AKTUALNI INFORMACE Z CHEMICKEHO PRUMYSLU A LABORATORNI PRAXE — WWW.CHEMAGAZIN.CZ

C

TEMA VYDANI: TEPELNE PROCESY

AGAZI

ROCNIK XXXI (2021)

Vyroba ultra ¢istych Aplikaéni moznosti
kyselin pro stopovou analyzu lyofilizace a priklady
podvarovou destilaci soucasné instrumentace
Nova rFada termickych Testovani sorbentu pomoci
analyzatoru NEXTA® DSC pristroje RuboSORP BTC/PSA
firmy Hitachi High-Tech Automatické vakuové
Spole¢cna TGA-FTIR analyza suseni SmartVent
— kombinace, ktera dava smysl od firmy Binder

IS P-LAB

Cervené rukavice
pro chemicka
rizika

SHIELDSKIN CHEM ™
2 vrstvy: nitril a neopren
Pfekvapiva citlivost

napiSte nam na adresu RED@p-lab.cz
a posleme vam vzorek rukavic zdarma
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Zrychleni zaruceného vykonu

* Inovace — poprvé ve své tridé vyvoj
metod a diagnostické funkce

* Pfresnost — nové vyvinuta kolizni
cela dosahuje vysokou citlivost a
minimalni interference

¢ Hospodarnost - vlastni technologie
dosahUje nl’ZkV’Ch prOVOZﬂiCh na’kladﬁr Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer
nejlepsi ve své tridé ICPMS-2030

www.shimadzu.cz Vstupte do CRITICAL MASS TOUR

Zkontroluj terminy jesté dnes!

[eritical-mass-tour
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ni chemickych rezim( Produkty Gebriider Heyl

Sledovani kvality vody je dulezitym prvnim krokem ke snizeni ndkladd na energie,
chemikalie, opravy a udrzbu v kazdém okruhu parni nebo teplovodni kotelny.

e Snizeni nakladli na regenerac¢ni chemikalie u ionexovych filtrd
e Snizeni ndkladli na prostredky pro alkalizaci a chemické odplynéni
e Optimalni jakost napajeci a kotelni vody
e Nepretrzitad kontrola kvality energetickych vod
(pfenos na dispecink, archivace)

. Neomeris N-LF2000
. Softmaster MMP

. Testomat® 2000

. Testomat® 2000 SO3
. Testomat® 2000 PO4 PR
. Smart WG-2 pH

. Chladi¢ A120 (A80) yd S
. Chladi¢ M120(M80)

OO N wWwN R

Testomat 2000® je rada procesnich titracné-fotometrickych analyzatord
pro monitorovani mnoha chemickych ukazateld.

e tvrdost (Ca*Mg) e chlor (DPD metoda) ® brom e chlordioxid e fosfore¢nany
e alkalita (p a m-hodnota) e 7elezo e chrom e sificitany ® polyakrylaty
Analyzatory Vody

Dalibor Herman
Za Klasterem 550 Telefon: +420 602 349 086
281 44 Zasmuky E-mail: info@analyzator.cz WWW.analyzatOI'.CZ



ZISKEJTE ZCELA NOVY DYNAMICKO-MECHANICKY
ANALYZATOR DMA 25/50

A HRADTE JEDNODUSE POUZE JEHO PRONAJEM!

Flexibilni pristroje DMA25 a DMA50 nabizeji:
¢ Rozsah sil: £0,001 N do 25 N nebo 50 N

* Pro DMA25 rozsah rozsifitelny na +50 N pro tuhé
nebo rozmérné vzorky

e Rozsah mérené zmény rozmérd: +1pum az £3 mm

e Frekvencni rozsah: 0,00001 Hz az 200 Hz

e Rozsah teplot: —150 °C do 500 °C

e Analyzu vzorku podle velikosti odpovidajiciho materialu

¢ Flexibilni a uzivatelsky jednoduchy Dynatest software,
v&etné pokrocilych algoritmd oviadani

e Automaticky rezim pro tahové zkousky (véetné statického
a dynamického ovladani) pro vzorky filmd a reZimy ohybu
ve 3 bodech

e Viceucelovou teplotni komoru s oknem i pro testy
v rliznych atmosférach

¢ Oboustranny pohyb zékladniho ramu pfistroje
¢ MoZnost testl vzork{ ponorenych do kapaliny
e Moznost regulace vihkosti

¢ Jednoduchou obsluhu

e Minimalni udrzbu

Aplikace:

e DMA and TMA testy

¢ Urceni skelného prechodu a dalSich sekundéarnich typ(
prechodd

e Statické a kvazistatické zkousky: stfih, uvolnéni po
zatézi, tah, tlak, atd.

o ZvIasté vhodné pro testy polymer( a kompozitt

/

Pokud hodlate investovat do vasi laboratore

bez okamzitého vyéerpani investic, francouzska
firma METRAVIB a jeji zastupce v CR spoleénost
SPECION s.r.o. vas podpofi formou leasingové

¢i uvérové dohody, ktera umozni rozsifeni vasich
moznosti testovat materialy.

Ddlezité: pronajem technologickych zarizeni, véetné DMA,
neni povazovan za zadluzeni, ale jako nakladova polozka
uvolnujici vase dalsi prostredky pro kratkodobé investice.

VASE VYHODY
e Zahrnuto v cené: instalace a zaskoleni (dalsi idrzba za
Uhradu)

e Velka pruznost: na konci obdobi pronajmu si jej mizete
prodlouzit, nebo si pristroj odkoupit za zlstatkovou
hodnotu, nebo jej vratit.

e Jednoduchy proces uzavieni smlouvy.

moznosti testd a prdchodnosti méreni bez primého
vlivu na vase bézné financovani naklad(

¢ \lylepSete vaSe ucetnictvi
e \/lyhnéte se procesu planovani investic

-

PRONAJEM SESTAVY DMA
V HODNOTE 1,6 MIL. KC (BEZ DPH),
VC. DODANI, INSTALACE A ZASKOLEN:I:
32 500 K€ (BEZ DPH) MESICNE
PO DOBU 5 LET

Tento finan¢ni navrh je k dispozici
v mnoha zemich. V8e, co musite udinit,
je zvolit si vhodny harmonogram
leasingovych podminek a jste pripraveni
K uzavreni smlouvy.

Kontaktujte nas pro dalsi detaily.

‘ PECION:s:o

LABORATORNI A ZKUSEBNI TECHNIKA

info@specion.biz / www.specion.biz

~
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Vyroba ultra €istych kyselin pro stopovou analyzu podvarovou
destilaci ......ciutiiiniiiiiiiii i ittt ittt 8

Postup vyroby viastni ultra cisté kyseliny pomoci purifikacnich systémii Savillex
DST-1000 a DST-4000 s vyuzitim principu podvarové destilace.

Nova Fada termickych analyzatori NEXTA® DSC

firmy Hitachi High-Tech .................. i i ittt 11
Firma Hitachi High-Tech divize termické analyzy neddavno uvedla na trh novou radu
diferencidalnich skenovacich kalorimetrit NEXTA DSC pro pokrocily vyvoj materialii
a kontrolu jejich kvality.

Spoleéna TGA-FTIR analyza — kombinace, ktera dava smysl ...... 12
V prispévku je popsan synergicky efekt vyplyvajici z kombinace TGA a FTIR
techniky, dale je popsano oficidalni couplingové reseni FTIR spektrometrii Bruker
Optics s termogravimetry firmy Netzsch a v posledni casti je ukdzano, jak tento
coupling funguje v pripade analyzy viceslozkovych plastii.

Aplikaéni mozZnosti lyofilizace a priklady souc¢asné instrumentace .. 16
Prehled zdkladnich benefitit a aplikacit lyofilizace a priklady jejiho vyuziti

v analytickych laboratorich, kde velmi efektivné pomaha predpripravit celou radu
vzorkii pro dalsi zpracovani a analyzy.

Cervena proti chemickym rizikim — SHIELDSKIN CHEM™ NEO
NITRILE™ 300 ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeseaaanns 19
Predstaveni nové rady jednorazovych ochrannych rukavic SHIELDskin CHEM™,
které byly vyvinuty, aby bezpecné zajistovaly uzZivateliim vysoky standard, komfort

a ochranu.

Testovani sorbentti pomoci pristroje RuboSORP BTC/PSA ........ 20
Pristroj RuboSORP BTC/PSA jako flexibilni a vykonny nastroj pro studium sorbentii
a sorpcnich procesii.

SmartVent — Automatické vakuové suseni od firmy Binder......... 21

Vsechny modely vakuovych suSaren firmy Binder jsou nyni vybaveny novou funkci
SmartVent. Jednd se o automatické urceni a ukonceni procesu suSent, které Setri cas
obsluhy a také zabranuje zbytecnému tepelnému namdahani vzorkii.

Superkriticka voda mé fascinuje ............ ... . . i i i 28

Rozhovor s doc. Janem Macdkem, vedoucim Ustavu energetiky VSCHT v Praze
o jeho vyzkumu v oboru jaderné energetiky a fascinaci superkritickou vodou.
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EDITORSKY SLOUPEK

VNITROSTATNI PLAN CESKE REPUBLIKY
V OBLASTI ENERGETIKY A KLIMATU

Vnitrostdatni plan Ceské republiky v oblasti
energetiky a klimatu byl zpracovan na zdklade
pozadavku narizeni Evropského parlamentu
a Rady 2018/1999 o spravé energetické unie
a opatreni v oblasti klimatu a obsahuje cile
a politiky ve vSech péti rozmérech energetické
unie na obdobi 2021-2030 s vyhledem do
roku 2050. Stézejni cast Vnitrostdtniho planu
tvori nastaveni piispévku CR k tzv. evropskym
klimaticko-energetickym cilim EU v oblasti
snizovani emisi, zvySovani podilu obnovitel-
nych zdrojii energie a zvySovani energetické
ucinnosti. Jednd se o prepracovanou verzi
navrhu Vnitrostatniho planu, ktery vzala 28.
ledna 2019 na védomi vidda CR a ktery byl
Evropské komisi predlozen dne 30. ledna 2019.
Vnitrostatni plan vychazi ze dvou hlavnich
strategickych dokumentu, Stdtni energetické
koncepce CR, schvdlené v roce 2015 a Politiky
ochrany klimatu v CR schvdlené v roce 2017.
Struktura a ndleZitosti Vnitrostatniho planu
respektuji vyse zminéné narizent.

V oblasti snizovani emisi sklenikovych plynii
Jje stanoven celoevropsky cil na urovni 43 %
snizeni emisi sklenikovych plynii v porovnani
s rokem 2005 v sektorech spadajicich do systé-
mu obchodovani s emisemi (EU ETS) a0 30 %
v sektorech mimo EU ETS. Cilem CR je snizit
celkové emise sklenikovych plynii do roku 2030
0 30 % v porovnani s rokem 2005, coz odpo-
vida snizeni emisi o 44 milionii tun CO, ekv.
Vnitrostatni plan také obsahuje dlouhodobé
indikativni cile do roku 2050, které vychazeji
ze schvalené Politiky ochrany klimatu. Podle
emisnich projekci dojde pri naplnéni politik
a opatieni obsazenych ve Vnitrostatnim planu
k poklesu emisi sklenikovych plynii na virovni
34 procent (v porovnani s rokem 2005). Emisni
projekce byly aktualizovany pro ucely pripravy
Vnitrostatniho planu a jsou konzistentni s uve-
denymi energetickymi vyhledy. Tyto projekce
Jjsou pripravovany na dvouleté bazi.

Soucasti rozméru dekarbonizace je také
oblast obnovitelnych zdrojit energie. Zde byl
odsouhlasen celoevropsky cil do roku 2030 na
urovni 32 % vyjadreny jako podil obnovitel-
nych zdrojit na hrubé konecné spotiebé ener-
gie. Prepracované znéni smérnice 2018/2001
0 podpore vyuzivani energie z obnovitelnych
zdrojui ddle obsahuje pozadavky na podcile
v sektoru vytapeni a chlazeni a sektoru do-
pravy. Ceskd republika navrhuje prispévek
k evropskému cili do roku 2030 na vurovni 22 %,
coz je nariist o 9 procentnich bodit v porovndani
s vaitrostatnim cflem CR na tirovni 13 % pro
rok 2020. Navrzeny priimérny mezirocni riist
podilu OZE v sektoru vytapeni a chlazeni pak
odpovida 1 %. V oblasti dopravy je cil sta-
noven zavazné pro vSechny clenské staty na
urovni 14 %. Mezi hlavni politiky pro naplnéni
navrzeného prispévku patii politiky zakotve-
né v navrhu novely zdkona ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie, ktera
nastavuje nové schéma podpory obnovitel-

nych, respektive podporovanych zdrojit po
roce 2020. Tento navrh vSak zatim neprosel
kompletnim legislativnim procesem. Pro na-
plnovani navrhovaného prispévku v oblasti
obnovitelnych zdrojii budou diilezité take
dalsi politiky nad ramec zminéného navrhu
novely zdkona.

V ramci rozmeéru energetické uic¢innosti pro ob-
dobi 2021-2030 existuji tii cile: 1) indikativni
cil pro velikost primarnich energetickych zdro-
Jjui, konecné spotieby a energetické intenzity;
2) zavazny cil v oblasti energetickych uspor
budov verejného sektoru 3) zavazné mezirocni
tempo uspor konecné spotreby. Tyto cile odpo-
vidaji ¢lankim 3, 5 a 7 smérnice 2012/27/EU
o energetické ucinnosti ve znéni pozdéjsich
novel. Cilem CR je v roce 2030 dosdhnout
primdrnich energetickych zdrojii na urovni
1735 PJ, konecné spotireby na vurovni 990 PJ
a energetické intenzity HDP na urovni 0,157
MJ/Ké. CR si jako hlavni cil zvolila cil vyjad-
reny v energetické intenzité HDP. Na zaklade
predpokladu energetické narocnosti budov
istiednich instituci v roce 2020 si CR stanovila
v souladu s pravidly smérnice o energeticke
ucinnosti zavazek na dosazeni uspory energie
v neuspornych budovach téchto instituci ve
vysi 124 TJ. Dale v souladu s ¢lankem 7 byl na
zakladé dostupnych dat EUROSTAT a predikce
spotieby v letech 2018 a 2019 stanoven zavazek
kumulovanych spor energie ve vysi 462 PJ.
Zavazek na urovni clanku 5 a 7 je predbézny
a bude prepocitan na zaklade aktudlnich dat
dostupnych v roce 2020. CR pro plnéni cilii a
zavazkit v oblasti energetické ucinnosti bude i
nadale vyuzivat ekonomicka opatieni véetné ve-
Fejne podpory;, legislativni opatieni a opatieni
v oblasti vzdéldvani a poradenstvi.

V oblasti energetické bezpecnosti vychazi
Vnitrostatni plan zejména z cilit a politik
obsazenych ve schvdlené Stdtni energeticke
koncepci CR. V ramci rozméru energetické
bezpecnosti neexistuji Zadné vrcholové cile
na evropské urovni, i kdyz existuje Fada po-
zadavkii vyplyvajicich z evropské legislativy,
kuprikladu z narizeni o opatienich na zajisteni
bezpecnosti dodavek zemniho plynu. Za hlavni
cile je mozné oznacit zvyseni diverzifikace
energetického mixu, zachovani sobéstacnosti
v zasobovani elektiinou, zajisteni dostatecnosti
rozvoje energetickée infrastruktury a vyznamné
nezvySovani dovozni zavislosti. V pripadé
dovozni zavislosti bude vsak s vysokou pravde-
podobnosti dochazet k postupnému zvySovani,
a to v dusledku snizeni vyuziti domdciho hné-
dého a cerného uhli a souvisejictho zvyseni
dovazenych energetickych komodit.

S ohledem na rozmer vnitrniho trhu s ener-
gil Ize jako podstatné vnimat splnéni cile
v oblasti interkonektivity elektrizacni soustavy
na vrovni 15 % do roku 2030. CR md za cil
udrzeni importni respektive exportni kapacity
prenosové soustavy mimo jiné pro rok 2030
v poméru k maximalnimu zatizeni na urovni

alespon 30 %, respektive 35 %, coz ve vyjadrent
k instalovanému vykonu odpovida cili na virovni
15 %. Interkonektivita CR se jiz nyni pohybuje
na virovni téméi 30 %, CR tedy nepovazuje za
nutné zavadeét dalsi specifické politiky v této
oblasti. Integrace energetického trhu a rozvoj
infrastruktury je jiz nyni vyznamné harmonizo-
van na urovni EU. Dalsi harmonizace je jasné
dana evropskou legislativou, ve které je také
zakotvena vétsina informacnich a planovacich
povinnosti, jedna se kuprikladu o povinnost pri-
pravy tzv. desetiletych planii rozvoje prenosové
a prepravni soustavy. V ramci Vnitrostatniho
planu je popsan soucasny stav a ocekavany
rozvoj trzni integrace a rozvoje energeticke
infrastruktury. Patym rozmérem tzv. energetické
unie je rozmér zaméreny na vyzkum, inovace
a konkurenceschopnost. Ceskd republika
v tomto ohledu nema stanoveny specifickée
kvantifikovatelné cile v oblasti verejného vy-
zkumu, vyvoje a inovaci souvisejici specificky
s energetickou unii. Vyzkum, vyvoj a inovace
v oblasti udrZitelné energetiky jsou vsak jednou
z prioritnich oblasti klicovych strategickych
dokumentii, jako je Narodni vyzkumnd a ino-
vacni strategie pro inteligentni specializaci CR
a Narodni priority orientovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci. CR se
také snazi pri vytvareni priorit v této oblasti
zohledniovat priority na urovni EU, zejména
tedy priority tzv. Evropského strategického
planu pro energetické technologie. Vycisleni
presné urovné verejného financovani vyzkumu,
vyvoje a inovaci smeérujicich do nizkouhlikovych
technologii neni mozné pro CR presné stanovit.
Vnitrostatni plan vSak uvadi odhad verejnych
financi alokovanych v ramci sektoru energetiky.

Celkové investice spojené s naplnénim
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energeti-
ky a klimatu se odhaduji na urovni nizsich
Jjednotek biliard korun. Tyto investice byly
detailnéji vycisleny s ohledem na plnéni cile
voblasti OZE a energetické ucinnosti. Celkové
naklady spojené s rozvojem obnovitelnych
zdrojii energie odpovidaji temer 900 mld. K¢.
Vtomto ohledu je uicelné zdiraznit, Ze se jednad
o ndklady na urovni verejné podpory, celkové
investice budou vyssi nez uvedend castka.
Dosazeni cile mezirocnich uspor (dle ¢lanku 7
smeérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti)
je spojeno s celkovymi investicemi ve vysi
634,5 mld. K¢ a alokaci ve vysi 157,8 mld.
K¢ z verejnych zdrojii. Dodatecné investice/
verejné prostredky bude nutné dale vynalozit
na plnéni ¢lanku 3 smérnice o energetické
ucinnosti. Ostatni dimenze budou také spo-
Jjeny s dalsimi dodatecnymi investicemi, jednad
se kuprikladu o rozvoj infrastruktury. Blizsi
informace jsou uvedeny ve Vnitrostatnim planu
Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu
na strankach MPO, z nichz byl vyse uvedeny
text prevzat.

Petr ANTOS, §éfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz
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SNADNA KRYOGENNI
CHEMIE

Nové vyvinuty kontinuélni pratocny reaktor
Cryoflowskid umoznuje tfistupfiové syntézy pro
kontinuélni vyrobu chemickych meziproduktt
nebo aktivnich farmaceutickych slozek v mnoz-
stvi kg za hodinu. Zejména syntézy s vysoce exo-
termickymi reakénimi kroky a postupujici pres
nestabilni meziprodukty mohou byt provadény
v reaktoru Cryoflowskid s vyrazné vy$si ucinnosti
nez u vsadkového procesu. Kompaktni mobilni
systém lIze provozovat v typickém chemickém
pilotnim uspofadani a je plné automatizovany.
Reseni je vysoce modularni, takze reaktory Ize
snadno vymeériovat.

Obr.: Cryoflowskid - kontinualni pratoény
reaktor

Systém byl vyvinut spolecnosti De Dietrich
Process Systems spole¢né se spole¢nosti In-
nosyn. Hlavni soucasti zafizeni jsou vyrabény
z rlznych kovl procesem 3D tisku. De Dietrich
Process Systems, jako vyrobce celého systému,
je odpovédny za konstrukci, vyrobu a celosvéto-
vy prodej a servis celého systému.

» www.dedietrich.com

PRUMYSLOVE VYPARNIKY
SGS PRO SIROKOU SKALU
PRiVODU CHLADIVA

Spole¢nost SPX Cooling Technologies, Inc.,
lidr v oboru kompletnich sluzeb v oblasti servisu,
designu a vyroby odparovacich chladicich veézi
a vzduchem chlazenych vyménik( tepla, uvadi
na trh primyslovy vyparnik fady SGS PC uréeny
pro primyslové chlazeni.

Obr.: Primyslovy vyparnik fady SGS PC

Rozsahla produktova fada nabizi vice nez 100
modell od 1,5 do 70 tun s rlznym usporada-
nim vystupu ventilatoru. Chladici svazky jsou na-
vrzeny s trubkami z nerezové oceli typu 304 |,
o priméru 3 palce, uloZenymi ve sméru proudéni
vzduchu. Turbo distanéni vlozky umisténé mezi
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hlinikovymi Zebry poskytuji nominalni rozestup tf,
Ctyf nebo Sesti Zeber na palec a zlepsSuji u¢innost
Zeber. Pro maximalni Uc¢innost je kazdy svazek
Sity na miru pro zamyslené pouziti. Kazdy vypar-
nik fady PC je vybaven pouzdry vyrobenymi z po-
zinkované oceli pro maximalni pevnost, vysoce
ucinnym ventilatorem s nepfretizitelnym vykonem,
vysokovykonnymi motory a odtokovymi vanami
odolnymi proti korozi pro dlouhou Zivotnost. Mezi
volitelné funkce patfi témeér nehluéné ventilatory,
prodluZovaci adaptéry, rizné kombinace motort
ventilator(, kryty ventilatord a moznosti uspora-
dani pod pfistfeskem.

Primyslové vyparniky SGS, navrzené pro Siro-
kou $kalu privodl chladiva, jsou k dispozici
v rznych kombinacich trubek a Zeber, stejné jako
v riznych konfiguracich ventilatorli a motor(,
které splfiuji pozadavky dané aplikace.

» WWW.Spxcooling.com

DESTILACNI SYSTEM
PRO KONTINUALNI

| DISKONTINUALNI
PROVOZ

PILODIST GmbH nabizi destilacni systém na-
vrZzeny pro provoz v atmosférickych i vakuovych
podminkach do 1 Torru v kontinualnim a diskonti-
nualnim (davkovém) rezimu s pouZzitim bud' cirku-
la¢niho vyparniku se snimaci hladiny nebo desti-
laéni bariky s elektrickym topnym plastém. Tento
specificky systém je doplnén automatickym sbé-
raCem frakci, ktery obsluhuje 10 pfedloh. Je na-
vrZzen se 4 destilacnimi kolonami s postfibfenym
vysoce vakuovym plastém a t&snénim SULZER
a dal§imi elektrickymi topnymi plasti kolony pro
zajisténi adiabatického provozu.

Obr.: Destilaéni systém PILODIST 250

Systémy PILODIST 250 jsou navrZeny inZe-
nyrskym tymem PILODISTu podle konkrétnich
potfeb zakaznik( pro spinéni pozadavkd konkrét-
nich vyzkumnych nebo $kolnich projektl. Volitel-
né zmeény zahrnuji poc¢et destilacnich kolon, typ
a primér destilacni kolony (kolona s bublinko-
vym uzavérem nebo balené kolony), kolony pro
rizné pratoky, pocet vstupnich a vystupnich (vy-
poustécich) bodl produktu.

» www.pilodist.de

TECHNIKA A PRISTROJE

CISTICi ZARIZENi JETBOY
OD FIRMY MYCON

Cistici zafizeni JetBoy firmy Mycon kombinuje
osvédceny distici princip vétsiho zafizeni JetMas-
ter s velmi kompaktnimi rozméry a vyrazné niz&imi
pozadavky na pfivod stlaceného vzduchu. Poza-
dovanych 400 litr vzduchu za minutu Ize jiz dodat
malym kompresorem. Spotfeba vody je extrémné
nizka a je cca 0,10 | za minutu. JetBoy je robustni
a diky své malé velikosti je naprosto mobilni, coz
z néj Cini idealni zafizeni pro ¢isténi malych vy-
ménikl tepla a jinych povrchd, a to i v obtiznych
prostorovych podminkach a v budovach.

Obr.: Cistici zafizeni JetBoy

JetBoy pracuje bez elektfiny s cca 420 | stlace-
ného vzduchu/min. v tlakovém rozsahu 5-8 bard.
Spolu se zafizenim Ize ale dodat schvalené distici
prostfedky. Dostatecna Sitka mezery pro Gisténi
zafizenim JetBoy je 100 mm. Se specialni kon-
strukci je mozZné distit jesté uzsi mezery.

» Www.mycon-germany.com

USB NiZKOTEPLOTNI
SONDA

Zaznamnik teploty LogTag® UTREL-16 muze
pomoci externiho snimaCe zaznamenat az
16000 naméfenych hodnot v rozsahu méfe-
ni od -90 °C do +40 °C. Datovy zaznamnik
UTREL-16 je nakladové efektivni a spolehlivy
USB datovy zédznamnik nizké teploty s displejem,
ktery zaznamenava naméfené hodnoty teploty
v realném cCase. Displej je navrZen tak, aby ,na
prvni pohled® ukazal, zda béhem aktualniho dne
a v predchozich 29 dnech doslo k teplotnim vy-
kyvim. Na displeji se také zobrazuje aktualni tep-
lota, aktualni ¢as, stav zdznamu a stav baterie.

Obr.: Zaznamnik teploty LogTag® UTREL-16

Alarm se spusti, pokud jsou naméfené teploty
mimo prednastavené meze alarmu, zazni i zvuko-
vy alarm a objevi se také znacka dne, pokud jiz
neni pfitomna. Indikator stavu alarmu a zvukovy
alarm Ize snadno vymazat, ale znacka dne zUsta-
va, aby se na displeji zobrazil viditelny zaznam
o odchylkach.

» www.logtag-recorders.com



PRIPRAVA VZORKU

VYROBA ULTRA CISTYCH KYSELIN PRO STOPOVOU
ANALYZU PODVAROVOU DESTILACI

MAREK J.
HPST, s.r.0., jan.marek@hpst.cz

metrie (ICP-MS) a diky jejich rozmachu v poslednich letech vyvstava stdle vice potieba pouziti ultra cistych kyselin pro pripravu standardii,
k redéni vzorkii a také stale castéji k mineralizaci ¢i myti. Ackoliv je mozné takoveé kyseliny — tedy kyseliny s necistotami pod 10 ppt — poridit
od riznych dodavatelii balené v lahvich, je jejich cena zhruba desetkrat vyssi, nez je cena cistych kyselin s obsahem necistot pod 1 ppb. Po
otevieni lahve s ultra cistou kyselinou a v pribéhu jejiho uzivani miize navic snadno dojit ke kontaminaci kyseliny necistotami ze vzduchu
nebo ke kontaminaci nedopatienim analytika. Z téchto ditvodii si jiz dnes Fada laboratori na celém svéte vyrabi viastni ultra cisté kyseliny,
a to s vyuzitim purifikacnich systémii Savillex DST-1000 (standardni systéem) a DST-4000 (vyssi automatizace a vyrobni kapacita). Oba uvedené
systémy vyrabéji z chemicky cistych kyselin kyseliny ultra cisté, a to s vyuzitim principu podvarové destilace.

Princip ¢iSténi kyselin podvarovou destilaci

Cisténi probiha procesem podvarové destilace (obr. 1). Kyselina neni
nikdy zahfata na teplotu varu, nedochazi tak k Zadnému bublani ani
stiikani. Vznikaji ultra Cisté pary kyseliny, zatimco kovové necistoty
ze zasobni kyseliny zustavaji v kapalné fazi.

Obr. 1: Princip podvarové destilace

velkych
Eastic

lemne pa

Netvoi se
bubliny

Praskani
bublin
Klidna
hladina

Rozbourena
hladina

Destilace NA BODU VARU POD BODEM VARU

Kovové necistoty zlistdvaji v pdvodni
kapaliné - destilat je ultra Gisty.

Kovové negistoty jsou prenaseny do
destilatu varenim, bublanim, cakanim
Systémy DST jsou mimofadné snadno pouzitelné kompaktni jed-
notky, které se vejdou do vétsiny digestoti a nevyzaduji zadnou chladici
vodu. Podstatnou soucasti téchto systémi je nadoba vyrobena z PFA.
Ta funguje jako zasobnik kyseliny a soucasné i jako kondenzator par.
Spodni ¢ast nadoby (zasobniku) je ohfivana elektricky vyhiivanym
plastém, ktery je zakomponovany do misovitého dna. Zasobni kyselina
urcena k precisténi se naléva do zasobniku pomoci plnici trubice, ktera
plni zasobnik ode dna. Mnozstvi kyseliny v zasobniku lze pohodlné
sledovat pomoci stavoznaktl na této plnici trubici (obr. 2).

DST-1000 mtze zpracovavat 1 litr kyseliny najednou a DST-4000 az
4 litry. Po spusténi ohiivace a nastaveni teploty se kyselina v zasobniku
Setrné zahiiva a vytvareji se vysoce Cisté pary kyseliny. Pary konden-
zuji na sténach horni ¢asti nadoby — kondenza¢nim domu — kondenzat
stéka po sténach domu a zachycuje se na zlabku, ktery je po obvodu
domu v jeho spodni ¢asti, a piecisténa kyselina vystupuje ze systému
pomoci PFA trubice do sbérné lahve PFA Purillex ™ (1 litrova lahev
pro DST-1000 a dvé dvoulitrové lahve pro DST-4000). Velikost a tvar
domu podporuje tc¢innou kondenzaci kyseliny, coz eliminuje nutnost
vodniho chlazeni. Regulator udrzuje pozadovanou teplotu zvolenou pro
ohtev kyseliny. DST-1000 mé zakladni regulator se tfemi vyznaceny-
mi teplotnimi stupni ohfevu (HI, MID, LO). DST-4000 ma digitalni
regulator, kterym lze nastavit presné teplotu destilace kyseliny mezi
40-95 °C. DST-4000 je navic vybaven snimacem hladiny kapaliny,
ktery automaticky vypne ohifev v momenté, kdy hladina kapaliny
v zasobniku klesne pod 500 ml. Obsluha obou typti je velmi snadna:
pouze nalijete kyselinu a zapnete napédjeni. Funkce automatického
vypnuti u DST-4000 znamena, Zze obsluha nikdy nemusi kontrolovat
hladinu kyseliny. U obou syst¢éml ma nastaveni teploty vliv pouze
na rychlost vyroby, nikoli na Cistotu kyseliny. DST-1000 umi vyrobit
500 ml ultra €isté kyseliny (HNO,, HCI, HF) za zhruba 12 hodin, zatimco
DST-4000 zvladne vyrobit za stejny ¢as az 1 litr ultra ¢isté kyseliny.

Obr. 2: Souéasti jednotky a) DST-1000 a b) DST-4000
a) 0Odvzdusiiovaci otvor s filtrem

Odtok kondenzatu/vycisténé
kyseliny z dému do lahve

Trubice pro plnéni

PFA zésobni zésobniku s mérkou

néadoba
Vicko s priichodkou

Jednotka
ohfevu
PFA sbérna lahev

Uzaviraci
Vypoustéci kohout
kolinko

Napoustéci hadicka
zasobniku

b) Odvzdusiiovaci otvor s filtrem

Odtok kondenzatu/vycisténé
kyseliny z domu do lahve

PFA zasobni

nadoba Trubice pro pInéni

zasobniku s mérkou

Vicko s priichodkou

Jednotka

ohfevu
PFA sbérna lahev

Vypoustéci

kolinko Napoustéci hadicka

zésobniku Uzaviraci

kohout

Odvzdusiiovaci otvor na horni stran¢ nddoby a odvzdusSnovaci otvor
v piepoustécim uzavéru sbérné 1ahve umoziuji pti destilaci kyseliny
vyrovnavani tlakti v zasobniku i sbérné 1ahvi. VSechny odvzdusnovaci
otvory jsou opatfeny PTFE membranami, které zabranuji vniknuti
kontaminanti ze vzduchu do systému. Kromé téchto odvzdusinova-
cich membranovych PTFE filtrii jsou vSechny ostatni smacené ¢asti
vyrobené z PFA. Na konci destilace je zbytkova kyselina (obsahujici
kovové kontaminujici latky) vypusténa ze zasobniku do odpadu nebo
k jinému vyuziti.

Kvalita kyselin

Kvalita komer¢né dostupnych kyselin a kyselin produkovanych pomoci
DST byla pro porovnani testovana v analytické laboratofi zabyvajici se
stopovou analyzou kovil v polovodi¢ovém primyslu, kde Cistota kyselin
hraje klicovou roli. S dodrzenim pocatec¢niho ¢isticiho postupu byly
Cisté kyseliny HNO,, HCl a HF piecistény pomoci podvarové destila¢ni
jednotky Savillex DST-1000. Destilace probéhly v nastaveni kontroléru
HI (nejvyssi rychlost destilace). Byla provedena pouze jedina destilace
(4. kyselina nebyla redestilovana opakovan¢).

Veskeré kyseliny (zasobni pro piecisténi i komeréné dostupné ultra
trace kyseliny) byly vzaty z Cerstvé nacatych lahvi otevienych bez-
prostiedné pred pouzitim. VSechny piipravy vzorkl byly provedeny
v ¢Cistych prostorach tiidy 1. Vzorky byly analyzovany pomoci ICP-MS
Agilent 7500cs a ICP-MS/MS 8800 QQQ.
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Tab. 1-3 ukazuji detek¢ni limity metody a analyticka data pro vzorky
komer¢né dostupnych vysoce Cistych kyselin (10 ppt) HNO,, HCI
a HF a také data pro kyseliny jednou piecisténé pomoci DST-1000. Bylo
zjisténo, Ze kyseliny HNO, a HF vyrobené pomoci DST maji stejnou
kvalitu jako komeréni vysoce ¢isté ultra trace kyseliny (lahev s ultra
¢istou kyselinou byla pro méfeni oteviena poprvé — obecné plati, ze pii
dal$im pouzivani je pravdépodobné zvySeni necistot).

Pti porovnani vysledktt HCI bylo prokazano, ze vyrobena kyselina
meéla z pohledu fady kovl (jako napf. Ni, Ti, As) vyssi Cistotu nez
komer¢né dostupna ultra trace kyselina. Téz byl stanovovan obsah
Hg pro vyhodnoceni vhodnosti pouziti DST pro pfipravu kyselin pro
hydridovou techniku studenych par pro AAS. Bylo prokazano, ze DST
umoziiyje uc¢inn€ odstranit Hg z HCI a ta je pak vhodna i pro vyuziti
v technice studenych par v atomové absorpci.

Tab. 1: Porovnani obsahu stopovych prvki v komeréné dostupné vy-
soce Cisté kyseliné HNO3 s kyselinou precisténou pomoci podvarové
destilace Savillex DST-1000. Kyselina vyrobena pomoci DST byla zis-
kana jednou destilaci Cisté kyseliny HNO3 s garantovanym obsahem
kovl pod 1 ppb. Veskeré uvedené hodnoty jsou v ppt.

PRIPRAVA VZORKU

Obr. 3: DST-4000 (vievo) a DST-1000

Tab. 2: Porovnani obsahu stopovych prvki v komeréné dostupné vy-
soce Cisté kyseliné HCI s kyselinou preéisténou pomoci podvarové
destilace Savillex DST-1000. Kyselina vyrobena pomoci DST byla zis-
kana jednou destilaci ¢isté kyseliny HCI s garantovanym obsahem
kovu pod 1 ppb. Veskeré uvedené hodnoty jsou v ppt.

Analyt Det_ek_énl’ Vysoce ¢ista HNO, HNO, vyl:obené Analyt De?elfém’ Vysoce ¢ista HCI HCI vyr?bené
limit (10 ppt) pomoci DST limit (10 ppt) pomoci DST

Al 1 1 <1 Al 1 1 6
K 1 <1 <1 K 1 <1 2
Ca 1 <1 <1 Ca 1 4
Cr 1 1 Cr 1 3
Fe 1 4 Fe 1 20 17
Ni 1 1 Ni 1 29 2
Cu 1 4 Cu 1 1 4
Zn 1 <1 <1 Zn 1 7 1
W 1 <1 <1 w 1 <1 <1
Hf 1 <1 <1 Hf 1 <1 <1
Mn 1 <1 <1 Mn 1 <1 <1
Ti 1 <1 <1 Ti 1 130 1
Co 1 <1 <1 Co 1 11 <1
Ge 1 <1 <1 Te 1 <1 <1
Sb 1 <1 <1 Ag 1 <1 <1
Te 1 <1 <1 Au 1 <1 <1
Ag 1 <1 <1 Gd 1 <1 <1
Au 1 <1 <1 La 1 <1 <1
Gd 1 <1 <1 Pt 1 <1 <1
La 1 <1 <1 Sr 1 <1 <1
Pt 1 <1 <1 Zr 1 <1 <1
Sr 1 <1 <1 In 1 <1 <1
Zr 1 <1 <1 Mo 1 1 2
In 1 <1 <1 Ta 1 <1 <1
Mo 1 2 <1 Be 1 <1 <1
Ta 1 <1 <1 Vv 1 <1 <1
Be 1 <1 <1 As 1 37 6
\% 1 1 1 Cd 1 <1 <1
As 1 2 2 Cs 1 <1 <1
Cd 1 <1 <1 Ba 1 <1 <1
Cs 1 <1 <1 Pb 1 <1 <1
Ba 1 <1 <1 Hg 1 1 <1
Pb ! <1 <1 Dokonceni na dalsi strané
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Tab. 3: Porovnani obsahu stopovych prvki v komeréné dostupné
vysoce cCisté kyseliné HF s kyselinou pfec¢isténou pomoci podvaro- Analyt
vé destilace Savillex DST-1000. Kyselina vyrobena pomoci DST byla

Detekéni Vysoce &ista HF HF vyrobena

pomoci DST

limit (10 ppt)

ziskana jednou destilaci ¢isté kyseliny HF s garantovanym obsahem
kovi pod 1 ppb. Veskeré uvedené hodnoty jsou v ppt. Vv 1 <1 <1
Detekéni Vysoce &ista HF HF vyrobena Mn 1 <1 <1
Analyt .. .
limit (10 ppt) pomoci DST Zr 1 <1 <1
Ag 1 <1 <1
Cd 1 <1 <1
2 sn 1 <1 <1
Al 1 8 6 Cs 1 <1 <1
K ! 3 8 Ba 1 <1 <1
Ca 1 9 2 Hi 1 <1 <1
Cr 1 1 3 Ta 1 <1 <1
Fe 1 1 9 Pb 1 <1 <1
Ni 1 <1 1
Cu 1 <1 P Shrnuti
7n 1 > 3 Mefenim bylo ‘prokézztmo., ze systérpy pro podvarovou destilaci Savillex
W ] pw 5 DST produkuji velmi ¢isté kyseliny pro ultra trace analyzy, a to za
zlomek ceny komer¢né dostupnych vysoce Cistych ,,ultrapure® kyselin.
Mo 3 1 To umoziiuje pouziti vysoce Cistych kyseliny nejen pro ptipravu kali-
Ti 1 <1 6 bracnich standard, ale dokonce i pro pfipravu vzorkti a myti. Kromé
Co 1 <1 <1 toho DST produkuji ¢erstvou, vysoce Cistou kyselinu dle okamzitych
Ge ] <1 <1 pozadavki na spotiebu a je tak zabranéno postupnému snizovani kva-
lity/Cistoty ,,ultrapure® kyselin v Case, jak je tomu v ptipade pouzivani
Sb ! <1 <1 komer¢né dostupnych vysoce Cistych kyselin z divodu opétovného
Rh 1 <1 <1 otevirani zasobnich lahvi.

Rychly, precizni, bezpecny
mikrovinny rozklad

PreeKem M6

- garantovany rozkladny vykon

- velmi snadna obsluha

- pfednastavené metody

- vysoka bezpecnost

- autoventing technologie

- mid-IR bezkontaktni méreni teploty

- patentovana fokusace mikrovin

+ Twin Air technologie rychlého vychlazeni
- antikorozni zaruka 5 let

ChnHpst

info@hpst.cz
www.hpst.cz
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TERMICKE ANALYZY

NOVA RADA TERMICKYCH ANALYZATORU NEXTA®
DSC FIRMY HITACHI HIGH-TECH

Firma Hitachi High-Tech divize termické
analyzy uvedla 19. ledna 2021 na trh novou
radu diferencialnich skenovacich kalorimetrii
NEXTA DSC pro pokrocily vyvoj materialii
a kontrolu jejich kvality.

Spi¢kova technologie RealView®
vizualizace analyz

Volitelna jednotka RealView Sample nam dava
vizudlni informace o vzorku béhem méfeni
DSC a zachycuje v realném Case obrazovou
analyzu vzorku, ktera muze souviset pfimo
se signalem DSC. To pomaha identifikovat
zmény fyzikalnich vlastnosti a pfidané vi-
zualni informace k vystupu DSC jeste vice
usnadnuji interpretaci vysledku, zejména pii
provadéni analyzy poruch materialt, analyzy
necistot a vyhodnoceni atypickych vysledka.
Kamera s vysokym rozliSenim uvniti systému
RealView umoziiuje pozorovani vzorku pii
velmi nizkych teplotach az do —50 °C. Idealni
volba pouziti NEXTA DSC je ve vyzkumu,
vyuce, méfeni velikosti oblasti defektu a feSeni
problematickych materialti. Systém Real View
zahrnuje analyzu barev (RGB, CMYK a
LAB) a obrazovy zaznam (fotografii) i videa
zmeény vzorkl. Vysledky jsou ulozeny podle
vystupniho ¢asu a teploty DSC pro nasledujici
analyzu a vyhodnoceni dat.

Obr. 1: Diferencialni skenovaci kalorimetry
NEXTA DSC200 a NEXTA DSC600

CHEMAGAZIN + 1/ XXXI (2021)

Detekce i nejmenSich teplotnich
zmén

Vyvoj a vyroba slozitych kompozitnich
materiall, kde maji stopové hladiny ptisad
obrovsky vliv na vykon, klade velké naroky
na schopnost termické analyzy odkryvat stale
nepatrnéjs$i zmény tepelnych vlastnosti vzorku.
Rada NEXTA DSC byla navrzena tak, aby po-
skytovala nejvyssi uroven vykonu potfebnou
pro tepelnou charakteristiku dnesnich pokro-
¢ilych materialt. Oba modely fady NEXTA
DSC tézi z jedine¢ného designu picky a noveé
vyvinutych senzoru, které zajist'uji prvotiidni
citlivost a nepfekonatelnou zakladni opako-
vatelnost. Tyto inovace pomahaji detekovat
a izolovat nejmensi tepelnou zménu charak-
teru vzorkt, dokonce 1 pro mnozstvi stopové
urovné v komplexnich materidlech.

Nové vyvinuty senzor pro
pokrocilou a spolehlivou analyzu

NEXTA DSC600 tézi z noveé vyvinutého
teplotniho senzoru DSC typu, ktery nabizi
nejvyssi citlivost a rozliSeni potiebné pro
pokrocilejsi vyvoj materialti a analyzu poruch
i Cistoty materiald. Model NEXTA DSC200
také dostal design snimace, ktery poskytuje vy-
sokou citlivost a stabilitu v ramci efektivnich
vyrobnich nakladt (obr. 2 a 3). Oba modely
NEXTA DSC (obr. 1) maji novou konfiguraci
picky, ktera poskytuje zakladni opakovatelnost
+ 5 uW. To zajistuje spolehlivou a piesnou
detekci materiald na stopové urovni a piinasi
vykon potiebny pro Sirokou skalu aplikaci,
véetné vyzkumu a vyvoje a kontroly kvality
jak vstupnich materialt, tak i produktt.

Obr. 2: Teplotni senzor se 3 termoc¢lanky pro
vys§S$i citlivost a rozliSeni

Obr. 3: Rovnhomérné rozlozeni toku tepla
mezi pozici referenéni a vzorkem

Analyza vét§iho mnozZstvi vzorku
véetné integrovaného zabezpeceni
Kromé zaméfeni na vykon nabizi fada NEXTA
DSC mnoho dalsich funkci podporujicich
hloubkovou termickou analyzu vétSich objemt

vzorkd. Moznost automatického vzorkovani
zahrnuje jedinecny Ctythranny drzak vzorkd,
ktery prokazuje vynikajici spolehlivost pfi
analyze az 50 vzorkt najednou. Byly pfidany
inovativni bezpe¢nostni prvky, napiiklad auto-
matické viko uréené k aktivaci pii pfedem na-
stavené teploté s automatickou detekcei vzorkda.

Obr. 4: Vice termoclanku pro zvyseni inten-
zity signalu
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Systém dualniho chlazeni Setii ¢as
i naklady

Dualni chladici systém, ktery je soucasti fady
NEXTA DSC, zjednodusuje analyzu pti teplo-
tach pod 80 °C, ¢imz eliminuje ru¢ni odpojo-
vani elektrického chladiciho systému, kdyz je
pozadovano chlazeni kapalnym dusikem, coz
Setii ¢as uzivatele. Vestavény hybridni systém
umoziuje pfipojeni dvou chladicich systému
soucasné. Lze zvolit tfi chladici systémy:
vzduchové chlazeni, elektrické chlazeni nebo
chlazeni kapalnym dusikem. Chlazeni vzdu-
chem je idealni pro ty, ktefi maji zajem o mete-
ni pii pokojové teploté a vyssi. VEétsina méteni
vyuziva elektrické chlazeni, které pomaha
snizovat naklady pii dosahovani teploty pod
teplotou okoli. Chlazeni kapalnym dusikem Ize
zvolit pouze v pfipadé potfeby pro konkrétni
méfeni, jako je analyza piechodovych jevi
v nékterych pryzich nebo elastomerech.

Nova fada NEXTA DSC byla navrzena tak,
aby spliiovala pozadavky laboratofi vyzkumu
avyvoje i oddéleni kontroly kvality pii vyvoji
novych materialii a zajistovala kvalitu mnoha
materiald véetné polymerd, chemikalii, kera-
miky, kov, potravin, 1é¢iv, petrochemickych
latek. Kromé zcela nového designu senzoru
a picky byla vylepSena sSpickova jednotka
Real View Sample Observation Unit. Nové
zabezpecovaci prvky byly vyvinuty a navrzeny
piimo v reakci na pozadavky zakaznik.

NEXTA DSC600 a NEXTA DSC200 jsou
vam nyni k dispozici v nabidce firmy Pra-
golab s.r.o., ktera se od letosniho roku stala
zastupcem HITCHI High-Tech divize termické
analyzy v Ceské a Slovenské republice.

Vice informaci najdete na adrese: www.
hhtas.net/thermalanalysis Hitachi High-Tech
Analytical Science, www.hitachi-hightech.
com/hha, www.facebook.com/hitachihtas,
twitter.com/hitachihtas, linkedin.com/compa-
ny/hitachihtas, www.google.com/+hitachihtas

www.pragolab.cz
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TERMOGRAVIMETRIE

SPOLECNA TGA-FTIR ANALYZA
— KOMBINACE, KTERA DAVA SMYSL

MATOUSEK D.!, KULE M.?

1 OPTIK INSTRUMENTS s.r.o., david.matousek@brukeroptics.cz

2 NETZSCH Ceska republika s.r.o., miroslav.kule@netzsch.com

Jednou z nejrozsirenéjsich tandemovych technik v moderni analytické chemii je bezesporu kombinace termogravimetrie (TGA) s infracervenou
spektroskopii (FTIR). Technika TGA-FTIR je v dnesni dobé Siroce uplatiiovana v materidalovém vyzkumu, ale i v rutinnich laboratorich, kde je
potreba citlivé sledovat teplotni chovani materialii, charakter a mnozstvi uvolniovanych plynii a nebo podrobnéji studovat slozeni materiali.
V nasledujicim clanku je popsan synergicky efekt vyplyvajici z kombinace obou technik, ddle je popsano oficialni couplingové reSeni FTIR
spektrometrii Bruker Optics s termogravimetry firmy Netzsch a v posledni ¢asti je ukdazano, jak tento coupling funguje v pripadeé analyzy vice-

slozkovych plasti.

Co je to TGA?

TGA (Termogravimetrie) je jednou z nejrozsifenéjsich metod termické
analyzy. Pfi analyze sledujeme zménu hmotnosti v zavislosti na tep-
loté. TGA poskytuje informace o slozeni a teplotni stabilit¢ vzorku
a jeho slozek, dale o obsahu plniv nebo aditiv, t€kavych slozek a mno-
ho dalsich. N¢které piistroje umoznuji méfit kromée ubytk hmotnosti
i tepelnou kapacitu vzorku —tj. signal z diferen¢ni skenovaci kalorime-
trie (DSC) — poté se jednd o tzv. simultanni termickou analyzu (STA
=TGA+DSC). Pak lze z jednoho vzorku ziskat termogravimetrickou
rozkladnou kiivku a zaroven teploty a entalpie fdzovych piechodi.
Plynné slozky po tepelném rozkladu je mozné analyzovat metodami
hmotnostni spektrometrie (QMS) nebo infracervenou spektroskopii
s Fourierovou transformaci (FTIR).

Uvod do FT-IR spektroskopie

FTIR spektroskopie je technika zaloZzena na interakci hmoty s infra-
gervenym (IC) zafenim. Absorpci IC zafeni dochézi k rozvibrovani
molekul v latce (zména rota¢né-vibracnich stavil) a vystupem z této
techniky je infradervené spektrum. IC spektrum je pro kazdou IC
aktivni latku unikatni — v pfipad¢, ze mame k dispozici elektronickou
databazi spekter, pak lze snadno identifikovat latku, kterou métime.
Na zaklad¢ vysky past ve spektrech nebo na zakladé tvaru spektralni
kiivky 1ze pak sledované latky také kvantifikovat. FTIR spektroskopie
je uplatnitelna pro pevné latky, kapaliny, ale také plyny — a proto je
vhodné pro kombinaci s TGA, kdy jsou plyny z teplotniho rozkladu
vzorku transportovany do plynové cely FTIR spektrometru.

Vyhody spoleé¢ného iFeSeni TGA-FTIR

Ditivod kombinace obou technik je nasnadé¢. Pii pouhém teplotnim
rozkladu neznamého vzorku ¢asto nevime, co za latky se nam uvoliuje.
Odpovéd’ na tuto neznamou muize piinést pravé FTIR spektroskopie.
TGA nam tedy dava informaci o hmotnostnim tbytku v zavislosti na
teploté a FTIR o identité unikajicich plynt. Z téchto komplementarnich
informaci 1ze obvykle dobie stanovit slozeni vzorku.

Faktem je, ze i pfes znacné rozsiteni TGA-FTIR techniky neexistuje
prilis mnoho alternativ v oblasti instrumentace. Casté je neodborné
feSené napojeni, kdy se libovolny FTIR spektrometr s pritocnou
plynovou celou napoji na TGA. To vSak s sebou nese spoustu rizik
a uskali — problém s ¢asovou synchronizaci méteni, nutnost vyhiivani
potrubi kviili kondenzaci a sorpci plynt, nesnadné ¢isténi plynové cely,
optimalizace pritoku a mnozstvi vzorku a podobné. Jediné oficialni
akomplexni feseni v oblasti TGA-FTIR analyzy tak ptinesla dlouholeta
spoluprace firem Netzsch a Bruker. TGA v¢. transferového potrubi
je dodavano firmou Netzsch, zatimco FTIR spektrometr s modulem
ptipravenym pro napojeni potrubi zase firmou Bruker Optics.

Vyhodou oficialniho feseni je pfedevsim platna zaruka na instrumen-
taci jako celek a z hlediska provozu potom to, Ze veskeré napojeni mezi
ptistroji — jak po softwarové i hardwarové strance — je plné dotazené.
Z hlediska hardwaru existuje n€kolik alternativ — jednou z nich je na-
pojeni odtahu z TGA pomoci vyhiivaného potrubi ptimo do plynové
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kyvety stolniho FTIR spektrometru. Tato plynova kyveta mize byt
umisténa v hlavnim vzorkovacim prostoru nebo z boku pfistroje, kdy
1ze hlavni vzorkovaci prostor vyuzivat pro dalsi FTIR analyzy (ATR
méfeni apod.). Timto feSenim je mozné dosahnout maximalni vykon-
nosti systému (FTIR spektrometr mtze vyuzivat velmi citlivy MCT
detektor, profuk dusikem, vakuum a podobn¢). Druhou alternativou je
uchyceni nejmensiho FTIR spektrometru ALPHA II pfimo na TGA, kdy
je transferové potrubi dlouhé pouze cca 15 cm, a je tak minimalizovan
Cas pro transfer rozkladnych plynti z TGA do FTIR spektrometru a také
je dosazeno velmi kompaktnich rozmért takové sestavy. FTIR spektro-
metr mize byt v ptipad¢ potfeby odejmut a pouzivan jako samostatné
stojici FTIR. Ob¢ vyse popsané alternativy je mozné vidét na obr. 1.

Obr. 1: Termogravimetr NETZSCH PERSEUS® STA 449 F1 s pienos-
nym FTIR spektrometrem ALPHA Il (a) a se stolnim FTIR spektrome-
trem INVENIO (b)

a)

b)

V neposledni fad¢ nelze nezminit softwarové feseni, kdy je docileno
zcela propojené komunikace mezi TGA softwarem Proteus a spektro-
skopickym softwarem OPUS. Toto je velmi dulezity aspekt, protoze
uzivatel se pak nemusi starat o ¢asovou synchronizaci méfeni ani
o vyménu dat. V praxi vSe funguje tak, ze pro ovladani experimentti je
pouzivan Proteus, ktery se zahajenim méteni na pozadi spusti software
OPUS a zahaji pies né¢j FTIR méteni. VSechna data z FTIR i TGA se
ukladaji do jedné slozky, a navic si oba softwary tato data o teplotach,
Case, hmotnostnim ubytku apod. navzajem vyménuji. Pfi vyhodno-
covani spektroskopickych dat tak mtzete jednoduse vizualizovat
TG ktivku, a naopak pfi vyhodnocovani TG kfivky je mozné pouzit
Gram-Schmidtiv diagram. Jedna se tedy o komplexni a ucelené feseni
pro pohodlnou TGA-FTIR analyzu, kdy zddna data neni tfeba slozité
importovat ¢i konvertovat — v§e je zahrnuto v ramci oficidlniho feSeni
obou vyrobct.

Priklady vyuziti — komplexni analyzy plasti
Zvlasté v oblasti polymerd, ve farmaceutickém priamyslu a v chemii

je velmi prospé$na moznost analyzovat plyny, které se uvoliuji pii
vyrob¢, zpracovani, pouziti a nebo pfi likvidaci danych materiald.
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Spojeni technik TGA a FTIR takovou analyzu nejen usnadiiuje, ale do-
konce pfinasi mnohem mocnéjs$i kombinovany néstroj analyzy. Jednim
z takovych piikladi je analyza smésnych polymera.

Smésné polymery jsou kombinaci dvou nebo vice polymerti nami-
chanych tak, aby vytvorily novy material s vylepsenymi fyzikalnimi
vlastnostmi. Tyto vylepSené vlastnosti vak ¢asto ztézuji recyklaci na
konci zivotnosti. Zasadnim problémem je identifikace materidlu jako
smési a rozkli¢ovani jeho slozeni tak, aby bylo zajisténo spravné tiidéni
a pokud mozno dalsi pouziti.

Slozky smési 1ze identifikovat kombinaci TGA a FTIR. Na jedné
strané dava TGA informace o hmotnostnich frakcich polymeru,
a to prostfednictvim prib&hu ztraty hmotnosti v zavislosti na teploté.
Na strané druhé jsou rozkladné plyny identifikovany pomoci FTIR
spektroskopie a umoziuji tak nepfimo identifikaci polymeru. Pomoci
ptistroje NETZSCH TG209F1 Libra® PERSEUS® (piimé spojeni
ptistroji NETZSCH a Bruker Optik) byly zkoumany rizné smési.

Na obrazku 2 vidime graf TGA-FTIR ziskany pro smésny polymer
POM/PTFE. Byly stanoveny dvé Grovné ztraty hmotnosti 92,6 %
a 1,3 % s maximy podle kiivky DTG pii 366 °C a 582 °C. Gram-
Schmidtav signal, ktery ukazuje celkové zmény signalu IR, se chova
jako zrcadlovy obraz kiivky DTG, coz je jasnym diikazem, ze s klesajici
hmotnosti vzorku rostlo mnozstvi uvoliiovaného plynu. Minima byla
pozorovana ve stejné teplotni oblasti cca 370 °C.

Obr. 2: Teplotné zavisla zména hmotnosti (TGA, zelena), rychlost
zmény hmotnosti (DTG, ¢erna) a Gram-Schmidtova k¥ivka (Cervena)
smési POM / PTFE

Pro identifikaci vznikajicich plynt jsou jednotliva spektra v SW extra-
hovana a porovnéana s FTIR knihovnou spekter (databaze sestavajici
z pyrolyznich spekter béznych polymert). 2D spektrum béhem prvniho
kroku ubytku hmotnosti dobie souhlasilo s pyrolyznimi plyny rozkladu
POM (zelen¢). Béhem druhého kroku ubytku hmotnosti byly nalezeny
produkty rozkladu PTFE (oranzové), viz obr. 3. Z analyzy 1ze odvodit,
ze zkoumana smés sestavala hlavné z POM (92,6%) s malym mnoz-
stvim PTFE (1,3%).

Obr. 3: Extrahovana IR spektra smési POM / PTFE pf#i 366 °C (modra)
a 582 °C (Eervenad) ve srovnani s databazovymi spektry POM (zelend)
a PTFE (oranzova)
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Dalsi polymerni smés zkoumana sestavala z PA6 a ABS. Na obrazku
4 je graf TGA kfivky se ztratou hmotnosti 98 % a Gram-Schmidtova
kiivka s vrcholem pii 462 °C. Z téchto kiivek ale nebylo ziejmé, ze
zkoumany vzorek sestava z vice nez jedné slozky. Pouze pokrocila
analyza plynu muize poskytnout lepsi vysledek. 2D spektrum bylo
SW extrahovano pii 456 °C (Cervena) a rovneéz porovnano s FTIR
databazi pro polymery, viz obr. 5. Toto srovnani jasné ukazuje, ze
meéfené spektrum je smési vice nez jednoho polymeru. Bylo zjisténo,
ze spektrum odpovida s nejvétsi pravdépodobnosti PA6. Po odecteni
tohoto spektra byl identifikovan ABS jako druha slozka této smési.
Cervené kruhy oznauji charakteristické oscilaéni pasy pro PA6
a modré kruhy pro ABS.

Obr. 4: Teplotné zavislda zména hmotnosti (TGA, zelend), rychlost
zmény hmotnosti (DTG, ¢erna) a Gram-Schmidtova kfivka (€ervena)
smési PA6 / ABS

Obr. 5: Softwarem extrahovana IR spektra smési PA6/ABS pfi 456 °C
(Cervend) ve srovnani s databazovymi spektry PA6 (modra) a ABS
(zelena)

TGA-FTIR - synergicky efekt

Na piikladu TGA-FTIR instrumentace od vyrobct Bruker a Netzsch
bylo ukazano, jaké zna¢né vyhody pfinasi oficialni napojeni obou pfi-
stroju. Vyhody spoc¢ivaji piedevsim v jednoduchosti a propracovanosti
celého systému jak na urovni softwaru, tak i hardwaru.

Na prtikladech z praxe bylo dale ukazano, ze TGA-FTIR je vybor-
nym nastrojem napft. pro identifikaci polymernich smési. TGA kiivky
umoziuji kvantifikaci obsahu polymeru, zatimco polymery jsou iden-
tifikovany pomoci rozkladnych plynii jejich porovnanim s databazi
polymerti FTIR. Je to vhodné feseni tam, kde jsou pozadovany presné
vysledky kvantifikace a nebo kde je samotna FTIR analyza $patné
vyhodnotitelna (kdyz se jedna o viceslozkové smési, siln¢ absorbujici
¢erné vzorky apod.).

Pokud vas tato tandemova technika zaujala, doporucujeme se podivat
na zaznamy webinait firmy NETZSCH tykajici se tématiky TGA-FTIR
analyzy: &ast 1: Jak t&zit z kombinace TG a FT-IR - Cést 1: SloZeni
materialu https://vimeo.com/446407017, ¢ast 2: Jak tézit z kombinace
TG a FT-IR - Cést 2: Analyza poruch https://vimeo.com/451070536.
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RozsSifujeme své portfolio o zastoupeni
firmy divize termické analyzy
pro Ceskou a Slovenskou republiku
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TMA - DMA

www.pragolab.cz

Novinka THEMYS ONE / ONE +

THEMYS ONE / ONE + je pfistupnd, uzivatelsky privetiva a robustni platforma termické analyzy se snadno
vymeénitelnymi snimaci pro provadéni rliznych méreni v ramci stejného pristroje, ktery nabizi hodiny az dny

bezobsluzného provozu se svym automatickym podavacem.

THEMYS ONE / ONE + pokryvéa vétsinu aplikaci v oblasti polymer(, anorganickych material(i a také dobre
funguije pri testovani katalyzatord, baterii nebo fosilnich paliv, kde rychle a spolehlivé méfi tepelnou stabilitu
a sloZeni materiald.

VYSOKOTEPLOTNI SCHOPNOSTI — s jednou peci pohodiné
dosazeni teploty az 1150 nebo 1600 °C
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nebo FTIR-GC/MS)

AUTGSAVPLER E§PECION..c
LABORATORNI A ZKUSEBNI TECHNIKA

info@specion.biz / www.specion.biz
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LYOFILIZACE

APLIKACNI MOZNOSTI LYOFILIZACE
A PRIKLADY SOUCASNE INSTRUMENTACE

PETRAS D.

Pragolab s.r.0., info.chem@pragolab.cz

Lyofilizace je technika suSent, pri které je produkt solidifikovan zmrazenim, pricemz rozpoustédlo, které obsahuje (obvykle voda), je odstranéno
sublimaci. Tento sublimacni proces je pak casto podporen vakuem a zahvivanim. Podstatné je, Ze k preméné pevné faze na fazi plynnou dochdazi,

aniz by voda ¢i obecné rozpoustédlo prochazely pres fazi kapaliny.

1 Uvod a zdkladni benefity lyofilizace

Béhem procesu lyofilizace ztraci material vzdy vice nez 90 % vody,
kterou ptivodné obsahoval. Jednou z vlastnosti lyofilizace, ktera ji odli-
Suje od ostatnich dehydratacnich technik, je, ze dehydratace probiha ze
zmrazeného a tedy chemicky méné¢ aktivniho produktu a také ve vakuu,
které minimalizuje u¢inky piipadné oxidace u materialti senzitivnich
na pusobeni kysliku. V neposledni fadé nizka teplota vyznamnym
zpisobem pfispiva k potlaceni piipadnych termo-degradacnich procest
v suSeném materialu. Tyto benefity ucinily z lyofilizace Siroce pfijima-
nou techniku pro zpracovani z mnoha divodi nestabilnich produkt,
jako jsou zejména materialy biologického puvodu (napf. enzymy,
proteiny, DNA, RNA apod.) nebo uc¢inné latky pro pouziti v lécich.

Dalsim dulezitym rysem lyofilizace je, ze si produkt ve velké miie
zachovava svou puvodni strukturu a po pfidani vhodného mnozstvi
rozpoustédla (obvykle vody) ziska svou pivodni morfologii (naptiklad
bunécné materidly apod.). Lyofilizace tak usetfi materidl nejen pred
strukturnimi degradacemi, ale i pfed negativnimi denatura¢nimi jevy
zpusobenymi ohfevem pii bézné pouzivanych konvencnich metodach
suseni. V takovych materialech, jelikoz je lyofilizace vysoce u¢innym
zptisobem odstranéni vody (rozpoustédla), brani tak mikrobidlnimu
rustu a chemickym zménam v disledku pfitomnosti vody vedoucim
ke znehodnoceni vzorku.

V materialech, kde je dulezité zachovani i senzorickych vlastnosti,
tak vzhledem ke snadné sublimaci vody, nedochazi pii lyofilizaci
k odstranéni vétsiny ostatnich tékavych slozek, coz je v ptipadé potravin
velmi dulezité. Pfikladem mtze byt zachovani pfitomnosti acetalde-
hydu, ktery u citrusovych plodi vyznamné podporuje jejich typické
vonné a chut'ové vlastnosti.

Neni bez zajimavosti, Zze vyhody lyofilizace byly zndmé uz ve staro-
véku. Napt. peruansti Inkové v Andéach tak zvySovali trvanlivost svych
zasob potravin tim, ze je ukladali na vrcholky Machu Picchu, kde je niz-
ka teplota zamrazila a spolu s nizkym vzdusnym tlakem vedla vlastné
k pomalému lyofilizacnimu procesu a odstranéni vody z téchto
potravin. Pfesto proces lyofilizace nebyl komercéné dostupny az
do druhé svétové valky, kdy ziskal Siroké pouziti jako prostfedek
k uchovavani krevni plazmy potiebné pro zranéné vojaky na fronté.
Kratce nato byl proces lyofilizace aplikovan pti vyrobé penicilinu
a lyofilizace byla uznana jako jedna z dulezitych technik pro konzer-
vaci biologickych vzorki.

2 Aplikace

V soucasné dobé ma lyofilizace velmi Siroké uplatnéni. Dominantni
postaveni ma potravinaisky a farmaceuticky vyzkum, vyvoj a primysl.
Je to dano jednak historicky (viz ivodni ¢ast tohoto prispévku) a dale
pak i principialnimi divody — pracuje se s chemicky a tepelné citlivymi
materialy. V neposledni fadé hraji roli i divody ¢isté ekonomické, jako
je potieba prodlouzeni doby exspirace u potravin, 1é¢iv apod.

Kromé zminénych dvou dominantnich obort postupné ptibyva vy-
uziti lyofilizace i v dal3ich oblastech, jako je napfiklad restaurovani
starych knihtiskl a obrazli poskozenych vlhkosti (takto byly napiiklad
osetfovany vzacné knihy z prazskych archivii postizené povodni v roce
2002). Je mozné vyjmenovat mnoho dalsich ptikladti pouziti lyofilizace,
které zahrnuji tvorbu mikrobialnich a tkafiovych databank, konzervace
tkani a bakterialnich kultur apod.
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Technika lyofilizace se také pouZiva v narustajici mife v analytickych
laboratotich, kde velmi efektivné pomaha ptedptipravit celou fadu
vzorku pro dalsi zpracovani a analyzy — napiiklad zeminy, kaly v ramci
hydrogeologickych studii v krajiné. V nasledujici tabulce je uvedeno
struéné shrnuti aktualniho aplika¢niho vyuziti lyofilizace.

Tab. 1: Shrnuti aplikaénich oblasti lyofilizace

Oblast aplikace

Iyofilizace Zpracovany material

Life Science
/ Molekularni biologie

Proteiny, bilkoviny, Vitamine-D stanoveni
(Kit), HPCL-frakce

Archivace a uchovavani referenénich
materialt / sbér kmen( atd.

Mikrobiologie

Zpracovavani a uchovavani potravin, rost-
lin, exkrementt, kolagen, analyza dioxina,
hormond, nutri¢nich ptisad a aromatic-
kych latek

Biologicky material

Polymery, biologické polymery, syntéza

Chemicka syntéza apod. ligandu, organické latky, pigmenty

Ri&ni a moiské sedimenty, suspendované
¢astice, pudni vzorky, pfiprava vzorka pro
analyzy

Vodohospodafrstvi
a hydrogeologie

Farmacie, medicina
a veterina

Ptiprava vzork( pro lékafské vysetieni,
farmaceutické testy, vyroba lé¢iv

Suseni vzacnych knih a obraz po posko-

Uméni, restauratérstvi .
zeni vodou

Suseni ovoce, ovocnych dfeni, masa,

Potravinarstvi vyroba potravinovych doplik(

3 Zakladni principy instrumentace

Instrumentace umoziujici uspésné provedenti lyofilizace (v jakémkoliv
métitku) musi respektovat fazové stavy odstrailovaného rozpoustédla
(vody). Na ptikladu fazového diagramu vody (obr. 1) je jasné patrné,
v jakych hodnotéch teplot a tlakii je mozné se pohybovat, aby nastala
prave sublimace - tedy ptechod mezi pevnou (led) a plynnou fazi vody
(rozpoustédla).

Obr. 1: Fazovy diagram vody

CHEMAGAZIN + 1/ XXXl (2021)



Fazovy diagram vody (rozpoustédla) téz jednoznacné predurcuje tfi
zékladni lyofiliza¢ni kroky, které jsou schematicky vyznaceny pismeny
A, B, C a D také na obr. 1. Popis téchto tii lyofilizacnich krokti — fazi
je uveden v tab. 2.

Tab. 2: T¥i zakladni faze lyofilizace

Na fazovém

Lyofilizaéni faze digramu

Popis déju

1.faze - zamrazeni zAdoB — postupné snizeni teploty
(min =50 °C),
- tvorba pevné faze (ledu)
2.faze - suseni zBdoC - snizeni tlaku (desitky Pa)
(desitky az jed- — sublimace ledu - odstranéni
notky Pa) nevazané vody
— odstranéni >95 % celkové vody
— ¢asové nejdelsi krok (3/4 a vice
celkové doby lyofilizace — hodi-
ny az desitky hodin)
3.faze - finalni zCdoD — zahfivani (Casto pomoci IR)

suseni — dalsi snizeni tlaku (jednotky az
desetiny Pa) — neni vyzna¢eno
v diagramu
— desorpce vazané (krystalové)
vody
— odstranéni >99,9 % celkové
vody

Je naprosto bézné, ze dnesni lyofilizatory umoziuji velmi precizné
monitorovat tyto tii jednotlivé faze lyozilizace s moznosti ménit fy-
zikalni parametry zminénych lyofiliza¢nich krokt tak, aby se dosahlo
potiebného vysledku.

Priklad takového zaznamu lyofiliza¢niho procesu (lyofilizator spo-
le¢nosti CHRIST) je uveden na obr. 2.

Obr. 2: Zaznam fyzikalnich hodnost béhem lyofilizace na zafizeni
CHRIST

4 Priklady instrumentace

V dnesni dobé je lyofilizace instrumentovana stejné jako celd fada
jinych fyzikalnich technologickych procest do tii obvyklych métitek:
* laboratorni méritko,

* pilotni méfitko,

* vyrobni méfitko.

s

4.1 Laboratorni méritko

Hlavnim znakem laboratorniho méfitka je prace s malym mnozstvim
vzorkl (jednotky g az jednotky kg roztokl ¢i suspenzi) s moznosti
pohotovych zmén fyzikalnich parametr v pribéhu vlastni lyofili-
zace. Je mozné pracovat se vsemi obvyklymi nadobami (banky, Petriho
misky, vialky apod.). Laboratorni lyofilizatory se vyborné hodi pro
praci v oblasti zakladniho vyzkumu a vSude tam, kde je potieba spise
nahodile lyofilizovat velké mnozstvi riznych typi malych vzorkd.
S vyhodou tyto lyofilizatory pouzivaji védecti pracovnici zakladniho
vyzkumu (chemici, biologové, mikrobiologové apod.).

Na obr. 3 je uveden typicky laboratorni lyofilizator.
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Obr. 3: Laboratorni lyofilizator CHRIST Alpha 2-4 LSCbasic

4.2 Pilotni méritko

Lyofilizatory pilotniho méfitka zpracovavaji stfedn¢ velké mnozstvi
vzorkt (jednotky az desitky kg roztokt ¢i suspenzi) s moznosti zmén
fyzikalnich parametrt v prib¢hu vlastni lyofilizace. Vétsinou uz ale
pracuji s vialkami, pficemz mohou byt uzptisobeny i na ostatni bézné
nadoby jako stroje laboratorniho méfitka (baiiky, Petriho misky apod.).
Sledovani fyzikalnich parametrti lyofilizace je u pilotnich lyofilizatora
sofistikovanéjsi nez u laboratornich a Ize tak 1épe optimalizovat lyofili-
zacni proces pro pripadny pfechod na vyrobni métitko. Neni vyjimkou
téz moznost méfeni teploty ptimo v samotnych vzorcich a sledovat tak
jednotlivé fazové prechody probihajici v samotném lyofilizovaném
materialu. V dnesni dob¢ toto Ize fesit napf. unikatnim bezdratovym
systémem, napi. WTMplus vyvinuty spole¢nosti CHRIST. Obr. 5 zna-
zoriuje bezdratové teplotni ¢idlo umisténé do vialek. Vyjimkou neni téz
rozsifeni i o moznost vazeni vzorkt (viz obr. 6) ¢i dalsich instrumen-
taci v podob¢ riznych spektroskopickych metod, které dale umoziuji
monitorovat déje ve zpracovavaném materialu. Samoziejmosti takeé je,
ze pilotni stroje umoznuji jit do vétsiho rozsahu zakladnich fyzikalnich
hodnot béhem lyofilizace (nizsi teploty, hlubsi vakuum) a jsou také
1épe uzplisobeny na praci i s nevodnymi rozpoustédly. Samoziejmosti
byvaji kvalifikace IQ/OQ a provedeni do ¢istych prostor. Pilotni stroje
jsou obvykle vyuzivany ve vyrobnich podnicich pro ucely malovyroby
nebo optimalizace pfechodu na velkou vyrobu. Na obr. 4 je zobrazen
typicky pilotni lyofilizator.

Obr. 4: Pilotni lyofilizator CHRIST Epsilon 2-10D LSCplus

Obr. 5: Bezdratové teplotni ¢idlo systému WTMplus spol. CHRIST

Obr. 6: Systém CHRIST LyoBalance

Pokracovani na dalsi str.
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A

4.3 Vyrobni méritko

Vyrobni lyofilizatory jsou jiz uzpisobeny na opakované zpracovavani
velkého mnozstvi vzorkt (stovky kg roztoku ¢i suspenzi). Nejcastéji
pracuji s velkym mnozstvim vialek (farmaceutické vyroby), ale jelikoz
se vzdy jedna o systémy stavéné na miru uzivateli, 1ze pak lyofilizovat
1z jinych nadob. V celku se vzdy jedna o stavebnicovy systém, kdy je
mysleno i na pfipadné budouci zmény. U vyrobnich lyofilizatort jsou
samoziejmosti veskeré dalsi vlastnosti, které jiz mély lyofilizatory pi-
lotni, a taktéZz soulad s dal$imi standardy farmaceutickych a potravinai-
skych vyrob a tedy i prace ve sterilnim prostfedi a navazné technologie
umoznujici pravidelnou sterilizaci vlastniho zatizeni. Jeden z moznych
vyrobnich lyofilizatord spole¢nosti CHRIST je zobrazen na obr. 7.

Obr. 7: Produkéni lyofilizator CHRIST

U vyrobnich lyofilizatort spole¢nosti CHRIST jsou samoziejmosti téz
dalsi rozsifujici technologie v podob¢ automatickych podavact vzorkt
apod. Ukazka vyrobniho lyofilizatoru s automatickym podavanim
a odbérem vzorku je na obr. 8 a na obr. 9 a 10 je uveden detail tako-
vého zafizeni.

Obr. 8: Produkéni lyofilizator CHRIST s automatickym podavanim
a odbérem vzorku

Obr. 9: Nakladaci zafizeni CHRIST pro vialky pro vyrobni lyofilizator
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Obr. 10: Vykladaci zatizeni CHRIST pro vialky pro vyrobni lyofilizator

U pilotnich a vyrobnich lyofilizatorti je samoziejmosti precizni fidici
software a jako ptiklad Ize uvést software LCSplus SCADA System
spolecnosti CHRIST, ktery poskytuje uzivatelsky piivétivé a intuitivni
rozhrani pro fizeni veskerych procest a systému lyofilizatoru. Mezi
zéakladni vlastnosti tohoto softwarového rozhrani patii:

« fizeni procesu pro ruéni a/nebo plné automatizované procesy suseni,
« vizualizace veskerych klicovych hodnot a ¢asti systému,
* protokolovani procesu (data méfeni a audit trail),
* dokumentace procesu,
» zalohovani a obnova dat,
* sprava programu a recepti lyofilizace,
* sprava uzivateld.
Software LPCplus byl vyvinut v souladu s ustanovenimi piedpisu 21

CFR c¢ast 11 amerického utadu pro kontrolu potravin a 1é¢iv (FDA),
pokud jde o data ulozena v elektronické podobé¢ a elektronické podpisy.

LPCplus Ize pouzit s riznymi fadici (véetné LSCplus a Siemens PLC)
a bézi pod rliznymi operacnimi systémy pro PC.

Ukazky vybranych dialogovych oken fidiciho software LCSplus
SCADA System spolec¢nosti CHRIST jsou na obr. 11 a 12.

Obr. 11: Grafické zobrazeni stavu systému CHRIST LCSplus SCADA
System

Obr. 12: Uréeni eutektickych bodii CHRIST LCSplus SCADA System

5 Zavér

Obliba lyofilizace ma v dne$nim globalizovaném svéte stoupajici ten-
denci a to diky neustale se zvySujicimu tlaku na dobu skladovatelnosti
(exspiraci) a efektivitu dalsiho zpracovani (pouziti) mnoha materialt.
Dlouhodobé ma své pevné misto ve farmacii a potravinafstvi, kde
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vyznamnou mérou piispiva nejen ve vlastni vyrobg, ale i pravé v pro-
dlouzeni exspirace a moznosti zpétné rekonstrukce ptivodnich vyrobka
(napt. susené plodiny). Lyofilizované potraviny si kromé trvanlivosti
zachovavaji v daleko vétsi mife své pivodni nutricni a senzorické
vlastnosti. Vedle potravin a farmacie by bylo chybou nevzpomenout
i biologické a medicinské obory, kde fada preparativnich a archivacnich
postuptt by bez lyofilizace nebyla dnes vibec myslitelna. Ponékud
prekvapivou oblasti je i uméni a to zejména v podobé restaurace ume-
leckych pfedmétii. S masivnim rozvojem instrumentace v analytické
chemii za poslednich par desitek let si lyofilizace vybudovala jiz své
pevné misto i v piipravé vzorki v Cetnych analytickych laboratofich.
Napriklad v hydrologickych laboratofich pii zpracovani kalt a pud
je lyofilizace t€zko zastupitelnym pomocnikem. V poslednich letech,
kdy dochézi k masivnimu rozvoji obort, které pracuji s nanomate-
rialy a nanostrukturami, se lyofilizace objevuje stale Casteji jako nejen
laboratorni, ale i pfimo vyrobni metoda pro pfipravu takovych, nano-
strukturovanych materialt.

Neptekvapi, Ze i tak principialné jednoducha metoda, jako je lyofili-
zace, v dne$ni dobé doznala obrovského instrumentalniho pokroku, kdy

LYOFILIZACE

je tak mozné uspokojit bezezbytku potieby ruznych aplikacnich vyuziti
a aplikacnich méfitek a jak uz bylo feCeno, tak nevyjimaje nejnaroc-
néjsi oblasti, jako jsou farmacie, potravinafstvi, biologie a medicina.
Z trendt, které 1ze v jednotlivych oborech vysledovat, 1ze do budoucna
ocekavat, ze vyuziti lyofilizace se bude rozristat a mozna bude tento
proces i soucasti kazdodenniho Zivota a to nejen u odborné vetejnosti.
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CERVENA PROTI CHEMICKYM RIZIKUM
— SHIELDSKIN CHEM™ NEO NITRILE™ 300

Dejte stopku chemickym rizikiim! Pomiize vam
v tom nova rada jednordzovych ochrannych
rukavic SHIELDskin CHEM™, ktera byla
vyvinuta, aby bezpecné zajistovala uzZivateliim
vysoky standard, komfort a ochranu. Cervené
dvouvrstvé chemicky odolné rukavice jsou
urceny predevSim pro vyuZziti v laboratorich,
kde po delsi dobu chrani uzivatele pri praci
s agresivnimi latkami a pred radou dalsich
rizik. To vSe, aniz by se jakkoliv snizilo nebo
ohrozilo pohodli ¢i citlivost pri prdci.

Revoluéni proces

v technologii vyroby rukavic

pro nejvyssi bezpecnost a ochranu
p¥i praci v laboratorich

Rukavice SHIELDskin CHEM™ na trhu
prorazily jako funkéni novinka zejména diky
specialnimu vyrobnimu procesu, dvojitému
namaceni do dvou ochrannych vrstev z neo-
prenu a nitrilu — tato unikatni technologie se
nazyva twinSHIELD™. Cilem bylo, abyste
pfi jemné manipulaci s riznymi prostiedky a
materidlem prakticky nepocitili rozdil, zdali
je na ruce mate, nebo ne.

Poskytuji ochranu pred
chemickymi riziky

Z ochranného hlediska je naopak tento rozdil
vyznamny. Proti koncentrované kyseliné
chlorovodikové, 50% kyselin¢ sirové ¢i 50%
hydroxidu sodnému vas tyto rukavice ochrani
po celou osmihodinovou pracovni dobu.

Mtizete se na né spolehnout. Rukavice
SHIELDskin CHEM™ jsou certifikovany,
spliiuji platné evropské standardy a po dobu
minimalné 30 minut odolaji permeaci 6 z 18
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Obr.: Rukavice SHIELDskin CHEM™

chemikalii uvedenych v seznamu ISO 374-1:
2016+A1:2018 (testovano v souladu s EN
16523-1:2015+A1:2018).

,.Casto jsme se setkavali s pozadavkem na
chemickou odolnost jednorazovych rukavic
vitci acetonu. Tento zdanlivé bandlni poza-
davek je pro jednordzové rukavice velkym
oriskem, jelikoz aceton snadno narusuje
strukturu materiali bézné pouzivanych pro
vyrobu jednordzovych rukavic. SHIELDskin
CHEM™diky kombinaci vrstvy neoprenu a ni-
trilu zpomaluji permeaci acetonu materidlem.
Rukavice tak svého uzivatele chrani po dobu
alespon sedmi minut, coz je u jednordzovych
rukavic rekordni hodnota pvi zachovani dobré
citlivosti uchopu,* vysvétluje Ondfej Vik,
produktovy manaZzer ve spolecnosti P-LAB.

Ochrani pred mikrobiologickymi
riziky
Jednorazové rukavice SHIELDskin CHEM™

jsou testovany v souladu s normou ISO 374-5:
2016 pro ochranu proti mikrobiologickym

rizikiim. Hodnota AQL (roven kvality rukavic
v baleni) pro SHIELDskin CHEM™ je 0,25
podle EN 374-2:2014, coz odpovida vysoké
kvalité¢ (minimum vadnych ks v jednom
baleni) a poskytuje uzivatelim vysoky stupeil
jistoty béhem mikrobiologickych aplikaci
a postupu.

Alergie — vylouceny

Alergické reakce pfi pouzivani rukavic
SHIELDskin CHEM™ jsou prakticky vylou-
¢eny. Spole¢nost SHIELD Scientific si dala
ve vyrobnim procesu zalezet a zamérn¢ se
maximalné vyhnula uziti chemickych urychlo-
vacl. Pouzit museli pouze jeden, ktery je vSak
zastoupen v omezené mife. Rukavice zaroven
neobsahuji zadny latex, a proto je pfi jejich
pouzivani alergie typu 1 (vysoka citlivost po-
kozky) na latexové proteiny zcela vyloucena.

Spolec¢nost P-LLAB

Akciova spolecnost P-LAB pisobi na trhu
laboratornich potieb uz 30 let a je vyznamny
distributor (tzv. Master distributor) ochrannych
rukavic SHIELDskin CHEM™ pro Ceskou
republiku. Nabizi Siroké portfolio produkti,
se kterymi si vybavite kteroukoli laboratof,
od chemikalii, skla, plastiku, pfistroji az po
laboratorni nabytek. Se spole¢nosti SHIELD
Scientific zacala spolupracovat v loniském
roce proto, Ze ocefiuje kvalitu jejich produktt
a rozhodla se rozsifit své portfolio o jednora-
zové rukavice fady SHIELDskin.

Pokud byste si rukavice ptali nejprve vy-
zkouSet, muzete si objednat vzorky zdarma
na RED@p-lab.cz.

www.p-lab.cz
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TESTOVANI SORBENTU POMOCIH
PRISTROJE RUBOSORP BTC/PSA

Vyznam technického vyuziti sorpcnich procesii
se v uplynulych desetiletich zvysuje. RozSiruje
se zabér aplikaci od zpracovani bioplynu po
medicinské aplikace nebo skladovani plynu.
Charakterizace prislusnych sorbentii se casto
provadi gravimetrickymi nebo volumetrickymi
metodami. Kromé toho je mozné na zaklade
prirazovych krivek absorpcnich sloupcii
urcovat sorpcni kapacitu, adsorpcni teplo
a odpovidajici kinetiku. Takovéto moznosti
poskytuje pristroj RuboSORP BTC/PSA od
spolecnosti Rubolab GmbH.

Meétici pristroj RuboSORP BTC/PSA ma
kompaktni konstrukei, kterou je mozné upravit
podle pozadavki uzivatele. Systém je vybaven
jednotkou pro davkovani smési plynt s tepel-
nymi hmotovymi regulatory, tlak sorbovaného
plynu je fizen regula¢nimi ventily. Standardni
verze muze byt pouzivana do 7 bar, volitelné
je mozné systém upravit pro vyssi tlaky.
Jeden adsorbér muize byt pouzivan k méfeni
prirazovych kiivek. Kromé toho mize byt
systém vybaven dvéma nebo vice adsorbéry,
coz umoziuje studia nejkomplexnéjsich cyklt
tlakové cyklické adsorpce (PSA). Pii pouziti
analyzatoru plynu (naptiklad hmotového
spektrometru) je mozné pouziti nejriznéjsich
smési plynt.

Metoda méreni

Adsorpéni procesy jsou exotermni reakce,
pfi kterych se uvoliuje energie. V adsorbéru
naplnéném sorbentem toto teplo lze ¢idly
meéfit. Vysledna prirazova kiivka umoziuje
formulovat zavéry ohledné sorp¢ni kapacity
a ptislusné kinetiky.

Na obr. 3 je ptiklad prirazové kiivky smési
plynti CO, a N,, naméfené v adsorbéru napIng-
ném zeolitem. V tomto piipad¢ byl podil CO,
méfen hmotovym spektrometrem.

Ptistroj RuboSORP BTC/PSA ptedstavuje
flexibilni a vykonny nastroj pro studium sor-
bentl a sorpénich procesii. Svou flexibilitou
umoznuje vérné¢ modelovat a optimalizovat

iwr

sorpéni procesy v nejruznéjsich oborech.

Z podkladui firmy Rubolab prelozil Ing. M.
Cernik, Uni-Export Instruments, s.r.o.,
WWW.uniexport.co.cz.

Obr. 1: Pfistroj RuboSORP BTC/PSA:

a) Elektrické vyhfivaci zarizeni

b) 4 vysoce presné hmotové prutokoméry,
generator pary pouzivajici saturator nebo
HPLC ¢erpadlo

c) 2 absorpéni jednotky na studia komplex-
nich PSA cyklu

d) Uzivatelsky upravena analyza plynu

Obr. 2 Metoda méfeni prurazovych kfivek

Obr. 3: Prirazova kfivka smési CO, a N, na zeolitovém sorbentu
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SYSTEM TEPELNE
DESORPCE APK720R

Analyticka technika tepelné desorpce se po-
uzivéd k analyze tékavych organickych latek ve
vzduchu nebo pevnych materidlech. Proces fun-
guje na principu zahfivani sorbentu, ktery shro-
mazduje tékavé organické latky a nasledné je
po zahfati uvolfiuje pro analyzu. Je pouzivan pro
rlzné aplikace, véetné analyzy vzduchu, kapalin,
hraCek, stavebnich materidll, kabin automobill
a potravin.

Automatizovana multi termalni desorpéni jed-
notka APK720R od spole¢nosti KNR ma vysoky
vykon a dokéze analyzovat velmi nizkou hladinu
VOC (jednotky ppb) s az 72 trubickami sorbentu.
K tomu Ize pouzit zasobnik na odbér vzorkd, vak
i jiné moZnosti odbéru. Funkce ¢isténi pomoci
suSeni eliminuje vihkost pro lepsi presnost ana-
lyzy. APK720R ma spolehlivou reprodukovatel-
nost a lepsi vykon ve srovnani s tepelnymi desor-
béry jiné vyroby. M&a 100% kompatibilitu s hlav-
nimi nastroji pro plynovou chromatografii, jako
jsou Agilent, PerkinElmer, Shimadzu a dalSimi
GC systémy.

Obr.: Automatizovana multi termalni de-
sorpéni jednotka APK720R napojena na GC
systém

» www.eknr.com

PARNi DESTILACE
A PRESNA KJELDAHLOVA
ANALYZA

Jak stanoveni dusiku podle Kjeldahla, tak parni
destilace tékavych latek jsou standardni metody
v laboratofich. Pristroje VAPODEST® 500 a 500 C
od fy C. Gerhardt zvySuji produktivitu, analytic-
kou presnost a bezpe&nost prace v laboratofi.
Zakaznikim nabizeji vyhody robustniho kon-
struk&niho principu navrzeného pro nepfetrzity
provoz a pouZiti ve vysoce vykonnych laborato-
fich. Systém ma sitové kompatibilni spravu dat
a procesU a je snadno integrovatelny do stavaji-
cich postup.

Obr.: Pristroj VAPODEST® 500

» www.gerhardt.de
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SMARTVENT — AUTOMATICKE VAKUOVE SUSENI
OD FIRMY BINDER

Vakuové suseni je bézné pouzivana technika
pro aplikace, kdy je potieba rychle a pritom
velmi Setrné vysouset riizné materialy. Své
uplatnéni nachazi v laboratorich a v primyslu,
tak i na védeckych pracovistich.

Némecky vyrobce teplotni techniky BINDER
ma ve své nabidce standardni modely va-
kuovych susaren pro praci s nehoflavymi
rozpoustédly. Modelova tada, oznacena jako
VD, pracuje v teplotnim rozsahu +9 °C nad
teplotou okoli az do +220 °C. Mimo tyto bézné
pristroje vyrabi firma BINDER tak¢ jedinecné
vakuové susici komory VDL s vnitini komorou
v nevybusném provedeni pro odpafovani hot-
lavych rozpoustédel s teplotnim rozsahem do
+110 °C. Vakuové bezpec¢nostni susarny fady
VDL se pysni ovéfenim a certifikaci ATEX.

SmartVent — automatické urceni

a ukonceni procesu suseni

Vsechny modely vakuovych susaren (VD
i VDL) jsou nyni vybaveny novou funkci
SmartVent, kterd je jedinou svého druhu na
trhu. Jedna se o automatické urceni a ukonceni
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Obr.: Vakuova susarna BINDER VDL

procesu suseni, které Setfi ¢as obsluhy a také
zabrafiuje zbytecnému tepelnému namahani
vzorkd. Inteligentni rezim SmartVent auto-
maticky detekuje konec suseni a soucasné
aktivuje ventilaci pracovni komory. Integro-
vany software SmartVent vyhodnoti bod, ve
kterém po odstranéni rozpoustédla zacne dale

klesat tlak. Tento druhy pokles tlaku oznacuje
konec procesu suseni. Susarna v tuto chvili
automaticky aktivuje ventilaci vnitini komory.
Ventilace muze probihat zavzduSnénim
z okolni atmosféry nebo napusténim inertniho
plynu. Po skonceni procesu automatického
suSeni mize uzivatel jen pfijit a pohodlné
otevfit dvefe, aniz by pfed tim musel aktivovat
ventilaci a vyrovnat tlak v komofte. Regulacni
software maximalizuje bezpecnost procesu
a také umoznuje naprogramovani konkrétni
susici sekvence. Vyrazné zvétSené bezpec-
nostni okno ve dvefich pfistroji spole¢né
s volitelnym osvétlenim vnitiku komory
poskytuji obsluze dokonaly piehled o déni
v susici komore.

Vakuové susarny BINDER spliuji ty nej-
vys$si standardy kvality, vynikaji homogennim
rozlozenim teploty, susenim bez kondenzace
a zaru€uji uzivatelim vysoky vykon i bezpec-
nost pfi provozu.

Vyrobky firmy BINDER doddva
HELAGO-CZ s.r.o., info@helago-cz.cz

Predstavujeme Vam novinky od spoleénosti BINDER

HELAGO-CZ, s.r.o.
Kladska 1082/67

500 03 Hradec Kralové
Ceska republika

@ +420 495 220 229
P4 info@helago-cz.cz

www.helago-cz.cz

NOVA RADA VODNICH
LAZNi OD FY MEMMERT

Jihoamericky vyrobce laboratorniho vybaveni
Memmert pfedstavuje jednu ze svych klasickych
konstrukci vodnich lazni s modernimi komfort-
nimi funkcemi a modernim designem. Nova
vodni lazet WTB je lehka, kompaktni, uZivatel-
sky pfivétiva a modularné rozsifitelna. Topna
a regulacéni technologie i design byly vyvinuty od
nuly, takZe kompaktni a lehké pfistroje se vejdou
do jakékoli laboratofe. Hlavnim principem navrhu
vSak bylo maximalni provozni pohodli.
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VAKUOVE SUSARNY
série VD/VDL

s funkci SmartVent

Autorizovany distributor produktti znacky BINDER na ¢eském trhu.

Obr.: Vodnich lazné Memmert WTB

TESTOVACIi KOMORY
série LIT MK

pro testovani lithium-iontovych
¢lanku (baterii)

Nerezova vana ma standardné zaoblené rohy
a vypoustéci ventil. Vanu lze zcela vyprazdnit
a dlikladné vydistit bez naklanéni. U specidlnich
aplikaci Ize 1azen kdykoliv rozsifit o obéhové Cer-
padlo, tfepaci zafizeni a drzak zkumavek nebo
zasuvny stojan.

Vodni lazert Memmert je k dispozici s vnitfnim
objemem mezi 7 az 51 litry a ma rozsah nasta-
veni teploty od +5 °C nad pokojovou teplotou do
+100 °C. S Peltierovym chladicim zafizenim Ize
médium ochladit na +10 °C.

» www.memmert.com
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INZERCE

praqolab

Centrifugy Sigma rady ,,3“ s g-lock rotorem
Sigma 3-30KS, rotor 36 x 2 ml, RCF = 70 121 x g
Lyfilizatory: laboratorni, poloprovozni a produkéni
Made in Germany

www.pragolab.cz

Lyofilizatory Martin Christ
a centrifugy Sigma Laborzentrifungen

Regulace teploty bez pouziti chladiva

Chladi¢ Piccolo 280 OLE

« Pfesné a rychlé vytapéni nebo chlazeni termoelektrickou
technologii Peltier

« Setrny k Zivotnimu prostredi

« Ultrakompaktni, snadno ovladatelny
« Extrémné tichy provoz

« Pracovni teplota: 4 ... 70 °C

« Chladici vykon pfi 20 °C: az 280 W

+» Rozhrani USB, RS232

MERCI, s.r.o.

Autorizovany servisni a prodejni www.merci.cz
partner asecos pro Ceskou republiku

MERCI

laboratof jak ma byt
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INZERCE

PYRO

Mikrovinna muflova pec

s velmi rychlym ohFevem RuboSORP BTC/PSA

- mé&feni prarazovych krivek sorbentt
- testovani tlakové cyklické adsorpce

Dodava: CHROMSPEC spol. s r.o. www.rubolab.de
252 10 MniSek pod Brdy 634 00 Brno

Lhotecka 594 Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683 R U B o LA B
info@chromspec.cz www.chromspec.cz

CTS GmbH predstavuje revoluci v technologii chlazeni
ve zkusSebnich komorach pomoci CO,

Pro fazi hlubokého zmrazovani je misto tradicniho chladiva R23 s GWP 14 800
pouzito chladivo CO, s hodnotou GWP =1

¢ |dedlni feSeni pro cyklické teplotni zkousky do —40 °C v automobilovém préimyslu

e Prirodni nehorlavé chladivo CO, (R744) je neomezeng dostupné po celém svéte, a to bez jakychkoli
restrikci a s privétivou cenou

e Pouziti ve druhém, hluboko chladicim okruhu kaskadniho systému

e Odpada povinnost pravidelné kontroly Uniku chladiva = levngjsi servis

* Pouziti jen malého mnoZstvi chladiva CO,, provozni tlak do max. 35 bar

e Schopnost tepelné kompenzace az do 40 kW pri —40 °C

e Charakteristika chladici kfivky do —40 °C je velice podobna v budoucnu zakdzanému tradi¢nimu

chladivu R23
* Specialni kompresory pro chladivo CO, od

renomovaného vyrobce Bitzer, Némecko

e Tento typ chlazeni byl jiz instalovan do mnoha
rlznych zkusebnich komor CTS GmbH

‘ PECION:s:o

LABORATORNI A ZKUSEBNI TECHNIKA

info@specion.biz / www.specion.biz
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TECHNIKA A PRISTROJE

LABORATORNI CHLADIC
V NOVEM PROVEDENI

Existuje mnoho instituci s vlastnim zasobova-
nim chladici vodou. Tato chladici voda je ¢asto
pfilis studena nebo je jeji kvalita Spatna. Sepa-
ratory Van der Heijden-Labortechnik GmbH
nabizeji idedlni feSeni téchto problémi a maji
diky novému télesu jest& mensi rozméry. Chladi¢
je extrémné prostorové Usporny a volné konfigu-
rovatelny. Funguje bez kompresoru, a tedy bez
chladiva, protoZe je vyuzivan chladici vykon do-
méaciho vodniho fadu, energie je nutna pouze pro
napajeci ¢erpadlo. Kupni cena takového zafizeni
je obvykle mnohem nizsi nez cena kompresorem
chlazeného zafizeni.

Obr.: Laboratorni chladi¢ Van der Heijden-
-Labortechnik

VSechny modely jsou individuélné konfigurova-
ny a lze je dodavat az do vykonu 12 kW. Pokud
jde o funkci chladice, tak jsou podrobné informa-
ce na webu nebo v katalogu, kde jsou uvedeny
rizné varianty chladice, jako napf. varianta s ak-
tivnim chlazenim, varianta vodou chlazend i vzdu-
chem chlazena, s nizkym chladicim vykonem atd.

» www.van-der-heijden.de

MAGIO — NOVA RADA
TERMOSTATU

S novou fadou termostatt MAGIO rozsifuje spo-
le¢nost JULABO svtij sortiment o chladici/topné
obéhové termostaty a topné obéhové termostaty
ve Spickové kvalité. Nové termostaty byly vyvinu-
ty zejména pro naro¢né poZadavky na regulaci
teploty v laboratofich a priimyslu. Jsou vyrabény
v Némecku podle nejvyssich standardl kvality.

Obr.: Termostaty MAGIO

Pro maximalni flexibilitu jsou termostaty MAGIO
k dispozici v rliznych kombinacich a velikostech
a diky vybranému pfislusenstvi je Ize pouZit pro
naro¢né teplotni aplikace. Pracuji s rozsahem
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pracovnich teplot -50 °C az +300 °C a topnym
vykonem az 3 kW. Diky vysokému topnému a
chladicimu vykonu jsou zaruCeny velmi kratké
doby zahfivani a ochlazovani.

S vykonnym c&erpadlem s hodnotami vykonu
az 31 I/min a tlakem 0,92 bar (vytlak) a 0,4 bar
padlo ve své tfidé. Proto se idedlné hodi pro
obzvlasté narocné aplikace pfi venkovni teploté.
Cerpadlo je plynule nastavitelné a Ize je proto
snadno pfizplsobit externim aplikacim citlivym
na tlak nebo objem.

Moderni 7" dotykovy displej s vysokym roz-
liSenim nabizi vicejazyéné uZivatelské rozhrani
a na prvni pohled zobrazuje vSechny dulezité
informace. Koncept ovladani ob&hovych termo-
stat MAGIO je jednoduchy, dobfe promysleny
a se samozfejmou navigaci v nabidce. VSechny
funkce displeje Ize ovladat dotykem prstu.

Moderni rozhrani podporuji pfimé dalkové ovla-
dani, praktickou spravu dat a integraci do pro-
cesnich struktur. Externi pfipojeni Pt100, USB,
RS232 a Ethernet jsou trvale integrovany, na pra-
ni jsou k dispozici analogova rozhrani.

» www.julabo.com

KRYOKONZERVACE
MAXXLINE

Pri praci s kryogennimi vzorky je poZadovana
jen ta nejvyssi kvalita, a proto AHN Biotechno-
logie GmbH nabizi peclivé vytvofenou instru-
mentaci pro kryokonzervaci. Kryovialky a kryo-
boxy Maxxline jsou vyrobeny z vysoce kvalitnich
material(, které nabizeji vynikajici Ucinnost a vy-
nikajici uZivatelsky komfort. Kryovialky Maxxline
jsou robustni zkumavky na vzorky pro kryogenni
skladovani a jsou v souladu s poZadavky IATA
pro pfepravu diagnostickych vzorkl. Kryovialky
Maxxline, vyrobené z polypropylenu, maji Siroky
teplotni rozsah a umozriujici skladovani vzorku
v parni fazi kapalného dusiku. Vicko i lahvicka
jsou vyrobeny ze stejného materidlu odolného
proti poskozeni, aby nedo$lo ke ztraté vzorku.

Obr.: Kryovialky Maxxline

Tenkosténny design kryovialek Maxxline nabizi
skvélou Uuginnost Ulozisté. PFi pouziti zvySuji
kryoboxy Maxxline 10 x 10 uloznou kapacitu az
0 23 %. Inovativni design vnéjSiho zavitu umoz-
fuje pohodiné uzavieni jednou rukou pouhym
poloviénim oto¢enim vicka. Kryovialky Maxxline
maji také zubaté dno, které se zachyti v zakladné
kryoboxu, coZ umoziiuje otevieni lahvicky jednou
rukou, pokud jsou vialky uloZzeny v boxu.

Kryovialky Maxxline se dodavaji v rliznych ob-
jemovych kapacitach pro rtzné typy vzorkd (0,5,
1,0, 2,0, 4,0 az do 5,0 ml). VSechny kryovialky
Maxxline jsou navrZzeny pro maximalni kompa-
tibilitu s kryoboxy Maxxline 9 x 9 a Maxxline
10 x 10. Kryoboxy Maxxline jsou vyrobeny z kva-
litniho polypropylenu, ktery poskytuje dlouhodo-
bou a spolehlivou ochranu. Robustni materidlova
konstrukce kazdého kryoboxu Maxxline zajis-
tuje tepelnou stabilitu v Sirokém rozmezi teplot
(-150 az +121 °C). To znameng, Ze mohou byt
boxy autoklavovany a vystaveny mrazu, aniz by
se rozpadly.

Zakazniky potési inteligentni indikace zavirani
na kryoboxech Maxxline 9 x 9 i rychla a snadna
manipulace, kterou nabizeji. Kazdy kryobox 9 x 9
také obsahuje odstupriovany alfanumericky kod
pro lepsi organizaci vzorkl. Kryoboxy Maxxline
9 x 9 jsou idealni pro laboratofe s omezenym
rozpo&tem pfi zachovani kvality.

» www.cappahn.com

VYSOKORYCHLOSTNI
TERMOGRAFIE V PLNEM
ROZLISENi S FREKVENCI
ViCE NEZ 1000 HZ

Kamery ImagelR® od firmy InfraTec jsou infra-
Cervené kamery s chlazenymi fotonovymi de-
tektory v ohniskové roving, které splfiuji nejvyssi
pozadavky na geometrické, tepelné a Casove
rozliSeni a zaroven nabizeji vynikajici presnost
meérfeni.

Typ ImagelR 8300 hs rozSifuje tuto fadu o no-
vou generaci vysokorychlostnich infracervenych
kamer. Kombinace obrazového formatu (640 x
512) IR pixell s vyjimecné vysokou snimkovou
frekvenci 1004 Hz nastavuje nové standardy.
UmoZriuje pofizovat termografické snimky vyni-
kajici kvality, dokonce i extrémné rychle se po-
hybujicich objektdl nebo vysoce dynamickych
tepelnych procesl. Tedy presné ten okamzik, na
kterém zalezi, je zachycen s absolutni presnosti,
zobrazen s vysokym rozliSenim a pfesné tepelné
meérfen.

Obr.: ImagelR 8300 hs - méfeni rychlych
procesi v kombinaci s nejvy$si presnosti
a flexibilitou budoucnosti

Diky nejnovéjsi technologii detektorli umoZzriuje
tato kamera - citliva ve stfedni infracervené ob-
lasti — vysokorychlostni termografii ve formatu full
frame a dosahuje plsobivé vysokého tepelného
rozliseni 20 mK. Radiometrickd obrazova data
jsou prfenasena bezztratovou inteligentni kom-
presi v realném Case bez nutnosti pouZiti vnitfni
paméti, pfimo pres primyslové rozhrani 10 GigE
do standardniho notebooku pro ukladani, ovla-
dani a analyzu. Digitalni vysokorychlostni sbér
dat se provadi pomoci termografického softwaru
IRBIS® 3 spolecnosti InfraTec, ktery uzivateli na-
bizi rozsahlé moznosti k provadéni analyz a do-
kumentaci dat.

Siroky rozsah méFeni teploty umoZfiu-
je snadné zaznamenavani rychlych procesl
s velkymi teplotnimi gradienty, jako jsou ty, které
se vyskytuji pfi explozich, elektrickych vybojich
nebo laserovych obrabécich procesech. Nova
kamera ImagelR® 8300 hs muZe byt vybavena
rychle se otadejicim rotaénim filtrem pro pfizpu-
sobeni citlivosti kamery spektralnim vlastnostem
cile. Rotacni filtr je vybaven az Sesti spektralnimi
filtry a umoznuje sekvenéni méreni obrazu vyso-
kou frekvenci v rliznych spektralnich rozsazich.

Nové vyvinuty SpiCkovy termograficky systém
od spolecnosti InfraTec je zaloZen na inovativnim
detektoru T2SLS s technologii HOT s dlouhou
zivotnosti. Zakladem pro tento systém je slozita
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polovodiCova kvantova struktura, jejiz elektro-
optické vlastnosti jsou optimalizovany presné
podle poZadavkl. Nabizi vynikajici pomér signal-
-Sum zacinajici pfi relativné vysokych provoznich
teplotach kolem 130 K, coZ ma za nasledek nizsi
opotfebeni chladiciho systému. Tato termografic-
k& kamera tedy vyzaduje vyrazné nizsi chladici
kapacitu nez béZzné modely, které obvykle pra-
cuji pfi 77 K. To ma za nasledek mensi zatéz
integrovaného chladice, coZ ve srovnani s jinymi
chlazenymi kamerami zvySuje Zivotnost kame-
ry. Dal$i specialni vlastnosti ImagelR 8300 hs
je relativné velka plocha jednotlivych prvkd de-
tektoru, které jsou uspofadany s rozteci pixell
25 um. Citlivost detektoru je proto obzvlasté vy-
soka, coZ znamena, Ze kratkd doba integrace
a vysoka snimkova frekvence umoZzriuje méreni
objektl s nizkymi teplotami.

» www.infratec.de

NOVY ANALYZATOR
UHLIKU A SiRY S DUALNiI
PECI

Novy analyzator od Eltry ELEMENTRAC CS-d
je vhodny pro méfeni koncentraci uhliku a siry
v organickych i anorganickych vzorcich. P¥i po-
uziti béznych elementarnich analyzator( pro sta-
noveni uhliku a siry v pevnych latkach se uzivatel
musi rozhodnout, zda pouZije odporovou pec
k analyze organickych slou¢enin nebo indukéni
pec pro anorganické slouceniny.

Ne tak s jedine¢nym analyzatorem ELEMENT-
RAC CS-d, ktery kombinuje obé techniky. Diky
technologii Dual Furnace Technology spole¢nosti
ELTRA potfebuje uZivatel pouze jeden analyzator,

MINTERTEC

ktery stanovuje obsah uhliku a siry v organickych
matricich (jako jsou paliva, oleje, chemikalie)
a anorganickych matricich (jako je ocel, rudy,
keramika, sklo) bez téZkopadné pfipravy vzork(.
Doba analyzy na ELEMENTRACu CS-d je puso-
bivé kratkda, napfriklad analyza oceli trva jen asi
40 sekund, u uhli je to asi 90 sekund.

Obr.: Analyzator ELEMENTRAC CS-d

Uhlik a sira jsou méfeny soucasné presnym
infracervenym detekénim systémem. Podle po-
Zadavk( uZivatele mohou byt pfizplsobeny pro
meéfeni az Gtyfi méfici cely. Dudlni infracervené
detektory pro uhlik a siru umoZrfiuji spolehlivou
detekci obou parametri od nizkych drovni ppm
aZ k procentim.

Podstatnou soucasti analyzatoru ELEMENT-
RAC CS-d je komplexni software ELEMENTS
s centralnim oknem jako vychozim bodem, ze
kterého jsou snadno dostupné vSechny funkce
potfebné pro kazdodenni Ukoly. Tento software
poskytuje funkce, jako jsou statistiky, seskupeni,
zpravy nebo diagnostické nastroje.

» www.eltra.com

Katanax® X-300

nova generacia elektrickej viacmiestnej tavicky, ktora
slizi k automatickej priprave sklenenych diskov pre
XRF analyzu, alebo roztokov pre ICP a AAS analyzu.

= moznost konfiguracie podla poziadaviek
zékaznika (1, 2, alebo 3 miestna)

= vysoky vykon - az 15 vzoriek za hodinu

= extra vysoka presnost - precizne riadenie
teploty pomocou DTP (dynamicky teplotny
profil) a individudlnou kompenzaciou
jednotlivych vyhrievacich prvkov (chranené

patentom)

= jednoducha obsluha a tvorba viastnych
programov, lahka vymena keramickych
vyhrievacich elementov

= spolahliva a robustna konstrukcia, vyhrievacie
prvky sU odolné voci tavidlam a inym
chemikaliam

= vysokd bezpecnost prevadzky

= vyhodny pomer vykon / cena

TECHNIKA A PRISTROJE

AUTOSAMPLER PRO
ANALYZATORY BODU
VZPLANUTI

AMETEK Grabner Instruments uvadi na trh
novy MINIFLASH FPA Vision Autosampler, nej-
noveéjsi prirlstek do produktové fady Vision. FPA
je automatizované pfislusenstvi specidlné vyvi-
nuté pro pouziti s jakymkoli analyzatorem bodu
vzplanuti MINIFLASH FP Vision. Jeho modu-
larni design umoznuje Skalovatelnost a poskytu-
je moznost rozsifeni. PIna kompatibilita s analy-
zatory bodu vzplanuti Grabner Vision umozriuje
zpracovavat vzorky na meéreni bodu vzplanuti
mezi -25 °C az +400 °C a vyména autosamp-
leru zabere nékolik vtefin. Jeho povrchova Uprava,
elektronika, motory a hardware vytvareji robustni
design, ktery je vhodny pro nepfetrZity provoz

Obr.: MINIFLASH FPA Vision Autosampler

» www.grabner-instruments.com

INTERTEC s.r.o0., CSA 6, 974 01 Banska Bystrica, Tel.: 0905 441 876, e-mail: intertec@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk Il‘ I N T E RT E C
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CHEMICKY PRUMYSL

NARIZENi TYKAJICi SE
POVINNOSTI AKTUALIZACE
REGISTRACNI
DOKUMENTACE JE PLATNE
OD KONCE ROKU 2020

Nové nafizeni Evropské komise (EU)2020/1435
o povinnosti Zadatelll o registraci aktualizovat
jejich registra¢ni dokumentaci veslo 11.12.2020
v platnost.

Povinnost provadét aktualizace je podle ¢l
22(1) REACH nasleduijici: ,,Po registraci odpo-
vida Zadatel o registraci za to, Ze z vlastniho pod-
nétu bez zbytecného prodleni aktualizuje své
registracni Udaje doplnénim novych naleZitych
informacri a predloZi je agenture...”

Agentura pak aktudlni Udaje pouziva k prioriti-
zaci latek pfi regulaénich opatfenich a zvazovani
vhodnych opatfeni fizeni rizik u nebezpecnych
latek. Nové nafizeni pak upresriuje nejzazsi data
podani aktualizované registracni dokumentace
podle charakteru zmén.

Kdy musite podat aktualizaci registracni doku-
mentace?

Ihned:

- Zména v harmonizované klasifikaci a oznaceni.
Do 3 mésicu:

- Zména statusu/identity Zadatele.

- Zména ve slozeni latky.

- Zména v mnoZzstevnim rozmézi.

- Nové pouziti nebo nové nedoporu¢ené pouZziti.

- Zména rozsahu pfistupu k informacim v regis-
tru.

- Nové informace z dalSich zkouSek.
- Zména ve spole¢ném podani.
Do 6 mésicu:
- Nova zjisténa rizika pro zdravi/Zivotni prostredi.

- Zména v klasifikaci a oznac¢eni v dusledku no-
vého hodnoceni latky.

- Navrh na nové testovani (pfiloha IX, X REACH).
Do 9 mésicu:

- Zména ve spole¢ném podani zahrnujici i ak-
tualizaci CSR a pokynU pro bezpeéné pouziti.
Do 12 mésicu:

- Zména v CSR nebo v pokynech pro bezpecné
pouZiti.

- Névrh na nové testovani (pfiloha IX, X REACH).

Pro vice informaci nevahejte kontaktovat spo-
le¢nost REGARTIS s.r.o.

» www.regartis.com

NOVY IZRAELSKY ZAKON
O CHEMICKYCH LATKACH
VSTOUPI V PLATNOST

V BREZNU 2023

Izraelské Ministerstvo ochrany prostredi
publikovalo navrh nového chemického zakona,
ktery ustanovi vyrobcim a dovozclm chemic-
kych latek povinnost jejich registrace (podobné
jako Evropské nafizeni REACH), pokud jejich
vyroba nebo dovoz presahne deset tun ro¢né.
Zakon vyjde v platnost v bfeznu 2023, registrace
bude muset byt provedena do 1. zafi 2024.

Navrhovany zékon ma tfi hlavni slozky:
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1. Vytvoreni databaze chemickych latek, ktera
bude vyZadovat pfedloZeni minimalnich informa-
ci o chemickych latkach vyrabénych nebo dova-
Zenych do Izraele v mnozstvi vétsim nez 10 tun
ro¢né. Predkladané informace budou zahrnovat
fyzikalné-chemické vlastnosti, mnoZstvi a pouziti.

2. Hodnoceni rizik provedené u vybranych che-
mickych latek podle kritérii navrzenych v novém
zékoné. Hodnoceni rizik bude brat v potaz exis-
tujici doporuceni pro regulaci chemikalii z jinych
zemi (Evropa, Spojené staty, Austrdlie).

3. Rizeni rizik stanovenim limitti nebo zakazl ke
snizeni rizika z expozice.

Zakon bude rozliSovat mezi dvéma typy che-
mickych latek: stavajicimi a novymi. U novych
chemikalif vyrabénych nebo dovazenych do Izra-
ele bude muset izraelsky subjekt odpovédny za
nakladani s uvedenou chemikalii registrovat 30
dnfi pfed jejich vyrobou nebo dovozem.

Zakon stanovi vyjimky z nafizeni - napfiklad
latky pfirodniho plvodu nebo polymery.

Pro vice informaci nevahejte kontaktovat spo-
le€nost REGARTIS s.r.o.

» Www.regartis.com

UNIPETROL OD NOVEHO
ROKU ZMENIL SVE LOGO
NA ORLEN UNIPETROL

Rafinérska a petrochemicka skupina Unipetrol
zménila od 1. ledna 2021 svdj nazev a logo na
ORLEN Unipetrol. Zména nazvu je faktickym
dokoncéenim plné pfislusnosti k nadnarodni sku-
piné ORLEN, ktera je nejvétsi spolecnosti ve
stfedni a vychodni Evropé. Skupina ORLEN do
Unipetrolu vstoupila v roce 2005 jako majoritni
akcionar a v fijnu roku 2018 se stala jeho jedi-
nym, stoprocentnim vlastnikem.

Obr.: Nové logo ORLEN Unipetrol

LVErim, Ze nam vizualni spojeni se skupinou
ORLEN, ktera patfi k nejsilnéjsim evropskym
spole¢nostem na poli chemického pramysiu
a energetiky, prinese dalsi upevnéni nasi pozice
na trzich,“ fekl Tomasz Wiatrak, prfedseda pred-
stavenstva skupiny Unipetrol, a dodal: ,Jsem rdd,
Ze se pfi praci na realizaci nasich ambiciéznich
cili muZzeme oprit o tak spolehlivého a progre-
sivniho viastnika, jakym je skupina ORLEN. Cti-
me stejné hodnoty a spole¢né jdeme cestou
reseni.“

Unipetrol nyni m(Ze naplno vyuZivat silnou
obchodni, finanéni a marketingovou pozici skupi-
ny ORLEN na svétovych trzich a tézit ze vzajem-
nych synergii v oblasti vyzkumu a vyvoje, naku-
pu surovin a sluzeb, vyroby a prodeje produktd.
,Nové logo ORLEN Unipetrol nam také prinese
zjednodus$eni nasi komunikace a moZnost vyuZiti
mezinarodnich marketingovych projektd skupiny
ORLEN. Jakou soucast kritické infrastruktury
Ceské republiky budeme i nadale zodpovéd-
né pinit roli jednoho z pilifa ceské ekonomiky,
dulezitého zaméstnavatele, predniho investora
a vyznamného platce dani,“ zdaraznil T. Wiatrak.

» www.unipetrol.cz

SYNTHOMER BUDE
INVESTOVAT DO
LIKVIDACE ODPADNICH
VOD A DO NOVEHO
TEPELNEHO ZDROJE

Vedeni skupiny Synthomer v Londyné schva-
lilo dvé vyznamné investice, které budou realizo-
vany v zavodé Sokolov.

Prvni se tyka nové jednotky zpracovani od-
padnich vod. Projekt umoZni postupné zmény
v ekologickém nakladani s odpady, zejména
s dlrazem na odpadni vody. Odpadni vody vy-
Cisténé pomoci nové technologie se pfirozené
vrati zpét do feky, coZ je v dobé zmény klimatu
a neustalych diskuzi o budouci dostupnosti vod-
nich zdrojt vyznamné. Nova technologie pfispéje
také vyznamné ke snizeni uhlikové stopy soko-
lovského zavodu. Tento projekt pfinese omezeni
produkovaneého mnozstvi CO, o cca 1400 tun
ro¢né. Tento projekt za zhruba 15 mil. K& bude
realizovan v letoSnim roce. Nova jednotka bude
vyuzivat technologii koagulace a flokulace, kdy
jemné CasteCky polymer(l ve vodé jsou pomoci
pfidavku pomocnych latek shluknuty do vétSich
¢astic a nasledné oddéleny od vycisténé vody
filtraci. Kromé finan¢ni Uspory zajisti nova jednot-
ka také nemalé omezeni emisi oxidu uhli¢itého
a umozni pfipadny budouci rist kapacity vyroby
disperzi v Sokoloveé.

Druhou investici je pfiprava vybudovani nove-
ho provozu Energetiky v Sokolové. 23. listopadu
2020 obdrzel zavod Sokolov od vedeni skupiny
Synthomer ,zelenou“ provést prvni krok k pfi-
pravovanému zameéru prechodu na zemni plyn,
ktery pfinese vyraznou Usporu produkce CO,.
Byl schvalen investi¢ni rozpocet na zpracovani
projektové dokumentace nahrady stavajiciho
uhelného zdroje plynovym. Schvaleny rozpocet
¢ini vice nez 3 mil. K&.

Obr.: Letecky pohled na Synthomer Sokolov

Schvaleni obou strategickych investic potvrzuje
zamér skupiny Synthomer budovat a rozvijet vyro-
bu v Sokolové s hlavnim dirazem na bezpecénost
a ekologii.

» www.synthomer.com

NOVE DISPERZE
NA DREVO OD BASF

Nové portfolio akrylatovych disperzi Joncryl®
953X tvofi pét disperzi uréenych pro natéry na-
bytku a dfeva. Zvyraziuji viakna dfeva a poskytuji
dfevu vysokou ochranu. Disperze obsahuji nizké
az nulové mnozstvi tékavych organickych latek.
Prirodni materialy, jako je dfevo, maji v nabytkar-
ském pramyslu stéle vétsi popularitu - tento trend
se odrazZi v tom, Ze nabytek a podlahy vykazuiji
jasné viditelna a kontrastni vlakna dfeva. Tento
efekt tradi¢né podporuji natéry na drevo na bazi
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rozpoustédel, které jsou velmi U&inné. Pravni
predpisy EU a ménici se pozadavky spotrebitell
vedly vyrobce k hledani udrZitelnéjsich alternativ.
Spole¢nost BASF vyvinula nové portfolio disperzi
Joncryl 953X pro jednokomponentni systémy na
bazi vody k ochrané a zvyraznéni krasy dfeva pfi
splnéni poZadavku udrzitelnosti a ekologie. Port-
folio disperzi Joncryl 953X zahrnuje pét disperzi.
VSechny jsou viceu&elové a maji malou velikost
¢astic. Vyrobky splfiuji klicové funkéni viastnosti
natérd na drevo, jako je vynikajici odolnost proti
chemikaliim, odolnost proti poskrabani, tvrdost a
odolnost proti blokovani (blokovaci odolnost pfi
stohovani), stejné jako vysoka transparentnost za
mokra a ¢irost v obalu. Zakaznici si navic mohou
vybrat produkty s nizkou aZ nulovou spotfebou
rozpoustédel. Portfolio Joncryl 953X zahrnuije:

- Joncryl® 9530: zvyraznéni viaken dfeva a che-
micka odolnost,

- Joncryl® 9531: optimalni rovnovédha mezi blo-
kovanim a chemickou odolnosti,

- Joncryl® 9532: odolnost proti blokovani, che-
mikaliim a poskrabani,

- Joncryl® 9533: odolnost vuci predéasnému
blokovani a nulova spotfeba rozpoustédla,

- Joncryl® 9534: smésny produkt pro zvy$eni
blokovaci odolnosti a tvrdosti.

» www.basf.com

EVONIK ZAHAJUJE
PRODEJ PRIRODNICH
CHLADIV

Zakaznici spole¢nosti Evonik si nyni mohou
po celé Evropé zakoupit tfi nova pfirodni chla-
diva. To bylo mozné diky upravam technologie
v Marlu smérem k petrochemickym specialitam,
zejména prizplsobenim nékterych vyrobnich pro-
cesl. Nejnovéjsim vysledkem téchto Uprav jsou
tfi plyny na bazi uhlovodikd: n-butan (DRIVOSOL®
R600), isobutan (DRIVOSOL® R600a) a propan
(DRIVOSOL® R290).

Tyto tfi produkty, které se pfirozené vyskytuji,
Ize pouZit jako ekologicka a energeticky ucinna
chladiva v rliznych zafizenich. To dava vyrobcim
chladni¢ek, mrazni¢ek, klimatizaci a tepelnych
Cerpadel novou alternativu ke stavajicim vyrob-
kim. Na pozadi debaty o klimatu to predstavuje
cenny prispévek k vétsi udrZitelnosti v oblasti
chladici techniky. V poslednich nékolika letech
se pouZzivani vysoce kvalitnich uhlovodikd osvéd-
¢ilo diky jejich dobré kompatibilité a misitelnosti
s nejbéznéjSimi chladicimi mazivy.

» www.evonik.com

EVONIK DOKONCUJE
PRVNi ZAvOD
NA POLYAMID 12

Vystavba dosud nejvétsi investice chemické
spolecnosti Evonik v Némecku za vice nez 473
mil. USD postupuje dle planu. Prvni provoz byl
dokondéen v poloviné fijna a v soucasné dobé
je uvadén do provozu. Dalsi provozy budou na-
sledovat v prvnim Gtvrtleti roku 2021, Uplné do-
konceni se ocekava v prvni poloviné roku 2021.

Projektovy tym odved| za posledni mésice vy-
nikajici praci za obtiznych podminek pandemie
Covid 19. Byly dokon&eny prace na betonovych
a ocelovych konstrukcich, vétsina jednotek jiz
byla dodana a nainstalovana a montaze potrubi
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a elektroinstalace jsou v plném proudu. Budouci
operacéni tym také jiz zacal trénovat obsluhu no-
vych pracovnich procesu.

Diky rozsiteni vyroby polyamidu 12 a jeho pre-
kurzor(, které budou vedle stavajicich vyrobnich
zafizeni vybudovany v chemickém parku Marl
v Severnim Poryni-Vestfalsku, zvysi Evonik celko-
vou kapacitu produkce polymeru o vice nez 50
procent. Novym komplexem zévod( se upevriuje
pozice Evoniku jako lidra na trhu s timto vysoce
vykonnym polymerem. Polyamid 12 se vyuzZiva
v automobilové pramyslu, pfi vyrobé plynového
potrubi, ve sportu nebo 3D tisku.

» www.evonik.com

LINDE BUDE STAVET
A PROVOZOVAT PEM
ELEKTROLYZER

Spole¢nost Linde oznamila, Ze postavi, bude
vlastnit a provozovat nejvétsi PEM elektrolyzér
(Proton Exchange Membrane) na svété v che-
mickém komplexu Leuna v Némecku.

Novy 24-megawattovy elektrolyzér bude vyra-
bét zeleny vodik, ktery bude zasobovat prlimys-
lové zakazniky spole¢nosti Linde prostfednictvim
existujici potrubni sité spolecnosti.

Kromé& toho bude Linde distribuovat zkapal-
nény zeleny vodik na Cerpaci stanice a dalSim
zékazniklm v regionu. Celkova produkce mulze
pohéanét priblizné Sest set autobusd s palivovymi
¢lanky, které ujedou 40 miliont kilometrd a usetfi
az 40000 tun emisi oxidu uhli¢itého ro¢né. Elek-
trolyzér vyrobi spole¢nost ITM Linde Electroly-
sis GmbH, spole¢ny podnik spole¢nosti Linde a
ITM Power, s vyuzitim vysoce uc¢inné technolo-
gie PEM. Zavod ma zahdjit vyrobu ve druhé po-
loviné roku 2022.

» www-linde-gas.com

V BRNE BUDOU
VZNIKAT NOVE TYPY
ELEKTRONOVYCH
MIKROSKOPU -THERMO
FISHER SCIENTIFIC
PROTO PRIJME NOVE
ZAMESTNANCE

V brnénském technologickém centru americké
firmy Thermo Fisher Scientific se budou vy-
rabét zcela nové elektronové mikroskopy. Spo-
le¢nost diky tomu v leto$nim roce pfijme nékolik
desitek novych zaméstnancl do nejrtiznéjsich
oddéleni. Nejvice pozic bude nabidnuto ve vyro-
bé a v oddéleni vyzkumu a vyvoje.

Jednim z novych mikroskopl, které se budou
v Brné vyrabét, je kryo-elektronovy mikroskop
Thermo Scientific Tundra. Jedna se o pfelomovy
veédecky pfistoj, ktery umozZnuje Siroké vyuZiti
metody kryo-elektronové mikroskopie. Sou¢asné
nabizi vysoky uZivatelsky komfort a ve srovnani
s jinymi elektronovymi mikroskopy podobného
typu je prodavan za velmi atraktivni cenu.

,Kryo-elektronova mikroskopie umoZriuje véad-
cum detailné popsat biologické struktury a tim
pomaha v boji s nejruznéjsimi nemocemi. Tato
technika je vyuZivana hlavné pfi studiu bilkovin,
které jsou pfi ni prudce zmrazeny (cca -200 °C).
Zkoumané vzorky jsou tak ochranény pred zne-
hodnocenim svazkem elektront a zdroveri do-
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chéazi k zastaveni vsech vnitrnich procesu, coz
umoZriuje nasledné zobrazeni struktury bilkovi-
ny. Kryo-elektronova mikroskopie hréala obzviast
dalezitou roli pfi vyzkumu viru SARS-CoV-2.
| diky ni mame v souc¢asné dobé nékolik vakcin,*
fekl Petf Strelec, generalni feditel Thermo Fisher
Brno. ,Urcitou nevyhodou této techniky byla jeji
vysokd finanéni nérodnost. Casto ji navic mohli
provadét pouze vysoce zkuseni vyzkumnici, je-
likoZ je pomérné sloZita. To se ted” méni. Nds
novy mikroskop vyuZivd celou fadu modernich
technologii  zaloZzenych na umélé inteligenci
a strojovém uceni, diky cemuz je cesta k dosa-
Zeni poZadovanych vysledkl jednodussi,“ dodal
Petr Strelec.

Obr.: Snimek Apoferitinu pofizeny kryo-elek-
tronovym mikroskopem Tundra

Kryo-elektronova mikroskopie je stale castéji vy-
uzivana védecka metoda, v roce 2015 byla vyhla-
Sena prestiznim ¢asopisem Nature experimentalni
metodou roku. Za jeji vyvoj ziskali Jacques Dubo-
chet, Joachim Frank a Richard Henderson v roce
2017 Nobelovu cenu za chemii.

Druhym zminénym pfistrojem je Thermo Scien-
tific Axia ChemiSEM. Tento rastrovaci elektronovy
mikroskop budou zakaznici vyuzivat hlavné pro
stukturalni analyzu materiald a taktéZz pro kont-
rolu kvality. Axia ChemiSEM v sobé& kombinuje
energiové disperzni spektroskopii  spole¢né
s technologii ChemiSEM, diky ¢emuz vyzkumni-
ci ziskaji informaci o chemickém sloZeni vzorku
v takrka redlném case. Tyto inovace pomohou
snizit primérnou cenu na jeden zkoumany vzo-
rek a zakaznikdm tak pfinesou finanéni Gspory.

Obr.: Rastrovaci elektronovy mikroskop
Thermo Scientific Axia ChemiSEM

V brnénském technologickém centru Thermo
Fisher pracuje témeér 1200 lidi, pficemz z velké
Casti se jedna o vysoce kvalifikované pracov-
niky, jako jsou softwarovi vyvojafi, konstruktéfi,
systémovi inzenyfi a dalsi. Diky rozsifeni portfolia
a potfebé navysit celkové vyrobni kapacity spo-
le¢nost ocekava, Ze nabor novych zaméstnancl
bude pokrac¢ovat v pribéhu celého roku 2021.

» www.thermofisher.com
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SUPERKRITICKA VODA ME FASCINUJE

Doc. Ing. Jan Macdk, CSc., je vedoucim Usta-
vu energetiky VSCHT v Praze a kromé delsich
stazi v USA, Lucembursku a Italii piisobi na
ustavu jiz od vysokoskolskych studii. Vyucuje
predmety Energetika, Power engineering and
alternative energy resources c¢i Materidly a
korozni déje v energetice. Venuje se aplikaci
elektrochemickych technik ke studiu koroze,
zejména k in-situ stanoveni koroznich cha-
rakteristik za podminek energetickych obéhii.
Jeho oblibenou technikou je elektrochemicka
impedancni spektroskopie. O jeho vyzkumu
v oboru jaderné energetiky a fascinaci super-
kritickou vodou vedla Petra Karnetova pro
web stranky VSCHT a CHEMAGAZIN vim
ho s jejim dovolenim predkldada.

Od letoska FeSite novy projekt s akronymem
ECC SMART, ¢eho se tyka?

Projekt je jmenuje Joint European Canadian
Chinese development of Small Modular
Reactor Technology a je z vétsi ¢asti ditétem
nasi absolventky Ing. Markéty Krykové, PhD.
z Centra vyzkumu Rez. Dala dohromady kon-
sorcium 20 partnerl z patnacti zemi. Mimo
EU jsou partnefi z Ukrajiny, Kanady a Ciny.
Kanad’ani jsou s designem reaktoru se super-
kritickou vodou daleko a jejich ¢lanky si ¢tu
s velkym z&jmem i zaujetim. I ¢insky vyzkum
je pokrocily, jen jsou mén¢ sdilni.

Projekt se zabyva malymi modularnimi re-
aktory, pfi¢emz ,,malé* v energetice znamena,
ze se jedna o reaktory do 300 MW. To ale neni
zrovna malo, vezmeme-li, ze dukovansky
reaktor ma vykon 440 MW. Jde o reaktory
4. generace, které jsou chlazené superkritickou
vodou, cozZ ptispéje ke zjednoduseni a zlev-
néni technologie. Vyuziva se ptechodu pies
kriticky bod vody, kdy pti ohfevu nedojde
k varu vody, ale ke kontinualni zméné z vyssi
hustoty na nizsi. Diky tomu mize byt zatizeni
mnohem méné komplikované. Odpadne parni
generator, systémy oddélovani pary od vody,
zafizeni bude tedy mnohem mensi a mtize byt
mensi 1 kontejnment neboli ochranna obalka
reaktoru. Obrovskou vyhodou tohoto principu
chlazeni je systém pasivni bezpecnosti. Tedy,
kdyz to shrneme, tento typ zafizeni by mé¢l
stavajici typy reaktord.

Co bude Vasim iikolem?

My jsme ve skupiné tym, ktera se bude zaby-
vat materialy, coz je jeden z velkych problémd,
ktery se uz n&jaky cas fesi, a zdaleka nejsme u
konce. V konsorciu je dale pracovni tym spe-
cializovany na termohydrauliku, coZ je oblast
dilezitéd pro rozvoj pasivni bezpe€nosti. Dalsi
tym déla reaktorovou fyziku, neutronovou
bilanci atd.

Pasivni chlazeni by mohlo znamenat velkou
zménu, ze?

Soucasné systémy jsou stavéné na bazi ak-
tivni bezpecnosti a zasadni nutnosti je uc¢inné
dochlazeni zbytkového tepla reaktoru pti
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piipadné poruse. Po vypnuti reaktoru dojde
k zastaveni $t€pné reakce, ale v reaktoru stale
zustava teplo z premény Stépnych produkta,
pricemz toto teplo za provozu reaktoru déla
6 az 7 procent vykonu reaktoru, takze rozhodné
neni zanedbatelné. Systém se superkritickou
vodou by mél pasivné fungovat 3 dny bez pri-
vodu energie a vyuzivat zménu hustoty vody
kolem kritického bodu. Superkriticka voda
s niz§i hustotou stoupa nahoru, tam se chladi,
ochlazena voda klesa dolt, znovu protéka
reaktorem, ktery ochladi a zase stoupa vzhtiru,
kde se chladi...

Vyuziti superkritické vody je velmi dobra
myslenka a mohla by posunout reaktory do
oblasti vétsi bezpecnosti. Nyni jsou mezi
reaktory 4. generace povazovany za vnitiné
bezpecné napiiklad reaktory s tekutymi kovy,
coz znamena, ze reaktory jsou chlazené olo-
vem, eutektickou smési olovo-bizmut nebo
roztavenym sodikem. Vyplyva to z faktu, ze
chladivo v téchto reaktorech neni pod tlakem
a pfi ptipadném tniku okamzité tuhne. Ovsem
vyhodou superkritické vody jako pracovniho
média v energetice je to, ze uz je spousta
zkusenosti z provozu fady klasickych super-
kritickych energetickych blokl. Jeden z nich
funguje i u nas, v elektrarné Ledvice.

Pro mé je superkriticka voda velmi zajimavé
médium s vlastnostmi, které se kontinualné
méni. Pii nadkritickém tlaku (zhruba nad
22 MPa) roste iontovy soucin s teplotou az
zhruba na hodnotu 107" tedy pK = 11 pfi
teploté asi 300 °C. Disociace vody je tak o tfi
fady vyssinez pii 25 °C a neutralni voda ma pti
této teploté pH = 5,5. Kolem kritického bodu
se chovani vody méni, jeji schopnost disociace
prudce klesa, dojde k naruSeni vodikovych
mustkd a voda se z polarniho média postupné
méni na nepolarni. Za béznych podminek je
voda vysoce polarni a ma dielektrickou kon-
stantu 80, pted kritickym bodem kolem 20
a pak dielektricka konstanta prudce klesa a za
kritickym bodem je voda nepolarni médium.
Superkritickd voda nerozpousti iontové, na-
ptiklad chlorid sodny by byl rozpustén mole-
kularné, nedochazi k disociaci vazeb a tvorbé
iontl. Tento jev se v praxi hodné vyuziva,
funguji reaktory na rozklad nebezpecnych
organickych latek, které ve vysokoteplotnim
prostiedi nepolarni voda rozpusti a soucasné
je velmi efektivné oxiduje az na oxid uhli¢ity.

Zmeény vlastnosti vody z polarnich na méné
polarni az nepolarni maji zajimavé dusledky.
Voda pfi teploté 350-360 °C je korozné¢ mno-
hem agresivnéjsi médium nez voda o teplote
450 nebo 500 °C. Jako jesté polarni médium
podporuje elektrochemickou korozi, u kritic-
kého bodu korozni rychlost klesé a za kritickou
teplotou elektrochemické koroze postupné
vymizi a vrchu nabyva ,,bézna‘“ koroze, kte-
rou mizeme vidét v horkych plynech, coz je,
v principu, oxidace povrchu ve vysokoteplot-
nim prostiedi. I v této fazi ale zlistava prenos

naboje ptes povrchovou oxidickou vrstvu, tak-
ze elektrochemicka méfeni jsou i zde mozna.

Béhem jednoho naseho pokusu, ktery trval
tii ctvrte roku a dalsi rok jsme data vyhodno-
covali, jsme impedancni spektroskopii zjis-
tovali elektrochemické charakteristiky vody
a okamzitou korozni rychlost, méfili jsme za
vysokého tlaku (25 MPa) v rozsahu teplot od
250 do 600 °C a zpét chladili na 250 °C. Po-
tvrdili jsme, ze nad kritickou teplotou opravdu
korozni rychlost markantné klesa, s rostouci
teplotou pochopitelné posléze korozni rychlost
roste, ale predkritickému stavu se vyrovna az
za teploty pies 550 °C.

O superkritické vodé mluvite téméf s obdi-
vem. Co se Vam na ni tak libi?
Nejvice mé fascinuje to, ze se na zemi pfiro-
zeng vyskytuje. Lze ji nalézt v oblasti ocean-
ského dna, tam kde je dostate¢ny hydrostaticky
tlak, tedy v hloubkach vétsich nez 2000 m
v mistech lokalni tektonické ¢innosti. Velmi
efektivné rozpousti horniny a vynasi je vzhtru,
kde se z ni opét vysrazi a tvoii kominy, takové
sopouchy. Tyto kominy jsou vysoké az 60
metrd, voda, ktera se z nich vali a nese s sebou
uz vysrazené horniny, pfipomina temné dymy.
Takze to vypada jako podmotské primyslové
centrum. Védci témto sopouchiim proto také
fikaji black smokers — ¢erni kutaci.
Materialy musi vydrZet vysokou zatéz, silné
korozivni prostiedi pred kritickym bodem,
vysoky tlak i vysokou teplotu. Jaké se budou
pouzivat?
V lehkovodnich reaktorech jsou tabletky
jaderného paliva nasklddané v trubkach ze
slitin zirkonia. Zirkonium ma velice malou
pohltivost neutronti a jeho slitiny povazuji
slitin, nékteré z nich se beze zmény pouzivaji
uz 65 let. Prvni reaktor, kde byly vyuzity,
byl na americké ponorce Nautilus. Bohuzel,
v superkritickych reaktorech zirkoniové slitiny
ve stavajici podobé jiz neni mozné pouzivat,
rychlost oxidace zirkonia zna¢né pii vyssich
teplotach roste. A kromé toho je pii této reakci
vyvijen vodik, coz je bezpe¢nostni riziko, které
bylo pfi¢inou vybuchu reaktoru ve Fukusimé.
Nabizi se specialni oceli, niklové slitiny,
¢i povrchové pokryti naptiklad karbidem
kifemiku. Nejde jen o korozni rychlost, ale
i o fadu dal$ich vlastnosti, odolnost proti zmé-
nam zpusobenym zafenim, o odolnosti proti
teCeni a fadu dalSich parametrt.
Teceni?
Teceni materialu je pomald deformace za
pusobeni vysoké teploty a tlaku, zjednodu-
Sené — povoluje a hybe se krystalicka miizka,
posunuji se zrna atd. Takze zvoleny material
musi byt odolny vii¢i teceni, musi mit piiznivé
korozni vlastnosti a v ptipadé, kdyby doslo
k pasivnimu chlazeni, tak v ném nesmi dojit
k dal$im nezadoucim reakcim, rozhodné neni
napiiklad zadouci vyvoj vodiku.
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Vase prace na projektu jsou pravé nové
materialy?

Nas prispévek k projektu vyplyva z nasich
silnych stranek, jsme schopni provést super-
kriticky experiment s in situ méfenim a mame
excelentni analytickou sekci. Pro projekt jsme
navrhli dva materialy, jeden na bazi oceli
a druhy z niklovych slitin. Povrchovou analyzu
VSCHT Praha umi a mame také vynikajici
vztahy s pracovisti Akademie véd. A doufame,
ze kombinace in situ méfeni, expozi¢nich
méfeni a ex situ analyz vzorkti by mohla néco
ukdzat. Napiiklad v rdmci Mott-Schottkyho
analyzy méfime impedanci v tizkém rozsahu
frekvenci, kde mame odezvu vrstvy prostoro-
vého néboje z oxidu tvoticiho se na povrchu,
pfi¢emz se rychle posunuje potencial. Toto
méfeni mize pii troSe Stésti ukazat elektronové
vlastnosti oxidu, mize se z n¢j tieba vypocitat
hustota nosicti naboje v oxidu. A hustota nosi-
¢l ndboje souvisi se schopnosti oxidu chranit
povrch proti korozi nebo zpomalovat korozni
d¢j. Tato méfeni délame bézné naptiklad na
slitinach zirkonia, které ale z diive popsanych
divoda v superkritickych reaktorech nebudou
pouzivany.

Kde probihaji experimenty, na kterych se
podilite?

Radu experimentt se superkritickou vodou
jsme provedli na nasi vysokoteplotni smycce,
ale experiment, o kterém jsem mluvil, jsme
realizovali u naseho absolventa a kamarada
Radka Novotného v Joint Research Centru
v nizozemském Pettenu. Tam jsme nastartovali
superkriticky autokldv a Radek tam vyuziva to,
co se naucil u nas, ale posunul vyzkum uz dal.
Jako referentni elektrody my naptiklad stale
pouzivame tradi¢ni externi argentchloridové
elektrody a on pro sviij experiment pouziva
nové elektrody, které vyvijeli kolegové ve vy-
zkumném centru v Haldenu a které umoziuji
interni méteni pii vysokych teplotach. Tyto
elektrody vyuzivaji rovnovahy mezi kovem
a jeho oxidem. Typicky se pouziva tieba elek-
troda Zelezo-magnetit, kterou si miizeme pted-
stavit jako zkumavku se smési obou slozek,
stény jsou z oxidu zirkonicitého dopovaného
oxidem yttritym. Pfi teplotach nad 300 °C je
to vodiva keramika, kterd umoziuje vymeénu
naboje mezi vné&j$im a vnitinim prostiedim.
Poté se méfi, jak se vyrovna potencial ¢lanku
zelezo-magnetit. Toto zafizeni je bohuzel
stale jednou ze slabin experimentu, protoze
neni prili§ spolehlivé a je zavislé naptiklad
na kvalitnim naplnéni, nicméné nam vsak
vyznamné umoznilo experiment uskutecnit.
U dalsich nasich experimentli poc¢itdme s tim,
ze pouzijeme rovnez pseudoreferentni elektro-
dy, naptiklad platinové, protoze paklize mame
konstantni koncentraci kysliku v prostedi, tak
ma platina také konstantni potencial a je mozné
vuci ni elektrochemicky potencial méfit.
Projekt zacal po uzavieni hranic. Jak ho
to ovlivni?

Ovlivni, velmi, ale nastésti valna ¢ast organi-
zaci se jiz Gcastnila pfedchozich dvou projektu,
mame za sebou nékolik setkani, vétSinou se

CHEMAGAZIN + 1/ XXXI (2021)

Obr.: Doc. Ing. Jan Macak, CSc., je vedoucim Ustavu energetiky VSCHT v Praze

mezi sebou zname a osobni vazby jiz byly
navazany. Kick-off meeting mél byt v Kanadg,
ale udélame jej online. J4 osobné to vitam,
i kdyzuzjsem si zvykl na to, ze musim nékam
14 hodin letét a pak tam, nehled¢ na ,,jet lag®,
prednaset. Online platformy nastésti celkem
funguji, jak jsme si ted’ ovérili.

Doufam, ze dalsi schiizky jiz budou fungo-
vat a ze budou moci cestovat studenti, které
chceme ve vEtsi mite zapojit. Dilezité je, aby
se rozjely prace, coz zvladneme i po emailu
a vzorky si budeme posilat postou.

Jaderna energetika je velky strasak. Jsou
jina FeSeni?

Nikdo z nas neni supernadSencem jadernych
technologii, ale je nam jasné, Ze v naSich
podminkach blizkou budoucnost energetiky
predstavuje patrné kombinace jaderné energie
a obnovitelnych zdroji. A myslim si, Ze roz-
déleni Evropy na pfisné nejaderné a tolerujici
zemé je neseno pouze politickymi ohledy.
Nékteré zemé, které si jadernou energetiku
zakazaly, jsou Cistymi dovozci elektrické
energie a pochopitelné dovazi i tu z jadernych
zdroju. Evropa s nedostatkem energii bude
bojovat vzdy, a pro zemé, pro které ptirodni
zdroje nejsou tak dostupné, je jaderna techno-
logie jednim z mala feSeni. Touto cestou §lo
napiiklad Finsko, které si udélalo dikladnou
analyzu zdroju a dospélo k zavéru, ze pokud
ma byt vyvoj udrzitelny, tak se bez jaderné
energetiky neobejde. Finové jednu jadernou
elektrarnu dokoncuji a zacinaji stavét dalsi.

My jsme z hlediska dostupnosti zdroja
v dosti srovnatelné situaci s Finskem. Kdyz se
podivate na mapu rychlosti proudéni vzduchu,
tak u nas je jesté spousta mist, kde se da bu-
dovat vétrna energetika a tento sektor si urcité
zaslouZzi rozvoj. Ale nikdy se nedostaneme do
tak vyhodné pozice, jakou ma pobiezi Sever-
niho mote nebo atlantické pobiezi. Urcité je
u nas stale urcity potencial pro rozvoj malych
vodnich elektraren. Ale i zde jsou limity.
A podobné je to s dal$imi obnovitelnymi zdro-
ji. Osobné si myslim, ze pokud povazujeme
za dalsi hrozbu pro ekosystém klimatické

zmeény zpusobené antropogennimi faktory,
a ta hrozba je podle mne opravdu realna, pak
musime vzit v ivahu relativné nizkou uhliko-
vou stopu jaderné energetiky. Zemé, které se
velmi vénovaly rozvoji jaderné energetiky,
jako je naptiklad Francie, maji dlouhodobé
vyrazné nizsi mérné emise CO, z energetic-
kého sektoru. V porovnani se zemémi, které
svou energetiku stavi naptiklad na extenzivnim
vyuziti biomasy, je to velmi markantni.

Jak vidite dal$i moZnosti — napiiklad ja-
dernou fuzi?

K alternativnim moznostem rozvoje energeti-
ky, ke kterym mtizeme pocitat rozvoj jaderné
fuze, jsem spise skepticky. Vyzkum v téhle
oblasti je zajimavy a nese ovoce, ale vyhledy
na dosazeni stadia komerc¢ni technologické
realizace jsou stale nejasné. Rozhodné je
uskutec¢nitelnost konceptii §tépnych reaktori
zatazenych do 4. generace jist&jsi.

Jakou roli by tedy mohla sehrat jaderna
energetika v blizké budoucnosti?

Podle mého nazoru by rozumné udrzovany
segment jaderné energetiky mohl pomoci
pteklenout soucasnou fazi, kdy rozsahlejsi-
mu a efektivnéjSimu vyuziti obnovitelnych
zdrojl brani stale nepostacujici rozvoj ener-
getické infrastruktury (zejména distribu¢nich
a akumulac¢nich systémi). Navic pfedstava,
ze 1ze za jadernou energetikou udélat tlustou
¢aru, je zcela iluzorni. Vyzkum, studium,
vyuka novych odborniki a rozvoj technologii
v této oblasti musi pokracovat a pokracuje
ivzemich, které jdou jinou cestou prosté proto,
7e tu pozustatky této technologie (napf. vyho-
felé palivo) budou s nami a nasimi potomky
jesté hodné dlouho. Pokud budeme optimisty
— vyzkum v oblasti reaktord 4. generace, kam
patii 1 projekt ECC SMART, by mél piispét
k tomu, aby jaderna energetika byla z hlediska
bezpecnostnich, ekologickych i ekonomickych
parametrii spolehlivou soucasti energetického
mixu v blizké budoucnosti a tedy pomocnikem
k dosazeni budoucich energetickych systému.

Autor rozhovoru: Petra Karnetova,
VSCHT v Praze, www.vscht.cz
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VEDA A VYZKUM

VODA ZAMRZA PRI 0 °C
— CESTI VEDCI ALE
ZJISTILI, ZE NE VZDY

Ani bod mrazu vody uzZ neni absolutni jistota.
Védctm pod vedenim Martina Kalbace z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Jany
Vejpravové a Jifiho KlimeSe z Matematicko-fy-
zikalni fakulty UK se povedlo popsat proces, ve
kterém se za urcitych podminek méni teplota, pfi
niZz voda prechazi z kapalného v tuhé skupenstvi.

Voda ma zasadni vyznam pro Zivot na Zemi.
Pochopeni jejich vlastnosti v zavislosti na prostfe-
di a okolnich podminkach je extrémné dlezité.
A CeSti védci ted dokazali, Ze pokud se voda
nachéazi ve velmi malém ohrani¢eném prostoru,
tuhne pfi teploté desitky stupriti pod nulou.

.lento objev otevird zcela nové moznosti
studia chemickych procesu v podchlazenych
kapalindch a fyzikalnich viastnosti kapalin v ex-
trémnim prostorovém omezeni, které je typické
napfiklad pro mezibuné&né prostory,“ vysvétluje
potencial objevu Jana Vejpravova.

Zakladni, obecné znamou vlastnosti vody je
skutec¢nost, ze pfi snizené teploté zacina tuh-
nout a méni se v led. Ke zméné skupenstvi u
Cisté vody za normalniho tlaku dochazi pfi teploté
0 °C (273,15 Kelvina). Prace publikovana cCes-
kymi védci v prestiznim ¢asopise Americké che-
mické spoleénosti ACS Nano vsak doklada, Zze
tomu tak nemusi byt vzdy.

Super uhlik grafen jako prostfednik experi-
mentu

Voda ve specifickém prostoru totiz tuhne az pfi
teploté o 33 °C nizsi. Védci Ukaz objevili, kdyZ
molekuly vody uzavfeli do extrémné& malych,
absolutné nepropustnych vyduti grafenu vytvo-
fenych na velmi hladkém povrchu oxidu kfemi-
¢gitého.

Grafen je atomarné tenka a prihledna forma
uhliku, strukturou podobna grafitu. Tento tzv.
dvojdimenziondlni material ma také nékteré
zvlastni fyzikalni vlastnosti. Jedna se o jeden
z nejpevnéjdich znamych materiéll na svété, je-
hoz elektrony se chovaji, jako kdyby nemély zad-
nou efektivni hmotnost a pohybovaly se témér
rychlosti svétla.

»Volba tohoto materidlu se navic ukdzala jako
velmi $tastna, nebot tento atomarné tenky krys-
tal, sloZeny z atomu uhliku uspofadanych ve vzo-
ru veeli plastve, poslouZil nejen k uzavreni vody,
ale i k samotnému experimentdlnimu dukazu, Ze
voda zamrza az pfi velmi nizké teploté,” dodava
Martin Kalbag.

Struktura takto vzniklého ,nanoledu” se od béz-
ného ledu vyrazné lisi. Zatimco bézny led, ozna-
Covany jako Ih, tvofi krystaly s tzv. hexagonalni
krystalovou strukturou, molekuly vody uvéznéné
mezi hladkym oxidem kfemicitym a zvrasnénym
grafenem vytvareji krystalické jadro pouze ve
stfedu vyduti.

Molekuly vody v blizkosti grafenu jsou oriento-
vany nahodné, coz vede k tzv. amorfnimu uspo-
fadani. Tvar grafenovych vyduti v8ak vyznamné
ovlivriuje podil amorfniho ledu, a tim i proces tani.

Povys$eni na kvantovou mechaniku

Pro ovéfeni experimentu védci provedli simu-
lace, pfi kterych sledovali rozpousténi ledu pfi
vzristajici teploté a vliv rozpusténé vody na gra-
fen. Ukazalo se, Ze pro shodu s experimentalni
roztaznosti grafenu je nutny popis atomi uhliku
pomoci kvantové mechaniky. Tedy Ze nestaci
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uvazovat nad atomy jako bodovymi &asticemi
pohybujicimi se podle zékonl klasické fyziky,
u kterych Ize presné urcit, kde se nachazeji, ale
je tfeba je popsat jako kvantové &astice. Tudiz je
mozné mluvit jen o pravdépodobnosti jejich vy-
skytu v daném bodé.

wJelikoZz mél simulovany systém témér 100 000
atomd, ¢ini tyto simulace jedny z nejvétsich, pro
ktery byl tento kvantovy popis kdy pouzit,“ doda-
va Jifi Klimes, autor simulaci.

Odkaz na publ.: https://pubs.acs.org/doi/
10.1021/acsnano.0c03161

» www.jh-inst.cas.cz/

UNIVERZITNIi CENTRUM
VSCHT PRAHA -
UNIPETROL MA NOVEHO
PARTNERA - VYUKU ZDE
ZAPOCNE FAKULTA
STROJNI CVUT

V roce 2002 zahdjila rafinérska a petroche-
micka skupina Unipetrol spolupraci s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou v Praze
(VSCHT), ktera v roce 2015 vyvrcholila zaloZe-
nim Univerzitniho centra VSCHT Praha - Uni-
petrol Litvinov, jez sidli ve vyrobnim zévodé Uni-
petrolu v ZaluZi u Litvinova. Unikéatni spojeni, kdy
se vefejna vysoka skola nachazi pfimo v komerc-
nim vyrobnim aredlu, je vyjimeé¢né nejen v Ceské
republice, ale i v Evropé. Spojeni je jedinecné
i diky mozZnosti oveéfit nabyté teoretické znalosti
rovnou v praxi, po ¢emz skoly a prdmyslové pod-
niky volaji jiz fadu let. Nyni se dal§im partnerem
Univerzitniho centra stava Fakulta strojni CVUT
v Praze, ktera planuje zaradit do vyuky v Litvino-
vé dva az tfi pfedméty. RozSifenim Univerzitniho
centra Unipetrol navySuje vysoko$kolské studijni
prilezitosti v Usteckém kraji, a pomaha tak k bu-
dovani atraktivity a konkurenceschopnosti tohoto
kraje.

Novy néazev bude Univerzitni centrum Litvi-
nov VSCHT - FS CVUT - ORLEN Unipetrol.
VSechny tfi strany se na tom dohodly pfi podpi-
su memoranda o vzajemné spolupraci. Univer-
zitni centrum sidli v Chemparku a vyznamnym
zplsobem spolupracuje s Unipetrol vyzkumné
vzdélavacim centrem (UniCRE), které studen-
tdm nabizi fadu moZnosti, jak se zapojit do redl-
nych projektd. Na tfech bakalafskych a jednom
navazujicim programu studuje 35 vysokoskola-
kd. Chempark v Zaluzi u Litvinova je nejvéts$im
vyrobnim zavodem skupiny Unipetrol a pracuje
v ném 2,5 tisice lidi.

Jsme potéseni, Ze zaklad naseho vyvoje do-
stava dalsi rozmér v podobé vzdjemné spolupra-
ce Univerzitniho centra v nasSem arealu i s FS
CVUT. Spoleéné timto inime dal$i krok na cesté
c¢eského prumyslu k intenzivnéjSimu propojeni
teorie a praxe. Soucasné rozsifenim studijnich
prileZitosti na Ustecku pfispéjeme ke zvyseni
atraktivity a konkurenceschopnosti tohoto kraje
v rémci Ceské republiky,” fika Tomasz Wiatrak,
pfedseda predstavenstva skupiny Unipetrol.

Fakulta strojni CVUT v Praze se dlouhodobé
v ramci svych kompetenci citi spoluodpovédnad
za konkurenceschopnost prumyslu, a tim i eko-
nomiky Ceské republiky na globélnich trzich.
Nasim prinosem je pripravit dostatek vhodné
pripravenych absolventd, nabidnout znalosti
s inovacnim potencialem pro pramys! a aktivné
budovat ekosystémy spoluprdace s prumyslovy-
mi partnery,“ uvadi dékan Fakulty strojni CVUT

v Praze Michael Valasek a dodava: ,Podepiso-
vané memorandum je vyrazem tohoto postoje
CVUT, které jde za rémec chovani béZnych uni-
verzit. Roz8ifované Univerzitni centrum Litvinov
VSCHT - FS CVUT - ORLEN Unipetrol je viast-
né ekosystém, kde role strojni fakulty je prispét
k prevedeni poznatk( kolegti z VSCHT do zar-
zeni' v prumyslovém méritku v Unipetrolu, nasem
spole¢ném priamyslovém partnerovi. Pusobnost
tohoto Univerzitniho centra je samoziejmé Sirsf
a bude pusobit na cely segment i cely region.*

LVzdélavani je zakladnim predpokladem pro
budouci zvySovani Zivotni drovné kaZdého na-
roda. Je nezbytné vychovavat nové odborniky
a manazery, ktefi navazi na usili sou¢asnych
i minulych generaci. Jako vyznamny zaméstnava-
tel, jedna z nejvétsich firem v Cesku a souddst
kritické infrastruktury této zemé si uvédomujeme
svou zodpovédnost a investujeme do podpory
a propagace vzdéldavani na vsech drovnich. Za
pét let fungovani Univerzitniho centra Uspésné
absolvovalo jiz 112 studentd. Jsem velice rdd,
Ze toto Cislo se diky nové etapé, kterou pravé
otevirame, znasobi,“ vysvétluje Tomas Herink,
¢len predstavenstva skupiny Unipetrol, absolvent
VSCHT, védec a vysokoskolsky pedagog v jedné
0sobé.

LUniverzitni centrum Litvinov umoZriuje vyso-
koSkolské vzdélavani s individualnim pfistupem
ke studentum, jak je dobrou tradici celé VSCHT,
v mimoradné uzkém kontaktu s prumyslovou
praxi chemické firmy Unipetrol a vyzkumné za-
mérfenym centrem UniCRE. Cilem VSCHT je
dale rozvijet své pusobeni v Univerzitnim centru
Litvinov VSCHT — FS CVUT — ORLEN Unipetrol
s ohledem na poZadavky modernich prumyslo-
vych firem pusobicich v regionu, aby centrum
bylo atraktivni pro zajemce o vysokoskolské
studium a poskytlo jim vzdélani s perspektivnim
uplatnénim. Jsem potésen, Ze nové stvrzend
spoluprace s FS CVUT umozni jak $irsi nabidku
predmétu pro studenty, tak i rozvoj spole¢nych
vyzkumnych aktivit, které k vysokoskolskému
prostredi nedilné prislusi. K prospéchu vsech zu-
Castnénych subjekti budeme spolupracovat pri
podavani navrhu védecko-vyzkumnych projektu
tuzemskych i zahrani¢nich, vcetné programo-
vych vyzev Evropské unie. Jako rodék z nedale-
kych Loun jsem rad, Ze rozsifend spoluprace Uni-
verzitniho centra podpofi pfilezitosti kvalitniho
vzdélavani i Spickového aplikovaného vyzkumu
v krasném, byt historicky téZce zkouSeném
Usteckém kraji,“ pfipomina Pavel Matéjka, rektor
VSCHT Praha.

» www.vscht.cz

PROJEKT, KTERY PROPOJI
FORENZNi PRACOVISTE

Laboratof forenzni analyzy biologicky ak-
tivnich latek (BAFA) ziskala ve spolupraci s Kri-
minalistickym ustavem a Celné technickou
laboratofi projekt ,Pharmacrime®, ktery bude
feSen v ramci vyzvy bezpecnostniho vyzkumu
Ministerstva vnitra. Ziskané prostfedky aloko-
vané pro VSCHT ve vysi 34 milionti korun jsou
mimo jiné uréeny k pofizeni Spickového analytic-
kého pristrojového vybaveni a umozni feSitelské-
mu tymu pétilety vyzkum problematiky padélani
|éCivych pripravkd v internetovém prostiedi a tzv.
darknetu. Projekt navazuje na drivéjsi spolupra-
ci forenzniho pracovisté VSCHT s Policii CR
a Celni spravou pfi odhalovani padélanych léci-
vych pfipravk( a pfipravkl s anabolickym a hor-
monalnim uc¢inkem.
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Na VSCHT bude fesitelsky tym ve spolupraci
s obéma pracovisti vyvijet metody stanoveni
novych anabolickych steroidl, latek ze skupiny
tzv. prohormont, kam patfi rizna sekretagoga
ghrelinu, rdstového hormonu a jeho peptidovych
fragmentt. Tyto pfipravky se na internetu tvafi
jako legalni potravinové doplriky, nicméné &asto
obsahuji zakézané dopingové latky s anabo-
lickym nebo jinym hormondinim uUc¢inkem. Na
trhu se vSak vyskytuje i celd fada padélanych
léCivych pfipravkl, které je nékdy obtizné od
originalniho pfipravku rozpoznat, mohou vSak
obsahovat latky jiné nez vyrobcem deklarované
s rizikem poskozeni zdravi jejich uZivatell. Na zis-
kani projektu ma také podil u¢inna mezifakultni
spoluprace fady dal$ich Ustavi. S vyhodou tak
bude mozZné kombinovat Sirokou paletu analytic-
kych metod a syntetizovat komeréné nedostupné
analytické standardy v&etné jejich izotopicky zna-
¢enych analog. Vytvorena databaze analytickych
standardd s validovanymi metodami jejich stano-
veni bude zafazena do forenzni praxe.

Vysledky projektu zvysi povédomi o problema-
tice padélani Ié¢ivych pfipravkd a rizicich potravi-
novych dopliikll stravy s obsahem hormonalnich
pripravkl. Monitoring trhu v prostfedi internetu
a darknetu bude mimo jiné slouzit jako podklad
ke zmeéné legislativy v problematice padélani
Ié8ivych piipravkil a prohloubi spolupréaci VSCHT
s forenznimi pracovisti a dalSimi regula¢nimi
institucemi.

Projekt je zaméfen na aktudlni trend zneuZzi-
vani latek ze skupiny prohormond, rdstovych
hormond, novych anabolickych steroidd a pa-
délkd l1éciv. Jeho cilem je monitoringem ziskat
data o nabizenych preparatech na internetu/
darknetu (nutny vyvoj specializovanych SW pro
tyto potfeby), navrhnout podklady pro novelu
NRV &.454/2009 Sb., vyvinout efektivni metody
pro rozpoznani padélku (IC, Raman, MS, ELISA,
LFIA, ECD a ROA), identifikaci/kvantifikaci jejich
obsahu (spravna latka/mnoZstvi) a vyvinuté vali-
dované metodiky certifikovat (pro ucely aplikag-
niho garanta). Komeréné nedostupné analytické
standardy latek budou pfipraveny (izolace/syn-
téza), charakterizovany (IC, Raman, MS, NMR)
a zalozeny do databéze.

Cile projektu:

- monitoring trhu s doplriky stravy pro sportovce
s prohormony na internetu a darknetu,

- kontrolni nakupy podezielych pfipravk( za
Ucelem identifikace obsazenych latek, jejich
izolace a tvorby fyzické knihovny analytickych
standardd,

- vyvoj certifikovanych metod stanoveni vybra-
nych hormonalnich pfipravkd pomoci LC/MS,

- vyvoj novych imunochemickych metod ke sta-
noveni zneuzivanych fragmentd rstového hor-
monu a ghrelinu,

- vyvoj a testovani metody elektronového cirku-
larniho dichroismu (ECD) jako nového nastroje
pro rychlou identifikaci chiralnich IéCiv a pfi-
pravkd, véetné jejich padélka,

- pfiprava podklad( k novelizaci Nafizeni viady
¢.454/2009 Sb.

» www.vscht.cz

MOLEKULY PROTEINU
V BUNKACH FUNGUJI
JAKO MINIATURNI ANTENY

Védci pod vedenim Josefa Lazara z Ustavu or-
ganické chemie a biochemie AV CR (UOCHB)
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prokazali, ze molekuly fluorescentnich proteint
se chovaji jako antény, jejichZ optické vlastnosti,
tedy to, jak dokazi pohlcovat a vyzafovat svétel-
né zareni, zavisi na jejich prostorové orientaci.
Fluorescentni proteiny, ptvodné objevené v me-
duzach, jsou v soucasnosti Siroce pouZivany ke
studiu molekularnich procesl v Zivych burikach
a organismech. Nové popsané vlastnosti téchto
molekul tak naleznou uplatnéni v zakladnim bio-
logickém vyzkumu, ale téZ pfi vyvoji novych Iégiv.
Clanek tymu tvofeného vyzkumniky z UOCHB,
Mikrobiologického ustavu a Ustavu mole-
kularni genetiky AV CR vysel v prosincovém
vydani prestizniho ¢asopisu americké Narod-
ni akademie véd Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of
America.

K dosaZeni téchto vysledkd védci pripravili bak-
terie s fluorescentnimi proteiny, nalezli podminky,
za nichZ tyto proteiny vytvareji krystaly, a zjistili
atomarni strukturu téchto krystalt. S pomoci uni-
katniho mikroskopu, vyvinutého ve skupiné, po-
tom promeéfili, jak tyto krystaly absorbuji a emituji
svételné zareni, a pomoci vypoctu zjistili smérové
vlastnosti jednotlivych molekul. Diky tomu byli
schopni potvrdit, Ze molekuly fluorescentnich
protein(l se nechovaji jako svétélkujici body, za
které jsou Casto myIné povazovany, ale jako mini-
aturni antény. Podobné jako antény radia, WiFi Ci
televizniho vysilace tyto molekuly pohlcuji svétlo
pouze z nékterych smérl a stejné tak vysilaji za-
feni pouze do urcitych smérl. Vyzkumnikdm se
rovnéz podafilo tyto sméry pfesné urdit.

Moznost, Ze se molekuly fluorescentnich pro-
teind mohou projevovat jako antény schopné
v zavislosti na své orientaci pohlcovat vnéjsi za-
feni, byla teoreticky pfedpokladana jiz dfive, ale
dlouho se nedafilo ji potvrdit, coZ omezovalo jeji
vyuziti. Pfekazky se podafilo pfekonat az Josefu
Lazarovi z UOCHB a jeho tymu specializujicimu
se na vyvoj a uplatfiovani technik pokrocilé optic-
ké mikroskopie.

»Z vysledku jinych laboratori i z nasich viastnich
jsme tusili, Zze se molekuly fluorescentnich pro-
teint pravdépodobné chovayji jako antény. Presto
pro nas bylo pfekvapenim vidét, jak dokonale
tato analogie plati a jak presné jsme byli schopni
urcit, z jakych sméra tyto molekuly pohlcuji a vy-
zafuji svétlo,“ ¥ika Josef Lazar z UOCHB.

Skute¢nost, Ze molekuly fluorescentnich bilko-
vin funguji jako miniaturni antény, neni zajimava
jen jako fyzikalni kuriozita, ale mtze mit i dllezité
praktické vyuZiti. Pfipojeni fluorescentniho pro-
teinu k néjakému jinému zkoumanému proteinu
tak znamena pfipojeni miniaturni antény. Pomoci
této antény bude mozné detailné zjistovat zmény
tvaru molekul zkoumaného proteinu v Zivé bun-
ce, mimo jiné tfeba i vlivem néjakého léciva. Sou-
¢asny objev tak nalezne uplatnéni ve zkoumani
dulezitych fyziologickych proces( na molekularni
Urovni, ale i ve vyvoji novych léku.

,DulezZitost naseho objevu spociva v tom, Ze
ackoliv jsou molekuly fluorescentnich proteint
Siroce pouzivany v biologickém vyzkumu, fakt,
Ze se chovaji jako antény, neni docenén a neni
ani zatim témér vyuZivan. Znalost smérovych
viastnosti fluorescentnich proteind pritom mdze
umoznit zcela nové zpusoby jejich vyuZiti,“ doda-
véa Josef Lazar.

Tym Josefa Lazara ve spolupraci s dal$imi sku-
pinami z UOCHB se také jiz snaZi vyuZit soudas-
nych poznatkd napf. pfi studiu fyziologického pu-
sobeni inzulinu a k vyvoji jeho nahrazek, které by
se daly uZivat oralné. Jinym pfikladem mozného
pouZiti sou¢asného objevu je sledovani elektric-
kych signall v nervovych burikéach, které muze
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najit uplatnéni ve studiu mozku a neurologickych
onemocnéni.

Odkaz na publ.: Jitka MySkova, Olga Rybako-
va, Jifi Brynda, Petro Khoroshyy, Alexey Bondar,
Josef Lazar. Directionality of light absorption and
emission in representative fluorescent proteins.
Proceedings of the National Academy of Scien-
ces Dec 2020, 2020-17379R

» www.uochb.cz

ROBOT, KTERY DETEKUJE
KORONAVIRUS ZE SLIN:
TECHNOLOGIE BIOCIPU
MiRI K VYVOJI PROTOTYPU

Pristroj na detekci viru SARS-CoV-2 ze slin je
o krok blize k vyuZiti v praxi. Jedine¢na technolo-
gie, kterou vymysleli védci z Fyzikalniho ustavu
Akademie véd CR (FZU), prokazala citlivost srov-
natelnou s PCR testy. Ve spolupréci s vyzkumné-
-vyvojovym pracovistém CARDAM se nyni pfipra-
vuje vyroba a zdokonalovani prototypu. Zafizeni,
které silze zjednodusené predstavit jako napojovy
automat s kelimky, by mohlo pomoci s testova-
nim velkého poctu lidi, a to bez nutnosti obsluhy
kvalifikovanym personalem.

Jadrem metody, ktera s vysokou presnosti de-
tekuje pfitomnost i mnozstvi viru SARS-CoV-2
v lidskych slinach, je bioCip s vibrujici krystalovou
desti¢kou. ,Materidl bioCipu je na odchyt tohoto
viru pfimo koncipovan. Pokryva ho tenka vrstva
specidlniho polymeru, ktery unikatnim zptusobem
zachytava dané latky primo z biologického vzorku.
Zdroveri ignoruje vSe ostatni ve vzorku,“ fika Hana
Lisalova z FZU, vedouci tymu, ktery biogip vyvinul.
Polymer védci sami vymysleli a na jeho konkrétni
slozZeni jiz podali patentovou Zadost.

Podle dosavadnich vyzkumd je citlivost bioCipu
na vzorky ze slin srovnatelna s PCR testy pofizo-
vanymi stérem z nosohltanu. Kromé pfitomnosti
viru méfi i jeho koncentraci, a to do zhruba 15
minut.

,Na zaslepené studii redinych klinickych vzor-
ki z nosohltanu zpracovanych metodou PCR
jsme ovérili stoprocentni shodu s nasimi testy.
Teoreticky mize byt citlivost tohoto biosenzoru
i vyrazné vysSi, ale ¢eka nds jesté velka studie
z vyplachu ustni dutiny,“ doplfiuje Hana Lisalova.
Automat na kavu

Zamérem tymu fyzikG je nyni ve spolupréci
s vyvojafi firmy CARDAM navrhnout a sestrojit ro-
boticky systém, ktery by vzorky ve velkém ana-
lyzoval. Velmi zjednodusené si ho Ize predstavit
jako automat na kavu s kelimky, ktery funguje
obracené. ,Clovék by prisel k piistroji, ktery by mu
vydal kelimek se specidlnim roztokem, vyplachl
Si Usta a kelimek vratil do automatu. Systém by
tekutinu odebral, presunul k bioCipu na analyzu
a zafizeni by pak signalizovalo bud’ zelena — vse
v poradku, anebo ¢ervena— pozor, vysoké riziko
pozitivniho nalezu. V tomto pfipadé by bylo dopo-
ruc¢eno absolvovat kontrolni standardizovany test,"
vysvétluje koncept védcl Alexandr Dejneka, ktery
s Hanou Lisalovou na vyzkumu spolupracuije.

Automatizovany biosenzor by tak mohl slouzit
k ochrané obyvatel nebo zaméstnancu, zejména
v pramyslové vyrobé&, hutnim pramyslu, ale i ve
Skolstvi, zdravotnictvi a podobné. Pfitomnost
kvalifikované obsluhy pfi kazdém jednotlivém
odbéru by pfitom nebyla nutng, stacil by pouze
technicky dozor.

Pokracovani na dalsi str.
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Technologie ovéfena na konci léta v labora-
tofich Biologického centra AV CR a na P¥i-
rodovédecké fakulté Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich se nyni diky platformé
Narodniho centra kompetence MATCA, kte-
rou financuje Technologicka agentura Ceské
republiky, pfipravuje na pilotni testovani v proto-
typu a zdokonalovani jednotlivych prvk( systému.

Vyzkumné-vyvojové pracovisté CARDAM je
spole¢nym podnikem Fyzikalniho ustavu AV CR
a spole&nosti Ceska zbrojovka Group a Bened
a Lat.

Kuffik do terénu

Kromé& robotického systému fyzici rovnéz vyvinuli
prenosny vicekanalovy biosenzor pro pouZiti pfi-
mo v terénu. Je uréen pro kontrolu bezpecénosti
potravin a v podobé& prenosného kuffiku jej uz
od konce tohoto roku budou vyuZivat pracovnici
Ochranné sluzby Policie CR.

,Udelem je detekovat zdravotni nezavadnost
potravin, které konzumuji chranéné osoby, napfi-
klad muze jit o ustavni Cinitele. Oproti standard-
nim testim nasSe biocCipova technologie muze
vyrazné zkratit dobu detekce, vysledky jsou té-
mér okamzité a pfimo na misté,“ dodava Hana
Lisalova.

» www.fzu.cz

GENEPROOF PCR TESTY
DETEKUJi NOVE MUTACE
SARS-COV-2

Novy kmen koronaviru SARS-CoV-2, ktery se
zacal koncem roku S§ifit v jizni Anglii, znamy také
jako ,britska mutace®, rychle pronika do dalSich
Casti svéta. A¢koliv dle tvrzeni tamni viadni agen-
tury Public Health England (PHE) zatim neni

onemocnéni, jedna se o kmen vyrazné nakaz-

livéjsi. Dalsi mutace se S§ifi také z Jihoafrické
republiky.

V souvislosti se zachytem ,britské mutace”
v CR, vydal Statni zdravotni ustav (SZU) mimo-
fadnou zpravu Narodni referenéni laboratofe pro
chfipku a nechfipkova virova respiraéni onemoc-
néni, ve které informuje o moZnosti sniZzeni kva-
lity detekce viru SARS-CoV-2 s pomoci nékterych
diagnostik, a to pravé z ddvodu mutace genu pro
S protein (tzv. britskd mutace.) SZU déle uvadi
pfiklady tuzemskych i zahrani¢nich diagnostik, je-
jichZ vysledky mohou byt touto mutaci ovlivnény.

GeneProof dodava na Cesky i svétovy trh dvé
diagnostika SARS-CoV-2, kazdé z nich detekuje
tfi nezavislé geny viru. Ani jedna z detekovanych
sekvenci se nenachazi v problematickém genu
pro S protein ani v Zadnych jinych Usecich po-
stizenych mutacemi. Citlivost a spolehlivost dia-
gnostiky Covid-19 pomoci PCR testl GeneProof
tak neni zadnym zplsobem sniZena.

Tym molekularnich biologt a virologl Ceské-
ho vyrobce GeneProof tak znovu potvrdil svou
vysokou odbornost. Riziko vzniku mutaci totiz
v GeneProof ocekavali jiz na jafe, a tak se mu
rozhodli pfredejit pfi samotnému navrhu diagnos-
tik. Zaroven se také prirozené fidili doporu¢enim
Svétové zdravotnické organizace (WHO)
ohledné poZadovanych cilovych sekvenci a je-
jich kombinaci. To se s odstupem potvrdilo jako
spravné rozhodnuti.

Mnoho vyrobct naopak pfi névrhu svych dia-
gnostickych testl z doporu¢eni WHO nevycha-
zelo. Dusledkem pak muze byt snizena kvalita
diagnostiky. Na rozdil od nich Cesky vyrobce

32

GeneProof doporu¢eni WHO respektoval a ve
svych testech kombinuje tfi nezavislé doporu-
¢ené cilové sekvence. Diky tomu je minimalizo-
vano riziko snizeni citlivosti testl v dusledku moz-
nych mutaci viru SARS-CoV-2 (britskd mutace
20B.YV1, ale také JAR mutace 20C.501Y.V1).

PCR testy spole¢nosti GeneProof pro detekci
onemocnéni covid-19 patfi tak nadale k vysoce
kvalitnim a spolehlivym diagnostikiim na ¢eském
i celosvétovém trhu.

GeneProof je ceska biotechnologicka spo-
le¢nost plsobici jiz 15 let v oblasti molekularni
diagnostiky. V souCasné dobé je nejveétSim vy-
robcem PCR testll v Ceské republice a zaroveri
jednim z nejvétsich ve stfedni Evropé. Se svymi
vice nez 40 produkty na PCR diagnostiku se
pravidelné Ucastni externich panelt hodnoceni
kvality s vynikajicimi vysledky. Vysoka kvalita je-
jich produktl je dana nejen $pickovym odbornym
zdzemim samotné firmy, ale vychazi také z inten-
zivni spoluprace na vyzkumu a vyvoji s ¢eskymi
zdravotnickymi a akademickymi institucemi.

» www.geneproof.com

tvorby pord, které jsou stéle mimo dosah soucas-
nych zobrazovacich technik.

Siroké uplatnéni novych technologii

Vyuziti nalezne i pfi vylepSovani biooptickych
senzorl. Usnadni také ndvrh a konstrukci mé-
ficich zafizeni, kterd budou stale duleZitéjSim
nastrojem jak ve védeckych, tak v klinickych
aplikacich. Technologie také poskytne stale vy-
hledavanéjsi molekularni pohled na proteiny.
LPri takto pokrocilém prostorovém a casovém
rozlisSeni bezpochyby posili nase chapani roz-
manitych biologickych procesu odehravajicich
se v blizkosti buné&nych membran,” fika Radek
Sachl, ktery na projektu spolupracuje jako vedou-
ci oddéleni biofyzikalni chemie UFCHJH. Zapoji
se i vyzkumnici oddéleni nizkodimenzionalnich
systému pod vedenim Martina Kalbace. Spolec-
né budou pracovat na vyvoji specialnich povrchl
nutnych pro nanaseni biologickych vzorkd do
ONEM mikroskopu, na designu a vyvoji speci-
fickych &asti mikroskopu a jeho implementaci
v biologickych oborech.

» www.jh-inst.cas.cz

JAK POZOROVAT
DOSUD NEVIDITELNE:
UNIKATNi TECHNIKA
PRO BIOMEDICINU

Vyzkumny tym Mariany M. Amarové z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie
véd CR (UFCHJH) spoleéné s védci z Vidné
a Leidenu ziskal prestizni grant z programu Hori-
zon 2020 ve vy$i bezméla 4 miliond eur. Penize
umozni vyvoj nové hybridni zobrazovaci techni-
ky, se kterou pljdou pozorovat napfiklad detaily
bunécnych membran nebo zkoumat vlastnosti
bilkovin - a to bez poskozeni vzorku.

Nova zobrazovaci technika, jejiz pfesny nazev
zni opticka elektronova mikroskopie blizkého
pole (Optical Near-field Electron Microscopy
- ONEM), nové kombinuje pozorovani vzorku
svétlem a elektronovou mikroskopii. ,Je to zce-
la novy pfistup, ktery vyuZiva to nejlepsi z obou
svétu. Vérime, Ze nas pristup vyusti ve vyvoj
unikatni techniky, jeZ umoZni sledovat biologic-
ké systémy ve vysokém detailu, tika védkyné
Mariana Manuela Amaro. ,Biologové a odbornici
z dalsich védeckych obort budou mit moznost
pozorovat dosud neviditelné detaily nejriznéj-
sich materidlt a biologickych rozhrani, napf.
bunécnych membran,” vysvétluje védkyné. Na
vyvoj novych zobrazovacich technik ziskala spo-
leéné s védci z Videriské univerzity a Univerzity
v Leidenu grant z programu Horizon 2020 finan-
covany Evropskou unif ve vysi 3,9 milionu eur.

Tym M. M. Amaro sestavi novy ONEM mikro-
skop, ktery umozni méfeni ve vodnych prostre-
dich. Vzhledem k vSudypfitomnosti vody v Zivych
organismech jsou konstrukce a implementace
neinvazivnich zobrazovacich technik vhodnych
pro méfeni ve vodnych prostiedich ddleZité jak
pro védecké, tak klinické aplikace.

»Novy mikroskop by mél dosahnout rozlisen/
3 nanometru (3 miliontin milimetru), a to pfi vy-
sokych frekvencich snimani v rozliseni nékolika
milisekund po delsi dobu, navic bez poskozeni
vzorku. UmozZni rovnéz zkoumani Siroké Skaly
elektrochemickych jevd, jakymi jsou koroze,
transport hmoty v bateriich a prepinani tekutych
krystalu,“ popisuje M.M.a Amaro. Nova techno-
logie se podle ni také uplatni v oblasti membra-
nové biologie, pfi studiu vlastnosti bilkovin nebo

UNIVERZITNI SPIN-OFF

v v s

FIRMA SE ZAMERI
NA VYVOJ NOVYCH LEKU
PROTI RAKOVINE

Novou spin-off spole¢nost pod nazvem Cas-
Invent Pharma, a.s. zalozila v uplynulych dnech
Masarykova univerzita (MU) ve spolupraci in-
vesti¢énim partnerem i&i Prague, s.r.o. s cilem
umoznit dalsi vyvoj novych sloucenin, které by se
mohly uplatnit coby Ié¢iva na nékteré typy leuké-
mif, lymfom0 a solidnich nadord.

Vyzkumu a vyvoji téchto latek se dlouhodobé
vénuji vyzkumné skupiny Vitézslava Bryji a Ka-
mila Parucha z PFfirodovédecké fakulty MU.
Diky nové zaloZzené spole¢nosti mohou dokon-
Sit preklinickou fazi vyvoje potencidlnich 1éciv

do faze klinického testovani.

,Hlavnim ddvodem pro zaloZeni spin-off spolec-
nosti je skute¢nost, Ze jde v podstaté o jedinou
moznost, jak tuto technologii ve stéle rané fazi
vyzkumu komercializovat a posunout vyzkum do
faze, kdy bude zajimat velké investory z okruhu
farmaceutickych spole¢nosti, popsala feditelka
Centra pro transfer technologii MU Eva Ja-
nouskovcova dlvody pro zalozeni spin-off v po-
dobé akciové spoleénosti, ve které ma univerzita
podil.

.V i&i Prague vyhledavame a podporujeme nej-
slibngjsi technologie a nejkvalitnéjsi projekty. To,
projekty, vime jiz dlouho a jsem rad, Ze si nas
Masarykova univerzita vybrala jako strategického
partnera pro tento projekt. V&fim, Ze diky vzniku
spolec¢nosti Caslnvent Pharma a na$i investici
do ni se nam podafi ve vyvoji budouciho lécCiva
vyrazné postoupit smérem ke klinickym testam,
prilakame dalsi ko-investory a mezinarodni part-
nery a co nejdrive umoZnime praktické vyuZiti
téchto novych latek.“ fekl RNDr. Ing. Jaromir Za-
hradka, Ph.D., feditel i&i Prague.

Spin-off Caslnvent Pharma navaze na slibné vy-
sledky prace védeckych tymd, které vedly k pa-
tentovani inhibitord, tedy latek vyrazné sniZujicich
¢i zastavujicich aktivitu CK1, a které se daji vyuZit
zejména pfi 1éCbé nékterych leukémii. Konkrét-
né B-bunééné chronické lymfocytarni leukemie
(CLL) a akutni myeloidni leukémie (AML).

CHEMAGAZIN + 1/ XXXl (2021)



CLL se vyznacuje hromadénim nefunkénich
nadorovych bunék v krvi a jejich migraci do
lymfatickych uzlin, jater, sleziny a kostni drené,
s ¢imzZ jsou spojené dalsi komplikace v podobé
zvétSeni orgdnd, snizené funkce imunitniho sys-
tému, anémie a dalsi. Agresivita nemoci pak za-
visi na interakci téchto nefunk&nich bunék se
svym bezprostfednim okolim tzv. mikroprostfe-
dim. Tato interakce vede k nekontrolovatelnému
déleni nadorovych bunék.

Inhibitory CK1 jsou schopny uc¢inné zabranit
migraci leukemickych bunék do lymfatickych
organt a branit tak naruSeni funkénosti téchto
organu a rozvoji CLL. U AML, co? je jedna z nej-
vice agresivnich a nejhife lécitelnych leukémii,
CK1 plsobi jinym mechanismem a védci na za-
kladé dosavadnich vysledk( ocekavaji, Ze nové
slouc¢eniny povedou k nastartovani regulované
bunécné smrti (tzv. apoptdzy) u leukemickych
bunék.

Cileni na interakce v mikroprostredi, regulaci
apoptdézy a migracni mechanismy lze Uspésné
aplikovat také u jinych typl nadorovych one-
mocnéni, jako jsou solidni nadory, jejichZ rozvoj
a Sifeni Casto zavisi na stejnych obecnych me-
chanismech.

Caslnvent Pharma se zaradila k dal$im 17 spin-
-off spole¢nostem, na jejichZ zaloZeni se Masa-
rykova univerzita dosud podilela. Ugelem spin-
-off firem je zhodnotit a vyuZit dusevni vlastnictvi
univerzity. Univerzita spoleénostem poskytuje
licenéni smlouvu na dusevni vlastnictvi, v nékte-
rych pfipadech dokonce vlastni ve spole¢nos-
ti podil. Z univerzitou zaloZenych spin-off firem
profituji ve vysledku vSechny strany: univerzita
pomoci nich nejlépe zhodnoti své dusevni vlast-
nictvi, spin-off firma na trhu ziskd konkurenéni
vyhodu a v neposledni fadé se vysledny produkt
dostane ke spotrebiteli rychleji.

Biotechnologicky inkubator i&i Prague, se za-
méfuje na vyhledavani a podporu technologif
vyvinutych v CR a okolnich statech. i& Prague
se predev§im vénuje inovacim v oblasti vyvoje
|éCiv, diagnostiky a lékarskych prostiedkd po-
chazejicich z akademickych instituci. Spole¢nost
podporuje vytvafeni spin-off spole¢nosti a inves-
tice do nich a to v tzv. pre-seed nebo seed fazi.
Dosud spole¢nost podpofila vice nez 10 spin-
-off spole¢nosti ze 4 zemi a ma majetkovy podil
v 8 z nich, do kterych celkové zainvestovala pres
50 mil. K& a tyto spin-offy v jejim portfoliu zis-
kaly od dalSich investorti v souctu jiz vice nez
1 mid. K¢&. Vedle investic pomaha i&i Prague pfi
komercializaci inovativnich technologii vice nez
15 vyzkumnym institucim a univerzitam v CR
i zahrani¢i. Mimo jiné se spole¢nost i&i Prague
dosud podilela na prodeji vice nez 10 licenci
s hodnotou prfesahujici 5 mil. K&.

» WWW.muni.cz

MIKROREAKTOR
PRO SYNTEZU

S GRIGNARDOVYMI
CINIDLY

V roce 1912 ziskal Victor Grignard Nobelovu
cenu za chemii za objev takzvanych Grignardo-
vych Cinidel. Od té doby tyto slou€eniny zacaly
hrat kli¢ovou roli v.chemickém a farmaceutickém
primyslu. Vyzkumnici z Fraunhoferova insti-
tutu IMM v Mohuéi (IMM) vyvinuli novy typ mi-
kroreaktoru, ktery nejenze provede reakce s té-
mito Cinidly rychleji a bezpec¢néji, ale také po-
skytne &istsi produkt. Novy mikroreaktor je navic
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Skalovatelny a Ize jej flexibilné ovladat.

Mnoho dnesnich farmaceutickych, vonnych
a aromatickych latek se vyrabi pomoci reakci
s Grignardovymi Cinidly. Tyto slouceniny, které
byly objeveny pred vice nez 100 lety, pfedstavu-
ji jeden z nejucinnéjSich prostiedk( k vytvareni
chemickych vazeb mezi atomy uhliku. Existuje
vSak nevyhoda, v zavislosti na typu reakce mize
néjakou dobu trvat, nez se reakce zahdji — a jak-
mile k tomu dojde, reakce velmi rychle generuje
velké mnozstvi tepla, které se pak musi odvést.
Aby se omezilo vytvafeni tepla, tak se c¢inidlo
pfidava do nadrZze kontinualniho michaného
reaktoru pouze v omezenych davkach. To vSak
prodluZuje reakéni dobu, béhem niz se muze
tvorit spousta vedlejsich produktt. Pokud by na-
pfiklad pozadovany produkt reagoval s vychozim
materialem, mohlo by to vést ke kontaminaci,
a tim ke sniZeni kvality produktu a nebo vytézku.

Védcim z IMM se nyni podafilo tyto problémy
odstranit. Velky kontinualni reaktor s michanou
nadrzi byl nahrazen pratokovym reaktorem. To
znamena, Ze je mozno vyuzit plny vykon reak-
ce a stale Fidit teplotu. Tato metoda ma fadu
vyhod. V kontinualnim reaktoru s michanou
nadrzi trva reakce dlouho, v pritokovém reak-
toru vesSkeré ¢inidlo zreaguje béhem nékolika
minut. Kromé toho je Cistota produktu vySsi
a vyrobené mnozZstvi Ize pfizplsobit poZadav-
kim. Jinymi slovy, proces je nejen rychlejsi

Obr.: Modularni pilotni zafizeni pro syntézu
s Grignardovymi €inidly, které ma maximalni
vykon 20 I/h (© Fraunhofer IMM)

Tyto vyhody spodivaji v konstrukci reaktoru.
Uvnitt pratokového reaktoru je reaktant — obvykle
organicky bromid nebo chlorid - &erpan pres
vrstvu hof&ikovych hoblin. Velké mnoZstvi hoblin
hof&iku v reaktoru zajistuje, Ze reakce probé&hne
spravné a poté bude pokracovat kontrolovanym
zplsobem. Rozhodujici je také geometrie reak-
toru, ktery je tvofen dvouplastem, chlazenym na
vnitfni a vnéjsi strané kontinualnim tokem oleje.
Tim je zajisténo, Ze teplo z reakce je odvadéno
rychle a efektivné, ¢imz se zvysSuje nejen bezpec-
nost, ale také se potlacuje produkce nezadoucich
vedlejsich produktd. Skutecnost, Ze jak reaktant
tak produkt proudi reaktorem s kratkymi do-
bami zdrzeni, také inhibuje vedlejsi reakce. Exis-

VEDA A VYZKUM

tuji pro to dva dlivody: na jedné strané se reaktant
rychle pfeméni na produkt, na druhé strané tento
produkt proudi kontinualné reaktorem. V minulos-
ti byl produkt smisen a zadrzovan s reaktantem
v kontinudlnim reaktoru s michanou nadrzi. Ji-
nymi slovy, existuje mnohem méné pfileZitosti
pro vedlejsi reakce mezi témito dvéma slouce-
ninami. MnoZstvi hof¢iku v pritokovém reaktoru
také pomaha predchazet vedlejsSim reakcim. Je
to proto, Ze reaktant pravdépodobné reaguje
ochotnéji s hoblinami hof¢iku nez s produktem,
ktery se rychle odstrariuje.

Védci jiz postavili pilotni zafizeni, které dokaze
zpracovat az 20 litrd roztoku reaktantl za ho-
dinu. Zafizeni Ize spustit bud’ kratkodobé, nebo
nepretrzité, v zavislosti na pozadovaném objemu
produktu. Pokud jsou poZzadovana vétsi mnozstvi
produktu, je dal$i moznosti provozovat spolecné
nékolik modulll reaktoru. Souc¢asny pilotni zavod
se sklada ze Ctyf takovych modulll a pfedstavu-
je dulezitou prozatimni fazi na cesté ke zvyseni
vykonu a nakonec k dosaZeni rozméru primys-
lové vyroby. Védci z Fraunhoferova institutu se jiz
spojili s partnery z primyslu a vysledky primys-
lového charakteru je mozno ocCekavat pfiblizné
za rok. Kromé toho, Ze je zafizeni vhodné pro
tvorbu jakéhokoli typu Grignardova &inidla, mélo
by se také z dlouhodobého hlediska ukazat jako
vhodné pro syntézu organokovovych sloucenin
zinku. Védci jiz provedli reakce tohoto typu v la-
boratornim méfitku. Pomoci nového reaktoru by
mélo byt mozné vibec poprvé tyto reakce flexi-
bilné Skalovat.

» imm.fraunhofer.de

KATALYZATOR
TRANSFORMUJE
PLASTOVY ODPAD
NA CENNE PRISADY

Védci poprvé pouZili novy katalyticky proces
k recyklaci plastu na kapalna paliva a vosk.
Rust celosvétové produkce plastl a rychlé pro-
nikani plastt do nasi spolec¢nosti pfineslo §patné
hospodareni s odpadnimi plasty, coZ zpUsobilo
vazné ekologické a biologické problémy, jako
je napf. znecisténi oceanul. Polyolefinické plasty
— nejbéznéjsi plasty — maji fyzikaini vlastnosti,
diky nimz je pro katalyzator, ktery je odpovéd-
ny za vyvolani chemické transformace, obtizny
pfimy kontakt s molekulami plastu. Soucasné
recyklaéni technologie vyZaduji teploty 573 az
1173 K.

Védci zkoumali heterogenni katalyzatory ve
snaze najit reakci, ktera by vyZadovala pro akti-
vaci nizsi teploty. Novy katalyzator vznikl spo-
jenim ruthenia, coZ je kov ze skupiny platiny,
s oxidem ceriCitym, ktery se mimo jiné pouzival
k lesténi skla. Katalyzator vyvola reakci plast( pfi
473 K. | kdyz je to teplota pro ¢lovéka stale vy-
sokd, vyzaduje vyrazné mensi vstup energie ve
srovnani s jinymi katalytickymi systémy. Katalyza-
tory na bazi ruthenia nebyly ve védecké literatu-
fe nikdy uvadény jako moznost pfimé recyklace
polyolefinickych plastl. Védci zpracovali odpadni
plasty novym katalytickym procesem, ¢imz do-
sahli 92% vytézku uZiteCnych materiall, véetné
77% vytézku kapalného paliva a 15% vytéZzku
vosku. Oc¢ekava se, Ze tento katalyticky systém
pfispéje nejen k potlaceni hromadéni plasto-
vého odpadu, ale také k vyuziti plastového od-
padu jako suroviny pro vyrobu chemickych latek.

» WWW.0Saka-cu.ac.jp
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VELETRHY A KONFERENCE

8.-12.3.2021, virtualné
PITTCON 2021

Svétovy kongres analytické chemie se usku-
te¢ni pouze v on-line prostoru virtualng.

I: www.pittcon.org

17.3.2021, virtuélné
47. Konference s mezinarodni ucasti projek-
tovani a provoz povrchovych uprav

Na programu konference budou aktudlni in-

formace o pokroku technologii, zafizeni pro

povrchové tpravy, v pravnich ptedpisech tak,
aby se zvysila kvalita vyrobku a zlepsila jejich
konkurenceschopnost:

« aktualni pravni predpisy vcetné chystanych
zmeén,

* progresivni technologie a zafizeni povrcho-
vych i pfedpovrchovych tiprav v lakovnach,
zarovych zinkovnach, pfi galvanickém
pokovovani, véetné informaci o natérovych
hmotach apod.,

* problematika provozi povrchovych uprav,

* opatieni tykajici se ochrany zdravi lidi nebo
zivotniho prostredi,

* nejlepsi dostupné techniky (BAT) pro povr-
chovou upravu,

* projektovani povrchovych tprav
I: www.konferencepppu.cz

4.-6.5.2021, Warsaw (PL)
11" Euro Chlor International Chlorine
Technology Conference and Exhibition

Tématem této akce, odlozené z lonského roku
narok 2021, je ,,Chlor-Alkali: contributing to
a clean planet for all“. Stejné jako v pfedcho-
zich letech bude klicovym tématem zdravi,
bezpecnost a ochrana zivotniho prostredi, ale
navic tentokrat se zaméfenim i na energetic-
kou G¢innost, jak se stat uhlikové neutralnimi
a jak ptispét k obéhové ekonomice.

Soucasné s konferenci bude probihat oborova
vystava, na které se predstavi strojirenské spo-
le¢nosti, vyrobci zafizeni a dodavatelé sluzeb.
I: www.eurochlor2020.org

17.-20.5.2021, Tatranske Matliare (SK)
47" International conference of SSCHE

47. konferencia SSCHE 2021 je organizovana
Slovenskou Spolo¢nost'ou Chemického Inzi-
nierstva v spolupraci s Ustavom chemického
a environmentalneho inzinierstva (Slovenska
technicka univerzita v Bratislave) v dnoch
17-20. maja (kvétna) 2021. Ciel'om 47. kon-
ferencie je prezentacia vysledkov vyskumu
a rieSenia inzinierskych problémov v oblasti
chemického a biochemického inzinierstva a
riadenia procesov so zameranim na racionalne
vyuZitie energie, ekologiu a bezpecnost’. Pred-
nasky su vedené v anglickom jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inzinierstvo
a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologia;
Separacné procesy; Environmentalne inzinier-
stvo; Bezpe¢nostné inzinierstvo; Obnovitelné
zdroje energie; Automatizacia a procesné in-
zinierstvo; Transport hybnosti, tepla a hmoty;
Materidlové inZinierstvo.
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WAS&BIO a MULTI-PI workshop: V ramci
konferencie organizujeme $pecialne worksho-
py: WAS&BIO (Waste and Biomass) na tému
,,Odpad a biomasa ako udrzatel'ny energeticky
a materialny zdroj* a MULTI-PI (Multilevel
process intensification) na tému ,,Viacurov-
flova intenzifikdcia chemickych procesov a
priemyselnych klastrov*.

Student POSTER AWARD: Ucast’ $tudentov
na konferencii SSCHE 2021 je vitana. Sucas-
tou konferencie bude ocenenie troch najlep-
Sich Studentskych posterov prezentovanych
na konferencii.

Prispevky: Ugastnici konferencie maju moz-
nost prezentovat’ vysledky svojej prace
formou prednasok alebo posterov. Vybrané
prispevky mézu byt publikované v konfe-
ren¢nom vydani karentovaného casopisu
Chemical Papers. Organizatori konferencie
radi privitaju prezentaciu firiem a spolo¢nosti
v ramci inzeratu v konferenénom zborniku
alebo promo akcie zorganizovanej v konfe-
ren¢nych priestoroch hotela.

V pripade obmedzeni v dosledku COVID-19
bude konferencia presunuta do on-line pries-
toru alebo zruSena, pricom uz zaplatené platby
budu zl'avnené alebo plne refundované.

I: sschi.chtf.stuba.sk

19.-20.5.2021, Kolin nad Rynem (D)
CHEMSPEC EUROPE - Evropsky veletrh
¢istych a specialnich chemikalii

Novy termin konani mezinarodniho veletrhu
za ucasti pfednich svétovych vyrobet, do-
davatelt a distributord Cistych a specialnich
chemikalii, ktefi na ném predstavi své nejno-
ve&jsi produkty, sluzby a vysledky vyzkumu
odborniktim a obchodnikiim z chemického a
farmaceutického prumyslu.

I: www.chemspeceurope.com

3.-5.9.2021, Krakow (PL)

European Technical Coatings Congress
—ETCC 2020

Evropsky kongres pro oblast vyzkumu, vyroby
a aplikaci barev a laku, lepidel, stavebnich
materiald, tiskafskych barev a souvisejicich
produktt byl pielozen na rok 2021.

I: www.etcc2020.org

10.-11.9.2021 Trebi¢

42. ro¢nik mezinarodniho odborného semi-
naie - ENERGOCHEMIE

Odborny seminaf je uréen k vymeéné zkusenos-
provozi a Gpraven vod v primyslovych pod-
nicich i elektrarnach, spravct zatizeni, vodo-
hospodait, chemikti a radiochemikti jadernych
i konvencnich energetickych a teplarenskych
provozu, pracovnikt radiac¢ni kontroly, vy-
zkumnych a vyvojovych pracovist, vysokych
skol, specialistt dodavatelskych firem z oboru
a dalsich.

I: www.energochemie.cz

13.-17.9.2021 Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

Hlavnim tématem leto$niho ro¢niku MSV je

Primysl 4.0 a digitalni tovarna, tedy digitaliza-
ce vyroby, jeden z hlavnich smérti inova¢niho
procesu. Mezi dal§i zvyraznéna témata patii
cirkularni ekonomika — nakladani s mate-
rialnimi zdroji.

I: www.bvv.cz/msv

14.-16.9.2021 (novy termin), Norimberk
European Coatings Show 2021

Mezinarodni veletrh surovin (ECS) pro naté-
rové hmoty ma vud¢i pozici mezi veletrhy za-
méfenymi na suroviny pro natérové materialy
a stavebni chemii. Na veletrhu je planovany
spole¢ny stanek ceskych firem pod zastitou
CzechTrade. Pro vice informaci, kontaktujete
oficialni zastoupeni norimberské veletrzni
spole¢nosti v CR, PROveletrhy s.r.0., info@
proveletrhy.cz.

I: www.european-coatingsshow.com

6.-7.10.2021, Kongresové centrum Praha
LABOREXPO 2021 - X. ro¢nik veletrhu
analytické, mérici a laboratorni techniky
Jubilejni ro¢nik nejvétsi domaci veletrzni uda-
losti pro oblasti analytické, méfici a laboratorni
techniky, na které predstavi své produkty pred-
ni vyrobci a dodavatelé laboratorniho vybaveni
pro védecké, kontrolni, komer¢ni, primyslové
a zdravotnické laboratofe. Organizatorem
veletrhu je Gasopis CHEMAGAZIN.

I: www./aborexpo.cz

19.-21.10.2021 (novy termin), Hustopece
TVPIP + APROCHEM

Dalsi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci pro
praxi a zivotni prostiedi probéhne v novém ter-
minu. ZastfeSuje dve tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM
a symposium ODPADOVE FORUM.

I: www.tretiruka.cz/konference/

15.-16.11.2021, hotel JEZERKA, Se¢
XIII. konference pigmenty a pojiva

Konference zamétfena na oblast pigmentd,
pojiv, specialit a legislativy pro vyrobu naté-
rovych hmot, povrchové upravy a predupravy
povrchi a jejich dalSich aplikaci.

Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spole¢nost RADKA spol. s r.0. Pardubice.
I: www.pigmentyapojiva.cz

9.-11.11.2021 Fiera Milano, Milan (IT)

CPhl Worldwide

Veletrh CPhl Worldwide ma Sest zon predsta-
vujicich kazdou fazi farmaceutického doda-
vatelského fetézce — od APL, strojii a obalid po
outsourcing a biofarmaceutika.

I: www.cphi.com

4.-8.4.2022 (novy termin), Messe Frankfurt (D)
ACHEMA 2022

Novy termin konani veletrhu pro zpracovatel-
sky primysl, ktery se presunul na rok 2022!

I: www.achema.de
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Nové cinidlo
Aquastar®

pre coulometrickeé
stanovenie vody
podl’a Karla Fischera

Coulometricka titracia,
rychlejsie a ucinnejsie
Coulometricka titracnd metdda na stanovenie velmi
nizkych koncentracii vody vo vzorkach, teraz rychlejsie
a ucinnejsie s nasim novym coulometrickym cinidlom
Aquastar® Anolyte pre elektrédy bez diafragmy,
ktoré je vhodné pre Siroku skalu kvapalnych vzoriek,

ako aj na analyzu olejov a tukov alebo silnych kyselin
a zasad.

Vyhody:

Ziadna krystalizacia

Vysoka stabilita

Rychle a reprodukovatelné vysledky

Vysoka presnost

Katalégové cislo Nazov Balenie

1880790500 Anolyte pre coulometrické 500 mL sklenena flasa
stanovenie vody bez diafragmy
podla Karla Fischera

Use with standards

1880510010 Standard vody 0.1 %, 10 x 8 mL ampule
1 mg/g vody
1880500010 Standard vody 0.01 %, 10 x 8 mL ampule

0.1 mg/g vody

1880550010 Standard vody pre olejové vzorky, 10 x 8 mL  ampule
(15-30 ppm vody)

1880540005 Standard vody 1 %, pre piecku 5¢9 sklenena flasa
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