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SYSTEM MULTIWAVE 7000 -
NEJLEPSI MIKROVLNNY ROZKLAD

- Kompletni rozklad vS8ech typd vzorkd v jediném cyklu
- Snadna manipulace diky jednorazovym, kfemennym a TFM vialkam s uzavéry

- Automatizované postupy rozkladu a cisténi
- Kompaktni stolni pfistroj s integrovanym chladicim systémem

Get in touch: www.anton-paar.com
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Matricové referencni materialy
METRANAL®-CRM

Certifikovany referencni material odpadniho kalu

= novy certifikovany matricovy referen¢ni
material

= obsahuje analyty dle vyhlasky 437/2016 Sb.
= tézké kovy, PAU, PCB

= mnozstvi vzorku je 40 g

Certifikované referencni materialy zemédélskych pud

= AN-ZPO1 je tézka, hlinita pada s normalnimi
obsahy analyt(

= AN-ZPO02 je jilovito-hlinita puda silné
kontaminovana nékterymi tézkymi kovy

= certifikované hodnoty 15 kovl
= mnozstvi vzorku je 50 g

» dodava se jako sada dvou CRM
nebo jednotlivé
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EDITORSKY SLOUPEK

SVATOMARTINSKA KONFERENCE PIGMENTY

A POJIVA

Uprostred podzimu, tentokrat primo na Sva-
tého Martina, se uskutecnila dalsi konference
o pigmentech a lakarskych pojivech poradana
redakci casopisu CHEMAGAZIN a odborné
zajistovand Ustavem chemie a technologie
makromolekularnich latek Fakulty chemicko-
-technologické Univerzity Pardubice (odborny
garant prof. A. Kalendova). Tradice setkavani
odbornikii z oboru naterovych hmot v riizznych
podobdch ma jiz padesatiletou tradici. Letosni
Jjiz XII. rocnik konference se uskutecnil, opét
Jjako predchozich pét rocnikii, v Kongresovém
hotelu JEZERKA v Seci u Chrudimi - Ustup-
kach ve dnech 11. a 12. listopadu 2019.

Tato odborna uddlost je zamérena predevsim
na aplikovany vyzkum a vyvoj v oblasti pigmen-
ti, lakarskych pojiv a specialit pro povrchoveé
upravy materialii a vyrobu natérovych hmot.
Je vyhledavana odborniky z akademického
a univerzitniho prostredi, pracovniky vyvoje
a technologickych oddélenti z prumyslu a
zastupci dodavatelii surovin a chemickych spe-
cialit, véetné dodavatelii pristrojové techniky.
Ve srovnani s predchozimi rocniky, kdy byl
pocet ucastnikii 160 az 180, byl letos dosazen
rekordni pocet 198 zucastnénych. Zakladni
vyzkum byl zastoupeny univerzitami (se 17
ucastniky), pricemz prevaznou cast tvorili
pracovnici a studenti Univerzity Pardubice,
Fakulty chemicko-technologické, Ustavu che-
mie a technologie makromolekularnich latek,
dale byl z pardubické univerzity zastoupen
Ustav organické chemie a technologie a Ka-
tedra obecné a anorganické chemie. VSCHT
v Praze byla zastoupena dvéma pracovniky z
ustavu 570 a Technoparku Kralupy, po jednom
ticastnikovi bylo z CVUT Praha, Fakulty stroj-

TECHNICKE NOVINKY

NATEROVE HMOTY BEZ
MIKROBU: RYCHLY TEST
MINIMALIZUJE POUZITIi
KONZERVACNICH LATEK

Spole¢nosti SANITIZED Preservation a Lu-
minUltra Technologies ohlasily béhem nedav-
no skonceného veletrhu ChinaCoat spolupraci
v oblasti mikrobialni ochrany natérovych hmot
a pouzivani biocidd. Trend prevladajici na trhu je
jasny, natérové hmoty a povlaky by mély obsaho-
vat co nejméné konzervacnich latek. Problémem
jsou vodou feditelné natérové hmoty, u kterych
se spory a bakterie zachyti v pribéhu vyroby bé-
hem nékolika sekund a postupné znehodnocuiji
natérovou hmotu. Posléze dochazi k poskozeni
povésti spolecnosti v disledku zvy$eného poctu
reklamacnich fizeni.

Firma SANITIZED Preservation AG, specialista
na antimikrobialni ochranu natérovych hmot a
organickych povlakl bé&hem vyroby, skladovani
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ni, Ustavu strojirenské technologie a z plzeriské
Zapadoceské univerzity. Z Brna prijeli zastupci
Masarykovy univerzity, Prirodovédecka fakul-
ta a Lesnické a drevarské fakulty Mendelovy
univerzity a Fakulty chemické VUT Brno. Ze
zahranicnich vysokych skol byli ctyri icastnici
z Univerzity prof. Assena Zlatarova z Burgasu
(Bulharsko), kteri se prezentovali v posterové
sekci dvema prispévky. Pocet ucastnikii z vy-
sokych skol bohuzel klesa, v predloniském roce
bylo 24 a v lofiském 20 ucastnikai.

Aplikovany vyzkum byl zastoupen 16 ucast-
niky (podstatny nariist ve srovndni s pred-
chozimi rocniky) ze soukromych vyzkumnych
organizaci (nejvice Synpo a. s. Pardubice, dale
SVUOM s.r.o. Praha, Polymer institut Brno,
Centrum organické chemie s. r. o. Pardubice).
Potesitelne bylo, ze vyznamnou cast ucastnikii
konference tvorila priimyslova sféra. Vyrobci
pigmentil, pojiv, aditiv a natérovych hmot byli
zastoupeni 74 ucastniky. Nejvetsi skupinu, jako
ostatné vzdy na téchto konferencich, tvorili
obchodnici a obchodni zdstupci firem se su-
rovinami, zarizenimi a laboratornimi pristroji
pro lakarsky prumysl a oblast povrchovych
uprav, tech prijelo celkem 85. Zahranicnich
26 ucastnikii pochdzelo ze Sesti zemi (Slo-
vensko, Rakousko, Nemecko, Polsko, Itdalie a
Bulharsko), coz je dosud nejvyssi zahranicni
ucast ve srovnani s minulymi rocniky (15/2014,
17/2015, 21/2016, 19/2017, 17/2018).

Na konferenci bylo prezentovino 24 predna-
Sek a 9 posterovych prezentaci. Devét predna-
Sek bylo vénovano pigmentiim, nejvice titanové
belobe, ctyri prednasky pojiviim, dvé aditiviim
a formulaci natérovych hmot, pristrojové
technice, testovani a legislativé bylo vénova-

Obr.: Mikrobialni test LUMINULTRA®

a pouzivani, zavedla na trhu novou sluzbu. Ve
spolupraci s firmou LuminUltra Technologies,
pfednim odbornikem na mikrobialni hodnoceni,
bude nyni nabizet rychly mikrobialni test LUMI-
NULTRA?®, ktery bude mozno provést béhem vy-

no 9 predndsek. Zvanou prednasku prednesl!
na uvod konference dr. Felipe Wollf-Fabris
z Evropského centra dispergacnich techno-
logii SKZ-KFE GmbH z némeckého Selbu na
téma “On-line charakterizace velikosti castic
pigmentit v submikronové a nanometrické
oblasti v priubéhu dispergacniho procesu”.
Akademicky vyzkum byl zastoupen sedmi pred-
naskami, to je ve srovnant s loniskym rocnikem
o dvé méne, z aplikovaného vyzkumu byly dvé
prednasky, zbytek prednasek byl z primyslo-
vé praxe. Zahranicni ucastnici prednesli pét
predndsek. Posterova sekce byla takika akade-
mickd zalezitost, predevsim diky CVUT Praha,
Univerzité Pardubice, Technické univerzité
v KoSicich, univerzite v Burgasu, Masarykové
univerzité a Synpu Pardubice. V predsali kon-
ferencniho salu vystavovalo celkem 28 firem
zamérenych predevsim na dodavky surovin
a laboratornich pristroju. Program doplnil
spolecensky vecer s rautem a vystoupenim
Camara Capoeira Pardubice a s makromo-
lekularnimi drinky pripravovanymi zastupci
SPSCH Pardubice. Sponzorem konference byla
spolecnost RADKA spol. s r.o. Pardubice, za
coz ji patri od poradatelii i ucastnikii velky dik.

Pristi rocnik Konference pigmenty a pojiva
se uskutecni opét na Seci v 3.—4. listopadu
2020. Poprvé vsak nebude zacinat v pondél,
ale az v utery.

Za celou redakci dékuji vsem ctenarum
CHEMAGAZINu za prizeii a preji klidné pro-
Zitl svatkii vanocnich a do nového roku hodné
zdravi a pracovnich uspéchii.

Petr ANTOS, Sefredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz

roby. Vysledkem je uSetfeny ¢as, protoze vysled-
ky testu jsou k dispozici béhem nékolika minut.
Cas je velmi dulezity, pokud je totiz mikrobidlni
rust potlacen rychle, je zapotfebi méné biocidu.

PFi testu se pfesné méfi mnozstvi ATP (ade-
nosintrifosfatu), a proto test poskytuje konkrétni
informace o intenzité kontaminace. Na zakladé
téchto vysledk( m(Ze byt pfesné stanoveno mi-
nimalni mnoZstvi biocidu pro potlageni mikrobd.
Kromé toho muZe doporuceni ke kombinaci Ucin-
nych latek pfispét ke snizeni davky.

SANITIZED Preservation podporuje pramysl
natérovych hmot pfi hledani spravné rovnovahy
mezi ekologii a kvalitou tak, aby byly uvadény na
trh vodou Feditelné barvy s minimaini potfebnou
davkou antimikrobidlnich pfisad. Vyrobci natéro-
vych hmot s ohledem na ekologii maji nyni moz-
nost udrzovat davkovani biocidu na minimu, tak
aby byly spinény pozadavky pfislusnych ekozna-
¢ek, jako je ,Blauer Engel“ (Né&mecko) nebo
,Green Label* (Cina).

» www-sanitized.com
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NOVE UNIVERZALNI
DISPERGACNI CINIDLO

BASF nedavno uvedla na trh nové dispergacni
Cinidlo s vysokou molekulovou hmotnosti:
Dispex® Ultra PX 4290, které se vyznacuje vyni-
kajicim vykonem pfi stabilizaci pigmentd, vynika-
jici stélosti barev a brilantnim sniZenim viskozity.

Dispex® Ultra PX 4290 nabizi vyhody vy$&i kon-
centrace pigmentu pfi zachovani vyjimeénych
tokovych charakteristik. Mezi dalsi prfednosti pa-
tfi vylepSeny lesk a vynikajici stabilita disperze.
Cinidlo bylo vyvinuto jako reakce na rostouci
poptavku na trhu po dispergaénim cinidle, které
umoZriuje Sirokou pouZitelnost jak u anorganic-
kych, tak i u organickych pigmentd a plniv pouzi-
vanych v automobilovych natérovych hmotach na
vodni bazi a primyslovych natérech a natérech
na dfevo. Jeho pouziti Ize déle rozsitit i na tiskové
barvy a lepidla.

» www.basf.com/additives

DIC ODKOUPILA VYROBU
PIGMENTU OD BASF

Spole¢nosti BASF a DIC dosahly dohody
o akvizici globalniho obchodu s pigmenty firmy
BASF. Kupni cena ¢ini 1,15 miliardy eur. Oceka-
va se, Ze transakce bude dokoncena ve Ctvrtém
Ctvrtleti roku 2020. Odprodej podléha schvaleni
prislusnych organt pro hospodarskou soutéz.

Obr.: Barevné pigmenty (Foto: BASF)

DIC je japonska spole¢nost kétovana na tokij-
ské burze s asi 20000 zaméstnanci po celém
svété. Spolecnost se sidlem v Tokiu byla zaloZe-
na v roce 1908, plsobi ve vice nez 60 zemich
a v roce 2018 dosahla obratu pfiblizné 800 mi-
liard jend. To odpovida priblizné 6,8 miliardam
eur. Vyroba pigmentt spole¢nosti BASF s pfibliz-
né 2600 zaméstnanci po celém svété dosahla
v roce 2018 obratu pfiblizné 1 miliardy eur.

» www.basf.com

CLARIANT A ORLEN
POLUDNIE UZAVRELY
LICENCNi SMLOUVU NA
TECHNOLOGII VYROBY
ETANOLU Z CELULOZY

Clariant, specializovana chemicka spolec¢-
nost, a ORLEN Potudnie, ¢len skupiny ORLEN
Group, ktery je lidrem na trzich s palivy a energii,
podepsaly licenéni smlouvu na technologii celu-
lI6zového etanolu.

Toto oznameni pfedstavuje pro spole¢nost Cla-
riant vyznamny strategicky milnik, protoZe tato
druha licenéni smlouva na jeji technologii Sun-
liquid je dal$im uspésnym krokem ke komercia-
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lizaci vysoce inovativni a udrzitelné technologie.
Ve spole¢nosti ORLEN Potudnie dohoda podpo-
ruje zamér realizovat komeréni provoz na vyrobu
celulézového etanolu ze zemédélskych zbytku
v plném meéfitku, realizace dale upevni vedouci
pozici spole¢nosti na trhu biopaliv a technologii
biokomponentt v Polsku.

Licenéni smlouva umoZriuje ORLEN Potudnie
pouzivat technologii Sunliquid pro zpracovani
projektu a provoz zavodu, ktery planuje realizovat
v Jedlicze v jihovychodnim Polsku, s vyuzitim do-
stupnych pozemkUl a integra¢niho potencialu se
stavajici ropnou rafinérii Jedlicze. Ro¢ni vyrobni
kapacita se planuje 25000 tun.

» www.clariant.com

AUTOMATIZACE ANALYZ
Z.P., VODY, CISTICICH
PROSTREDKU, POTRAVIN
A NAPOJU

Technologie automatickych fotometrickych ana-
lyzatorl Thermo Scientific™ Gallery™ nabizi
rychlejsi a reprodukovatelnéjsi vysledky s nizkym
limitem detekce. PIné automatizované zku$ebni
postupy a reakéni objemy v mikrolitrech jsou eko-
nomicky efektivni. Tato technologie byla Uspésné
prizplsobena pro vice nez 50 potravinarskych,
napojovych a environmentalnich aplikaci, napfi-
klad pro rlizné cukry (glukéza, fruktdza, sacha-
réza), kyseliny (octova, citronova, mlééna, vinna)
a sifiCitany, jakoZ i pro amoniak, dusi¢nany, fosfa-
ty a sirany. Efektivitu zajituje paralelni stanoveni
nékolika analytl z jednoho vzorku. Prvni vysledek
je k dispozici za pouhych deset minut a nasledné
vysledky vychazeji kazdych 18 az 30 sekund.

Obr.: Automaticky fotometricky analyzator
Thermo Scientific™ Gallery™

» www.thermoscientific.com/discreteanalysis

NOVY PRISTUP
K ANALYZAM POMOCI
ICP-OES

SPECTRO Analytical Instruments, predni
vyrobce pfistroju pro elementarni analyzu, vydal
tzv. bilou knihu ,Novy pfistup v testovani Zivotni-
ho prostfedi pomoci ICP-OES*.

Environmentalni laboratofe pozaduji jedno stan-
dardizované feSeni ICP-OES pro vétSinu nebo
vSechny své analyzy. Razné typy spektrometrd
vSak maiji rizné vyhody a nevyhody pro odlisné
aplikace, vyplyvajici ze zplsobu usporadani
spektrometru a zplsobu pozorovani plazmatic-
kého vyboje.

Nova bild kniha spole¢nosti SPECTRO po-
drobné popisuje, jak nedavny vyvoj plazmatic-
kych technik pomohl vytvofit univerzalni novy
typ spektrometru. Jeho zbrusu nova technologie

dudlniho pozorovani (DSOI) mize nabidnout vy-
znamné vyhody pro environmentalni laboratore
v rutinnich aplikacich, véetné analyz vod, odpad-
nich vod, pudy a kald.

Technologie DSOI nabizi dvojnasobnou citlivost
oproti konvenénim radialnim systémuim, ale vyhy-
béa se sloZitosti, nevyhodam a nakladim vertikal-
nich modeld s dualnim pozorovanim. Poskytuje
vysokou stabilitu, stejné vysokou linearitu jako
tradi¢ni ICP-OES s radialnim pozorovanim, umoz-
fuje snadné pouziti a ma mensi naroky na udrz-
bu ve srovnani s vertikalnimi systémy duainiho
pozorovani. Dal§i vyhodou této techniky je to, ze
je zapotfebi pouze jedno méfeni — jednoznacna
vyhoda v rychlosti ve srovnani se spektrometry
s dvojitym pozorovanim. Dokument je k dispozici
ke stazeni na:

» www.spectro.com/landingpages/environmen-
tal-testing-icp-oes

ELEKTRICKY POHANENA
MEMBRANOVA CERPADLA
A JEJICH BUDOUCNOST?

Tapflo Group, nezavisly $védsky rodinny vy-
robce a celosvétovy dodavatel vzduchomembra-
novych cerpadel, odstredivych Eerpadel a jinych
primyslovych technologickych zafizeni, zavadi
zcela novou fadu membranovych elektricky po-
hanénych Cerpadel - zcela novych s ekologictéj-
$im pfistupem oproti tradiénim SerpadIlim.

Bez ohledu na to, zda je aplikace Cerpadla hy-
gienicka nebo primyslova, je trend stejny - elek-
tricky pohanéna membranova Cerpadla (Electri-
cally operated double diaphragm pumps -
EODD) nakonec nahradi mechanicka &erpadla.

Diky nizkym ndkladim na energii a Cisté a
snadné udrzbé EODD c¢erpadla nezatézuji Zivotni
prostredi. Jsou pohanéna vysoce ucinnym elek-
trickym pohonem tfidy IE3 a bez moZnosti, Ze
by doSlo k uniku hydraulické kapaliny, protoze jej
Cerpadlo nepotfebuije.

Obr.: Elektricky ovladana membranova ¢er-
padla TAFLO

Nové EODD c¢erpadlo ma témér identickou kon-
strukci sméacené strany jako standardni membra-
nové Cerpadlo Tapflo, proto zdédi vétSinu svych
vyhod a vétsina nahradnich dild je stejna.

VSechna EODD cerpadla spole¢nosti Tapflo
mohou prenaset kapaliny s teplotami az +110 °C
a prutokem az 220 |/min. Jsou vyrobena
z vysoce kvalitnich materiald a jsou vhodna pro
praci s chemikaliemi, kapalinami pro povrchovou
Upravu, surovinami pro celulézovy a papirensky
primysl, v Upravé vody a v Siroké Skale hygie-
nickych aplikaci. EODD jsou idedlni pro aplikace,
které vyzaduji nizkou pulzaci nebo jako energe-
ticky usporna alternativa k vzduchomembrano-
vym Cerpadlim.

» www.tapflo.com
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INTEGROVANA PREVENCE JAKO NASTROJ
PRO EFEKTIVNI A EKOLOGICKY SETRNOU VYROBU

KEPRTOVA K., KOLAR J.

CENIA, ¢eska informacni agentura Zivotniho prostiedi, karolina.keprtova@cenia.cz

Zivotni prostiedi funguje jako systém vzdjemné provizanych slozek, které mezi sebou mohou sdilet Ziviny, energii, ale i antropogenni znecisténi.
Fakt, Ze jsou jednotlivé slozky Zivotniho prostredi propojené, je treba reflektovat i v pristupu k prevenci a omezovani znecisténi. Integrované
povolovani predstavuje jeden z prirezovych nastrojit ochrany zivotniho prostredi, nebot piisobi v ochrané zZivotniho prostredi jako celku, pricemz
komplexni a integrovand ochrana je zprostiedkovana jak snahou o regulaci a snizovani emisi pusobicich na vSechny slozky Zivotniho prostiedt,
tak snahou o spojeni jednotlivych povoleni pro vypousténi emisi do jednotlivych slozek Zivotniho prostredi.

Ochrana zZivotniho prostiedi a IPPC

V obdobi ped revoluci v roce 1989 nebyla ochrana zivotniho proste-
di prioritou nejen v oblasti legislativy. Stav zivotniho prostiedi byl
z diivodu nedostatecné regulace prumyslu statem znacné zhorSeny
a dochazelo ke znehodnocovani zivotniho prostedi a ptirody. Zalozeni
samostatného ministerstva zivotniho prostedi v lednu roku 1990 bylo
prvnim velkym porevolu¢nim krokem ke zlepSeni stavu a péce o zivotni
prostiedi. Tento pocin dal prostor zménam v environmentalni legisla-
tive, ktera byla doposud opomijena. Prvni zakon upravujici ochranu
zivotniho prostiedi jako celku byl v Ceskoslovensku piijat az po padu
zelezné opony (zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi), ktery byl
nasledovan dalsimi piedpisy upravujicimi jednotlivé slozky Zivotniho
prostiedi, jez byly zaméfeny vice na regulaci spojenou s koncovymi
technologiemi (CiSténi spalin, ¢isténi odpadnich vod apod.) nez na
predchazeni znecisténi [1]. Novou kapitolu v legislativé ochrany Zi-
votniho prostiedi predstavuje vstup Ceské republiky do Evropské unie
roku 2004, kterym se Ceské republika zavazala k dodrzovani evropské
environmentalni legislativy na narodni Grovni.

Jednim z pravnich predpist piejatych z Evropské unie je i pravni
Uprava integrované prevence a omezovani zneCisténi. Integrovany
piistup k ochrané¢ zivotniho prostiedi je zakotven ve smérnici Evrop-
ského parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych emisich IED
(z angl. Industrial Emissions Directive), ktera byla transponovana do
¢eského pravniho fadu zdkonem €. 76/2002 Sb., o integrované pre-
venci a 0 omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecist'ovani
a 0 zméné nekterych zakont (zékon o integrované prevenci).

Integrovana prevence a omezovani znecisténi, zkracené IPPC
(z angl. Integrated Pollution Prevention and Control) je soubor opatie-
ni zamétenych na omezovani znec€isténi, emisi do jednotlivych slozek
zivotniho prostfedi a omezovani vzniku odpadu, ptipadné jeho dalsi
vyuziti, a to nejen koncovymi technologiemi, ale zejména preventivni-
mi opatfenimi. Jako preventivni opatieni 1ze oznacit vybér vhodnych,
k zivotnimu prostiedi Setrnych, vyrobnich postupt a technologii.
Cilem téchto technologii je snizeni nakladi a narokt na suroviny,
energie i na koncové technologie. Smyslem IPPC je regulovat
pramyslové a zemédélské ¢innosti uvedené v ptiloze ¢. 1 zdkona
o integrované prevenci, ale je mozné, aby bylo vydano integrované
povoleni tzv. dobrovolné, tedy i pro zafizeni mimo zédkonem vyjme-
nované kategorie pfilohy ¢. 1. Regulace je aplikovana tak, aby byla
zajisténa vysoka celkova uroven ochrany zivotniho prostfedi. Toho
je docilovéano volbou jiz zminénych vhodnych vyrobnich postupt a
technologii, které jsou nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostedi a zaroven
jsou aplikovatelné¢ v daném primyslovém odvétvi za ekonomicky
a technicky pfijatelnych podminek [2].

Tyto technologie jsou oznacovany jako nejlepsi dostupné techniky
BAT (z angl. Best Available Techniques), které jsou obsazeny v refe-
ren¢nich dokumentech nejlepsich dostupnych technik BREF (z angl.
Reference Document on Best Available Techniques). BREFy, jako
souhrny evropskych nejlepsich dostupnych technik, jsou pro vSechny
Clenské staty jednotné, a kromé jednotlivych BAT obsahuji i Grovné
emisi spojené s BAT, které jsou urcujici pro stanoveni emisnich limitt
v integrovaném povoleni.
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Aktudlnost referen¢nich dokumentu je zajisténa pravidelnou revizi,
soucasti revidované verze BREF jsou i zavéry o BAT, které jsou
pravné zavazné a lze zadat o vyjimku pouze z urovni emisi spojenych
s BAT, a k jejichz zavedeni slouzi ¢tyfleta lhita dle § 18 odst. 3 zdkona
o integrované prevenci. Narodni participaci na tvorb¢, resp. revizi,
BREF a zavéri o BAT maji rozdélenu podle jednotlivych primys-
lovych ¢innosti Ministerstvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo pri-
myslu a obchodu a Ministerstvo zemédélstvi. Ministerstvo pramyslu
a obchodu navic zajist'uje zvefejilovani a informac¢ni podporu v oblasti
BAT a BREF.

Vysledkem aplikace integrovaného piistupu je integrované povoleni
(IP), které nahrazuje jednotliva slozkova povoleni, jako napft. povoleni
k odbéru povrchovych vod, povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych nebo podzemnich, povoleni provozu stacionarniho
zdroje uvedeného v pfiloze ¢. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi aj. Kromé environmentélnich pfinost tedy pfedstavuje in-
tegrovana prevence i administrativni usporu, nebot’ jedno povoleni
slouzi jako nadhrada za vice slozkovych povoleni a usnadnuje tim
proces povolovani i kontroly. Integrované povoleni je vydavano pro-
vozovateli na zakladé zadosti o vydani integrovaného povoleni, jeden
provozovatel miiZze provozovat i vice zatizeni s IP. Integrované povoleni
je vydavano jako rozhodnuti ptislusného krajského uradu, ktery téz
povoluje veskeré jeho zmény a v ptipadé vydani revidovaného BREF
zahajuje jeho prezkum.

Chemicky primysl a IPPC

Piiloha €. 1 zakona o integrované prevenci obecné rozlisuje chemicky
primysl na vyrobu organickych chemickych latek (kat. 4.1.), anorga-
nickych chemickych latek (kat. 4.2.), vyrobu hnojiv na bazi fosforu,
dusiku a drasliku, a to jednoduchych nebo smésnych (kat. 4.3.), vyrobu
prostiedkll na ochranu rostlin nebo biocidu (kat. 4.4.), vyrobu farma-
ceutickych produkti, véetné meziproduktt (kat. 4.5.) a vyrobu vybus-
nin (kat. 4.6.). Na rozdil od ostatnich kategorii ptilohy ¢. 1 nejsou pro
kategorii 4 uvedeny prahové hodnoty ve vztahu k projektované nebo
vyrobni kapacité. Z tohoto divodu se zakon o integrované prevenci
vztahuje na v§echny vyse uvedené typy chemickych vyrob bez ohledu
na jejich projektovanou kapacitu. V soudasné dobé je v Ceské repub-
lice provozovano 263 zafizeni kategorie 4, které podléhaji procesu
integrovaného povolovani [4].

Pro kategorii 4 ptilohy ¢. 1 zdkona o integrované prevenci byly
doposud vydany tfi revidované BREFy. BREF pro Vyrobu chloru
a louhu (CAK) byl vydan v roce 2013 a v Ceské republice se nachézi
pouze jediné zafizeni, které je po ptezkumu IP v souladu se zavéry
o BAT BREF CAK.

Dale byl v roce 2016 vydan prufezovy BREF pro spole¢né systémy
¢isténi odpadnich vod a odpadnich plynti a nakladani s nimi v odvétvi
chemického primyslu (CWW). Ackoliv nazev BREF jasné obsahuje
navaznost na kategorii 4 ptilohy ¢. 1 zékona o integrované prevenci,
1ze zavéry o BAT aplikovat piimo pouze na kategorii 6.11. jako hlavni
¢innost. Ve vztahu k chemickému pramyslu maji tedy fesené zavéry
o BAT horizontalni charakter a nelze je povazovat za duvod k za-
hajeni revize integrovaného povoleni ve smyslu § 18 odst. 3 zakona
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Obr. 1 - Proces vydavani integrovaného povoleni [3]

o integrované prevenci [5]. Aplikace zavérti o BAT pro CWW je pro
chemicky primysl mozna tedy pouze za piedpokladu, ze jiz byly
publikovany zavéry o BAT pro hlavni ¢innost, spadajici do kategorie
¢. 4 prilohy ¢. 1 zadkona o integrované prevenci, kdy bude v rdmci
prezkumu standardné upraveno integrované povoleni i podle zavéra
o BAT pro CWW.

V listopadu roku 2017 byl vydan BREF pro vyrobu velkého mnozstvi
organickych chemickych latek, pfi¢emz se zavéry o BAT vztahuji na
vyrobu chemickych latek (vyjmenovanych kategorii) v kontinualnich
procesech, kdy celkova vyrobni kapacita u téchto chemickych latek
prevysuje 20 kt za rok. V soucasné dobé& probihaji ptezkumy IP dotce-

nych zafizeni a bézi Ctyfleta lhata pro uvedeni zavaznych podminek
IP do souladu se zavéry o BAT.

Aktualné probiha tvorba BREF pro ¢isténi odpadnich plynt z chemic-
kého primyslu (WGC). Tento BREF bude podobné jako CWW horizon-
talni pro vSechny kategorie chemického pramyslu a bude zahrnovat 10
z 22 procest obsazenych v BREF LVIC — S (vyroba velkoobjemovych
anorganickych chemikalii — pevné a ostatni latky) a zarovei i oblasti,
které nebyly zahrnuty v jiz vydanych zrevidovanych BREF. Zahajeni
praci BREF WGC probéhlo koncem roku 2017 a v soucasnosti probiha
sbér dat pomoci dotaznikli. V narodni technické pracovni skupin¢ je
zapojeno devét firem s celkem 36 zatizenimi. Vydani BREF WGC je
predpokladano v roce 2022.

Dale se ptedpokladd zahajeni revize BREF pro velkoobjemové
anorganické chemické latky (LVIC) a to béhem let 2020 a 2021, ktery
by mél spojovat BREF LVIC — S a LVIC — AAF (velkoobjemové
anorganické chemikalie — amoniak, kyseliny a primyslova hno-
jiva) v oblastech nezahrnutych v doposud revidovanych a vydanych
BREF.
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Zaveér

Pro snizovani vlivu primyslovych vyrob na zivotni prostiedi a celkové
na ochranu pfirody a omezovani vyuzivani surovin z primarnich zdroji
je integrovana prevence nastrojem, ktery usnadiiuje zavadéni ekolo-
gicky Setrnych a zaroven ekonomicky dostupnych technologii. Zaroven
je integrované povoleni vysledkem zjednoduseni administrativnich
ukont potfebnych pro provozovani prumyslovych zatizeni.
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CIRKULARNi EKONOMIKA

RECYKLACE PVC JAKO VZOR PRO CIRKULARNI

EKONOMIKU

Organizace European plasticisers, sektorova
skupina sdruzeni evropského chemického
prumyslu CEFIC, sdruzuje 85 % evropskych
vyrobcii zmékcovadel. Patii mezi né DEZA
a.s. Valasské Mezirici, Grupa Azoty, BASF,
Evonik Industries, Exxon Mobil, LANXESS,
PERSTORP a Proviron. Na konci listopadu
pozvala zdastupce tisku na severozapad Ne-
mecka, aby je seznamila s uspéchy a pokroky
v oblasti recyklace PVC.

PVC (Polyvinylchlorid) je pro své unikatni
vlastnosti, snadnou zpracovatelnost a moz-
nosti vyuziti v raznych odvétvich pramyslu
celosvétoveé jednim ze tif nejpouzivanéjsich
typt plastl. Najdeme ho napt. ve stavebnictvi
(vyroba oken, potrubi, plachtovin, stfeSnich
krytin), vybaveni domécnosti a ve sportu
(podlahoviny), elektrotechnice (kabelaze),
obalovém prumyslu (piepravni boxy, obaly),
zdravotnictvi (vaky, masky, hadicky, 1¢kové
blistry), nebo v automobilovém primyslu
(kabelaze, vypln¢).

K dosazeni potiebnych cilovych vlastnosti
tohoto materialu, podle druhu koncového
pouziti, je kromé zakladni suroviny pro jeho
vyrobu (vinylchlorid monomeru) potfeba do-
dat mnohé dalsi slozky a pfimési. Mezi tyto
latky patii pfedevsim plniva (napf. kiida), sta-
bilizatory (napf. pro zvySeni tepelné stability
a odolnosti vuci ultrafialovému i tepelnému
zateni), maziva (pro lep$i zpracovatelnost)
a v neposledni fadé zmékcovadla pro dosazeni
pozadované ohebnosti nebo pruznosti. Mno-
hé diive pouzivané stabilizatory vyuzivajici
tézké kovy a zmékéovadla (n€které ftalaty)
byly v poslednich letech shledany jako latky
s negativnimi u¢inky na lidsky organismus
a jsou nahrazovany ekologicky pfipustnymi
a zdravotné nezdvadnymi piisadami.

Zmékcovadla jako hlavni piisada
mékéenych plasti

Sdruzeni European Plasticisers odhaduje,
ze 85 procent vSech v Evropé vyrobenych
zmékcovadel, cca 1,3 mil. tun za rok 2018,
je vyuzito k produkei flexibilniho PVC.
Mezi nejpouzivangjsi druhy zméekcovadel
patii orthoftalaty ndsledované tereftalaty
a cyklohexanaty. Orthoftalaty se déli na latky
vysoko a nizko molekularni, pti¢emz prede-

Obr. 1: Vyvoj na trhu zmékéovadel v EU mezi

roky 2005-2017 (Zdroj: European Plastici-
sers)
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Obr. 2: Porovnani trhu zmékcovadel v EU a celosvétové za r. 2017 (Zdroj: European Plasti-

cisers)

vsim nizkomolekularni typy jsou povazovany
za zdravotné velmi rizikové. Tyto latky jsou
proto striktné sledovany a regulovany jak
celosvétove, tak v ramei EU prostiednictvim
syst¢ému REACH a RoHS. Z téchto divodu
jsou v PVC nahrazovany. V disledku toho
poklesla jejich vyroba za poslednich 15 let
cca na jednu ¢tvrtinu, piic¢emz ale celosvéto-
ve stale tvoii cca 40 % podilu na trhu. Diky
legislativnim opatfenim, disledné kontrole
a naslednym zménam postupu vyroby PVC
lze nyni konstatovat, ze v ramci EU je jeho
pouziti v béznych spotiebitelskych aplikacich
zcela bezpecné.

Recyklace PVC

S ohledem na cirkularni, neboli obéhovou
ekonomiku, je v poslednich letech ze strany
EU vyvijen tlak také na maximalni moznou
recyklaci plastl a jejich zpétné vyuziti. V pfi-
padé PVC tomuto cili napomaha jedna z jeho
pozitivnich vlastnosti, a to je jeho pomérné
snadna nebo az témét Uplna recyklovatelnost
— mechanicky nebo chemicky.

Zakladem mechanickeé recyklace je separace,
oCisténi, drceni a nasledné pretaveni a regra-
nulace. Timto postupem lze dosdhnout velmi
kvalitniho a znovu pouzitelného PVC jako su-
roviny pro dalsi vyrobu, napf. pfi vyrobé oken,
stfesnich krytin, podlahovin, pfepravnich boxt
apod. Mechanicky zpisob recyklace PVC
lze vyuzit i v piipadé¢ recyklatu obsahujiciho
tézké kovy nebo regulované ftalaty. Takovato
recyklace vSak musi spliiovat legislativni po-
zadavky dané REACH. V praxi to znamena,
ze zrecycklované PVC, obsahujici regulované
ptimési, 1ze pouzit k dalsi vyrobé pouze za
presné specifikovanych podminek. Takovym
ptikladem jsou vnitini vrstvy coextrudova-
nych okennich ramu, kde je vrstva obsahujici
regulované piimeési izolovana od spotiebitele
a prostiedi ochrannou vrstvou materialu, ktery
tyto pfimesi neobsahuje.

V poslednich letech roste i vyznam chemické
recyklace plasti jako dopliiku k mechanické
recyklaci, coz je velice vhodnym feSenim re-
cyklace naptiklad pro PVC komposity.

Podpora recyklace diky VinylPlus®

Podporou firem zabyvajicich se recyklaci
plastt a jejich naslednym opétovnym vyuzitim
se zabyva dobrovolné sdruzeni evropského
pramyslu PVC — VinylPlus. Jeho cile a program
stanovuje dlouhodoby ramec pro udrzitelny
rozvoj prumyslu PVC tim, ze tesi fadu kritic-
kych vyzev v EU-28 a Norsku a Svycarsku.
Sdruzeni VinylPlus letos na jafe uskutecnilo
v Praze VII. férum o udrzitelnosti. V uvodni
zprave, kterou bylo toto forum zahajeno, bylo
konstatovano, ze v roce 2018 bylo v EU zrecy-
klovano historicky nejvyssi mnozstvi PVC
— témét 740 tisic tun, coz je 92,4 % cilového
objemu planovaného na rok 2020. Pficemz
souhrnné bylo od roku 2000 zrecyklovano
jiz témét 5 miliond tun tohoto druhu plasti.
Uspéchy uvedené v této zpravé byly nezavis-
le ovéfeny spolec¢nosti SGS, zatimco objem
recyklovaného PVC odpadu a vydaje byly
auditovany a certifikovany spole¢nosti KPMG.
Vyro¢ni zprava o ¢innosti sdruzeni VinylPlus
zar. 2018 zaroven nastifiuje snahu evropského
pramyslu PVC v péti kli¢ovych vyzvach udr-
Zitelnosti. T&chto pét tikold zahrnuje: Rizena
cirkularni recyklace, Udrzitelné pouzivani
piisad, Udrzitelné vyuzivani energie a suro-
vin, Snizeni emisi organicky vazaného chloru
a Zvysovani celospole¢enského povédomi
o udrzitelném rozvoji. VinylPlus je i diky tomu
povazovano za vzor cirkularni ekonomice.

Rok 2018 byl soucasné i rokem, kdy sdruzeni
VinylPlus oficialn€ zavedlo oznaceni produktti
logem VinylPlus. Produktovy stitek s logem
VinylPlus znaci systém certifikace udrzitel-
nosti vSech stavebnin a stavebnich vyrobkt
z PVC, coz zékaznikim a trhu usnadiuje
identifikaci vyrobkd z PVC, které poskytuji
nejvyssi udrzitelnost a ptispivaji k obéhové
ekonomice. Dosud bylo oznaceni proptij¢eno
osmi evropskym vyrobcim PVC okennich
profilii— Deceuninck, Epwin Window System,
Finstral, Internorm, Rehau, Salamander Indu-
strie Produkte, Schiico a Veka.

Z podkladit European Plasticisers
a VinylPlus® zpracoval Tomds ROTREKL,
CHEMAGAZIN, tom@chemagazin.cz.
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BASF INVESTUJE

DO CHEMICKE
RECYKLACE SMESNEHO
PLASTOVEHO ODPADU

BASF investuje 20 miliont eur do firmy Quan-
tafuel, specialisty na pyrolyzu smésného plas-
tového odpadu a cCisténi pyrolyzniho oleje se
sidlem v norském Oslu. Cilem obou partnerl je
dal$i rozvoj technologie Quantafuel pro chemic-
kou recyklaci, spocivajici v integrovaném procesu
pyrolyzy a Cisténi vedouci k optimalizaci vystupu
pro pouziti jako suroviny v chemické vyrobé. Ve
druhém kroku spole¢nost Quantafuel planuje li-
cencovat spole¢né vyvinutou technologii dal$im
stranam.

Spole¢nost Quantafuel planuje zahdjit ve Gtvr-
tém &tvrtleti roku 2019 ve Skive v Dansku provoz
pyrolyzy a &isténi s jmenovitou kapacitou pfibliz-
né 16000 tun ro¢né. V ramci investi¢ni dohody
bude vyroba provozovana minimalné 4 roky od
zahajeni provozu.

BASF pouzije tyto druhotné suroviny ve svém
projektu ,,ChemCycling“ k rozvoji trhu s chemicky
recyklovanymi plasty u vybranych zékaznikd.
V zavodé v Ludwigshafenu budou recyklované
suroviny zpracovany, ¢imz se ¢aste¢né nahradi
fosilni zdroje. Jakmile tovarna Quantafuel v Dan-
sku dosahne plné kapacity, tak si BASF klade
za cil poskytnout vybranym zékaznikim prvni ko-
meréni objemy dodavek produktd ,Ccycled, t.
produktl zaloZzenych na chemicky recyklovaném
plastovém odpadu. Pro zvySeni komerénich na-
bidek se strany dale zaméfi na vybudovani spo-
le¢né vlastnénych zavodd na vyrobu vycisténych
uhlovodik chemickou recyklaci.

Investice podtrhuje zavazek spolecnosti BASF
k udrZitelnému vyuzivani zdroji a vyvoji modelu
obéhové ekonomiky v oblasti plastl. Partnerstvi
je navic prvnim krokem k vybudovani Siroké do-
davatelské zakladny pro produkty ,Ccycled”.

Spoleé¢nost BASF zahdjila svij projekt ,Chem-
Cycling“ v roce 2018 s cilem zpracovat recyklo-
vané suroviny ziskané z plastového odpadu ve
své vyrobé. Spolu se zékazniky z rliznych pramy-
slovych odvétvi jiz spolecnost BASF vyrobila prv-
ni prototypy zalozené na chemicky recyklovaném
plastovém odpadu - véetné oball na potraviny,
na které se vztahuji zvlasté vysoké standardy
kvality a hygieny.

» www.basf.com

INEOS STYROLUTION

v rw s

ROZSiRi NABIDKU
RECYKLOVANEHO
POLYSTYRENU

Zacgatkem tohoto roku spole¢nost INEOS Sty-
rolution oznamila zahajeni zkusebniho provozu
vyroby polystyrenu z recyklovaného materialu.
Od té doby spole¢nost vyrobila prvni malé Sarze
chemicky recyklovaného polystyrenu ve svém
zavodé v Antverpach a poskytla je skupiné Theo
Miiller, lidru v oblasti mléénych vyrobku, ktera
z tohoto recyklovaného materialu vyrobila jogur-
tové kelimky.

INEOS Styrolution a Theo Muller nyni spolupra-
cuji na spoleéném projektu na vyvoji uzaviené-
ho cyklu pro polystyren zaloZzeném na chemické
recyklaci. Obé spole¢nosti se dohodly na néko-
likafazovém pfistupu, ktery zahrnuje fazi labora-
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torniho vyzkumu zahajeného v tomto roce, pilotni
fazi v roce 2020 a komeréni fazi v roce 2022.

Obr.: Prvni kelimek na jogurty z chemicky
recyklocvaného polystyrenu (Foto: INEOS
Styrolution)

Oddéleni vyvoje obald Theo Mdller oceriuje
podobnou kvalitu a estetiku jogurtovych kelimk
vyrobenych z konvenéniho polystyrenu a recyk-
lovaného polystyrenu poskytnutého spole¢nosti
INEOS Styrolution.

Vyvoj INEOS Styrolution v oblasti recyklace
chemikalii byl ocenén tim, Ze se spole¢nost stala
vitézem ICIS Innovation Awards v kategorii ,,Ino-
vace s nejlepsim pfinosem pro Zivotni prostfedi
a udrzitelnost”. Bylo ocenéno feSeni uzaviené
smyCky polymerizace styrenu z depolymerizo-
vaného polystyrenu, protoZe vykazovalo vyrazny
pfinos pro zivotni prostfedi a udrzitelnost spolec-
nosti a jejich zakaznika.

» Www.ineos-styrolution.com

FOTKA ZAMESTNANCE
UNIPETROLU ZVITEZILA
VE FOTOGRAFICKE
SOUTEZI CZECH
INDUSTRY CHALLENGE

Unipetrol ziskal prvni cenu ve fotografické
soutézi Czech Industry Challenge, zastieSené Mi-
nisterstvem primyslu a obchodu CR. Vitézna
fotografie ,Unipetrol Industry Beauty*, jejiz auto-
rem je zaméstnanec Unipetrolu Bohuslav Rybin,
byla zarover vybrana mezi 25 nejlepsich fotogra-
fii pro putovni osvétovou vystavu.

Fotografie s nazvem ,Unipetrol Industry beauty*,
jejimz autorem je vyrobni mistr z litvinovského za-
vodu Unipetrolu Bohuslav Rybin, a jejiz umélecké
upravy proved! Michal Cernich z marketingového
oddéleni, zvitézila v kategorii ,Primyslova foto-
grafie s uméleckym presahem®.

,Bavi mé primyslova fotografie, protoZe in-
dustrialni prostfedi mé cely Zivot fascinuje. Pri
pracovnich pochuzkach po vyrobnim zavodé
u nas v Litvinové se mi ¢asto naskytnou nad-
herné pohledy. Vryvam si je do paméti a kdyz
mam pfileZitost, tak je pak vyfotim. | mezi vyrob-
nimi technologiemi plati, Ze nejlepsi fotky jsou ty,

které pofidim brzo rano a nebo navecer, kdy je
nejlepsi svétlo. Ovsem nejradéji fotim v noci, kdy
industrialni fotky ziskavaji specifické magické
kouzlo," upfesfiuje Bohuslav Rybin, vyrobni mistr
z Unipetrolu a autor vitézné fotografie.

Odborna porota ocenénou fotografii zafadila
mezi 25 nejlepsich fotografii z ceského primyslu
pro putovni osvétovou vystavu ,Czech Industry
Photo", ktera byla zahdjena 7. fijna na Mezina-
rodnim strojirenském veletrhu v Brné a je ur€ena
predevs$im uchaze¢im o praci, détem, mladezi
a jejich rodictm.

Czech Industry Challenge je novym projektem,
jehoz cilem je zvySovat atraktivitu ¢eského pru-
myslu pro nové zaméstnance a zajisténi jeho
dalgiho rdstu. SnaZi se také popularizovat jed-
notlivd odvétvi a ukazovat kvalitu prace ¢eskych
pracovnikd prostfednictvim partnert z vefejného
sektoru, oborovych organizaci a odborného skol-
stvi. Péticlenné odborné poroty souté-ze Czech
Industry Challenge jsou sloZzeny z odborniki
v oborech fotografie, grafika, HR, marketingova
komunikace, PR, psychologie, IT, webovy design
i animace. Skupina Unipetrol se v ramci prvniho
ro¢niku soutéze prihlasila do vSech ¢tyr katego-
rii s nézvy ,Primyslova fotografie s uméleckym
presahem®, ,Naborova kampan®, ,Firemni web*
a ,Mimoradna vyzva“.

» Www.unipetrol.cz

Obr.: Vitézna fotografie ,,Unipetrol Industry Beauty“ ve fotografické soutézi Czech Industry

Challenge
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PRIPRAVA VZORKU

ROZKLAD PRIRODNICH VZORKU POMOCI PDC

Anton Paar Czech Republic s.r.o., info.cz@anton-paar.com

Rutinni rozklady a louzeni environmentalnich vzorki, jako je piida, sedimenty, kaly, popilek atd., patii v chemii Zivotniho prostiedi k nejvice
pouzivanym aplikacim. Aby se demonstrovala mimoradna vhodnost systéemu Multiwave 7000 pro pripravu environmentalnich vzorkii pred
prvkovou analyzou, byly na zdklade metody EPA 3051A stanoveny miry vytézku certifikovanych materialii. Popsané podminky lze pouZit jako

vychozi bod pro rizné typy environmentalnich vzorkii.

1 Uvod

Systém Multiwave 7000 se svou PDC (tlakovou rozkladnou kavitou)
nabizi moznost rozlozit v§echny typy environmentalnich vzorkt pro
naslednou prvkovou analyzu dokonce i v jediném cyklu. PTFE-TFM,
kifemenné zkumavky a jednorazové zkumavky mohou byt pouzity ve
stejném rozkladném kroku, coz umozni soucasny rozklad environmen-
talnich vzorku za i bez pouziti HF.

2 Pristroje a zafizeni
Rozklad byl provadén v systému Multiwave 7000 s vyuzitim Stojanku

9 s kiemennymi zkumavkami o objemu 30 ml nebo Stojanku 18 s kie-
mennymi zkumavkami o objemu 18 ml.

Kvantitativni analyza byla provedena na pfistroji ICP-MS, Agilent
7900. Jako kolizni plyn pro kompenzaci polyatomickych interferenci
bylo pouzito hélium. Kvantifikace byla provedena externi kalibraci.
Kalibracni roztoky byly pfipraveny se stejnou smési kyselin, jaka byla
pouzita pro rozklad vzorkd. Ke v§em roztoktim bylo pfidano Ge a In
jako vnitini standard (kone¢na koncentrace: 10 pg/l).

Obr. 1: Systém Multiwave 7000

7 >

3 Experimentalni ¢ast

3.1 Vzorky
— Certifikovany referen¢ni material, CRM029.
— Stopové kovy — kal odpadnich vod 2.
— Certifikovany referen¢ni material, CRM052.
— Stopové kovy — hlinito-jilovita puda 1.
3.2 Proces rozkladu
Ptiblizné 0,5 g vzorkt bylo navazeno do 30ml kiemennych zkumavek.
CRMO052 byl dodate¢né ptipraven v 18ml kiemennych zkumavkach.

30ml zkumavky byly umistény do Stojanku 9 a 18ml zkumavky
do Stojanku 18. Do kazdé zkumavky bylo ptidano 9 ml koncentro-
vané HNO, (65 %) a 3 ml koncentrované¢ HCI (32 %). Zkumavky
byly uzavieny vi¢ky a ve dvou naslednych cyklech byl pfislusny
stojanek vlozen do lineru, pfedem naplnéného absorbénim roztokem
(150 ml vody a 5 ml koncentrované HNO,). Po vloZeni lineru do tlakové
rozkladné kavity (PDC) pfistroje byl zahajen program. Na konci roz-
kladu byly vzorky centrifugovany a pievedeny do zkumavek o objemu
50 ml, doplnény a analyzovany.

Pred métenim byly roztoky ziedény destilovanou vodou v poméru
1:100.
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Obr. 2: Stojanky pro Multiwave 7000

3.3 Teplotni program
— Pocatecni tlak: 40 bar.
— Teplota chlazeni: 80 °C.
— Rychlost snizovani tlaku: 10 bar/min.

Tab. 1: Teplotni program, EPA 3051A

Krok Doba (min.) Teplota (°C)
1 55 175
2 4,5 175
4 Vysledky

Namétené hodnoty jsou dobie srovnatelné s certifikovanymi hodnotami
(viz tab. 2 na této a dalsi stran¢).

Pro reaktivnéjsi vzorky, jako je kal odpadnich vod, se doporucuje
zpracovani ve Stojanku 9 spolu s 30ml zkumavkami, protoze v men-
Sich zkumavkach o objemu 18 ml miZze vzniknout riziko pievateni
rozkladnych roztoki.

Tab. 2: CRM029, vysledky a miry vytézku (n = 3)

Referenéni Stojanek 9

hodnota Namérena Mira vytézku

[mg/kg] hodnota [mg/kg] [%]
As 178 + 15,4 160+ 3 90 £ 2
Ag 82,5+ 8,2 87,3+5,8 106 £ 7
Al 17800 + 2010 16177 £ 190 91+1
Ba 600 + 80,4 519+6 87 £1
Be 103 +9,44 93,7+ 5,1 91+5
Ca 48900 £ 3010 50467 £ 305 103+ 1
Cd 51,3+ 3,18 50,1+ 1,3 98 +3
Co 127 + 6,38 133+ 1 104 £ 1
Cr 279 £10,5 291 £ 2 104 £ 1
Cu 481 + 21,8 494 + 4 103+ 1
Fe 22300 + 469 23769 £ 190 107 £1
K 2730 + 250 2714 +£100 99 +4
Li 154 + 32 144+ 6 94 +4
Mg 9390 + 394 10006 + 204 107 £ 2
Mn 841 + 78,2 854 + 91 102 + 11
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5 Zavér

Referenéni Stojanek 9

hodnota Naméfiena Mira vytézku

[mg/kg] hodnota [mg/kg] [%]
Mo 185 + 18,4 174+ 2 94 +1
Na 886 + 153 740 £ 12 831
Ni 203 + 8,96 222 +1 110+ 1 upraveny.
Pb 75,5 + 6,47 751+1,8 99+ 2
Sb 98 £ 17,2 110+ 2 112+ 2
Se 81,1 + 7,45 80,7 + 2,9 99+ 4
Sn 247 + 53,1 193+ 8 78+3
Sr 402 + 24,2 357 +3 89 +1
Tl 138 + 9,62 154 + 3 112+ 2
v 179 + 14,1 166 = 3 93+ 1
Zn 935 + 59,4 1000 + 12 107 £ 1

Pouzita metoda rozkladu neni pouze metodou vhodnou pro rozklad
uvedenych referencnich materiala (hlinito-jilovita ptida a kal odpadnich
vod), ale slouzi také jako reprezentativni vychozi bod pro jakykoli typ
environmentalnich vzorkl plidy a kalu. Relevantni parametry, jako
hmotnost vzorku, ¢as a teplota, mohou byt odpovidajicim zptisobem

OCHRANA Z.P.

BEZPECNE SKLADOVANI BATERII DENIOS

Jiz vice nez 30 let se spolecnost DENIOS za-
byva vyvojem a vyrobou produktii pro bezpec-
nou manipulaci a skladovani pohonnych hmot,
olejii, horlavych latek, odpadii a jinych nebez-
pecnych latek. Vyrobni program DENIOSu
zahrnuje Sirokou Skalu nabizenych resent, od
samotnych zachytnych van z oceli nebo plastu
riiznych velikosti, podlahovych plosin, regalii,
skrini na nebezpecné latky az po skladovact
kontejnery urcené pro vnéjsi i vnitini umistent.
Portfolio produktii zavrsuji individualni pro-
jekty v podobé ucelenych skladovacich systémii
presné podle zadani a potreb zakaznika, které
splnuji legislativni pozadavky na skladovani
nebezpecnych chemickych latek.

Jisté jste zaznamenali, Ze se v dnes$ni dobé
¢im dal castéji hovofi o problematice bez-
pecného skladovani Li-lon baterii, at’ uz se
jedna o baterie nové nebo néjakym zplsobem
poskozené. Pro bezpecné skladovani baterii
nabizi DENIOS specialni protipozarni skiiné
na baterie v riznych provedenich. Bezpe¢nost
pii piepravé baterii zajisti naopak specialni
boxy na baterie se zhaSecim granulatem
PyroBubbles.

Protipozarni skiin€ na baterie

Bezpecnostni skiiné DENIOS na Li-Ion bate-
rie s oboustrannou pozarni odolnosti 90 minut
byly vyvinuty pro bezpeéné aktivni ¢i pasivni
skladovani lithium-iontovych baterii s malym
az stfednim vykonem. Odpovidaji normam
EN 14470-1 a EN 1363-1. Pro bezpe¢né ulo-
zeni, tj. pasivni skladovani, novych ¢i pouzi-
tych Li-Ton baterii jsou uréeny bezpe€nostni
skiiné typu SafeStore, které odpovidaji normé
EN 14470-1 a pysni se 90 minutovou pozarni
odolnosti.

Bezpecnostni skiiné typu SmartStore
s pozarni odolnosti 90 minut jsou oproti tomu
vhodné pro tzv. aktivni skladovani, kdy lze
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Obr. 1: Bezpeénostni protipozarni skfiné
DENIOS typu SmartStore

Li-Ion baterie nejen bezpecné uskladnit, ale
zaroven i nabijet. Tento typ skiiné ma zabu-
dovany zhaseci systém s elektrickou pozarni
signalizaci a inteligentni monitorovani stavu
nabijeni. Skiiné¢ SmartStore jsou vybaveny
jednofazovymi, ptipadné tfifazovymi zasuv-
kami pro nabijeni baterii z elektrické sité.

Pro skladovani vétsiho mnozstvi baterii
1ze navrhnout a vyrobit specialni technicko-
-bezpecnostni kontejner specialné upraveny
pro tyto ucely.

PyroBubbles a boxy na skladovani
Li-Ion baterii

Pro bezpecnou piepravu piedevsim posko-
zenych Li-Ion baterii jsou idedlni plastové

anerezové boxy, které jsou k dostani v riznych
velikostech a které jsou naplnény PyroBubbles
granulatem. PyroBubbles je inovativni zhaseci
prostiedek na pevné a kapalné hotlaviny tfidy
pozart A, B, D a F. VSechny plastové i nere-
zové boxy na ptepravu a skladovani Li-lon
baterii disponuji UN schvalenim pro piepravu
poskozenych Li-Ion baterii.

Obr. 2: PyroBubbles pfredstavené na letos-
nim MVS v Bné

A jak to vlastné funguje?

Baterie se pted uzavienim boxu ulozi do
PyroBubbles granulatu a jsou tak ze vSech
stran bezpecné izolovany. Pokud se baterie
v pribéhu uskladnéni vzniti, bezpecné vyhoii
uvnité boxu, coz je doprovazeno vyvedenim
reakénich plynt v podobé koute zpod uzavie-
ného vika boxu. PyroBubbles nedaji rozsifeni
ohné Sanci, do né¢kolika minut se postaraji
o jeho uduseni a kouf ptestane byt patrny.

www.denios.cz
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NANOTECHNOLOGIE PRO Z.P.

CESKA TECHNOLOGIE FN NANO® V POPREDI ZAJMU
O UDRZENI ZDRAVEHO PROSTREDI A V BOJI PROTI
KLIMATICKYM ZMENAM

Praha 14.11.2019 — Neni mnoho firem, které
se probojovaly do svetové inovacni ligy, navic
v oboru, ktery ma stale vétsi potencial ristu.
Mezi né patii Advanced Materials-JTJ s.r.o.
(AMJTJ, www.amjtj.com) — cCeska inovacni
firma orientovana na nanotechnologie. Od
roku 2003 se zabyva vyvojem a vyrobou paten-
tovanych nanomateriali a jejich fotokatalytic-
kych schopnosti pri odstranovani Skodlivych
latek v ovzdusi, na fasadach budov a také jako
aktivnich substanci akumulatorovych baterii.

Novinafi pfitomni na nedavné vyrocni tis-
kové besed¢ s predstaviteli této spolecnosti
byli seznameni s aktudlnim stavem rozvoje
a investicnimi aktivitami této, dnes jiz mozno
fici, globalni pokrokové spole¢nosti. Je skvéle,
ze si diky dosazenym vysledkiim a nezbytnym
marketingovym aktivitam ziskala fadu poten-
cialnich partnerd v Evrop¢€, Spojenych statech,
v Kanad¢ a na Dalném vychode¢.

Siroky inovaéni potencisl
spole¢nosti

Aktivity spolecnosti se soustfed’uji na nasledu-
jici oblasti vyzkumu, vyvoje a produkcee, které
na sebe logicky a proziravé navazuji:

1Ekonomicky efektivni postupy vyroby
a aplikace nanocastic oxidu titanicitého
TiO,

—zu$lechtovani nanocastic NANOTiO pro
konkrétni aplikace a jejich vyuziti,

—technologické postupy vytvareni fotokataly-
tickych povrchi FN®,

—vyuziti fotokatalytickych vlastnosti nano-
krystalického oxidu titani¢itého v natérech
FN NANO® pro ¢isténi vzduchu, vody
i pidy a zamezeni ristu mikroorganismi
a vytvareni samodisticich povrcht.

2 Vyvoj a produkce vysokokapacitnich
lithiovych akumulitori HE3DA nové
konstrukce s kapacitou ¢lanku vysSi nez
300 Wh/l vyznacujicich se mimoiadnou
bezpecnosti

—pfiprava nanomateriald pro vyrobu baterii
a akumulatoru,

—vystavba ,,Gigafactory* v Horni Suché na
produkeci nanolithiovych 3D baterii HE3DA,
ktera spéje ke svému dokonceni.

3 Praskové nanomaterialy pro specialni
plazmové nastiiky.

Donedavna sestavala spole¢nost AMJTJ ze
Ctyf lidi. Po lonské reorganizaci se rozrostla
na 13 lidi, ktefi se zabyvaji vyvojem, techno-
logiemi, obchodnimi aktivitami a mezinarodni
spolupraci s pfednimi vyzkumnymi centry
ainvestory. Lidrem a jednatelem spole¢nosti je
Ing. Jan Prochazka, Ph.D., vynalezce (vice nez
200 patenttl), manazer a vizionaf, neunavny

14

propagator a uspésny obhajovatel svych mys-
lenek kdekoli na svéte. Jeho handicapem je, ze
nepochazi ze Svycarska, ale z nano zemé, ktera
si jiz osmdesat let té¢Zzce hleda svou ztracenou
tvaf. Pro realizaci podnikatelskych zameért
vychazejicich z jednotlivych aktivit v oblasti
vyzkumu a vyvoje zalozil specializované ob-
chodni firmy oteviené pro vstup investi¢nich
partnert. Skupinu téchto firem oznacuje jako
AMITIJ Group:

NANOTIO — vyroba a zuslechtovani nano-
Castic,

FN-NANO - ptiprava a finalizace fady funk¢-
nich FN® natéra,

HE3DA — vyvoj technologie Li baterii,

NanoEMA — vyzkumu a aplikace plazmovych
nanomaterialt.

AMITJ Group (ma své kanceldie a labo-
ratofe v budové Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR) spolupracuje
s Akademii véd CR, VSCHT a s fadou dal-
$ich védecko-vyzkumnych pracovist v CR
i v zahrani¢i. Ucastnila se dvou FP7 mezi-
narodnich projektli zamétenych na vyzkum
praktického vyuziti fotokatalyzy pro ¢isténi
vzduchu a vody [1].

Trumfové eso

Spole¢nost vyvinula a vyrabi specialni funkéni
natéry (FN®) s mimotadné silnym fotokata-
lytickym efektem. Tyto natéry predstavuji
jiz druhou generaci natérovych hmot s timto
efektem. Je zalozena na maximalnim vyuziti
fotoaktivniho povrchu patentovanych nano-
¢astic TiO, a vyuziti specialnich pojiv, ktera
vytvareji fizenou mikrostrukturu natérové
vrstvy. Fotokatalyticka Gi¢innost povrchu vy-
tvofen¢ho FN® natéry se priblizuje absolutni
fyzikalni G¢innosti fotokatalyzatoru.

Jeho ucinnost spoc¢iva ve schopnosti fotoka-
talytického rozkladu organickych emisi nebo
povrchovych skodlivin vytvarenim oxidacnich
meziproduktl, podléhajicich samovolnému
nevratnému rozkladu na vychozi prvky. Proka-
zatelné likviduje zapachy, emise benzinovych
a dieselovych motort, oxidy dusiku a uhliku a
zabraiuje usazovani nezadoucich povlaki. Zni
to neuvéfitelné, ale tato nano fotokatalyticka
technologie aplikovana na sténach prokaza-
telné dokaze:

—kompenzovat zplodiny z chodu dieselova
motoru osobniho automobilu aplikaci na
plose na 15 m?,

—jeden metr ctvere¢ni aktivni plochy vy¢isti
denné tolik vzduchu, kolik vydycha 1 ¢lovek
za 1 rok,

—likvidovat benzo(a)pyren, vznikajici pii
nedokonalém hoteni organickych latek, coz
lze povazovat adekvatni 1 t benzo(a)pyrenu
=30kt CO,,

—natér odrazi tepelnou radiaci s G¢innosti
30 % a snizuje zahtivani povrchu slune¢nim
zafenim a tim snizuje zahtfivani méstskych
aglomeraci.

Technologie FN NANO® se zatim jako jedina
na svété kvalifikovala pro ¢isténi ovzdusi —na
odstraniovani sklenikovych plynti a emisi NOx,
0zénu, benzo(a)pyrenu a dalSich toxickych
latek.

FN® natéry byly v ramci ovéfovani apli-
kovany na fasadach (Nanowall v Londyné¢),
omitkach historickych i novych budov
(budova ¢eského velvyslanectvi v Buda-
pesti). Administrativni budova kliniky pro
diabetiky v Las Vegas, opatfend FN® natérem
vné 1 uvnitt, ziskala prestizni certifikaci
LEED Platinum. FN® natéry se uplatiiuji
v interiérech Skolnich a nemocnicnich prostort

Obr. 1: Sténa na Barrandovské spojce v Praze oSetfena multifunkénim natérem FN® s mimo-

Ffadné silnym fotokatalytickym efektem
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Obr. 2: Budova smluvniho partnera AMJTJ v Las Vegas, ktera ziskala nejvyssi stupeii certi-

fikace LEED Platinum - diky tomu, Ze na plasti budovy i v interiérech je ve velkém rozsahu
pouzita nanotechnologie multifunkénich natéra FN® (FN NANO®)

v Cechach ana Morav, na letistich (Las Vegas),
na stfechach budov, kde byl zaznamenan vy-
znamny ochlazovaci efekt vlivem velmi silné
odrazivosti v oblasti IR zafeni (Kanada), nebo
historickych monumentid (Praha, Toronto),
v interiérech i v kuchynich domdcnosti a re-
stauraci pii likvidaci nezadoucich pacht (letis-
té v Las Vegas). Pod patronaci ¢eského velvy-
slance v USA byl opatien FN® natérem domek
o pudorysu 400 m? a symbolicky pfedan ame-
rické stran¢. V USA a Kanadg¢ se jevi vyrazny
zajem americké strany o certifikované dlou-
hodobé¢ ucinné natéry v souvislosti s obavami
z klimatickych zmén, jez jsou na americkém
kontinentu zvlast’ patrné a vyznamnou kartou
jsou i v doméci politice. Ta hleda co nejvyssi
a zjevné ucinnou figuru, posunujici vliv ve-
fejného minéni.

Ceska republika se stava inovaénim centrem
Evropy a spoleénost AMITIJ je soucasti ino-
vaéni strategie Vlady CR 2019-2030, protoze
ma ucinnou technologii na ochranu proti
klimatickym zménam a prostredek pro ¢isténi
ovzdusi [2]. Za FN® natéry byla tato spole¢nost
ocenéna 2. mistem v soutézi Inovace roku
2010, nominaci na cenu ministra zivotniho
prostiedi v soutézi Ceska hlava 2011, v roce
2012 byla nominovana na ocenéni The Euro-
pean Business Award [3] a v roce 2016 v této
soutézi zvitézila v narodnim kole v kategorii
inovacénich podnikd.

Velkou souc¢asnou $anci je pfinést tuto pres-
tizni Cenu za inovace do Ceské republiky,
nebot” spole¢nost AMJTJ postoupila letos
do nejuzsiho evropského finale ve vsech 18
kategoriich. Vyznamnou podporou by bylo
Hlajkovani® firmy AMJTJ na [4].

To zdaleka neni v§echno

Jak bylo uvedeno, spole¢nost AMJTJ vynalez-
la a vyvinula mimotadné slibné velkokapacitni
baterie na principu vrstveného nanolithiového
substratu, které vynikaji bezpecnosti, hmot-
nosti, vykonem a recyklovatelnosti, oznaco-
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van¢ jako HE3DA. Po nékolika letech usilov-
ného oveétovani a technologického inzenyrstvi
byl nalezen investor a uzaviela se s nim do-
hoda o vystavbé velké ,,gigafactory®, jez by
meéla vyrast nedaleko Ostravské aglomerace.
Gigafactory proto, ze investicni zamér musi
pokryt ocekavané pozadavky na elektromo-
bilitu ve vSech oblastech dopravy, prumyslu
a specialnich aplikaci a spliiovat ekonomic-
kou priichodnost, coz lze pouze ve velkém
kapacitnim métitku. Tato tovarna jiz stoji a
meéla by byt slavnostné uvedena do provozu
beéhem 1. pololeti pristiho roku. Diky vysoké
hustot¢ lithiové naplné baterie (substrat tvoii
vrstvu, nikoli fadu f6lii, jak je to bézné, odtud
oznaceni 3D v typovém oznaceni) a jedno-
duchosti jejiho technologického provedeni je
rozloha arealu HE3DA se stejnou produkéni
kapacitou pouhou tfetinou obdobné gigafac-
tory vyznamného svétového dodavatele ba-

terii. Velky zajem o tuto technologii jevi in-
vestor v USA, technologie HE3DA se dostala
do finale soutéze NASA.

Prelomovy rok 2019?

Soudobé klimatické peripetie maji vSechny
atributy pfispivajici ke zdarnému rozvoji
spole¢nosti AMJTJ. Klima se stalo ,,sexy*
symbolem politikti a mladé generace. Spolec-
nost na svych strankach [7] spustila ekologicky
projekt AETERIO, ktery komukoli umozni,
aby se aktivné podilel na ¢isténi ovzdusi.
Kazdy muze zacit hned a sam u sebe. Staci
natfit 15 m? plochy, a tim eliminovat emise
z provozu automobilu, kterym jezdi.

Revoluce v mobilité¢ dava tusit velkou po-
ptavku po energetickych zdrojich a doba je
naklonéna udrzitelnému prostredi. AMJTJ
Group ma v globalnim méfitku ojedinélou
Sanci. Na nedavné tiskové konferenci byl pii-
tomen i jeji obchodni zastupce pro USA, coz
naznacuje, Ze se mame na co tesit, a 1ze si jen
prat, aby se léta dfiny a potu ztrocila. Potvr-
dilo se, ze doma neni nikdo nikdy prorokem
a v Cechéach obzvlast. Je az s podivem, Ze se
tak jasné progresivni technologie vzdy setka-
vaji s ¢loveéci neduverou.

Dalsi informace a zdroje
[1]https://www.aqua-pulse.org/, https://www.
nanopin.cz/en_index.html
[2]https://fn-nano.com/2019/02/20/budouc-
nost-ceske-republiky-je-v-inovacich/
[3]https://www.bussinessawardseurope.com,

https://www.bussinessawardseurope.com/
vote/detail-new20/28415

[4]https://fn-nano.com/2019/09/14/unvitr-
-letistniho-terminalu-v-las-vegas-jiz-ne-
dychaji-exhalaty-z-letadel/

[5] https://youtu.be/FhepOYJLJac/

[6]https://fn-nano.com/2019/03/18/technolo-
gie-fn-nano-pro-certifikaci-leed-platinum/

[7]ww.hithit.cy/aeterio

Obr. 3: Pfredseda spravni rady pan Binar pfred budovou nové tovarny HE3DA nedaleko Havifova
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MERCI

laboratof jak ma byt

CHLAZENIM BEZ VODY SETRITE ZIVOTNI PROSTREDI

v’ Velky chladici povrch
v Dobra tepelna vodivost
v’ Nizka tepelna kapacita
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BEZPECNOST
Nehrozi Unik vody v laboratofi

PRODUKTIVITA
Jednoduché sestaventi
Jedna velikost pro vsechny

SETRNE K ZIVOTNiMU PROSTREDI
Neplytva vodou
Bezpecny odpad

CISTOTA
Z4adné hadice a Ukapy vody

Autorizovany servisni
a prodejni partner MERCI, s.r.o.

wWwWWw.merci.cz
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® Spektrometry, elementarni analyzatory,
ICP-OES, Hg analyzatory a dalSi technologie

Rudice s.r.o.

od prednich svétovych vyrobct.

Spolehliva a tuspésna firma v oblasti spektrometrie,
Vas silny partner v analytické technice.

BAS Rudice psobi na trhu CR a SR jiz od roku 1990.

Dodava spektrometry a analyzatory s vysokou kvalitou, rychlym
odbornym servisem a ptiznivymi cenami.

Vysledkem dlouhodobého profesionalniho pfistupu k zakaznikdm
a vybornych parametrd dodavanych pfistroji je fada instalaci v CR
a SR, ktera jiz nyni dosahla 1300 instalaci.

V poslednich letech realizuje ro¢né firma BAS Rudice pravidelné vice
jak 100 dodavek spektrometr(i dle 1ISO 9001:2016.

Dlivody ke koupi spektrometru od firmy BAS Rudice:
Technické parametry, kvalita a presnost spektrometru. potet pfistroji
PFizniva pofizovaci cena a nizké provozni naklady. i |

Vyhodny splatkovy prodej bez navyseni W
Profesiondlni, zkuseny, rychly a spolehlivy servis. e —— O N N N N N |
7 v . . v . . o 60 — B BN BN BB B BB
Technicka vyspélost a vyborna povést distributora spektrometr. @ I I

Renomovana svétova znacka vyrobce spektrometru. auu
Vyborné reference i u nejvétsich firem. 0 I I I I

e BN BN B BN I I I = = = = I == o=
m k| 2005 2006 2007 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2016 2016 2018

DODAVATEL VYSPELYCH TECHNOLOGII
PRO LABORATORE A PRUMYSL

AUTORIZOVANY DISTRIBUTOR A SERVISNi STREDISKO PRODUKTU SPOLECNOSTI
KIMESSA AG PRO CESKOU REPUBLIKU A SLOVENSKO NABIZzi

DETEKTORY PLYNU GSxM ... EX - ZONA |
PRO VYBUSNE PLYNY A PARY

ELEKTROCHEMICKE
INFRACERVENE

- POLOVODICOVE
PELISTOR

skrivanek@labimex.cz, tel.: 602 329 339
WWW.LABIMEXCZ.CZ
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KONTROLA Z.P.

NOVE RUCNI XRF SPEKTROMETRY PRO IN-SITU
TERENNI ANALYZY A PRE-SCREENING
ANOVE ANALYZATORY TELEDYNE

Pro terénni analyzy se v praxi jiz masivné
prosadila dobre znama metoda rentgenové
fluorescence (XRF — X-Ray fluorescence)
v podobé rucnich rentgenovych spektrometri.
Na trh byla uvedena nova modelova rada
rucnich spektrometrii VANTA, kterd umoznuje
provadeni okamzitych terénnich analyz z hle-
diska prvkového chemického slozeni. Existuje
celad rada studii prokazujicich vybornou shodu
této metody na laboratorni analyzy (vietné
Jednotek mg/kg u prvkii jako jsou As a Pb).

Celkovy rozsah kvantitativné analyzovanych
prvki je od | Mg (hoi¢iku) po ., U (uran). Pfi-
¢emz kvalitativné Ize u modelti s GRAPHENE
detektorem stanovit i | Na (sodik). Ve spektro-
metrech VANTA jsou pouzity nejmodernéjsi
SDD detektory s rozliSenim 137¢V, diky
¢emuz je zasadné minimalizovano vzajemné
ovliviiovani prvki. Jedna z vyhod této metody
je ptimé méteni bez potfeby mineralizace
vzorku a okamzita dostupnost vysledku véetné
automatického prepoctu na oxidickou formu
pfimo na displeji pfistroje.

Obr. 1 - Spektrometr VANTA

Modelova tada vynika vysokym vykonem
RTG lampy (4W), moznosti méieni jak
s 40kV, tak i s 50kV a celkovou zvySenou
odolnosti. Pristroj VANTA je odolny proti padu
dle armadni normy MIL-810-G, odolny proti
vod¢ a prachu dle IP 64, ma aktivni ochranu
detektoru zaklopenim. Samoziejmosti je
ipfitomnost automatické realtime online baro-
metrické korekce, kterd s technologii AXON™
zajistuje celkovou nezavislost piistroje jak
na atmosférickém tlaku, tak okolni teploté
v rozmezi —10 °C az +50 °C (pfi¢emz piistroj
je navrzen pro kontinudlni praci pii +50 °C).
Soudobé moznosti vypocetni techniky a vo-
litelny WiFi modul pfistroje umoziuji ihned
prohlizet data z pfistroje na mobilnim telefonu
¢itabletu (Android/iOS) nebo pouzit notebook
¢i PC pro advanced zpracovani dat. Piistroje
v sob¢ maji integrovanou piesnou GPS/
Glonass a ve venkovnich podminkéch jsou
tak spolu s vysledkem ulozeny i pfesné GPS
koordinaty méfeni, coz umoziuje snadné
zpracovani v GIS systémech, provadéni map
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chemického slozeni atp. Spektrometry VANTA
jsou vyrabény ptimo v USA (Waltham, MA).

Bézné analyzované prvky v tomto mddu
jsou: Na*, Mg, Al, Si, K, Ca, S, P,CL, Ti, V, Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, W, Zn, Hg, As, Pb, Bi, Se,
Th, U, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb. Tento
mdd je z hlediska prvka dle HW konfigurace
piistroje dale rozsititelny i o prvky, jako je
napiiklad tantal (Ta), nebo prvky vzécnych
zemin (Rare Earth Elements — REE), jako
jsou: La, Ce, Nd, Pr, Y, Nb, Ba. Dalsi prvky
1ze doplnit — mezi bézné doplnované patii Ge,
Ga, In, ... Vyhodou pfistroje je rovnéz velky
piehledny displej s rozlisenim 800x480 pixeld.
Zajimavosti je rovnéz piimé ukladani vysledku
na USB pamét’ z pfistroje bez pouziti PC ¢i
notebooku. Velmi ocefiovanymi jsou piidavné
kamery, kdy jedna kamera slouZzi k pfesnému
zaméfeni analyzovaného mista (moznost
pfepinani velikosti méfeného spotu mezi 3
a9 mm) a druha kamera s automatickym foku-
sem slouzi k fotodokumentaci celého vzorku
(moznost vice fotek k jednomu vzorku).

Dal$imi moznymi aplikacemi pro spektro-
metry VANTA (pficemz je mozné mit vice
aplikaci v jednom pfistroji diky rota¢nimu
vymeéniku filtrti s 8 pozicemi) jsou: kapaliny,
galvanické lazné, tloustky vrstev, analyzy
kovt, slitin a dalsi...

Vyhodou ru¢niho spektrometru VANTA je
okamzity pre-screening bez rizika kontami-
nace dalSich analytickych technik, napt. zvyse-
nymi obsahy toxickych ¢i nezadoucich prvku.

Nové ICP-OES spektrometry
Prodigy Plus s ploSnym CMOS
¢ipem

Jakmile se pteneseme z terénu do laboratote,
lze pro analyzy pro zivotni prostfedi s vyho-
dou vyuzit pfidané hodnoty novych ICP-OES
spektrometrti Prodigy Plus s plosnym CMOS
¢ipem. Vysoka disperze a perfektni rozliseni
u nich eliminuji potiebu slozitych dekonvo-
luci a na urovni optického systému odstranuji
nezadouci spektralni piekryvy. Diky rych-
losti a citlivosti velkoplosného CMOS ¢ipu
je celkova doba analyzy jednoho vzorku v
obou pohledech (radialni 1 axialni) kratsi nez
u jinych systému. Technologie DURA TORCH
pak zajist'uje bezprecedentni zivotnost hotaku.

Obr. 2: ICP-OES spektrometr Prodigy Plus

Ptistroj nové vyuziva bajonetového uchy-
ceni plné rozebiratelného hotaku se snizenou
spotfebou argonu. Umoziuje analyzy halo-
gent, Cl, Br, I i dalsich prvk z VUV oblasti.
Ohniskova vzdalenost je plnych 800 mm. ICP
spektrometr Prodigy Plus voli zejména naro¢ni
zakaznici s redlnymi vzorky a renomované
podniky vyzadujici skute¢né kvalitni High-end
feSeni.

Diky novému konceptu piinasi ICP spektro-
metr Prodigy Plus snizeni provoznich nakladd,
zvyseni propustnosti piistroje a mensi naroky
na obsluhu na evaluaci a zpétné zpracovani
vysledku (tzv. post-processing, ktery je u fady
jinych systémi s mensim optickym systémem
a spektralnimi prekryvy nezbytny).

Hg analyzatory Teledyne M-7600
a M-8000

Vykonné, osvédcené a clitlivé Hg analyzatory
Teledyne M-7600 (CVA A — cold vapor atomic
absorption) a M-8000 (CVAF — cold vapor
atomic fluorescence) jsou velmi zajimavym
rozsifenim laboratofi v oblasti stopové a ultra-
stopové analyzy Hg.

Obr. 3: Hg analyzator Teledyne M-7600

Obr. 3: Hg analyzator Teledyne M-8000

Distribuci a servis piistroji VANTA, Prodigy
a Teledyne zajistuje v CR a SR spole¢nost
BAS Rudice spol. s r.o0.

www.bas.cz
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SVYCARSKE DETEKTORY KIMESSA PRO VYBUSNE

PLYNY A PARY

Detekce a monitoring plynii je dnes nedilnou
soucasti zajisteni dostatecné bezpecnosti
provozu a neomezuje se v Soucasnosti pouze
na prumyslové aplikace, ale je zasadni i v la-
boratorich (véda/vyzkum/lékarstvi), vnitinich
parkovacich prostorach, chladirnach nebo
kotelnach. KIMESSA AG je svycarsky vyrobce
kvalitnich zarizeni pro méreni a monitoring
nebezpecnych plynii a par priimyslu, vyzkumu,
obchodu nebo v domdcnostech. Soucasné je
zaméren na dlouhodoby vyvoj staciondrnich
detekcnich systémii, jejich vyrobu, servis
a prodej s celosvétovou piisobnosti. Na ¢eském
trhu tuto firmu zastupuje spolecnost LABIMEX
s.r.0., kterd si vam dovoluje predstavit nové de-
tektory do vybusného prostredi ATEX - Zona 1.

GSIM —infracerveny detektor, velmi vyhle-
davany systém pro svou piesnost, zivotnost
senzoru a jednoduchost pii méfeni zejména
oxidu uhli¢itého, freond a metanu. Vyuziti
najde zejména v chladirenskych systémech a
petrochemii.

GSPM - Pelistor — detektor méfici na prin-
cipu katalytického spalovani a je pfedurcen
k méfeni hoflavych plynd a par. Nasadit ho
1ze do vSech prostiedi se zbytkovym podilem
kysliku, kde se postara o kvalitni méfeni na
urovni do 100 % DMV metanu, vodiku, ale
i dalSich CxHx. Urcen je proto pfedevsim

Obr.: Detektor GSBM 1464

pro kotelny, energetiku, chemickou vyrobu,
kolektory apod.

GSEM / GSBM — detektor s elektrochemic-
kym senzorem typickym pro méfeni toxickych
plynu a kysliku, pro ochranu zdravi a Zivota
podle hygienickych norem. M¢&fi napt. oxid
uhelnaty, amoniak, chlor, kyslik, NOx a
dalsi plyny a jejich smési. Aplikovat ho lze
v parkovacich domech a garazich, chemii,
potravinaistvi nebo COV.

GSSM - jednoduchy, polovodi¢ovy a
vsestranny detektor se senzorem cilené pou-
zitelnym pro plyny a pary s danou koncentraci
bez naroku na vysokou piesnost a selektivitu.

Tab. 1: Pfehled detekce plynl za pouziti riznych typa senzori KIMESSA AG

Detekované plyny

Méfici rozsah

Doporucen je pro amoniak, butan, etylen,
metan, propan, chladiva apod.

Kromé celkovych systému, které mohou
zahrnovat az 256 senzoru a detektort fizenych
centralné, nabizi KIMESSA AG i jednoduché
systémy MONOline, které v sob& zahrnuji 1-2
plynové senzory a fidici jednotku s monitorem.
Toto elegantni feSeni je idealni jak pomérem
cena/vykon, tak i moznosti rozsitovani o dalsi
vystrazné systémy, senzory a detektory.

LABIMEX CZ, vyhradni zéastupce spolec-
nosti KIMESSA AG, kromé dodavek systému
detekce a monitoringu plynti nabizi dale kom-
plexni feseni celého bezpecnostniho systému
spojeného s problematikou Gniku nebo vyskytu
nebezpeénych plynnych latek. Od senzoru
idealniho pro dané prostiedi, pies typ detektoru
a ovladaci stanici, az po varovné signalizacni
prvky, hlasi¢e a ovladani unikovych tras
a ventilatord.

K problematice je pfistupovano individualné
a vysledna feseni jsou na kli¢ pro maximalni
spokojenost klienta. V tomto ohledu je proto
LABIMEX CZ autorizovana pro kalibrace
a pozarucni servis vSech nabizenych zatizeni
pro detekci a monitoring plynti.

LABIMEX CZ s.r.0.,
www.labimexcz.cz

Typ senzoru

kyslik O, 0-25/100 % obj Elektrochemicky
metan CH, 0-100 % DMV; 0-100 % obj. Infragerveny, pelistor, polovodi¢
vodik H, 0-2000 ppm, 0-1/4 % obj.; 0-100 % DMV Elektrochemicky, pelistor
kyanovodik HCN 0-10/30/100 ppm Elektrochemicky
sulfan H,S 0-1/30/50/100/200 ppm Elektrochemicky

chlorovodik HCI

0-30/100 ppm

Elektrochemicky

amoniak NH,

0-100/250/500/1000 ppm; 0-1,5/3 % obj.

Elektrochemicky, polovodi¢, pelistor

oxid uhelnaty CO

0-100/300/500/1000 ppm

Elektrochemicky

oxid uhlicity CO,

0-5/10/20 % obj.

Infracerveny

oxid sificity SO,

0-10/50/100 ppm

Elektrochemicky

oxid uhlicity NO,

0-10/20/50/100 ppm

Elektrochemicky

Dalsi detekované plyny: acetylen, butan (R600a), chlor, oxid chlorigity, diboran, etanol, ethylen, ethylenoxid, fluor, hexan, fluorovodik, peroxid
vodiku, hydrogen sulfid, isobutan, LPG, metanol, NOx, ozon, pentan, fosgen, fosfin, propan, R134a, R 143a, R404a, R407c, R410a, silan, fluorid
sirovy, oxid sirovy, fluorovodik, kerosin, HN03+SOS+PH3+Br2 + verze s dopliujicim elektrolytem — GSBM a dalsi na vyzadani.

Tab. 2: Technicka data a specifikace detektori KIMESSA AG

Stupeii kryti

Provozni teplota / Relativni vihkost / Tlak

Displej

Spinané kontakty relé

IP 65/67

-20 °C ... +60 °C / 5-95 % RH / 900-1100 mbar

Vicetadkovy OLED-displej, komunikace pomoci magnetického klice

3x relé ...1A (na vyzadani)

Programovatelné ¢asové prodlevy

Vystupni signal analogovy

Vystupni signal digitalni

Napajeci napéti / Pfikon

Certifikace detektoru - tfida ATEX specifikace pro senzory
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0...999 sekund

4-20 mA, volitelné 0-10 V, 0-20 mA

CANBus / Modbus-RTU (na vyzadani)

24 VDC, min. 17 VDC / max. 1,6 W

I 2G Ex d lIC T4 - polovodi¢, pelistor, infraterveny
Il 2G Ex d ia IIC T4 - elektrochemicky
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TECHNOLOGIE COV

VYUZITI MOKRE OXIDACE PRO CISTENI
PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

BEK D.!, TREJBAL J.2

1 Messer Technogas s. r. 0., David.Bek@messergroup.com

2 Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Jiri. Trejbal@vscht.cz

Pri prumyslové vyrobé, predevsim pak v chemickém primyslu, dochdzi v radé pripadii k produkci odpadni vody, kterou neni mozné bez predchozi
upravy nebo naredéni cistit nejbéznéjsim zpiisobem — biologickou cestou na Cistirnach odpadnich vod. Diivodii, pro¢ neni mozné vyuzit pouze
biologickeho stupné cisténi, miize byt vice. Nejcasteji je jim toxicita viici aktivovanému kalu zpiisobena latkami organického puvodu (napr.
vyroba specidalnich chemikalii, farmaceutik nebo barev) a vyjimecné i anorganickymi latkami (napr. kyanidy). Dalsim ditvodem pak byva nizka
biologickad odbouratelnost. Celad rada latek je obtizné odbouratelnych nebo upiné neodbouratelnych. Pokud se tyto latky ve vodé nalézaji ve
vysSich koncentracich, neni mozné dostat se pod maximalni pripustné hodnoty CHSK ve vycisténé vodé. Souvisejicim problémem jsou napri-
klad i potize s odstranénim zabarveni odpadni vody, kdy nemusi dojit k viplnému odbarveni. Veskeré tyto problémy Ize viak relativné jednoduse
vyresit, a to zavedenim mokré oxidace jako Cisticiho predstupné pred samotnym biologickym stupném cistént.

Mokra oxidace

Mokrou oxidaci (dale MO) se nazyva proces oxidace ve vod¢ rozpus-
ténych nebo suspendovanych latek (nejcastéji organického ptivodu)
kyslikem. Reakce probiha v kapalné fazi pii teplotach cca 150-300 °C
a tlacich cca 10-200 bar. Za ucelem urychleni oxida¢niho procesu je
mozné do odpadni vody davkovat homogenni katalyzator, napt. na
bazi zeleza. Volba vhodnych reakénich podminek (teplota, tlak a doba
zdrzeni v reaktoru) je stanovena na zaklad¢ laboratornich a polopro-
voznich testd. Zavisi pak predev§im na typu znecisténi a na pozadované
hloubce jeho oxidace. Za téchto podminek jsou komplexni organické
latky oxidovany, pfi¢emz dochazi k jejich $t€peni a pfechodu na jedno-
dussi oxidované uhlovodiky (pfedevsim karboxylové kyseliny) a dale
az na oxid uhlicity. Tyto latky, jako je napfiklad kyselina octova, jsou
jiz velice snadno biologicky odbouratelné. Pti procesu MO dojde k cca
65-95 % redukci CHSK a ke ztraté pfipadné toxicity. Zaroven vyrazné
vzroste pomér BSK5/CHSKCr. Zbyvajici CHSK ve vodé¢ po oxidaci
tak 1ze velmi dobfe odstranit do¢isténim na b&zné COV.

MO je ve svéte bézna a dobfe zavedena metoda, kterd je ve vétsing
pfipadt vyuzivana pro pred¢isténi odpadnich vod. Aplikace MO jsou
vSak $ir$i, vyjimecné slouzi i ve vyrobach ¢istych chemickych latek,
tapravé procesnich vod nebo k likvidaci kalt z COV. Neni zde zadny
problém s vysokymi koncentracemi anorganickych a organickych slou-
¢enin siry, dusiku, fosforu atd. Ve je pfevedeno na oxidovanou, neto-
xickou formu. Nevadi ani extrémni hodnoty pH. V pfipadé odpadnich
vod je MO typicky vyuzivana pro zpracovani prutoki v fadu stovek
litrti az desitek kubickych metrti hodinové s CHSK o hodnotach cca
5000-200000 mg/1 (vyssi CHSK je nutné natedit napiiklad vystu-
pem z MO). Alternativou k MO jsou tzv. pokrocilé oxidaéni procesy
(AOP, advanced oxidation processes), mezi které fadime metody, jako
jsou ozonizace nebo Fentonova oxidace. Jejich Sir§imu vyuziti vSak
brani vysoké provozni naklady, které jsou ve srovnani s MO tadové
vyssi. Urcitou alternativou je i spalovani odpadni vody. To se vSak
vyplati jen v ptipadé vysokych hodnot CHSK (nad cca 200 000 mg/1),
a to jen pokud voda obsahuje pouze Cisté organické latky (bez nebo
s minimem soli nebo napf. sirnych sloucenin), které je mozné bez-
pecné spalit.

Technologické FeSeni

Zakladni prvek provozni jednotky MO pfedstavuje oxidacni reaktor.
Jedna se o trubkovy prito¢ny reaktor pro kontinudlni provoz, do
kterého je odpadni voda Cerpana pies vyménik tepla, kde dochazi
k jejimu piedehfati proudem vystupujicim z reaktoru. Do ptivodniho
potrubi nebo ptimo u dna reaktoru je do vody davkovano oxidacni
¢inidlo, kterym je Cisty kyslik. Doba zdrzeni se pohybuje v rozsahu cca
15-120 minut. Po oxidaci, ochlazeni a redukci tlaku je voda vedena
do separatoru, ve kterém jsou oddéleny plynna a kapalné faze. Plyn,
obsahujici pfedevsim oxid uhli¢ity a zbytky kysliku, je vypoustén do
atmosféry. Kapalina je pak vedena na COV. Vzhledem k tomu, Ze je
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Obr. 1: ZjednodusSené schéma provozni jednotky mokré oxidace

oxidace silné exotermickou reakei, neni nutny externi zdroj tepla pro
ohftev reaktoru (pouze po kratkou dobu pii ndb&hu zatizeni). Naopak,
v celé fadé ptipadl je soucasti jednotky MO i technologie pro vyrobu
pary nebo horké vody.

Reakeni prostiedi je silné korozivni. Z tohoto hlediska je pro navrh
vhodného materialu reaktoru kriticka hodnota obsahu chloridii. V pfi-
padg, Ze odpadni voda chloridy neobsahuje nebo je jejich koncentrace
nizka, lze pouzit béznou nerezovou ocel (304, 316 aj.). V opaéném
ptipadé je nutné pouzit specialni materialy, eventualné i titan, coz vede
k vyraznému vzristu investi¢nich nakladu.

Obrovskou vyhodou MO oproti ostatnim alternativam jsou relativné
nizké provozni naklady. Ty mohou byt prakticky az nulové v ptipadé
realizace feSeni s vyrobou pary, kterou nasledné zakaznik vyuzije ve
vyrob¢ (nejcastéji chemicky prumysl). Hlavni provozni naklad pted-
stavuje kyslik. Jeho spotiebu je mozné pfedem odhadnout z parametri
odpadni vody (CHSK, pritok, slozeni) s naslednym upfesnénim na
zaklade vysledkt experimentti MO se vzorky vody. Dal§imi provoznimi
naklady, ve srovnani s kyslikem vSak minimalnimi, jsou elektricka ener-
gie pro pohon ¢erpadla a pfipadné i chladici voda. Kyslik je skladovan
v kapalné formé ve stacionarnim zasobniku o objemu cca 10—40 m?.
Jeho dodavky jsou realizovany automobilovymi cisternami.

Ve spolupraci s naSimi partnery je spole¢nost Messer schopna zajistit
vyvoj a dodavku technologie MO na miru. K tomuto ucelu je k dispozici
vybaveni pro kompletni vyvoj — od prvotniho provedeni experimenti
MO v autoklavu, testil biologické rozlozitelnosti vody, az po polopro-
vozni zafizeni. Zajemce tak musi dodat pouze dostatecné mnozstvi
vzorku odpadni vody (vzorek Ize i namichat dle jeho pfedpokladaného
slozeni), které piedstavuje jednotky litrti pro prvotni testy az po desitky
nebo stovky litrti pro poloprovozni jednotku.
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Obr. 2: llustraéni obrazek technologie

Zavér

Trvale udrzitelny rozvoj primyslu je podminén piechodem na tzv. Cisté
technologie, kdy je ve stale vetsi mife vyuzivana recyklace materialt
a s ni souvisejici zavadéni specifickych cisticich operaci piimo do
vyrobnich jednotek. Mezi tyto technologie patii i mokra oxidace, ktera
je primarné vyuzivana pro ¢isténi odpadnich vod kontaminovanych
vysokymi koncentracemi latek, jejichz likvidace pomoci standardnich
metod (biologicky rozklad na COV, spalovani, atd.) je z nejrizngjsich
davodt problematicka (vysoké naklady, ekologie atd.) ¢i nemozna. Je
s podivem, ze obecné povédomi o této technologii je relativné nizké,
piestoze jeji potencidl je velky, a to od vyraznych provozni uspor az po
jistotu, ze vzdy dojde k bezproblémové a ekologické likvidaci odpadni
vody. Urc¢ité by si tak zaslouzila vice pozornosti.
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akreditované a neakreditované kalibrace
mezikalibracni kontrola pipet

servis vétsSiny znacek laboratornich pipet
kompletni tdrzba

Skoleni personalu v oblasti servisu a udrzby pipet

ANENENENAN

Nabizime pipety a teploméry od vétSiny svétovych
vyrobcll. Pipety a teploméry od nas jsou vidy vietné
akreditované kalibrace!

Dekontaminujte své pipety bez
namahy, stiskem jednoho tlacitka.
UVc germicidni zareni.

Vdanocni akce na davkovace
Socorex 20%

www.kalibracepipet.cz
www.kalibraceteplomeru.cz
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ANALYZA SLOZENI NIKOTINOVYCH NAPLASTI
POMOCI KONFOKALNI RAMANOVY SPEKTROSKOPIE
A MIKROSKOPU NICOLET DXR3

MUDRONOVA K.L., PASZTOR J., SEC K.

Nicolet CZ, s.r.0., info@nicoletcz.cz

Transdermalni naplasti jsou jednim ze zpiisobii, jak pomoci kontrolovaného uvoliiovani zajistovat roviomérné davkovani lécivych latek pres kiizi
do krevniho recisté. Nikotinové naplasti jsou jednou z forem léchy zavislosti na nikotinu. Samotna nikotinova transdermalni naplast se sklada
z nékolika vrstev: ochrannd vrstva, adhezivni (lepiva) vrstva, membrana a ochrannd podlozka. Ochranna vrstva slouzi k ochrané adhezivni
vrstvy a ucinnych latek, které jsou ulozeny v membranée. Ochranna podlozka pak slouzi zejména k ochrané ostatnich vrstev po dobu, kdy je
naplast aplikovana. Pro kontrolu kvality a analyzy dynamiky a mechanismu uvoliiovani ucinnych latek je zdasadni znat presné slozené naplasti,
tradicni metody analyzy jsou zdlouhavé a destruktivni a naplast pak neni mozné pouzit k dalsim mérenim (napr. CG-MS, LC-MS, SEM, TEM).
Proto jsme v této analyze vyuzili konfokdlni Ramanovu spektroskopii, kterd je ze své podstaty nedestruktivni technika, a mikroskop Nicolet
DXR3; predmétem studie byly komercné dostupné transdermalni nikotinové naplasti.

Meéfeni

Transdermalni nikotinova naplast byla bez jakychkoliv tiprav umisténa
na mikroskopické sklicko pokryté zlatou vrstvou. Jednotlivé vrstvy
byly méfeny Ramanovym mikroskopem Nicolet DXR3 za pouziti
laserového zafeni o vlnové délce 532 nm a vykonu 5 mW (zvétseni
objektivu 50%, apertura 25 pm, automaticka expozice s pozadovanym
odstupem signalu k Sumu = 200). Béhem méfeni hloubkového profilu
byla analyzovana cast naplasti do hloubky 220 pm s krokem méfeni
spekter 5 pm. Byla také provedena multikomponentova analyza vy-
sledkti pomoci programu OMNIC Specta.

Obr. 1: Ramanuv mikroskop Nicolet DXR3

Vysledky a diskuse

Na obrazku 2a je jako 2D mapa znazornén hloubkovy profil naplasti
ziskany prostiednictvim programu OMNIC. Vertikalni linie v ném
znazornuji pasy Ramanova spektra, celkem bylo identifikovano Sest
odlisnych vrstev s rtiznou tloustkou a slozenim. Obrazek 2b ilustruje
opticky obraz pticného fezu vzorkem, poskytujici potvrzeni tlousték
jednotlivych vrstev, i kdyz opticky kontrast neni vzdy piesveédcivy.
Dobie slouzipro porovnani s vysledkem hloubkového profilovani
vzorku. Na obrazku 3 se nachézeji piikladova Ramanova spektra kazdé
z vrstev hloubkového profilu. Jejich identifikace byla provadéna porov-
nanim naméfenych spekter se spektry knihoven Ramanovych spekter.

Prvni vrstva byla identifikovana jako PET (polyetylentereftalat).
Druha a ¢tvrta vrstva obsahuji mikroporézni PE (polyetylen) postupné
uvolnujici nikotin, ktery je obsazen v etylen/vinyl acetatovém kopoly-
meru (EVA) ve tieti vrstve. Pata vrstva (adhezivni) je polyizobutylen
(PIB) a opét PET. Na obrazku 4 je vidét, ze tieti vrstva (EVA) slouzi
jako rezervoar nikotinu. Tyto identifika¢ni analyzy je mozné provést
pomoci patentované multikomponentni vyhledavaci funkce bez potie-

by Gprav namétenych spekter. Nejenze analyza identifikovala nikotin
v dané vrstvé (zelend na obr. 4), ale také urcila jeho pomérné spekt-
ralni zastoupeni slozky vztazené vuci druhé slozce (EVA, oranzova).
Zastoupeni neni pfimo pouzitelné pro kvantitativni chemickou analyzu.

Obr. 2: a) Hloubkovy profil nikotinové naplasti, b) Opticky obraz pFic-
ného fezu

Obr. 3: Ramanova spektra dominantnich slozek kazdé vrstvy

Obrazek 5 ukazuje korelacni mapy kazdé vrstvy. V kazdé z nich je
znazornéna korelace vrstvy s referenénim (dominantnim) spektrem
vrstvy. Cervené je zobrazena nejvyssi koncentrace dané latky, modie
pak nejnizsi, ptipadné zadna koncentrace slozky v dané vrstve.

Zavér

Rada aktudlné pouzivanych technik pro analyzu podobnych vzorki je
¢asové naro¢nych a neziidka i destruktivnich. Ramanova spektroskopie
— kromé toho, Ze je pti vhodné zvoleném experimentu nedestruktivni,
je i rychlou technikou a umoziiuje tak sledovani celé fady procesi,
které jsou jinymi technikami nesledovatelné. V kombinaci s celou
fadou sofistikovanych algoritmii se stdva nenahraditelnou soucasti
kazdé moderni laboratofe.
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4: Multikomponentova analyza (nikotin vs. EVA) provedena v programu OMNIC Specta

5: X-Z korelaéni profily jednotlivych vrstev a referenénich spekter dominantnich slozek
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UNIKATNIi PRISTROJ
MAGNETICKE REZONANCE

Petr Neugebauer a jeho tym predstavili na CEl-
TEC VUT unikatni pfistroj, ktery méni doposud
zavedeny princip méfeni elektronové paramag-
netické rezonance. PFistroj navic sestavili sami.

Petr Neugebauer vratil ze zahranici na brnén-
sky CEITEC, aby sestrojil spektrometr, na ktery
ziskal od Evropské vyzkumné rady prestizni
grant 2 mil. €. Na jeho myslence je revoluéni
to, Ze paramagnetickou rezonanci, kterd dopo-
sud prevazné funguje na principu proménlivého
magnetického pole za neproménlivé frekvence,
obraci. Navrhl metodu, ktera funguje naopak,
a to v neproménlivém magnetickém poli s rych-
lou zménou frekvence, coZ mimo obdrZena
spektra umozni i odhalit relaxacni ¢asy rlznych
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materiald, které jsou v soucasné dobé velkou
neznamou. Diky této metodé je méreni rychlejsi,
komplexnéjsi a presnéjsi.

Obr.: Petr Neugebauer a jeho tym u nového

spektrometru pro paramagnetickou rezo-
nanci

+Mou dlouhodobou vizi, kterou je samozrejmé
nutné brat lehce s nadsédzkou, je predstava, ze
by takové zdlouhavé vySetreni v tunelu, jak jej
zname dnes, nahradila metoda mnohondsobné
rychlejsi. Tak rychld, Ze by stagilo na kompletni
vysetreni projit jen ramem dveri,” popisuje svou
dlouhodobou vizi Petr Neugebauer. Mimo lékar-
stvi vSak mUze pfistroj pomoci i v odhalovani de-
fektl v prmyslu nebo napfiklad pfi vyvoji Cipd.
,Diky nasemu spektrometru budeme moci na-
vic sledovat dynamické déje procesd. To otevira
nové moznosti pfi studiu novych materialu a je-
jich charakterizaci, pres biologické molekuly az
po materialy, jako je napfiklad grafen,” dodava.

Novy spektrometr sestavuje Petr Neugebauer
se svym tymem od prvniho Sroubku az po finalni
zarizeni véetné softwaru a automatizace.

» www.ceitec.vutbr.cz
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SPEKTROMETRIE

KVANTITATIVNI POROVNANI BLIiZKE INFRACERVENE
A RAMANOVY SPEKTROMETRIE V OBLASTI
BLOKOVYCH POLYMERU

FIEDLEROVA M., STEPANEK K.

Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s., Litvinov-Zaluzi

Blokové kopolymery propylen-etylen se lisi od statistickych (random) kopolymerii zminénych monomeri zlepSenim razové houzZevnatosti pri
nizkych teplotach (impakt-kopolymery), coz pri srovnatelnych hodnotdach modulu pevnosti rozsiruje jejich oblast pouziti, zejména v konstrukcnich
materidlech. Vlastnosti blokovych kopolymerii zalezi na jejich strukture, podilu jednotlivych monomerii a zpiisobu jejich usporadani v blocich.
Primdrni metodu pro vplnou strukturni analyzu predstavuje *C NMR. Pro svoji ndarocnost se vSak nehodi k rutinnimu stanoveni, kde je diileZita
rychlost stanoveni pri dostatecné presnosti a spravnosti. Na zdkladé vysledkii 3C NMR byly vypracovany pro tento ucel analytické metody,
zalozené na korelaci s hodnotami dosazenymi FTIR metodou.

Publikace se zabyva vyuzitim vysledkii ziskanych mérenim metodou FTIR jako referencnich standardii, pro porovnani dalsich metod molekularni
spektrometrie — metody blizké infracervené spektrometrie (NIR) a Ramanovy spektrometrie, které alternativné posuzuji strukturni parametry
blokového kopolymeru. Vyhradnim cilem této publikace bylo posoudit srovnavaci kritéria ziskand aplikaci NIR a Ramanovy spektrometrie
Jjako dalsi alternativy pro operativni analyzu charakteristickych parametrii blokovych kopolymerii. Pro vzajemné porovnani obou metod byly

vytvoreny chemometrické PLS modely, validovany externimi standardy a posouzeny jednotlivé charakteristiky modelit a tim i obou metod.

Experiment

Cilem experimentu bylo kvantitativni porovnani dvou spektralnich me-
tod na identickém souboru polymernich vzork praskového charakteru.
Podminky méfeni spekter u obou metod byly nastaveny tak, aby byla
ziskana nejvyssi intenzita past a minimalni Sum.

Pro ziskani NIR spekter byl pouzit kombinovany systém FTIR/NIR
od firmy Thermo Scientific, model Nicolet 6700. Vzorky byly mé-
feny v rotacni kyveté umisténé v integratoru, ktery zabezpecil stejnou
optickou drahu pro vSechny vzorky. Vysledné spektrum pouzivané
pro kvantitativni stanoveni bylo primémé z 5 jednotlivych méfeni
jdoucich po sobé (tab. 1).

Tab. 1: Parametry pfistroje a podminky méieni NIR spekter

NIR/FTIR Nicolet 6700

Zdroj Bilé svétlo
Beamsplitter CaF2
Detektor InGaAs
Pocet skenu 64
Rozligeni 4
Spektralni rozsah 1000-4000 cm™!

Ramanova spektra byla méfena na disperznim Ramanové mikroskopu
(DXR Raman microscope). Vzorek byl umistén na desti¢ku pod objek-
tiv se zvétSenim 10x a zaostfen na konkrétni misto na povrchu (tab. 2).
Pfi tomto postupu nebyla pro kazdy vzorek pouzita identicka opticka
draha a bylo tak nutné tento fakt zohlednit pfi tvorbé kalibracniho
modelu vlozenim korekce optické drahy.

Tab. 2: Parametry pfistroje a podminky méfeni Ramanovych spekter

DXR Ramanuv mikroskop

Zdroj Laser 532 nm
Detektor CCD
Doba expozice 1s
Pocet skenll 50
Spektralni rozsah 3400-50 cm™!

Kvantitativni hodnoceni bylo provadéno pro obé metody pomoci
chemometrickych vypocti z divodu vyskytu informace o koncentraci
vétsinou v celém spektru (NIR). V ptipadé Ramanovy mikroskopie jsou
chemometrické vypocty nezbytné v dusledku rozdilné optické drahy.
V obou piipadech byl vysledkem kalibra¢ni model, ktery bylo nutné
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optimalizovat podle matematickych pravidel. Uvedené modely byly
vytvofeny na zakladé vzorkli prométenych tzv. referenéni metodou,
v tomto ptipadé FTIR.

Pro konstrukei kalibra¢nich modelti byl pouzit PLS algoritmus, jehoz
vystupem je linearni regrese mezi vlozenymi referen¢nimi a vypocte-
nymi hodnotami pomoci modelu.

Vysledky

Vsechny vzorky byly nejdiive analyzovany technikou FTIR, jejiz vy-
sledky slouzily jako referen¢ni hodnoty pro tvorbu kalibra¢nich modelt
porovnavacich metod. Polymerni prasek byl vylisovan do desticky
o sile nékolika desetin milimetru. Z ni byla vyfiznuta ¢ast, ktera byla pak
vlozena do FTIR spektrometru. Obsahu blokového etylenu odpovidaly
konkrétni pasy ve spektru.

V dal$im kroku byl stejny soubor vzorkti prométen blizkou infracer-
venou spektrometrii (NIR) a Ramanovym mikroskopem. Podminky
méteni byly optimalizovany pro kazdou metodu zv1ast' s cilem dosah-
nout vhodné spektrum pro naslednou kvantifikaci. Nasledujici obrazky
ukazuji NIR (obr. 1) a Ramanovo (obr. 2) spektrum.

Na zakladé FTIR hodnot byly vytvofeny tzv. kalibra¢ni modely NIR
a Ramanovy spektrometrie, tzv. NIR a Raman model. Pro tuto praci
bylo pouzito pfiblizné¢ 120 kalibra¢nich standardi ve formé Cistych
prasku, bez piidavku aditiv a stabilizatora. Tato sada standardl obsa-
hovala dva rizné typy blokovych kopolymert (A, B) lisici se obsahem
blokového etylenu.

Vzhledem ke slozitosti vypoctil je nutné pfi tvorbé modelll pouzit
chemometrické vypocty. V tomto pripadé byl pouzit PLS algoritmus
vhodny pro kvantitativni stanoveni slozek viceslozkovych smési. Tento
algoritmus je bézné¢ vyuzivan pro vyhodnocovani spekter v oblasti NIR.

Chemometrické hodnoceni nese s sebou nevyhodu nutnosti zna¢ného
mnozstvi standardt oproti kalibra¢ni kiivce. OvSem pro kazdé stanoveni
konkrétni vlastnosti nebo koncentrace se tento pocet vyznamneé lisi.
Neéktery model dosdhne optimalnich parametrii s desitkami kalibrac-
nich standardd, jiny jich musi obsahovat stovky. Z tohoto diivodu byl
v prvni fazi vytvoren NIR i Raman model obsahujici v§echny dostupné
kalibra¢ni standardy (obr. 3, obr. 4).

Poté byly vytvoteny dalsi dva kalibra¢ni modely obsahujici jednotlivé
typy polymernich praskt (NIR i Raman model pro typ A a B). Kazdy
z nich obsahoval pfiblizn¢ 50-60 kalibra¢nich standardd. VSechny
modely maji vice méné rovnomérné rozlozeni kalibra¢nich standardd,
vyjimku tvoii modely obsahujici vSechny kalibra¢ni standardy. Ty vy-
kazuji vakantni oblasti, protoze zahrnuji dva riizné typy polymernich
praska vyrazn€ se lisici obsahem blokového etylenu. Tohoto jevu se
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s vyhodou vyuziva pti tzv. diskriminaéni analyze, kdy vytvoreny model
dokaze neznamy vzorek piifadit do konkrétni skupiny, kterd ma v sobé
zaneseny defini¢ni (charakteristické) standardy.

Obr. 1: NIR spektrum blokového kopolymeru A

Obr. 2: Ramanovo spektrum blokového kopolymeru A

Po rozdéleni kalibra¢nich modelti jsou vakantni oblasti minimalni.
U vzorki se stejnym obsahem blokového etylenu bylo nutné do modelu
zatadit tzv. kompozitni standardy. Jednalo se o zprimérovani spekter
vzorku se stejnou referencni hodnotou. Tim byl v grafu ziskan pouze
jeden bod misto nékolika bodu ve stejné tirovni a doslo ke zjednodu-
Seni modelu.

Ovsem je nezbytné sledovat i dalsi diagnostiky modeld, které hodnoti
jeho presnou a spravnou predikci. Jednim z dtlezitych diagnostickych
nastroju je tzv. chyba cross-validace (RMSECV — root mean square
error cross validation). Jedna se o ukazatele kvality daného modelu.
Pii cross-validaci je kazdy kalibraéni standard kvantifikovan jako
valida¢ni a je provadén vypocet nékolika parametra popisujici model.
Také je pouzivan pti odstranéni odlehlych standardd. Na obr. 3 jsou
zobrazeny vSechny tfi NIR modely véetné hodnot cross-validace
a korela¢niho koeficientu. Stejné provedeni je zobrazeno na obr. 4 pro
Ramanské modely.

Obr. 3: NIR modely jednotlivych typi impakt-kopolymert pro stano-
veni obsahu blokového etylenu

Chyba cross-validace rozdélenych NIR modeli se u jednoho modelu
vyrazné snizila, u druhého naopak zvysila. Rozdélené Ramanské
modely pro oba typy kopolymert dosahly nizsi chyby cross-validace.
Z matematického hlediska by zjednodusenim modelu mélo dojit
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i ke snizeni chyby RMSECV. Jeji zvySeni mize ukazovat na nutnost
doplnéni modelu o dalsi kalibra¢ni standardy tak, aby byl model 1épe
popsan v celém svém rozsahu. Tento krok kromé jiného vede i k ziskani
robustnéjsitho modelu, coz je vyhodné zejména pro rutinni laboratoie
a provozy, kdy model dokaze do jist¢ miry kompenzovat obcasné
V ptipadé korela¢niho koeficientu rozdélenim NIR i Ramanského
modelu doslo k jeho zvyseni, tudiz posileni korelace mezi namétenymi
spektry a obsahem blokového etylenu. U Ramanskych modelt je tato
zména vyrazngjsi nez u NIR modelt.

Obr. 4: Raman modely jednotlivych typu blokovych kopolymera pro
stanoveni obsahu blokového etylenu

V poslednim kroku bylo provedeno ovéteni spravnosti predikce
ziskanych modelti na souboru valida¢nich vzorku. Vzhledem k vyuziti
téchto technik predevsim pro rutinni analyzy, zejména v provoznich
laboratofich, byl pro validaci pouzit celkovy NIR a Raman model obsa-
hujici oba typy blokovych kopolymert. Provozni laboratofe do jisté
miry upfednostiiuji spise komplexnost analyz na ukor vysoké piesnosti
vysledku, ktera neni vzdy nutné pozadovana.

K validaci bylo pouzito pfiblizné 30 valida¢nich standardi. Jednalo
se, stejné jako u kalibrac¢nich standardu, o vzorky proméfené referencni
metodou FTIR. Nasledujici graf (obr. 5) tuto validaci prezentuje.

Obr. 5: Stanoveni obsahu blokového etylenu v impakt-kopolymerech
metodou NIR, Raman a FTIR

Na prvni pohled je zfejma vyrazna shoda predikovanych hodnot
obsahtl blokového etylenu NIR modelem a FTIR technikou. Validace
vzorkd blokového kopolymeru A poskytla pro obé techniky témeér
shodné vysledky. Nicméné u validace vzorki blokového kopolymeru B
dochazi k rozdilim. V tomto pfipadé NIR model vykazuje vyssi shodu
s referen¢ni metodou nezli Ramanova spektrometrie, coz je v souladu
is RMSECYV téchto modeli. NIR model ma o polovinu nizsi chybu CV
nezli Ramansky model a tudiz ma i nizsi chybu predikce.

Zavér
Cilem prace bylo porovnani dvou analytickych metod, blizké infracer-

vené (NIR) a Ramanovy spektrometrie. Toto porovnani bylo aplikovano
na identickém souboru vzorkt blokovych kopolymeri propylen-etylen,
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jehoz jedna cast byla pouzita jako kalibracni a zbytek jako valida¢ni
standardy. VSechny vzorky byly proméfeny referen¢ni metodou FTIR,
jejiz hodnoty byly pouzity na vyvoj NIR a Ramanskych modeli pro
kvantitativni stanoveni obsahu blokového etylenu v kopolymeru.
Porovnanim valida¢nich vzorkl s referenéni metodou byla zjisténa
podobnost vysledk u obou uvedenych technik. NIR spektrometrie
vykazovala niz§i chybu predikce modelu a vyssi shodu s FTIR nezli
Ramanova spektrometrie. Ramansky model by bylo nutné jesté doplnit
o dalsi kalibra¢ni standardy za ti€elem piesnéjsiho popisu modelu a tim
zvySeni shody s referen¢ni metodou. Jednim z divodu je pravdépo-
dobné nizsi mez stanovitelnosti Ramanovy spektrometrie nezli NIR,
coz vychazi z podstaty metody. NIR i Ramanova spektrometrie se ve
svém obecném vysledku projevily jako srovnatelné metody, vhodné
ke kvantitativnimu hodnoceni slozeni blokovych kopolymera propy-
len-etylen. Zalezi jen na konkrétnim pracovisti, které vyhody metody
budou pro danou aplikaci upfednostnény, resp. které nevyhody mohou
byt pro danou aplikaci akceptovatelné.

Podeékovani: Tato publikace je vysledkem komercniho projektu, ktery
byl zaclenén do Ndarodniho programu udrzitelnosti 1 Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy prostrednictvim projektu Rozvoj centra
UniCRE (LO1606).
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VLIV ZPRACOVATELSKE DOBY NA VLASTNOSTI
IONTOVE VYMENNYCH MEMBRAN

WEINERTOVA K., STRANSKA E.

MemBrain s.r.0., Straz pod Ralskem, kristyna.weinertova@membrain.cz

Wytlacovani je jednou z technik vyuzivanych pri vyvoji i vyrobé iontové vyménnych membran, které nachazeji své vyuZiti pri odsolovani vodnych
roztokii. Vlastnosti téchto membran jsou prevazné ovlivnény materialy pouzZitymi k jejich vyrobé, avsak nezanedbatelnou roli ma také volba
zpracovatelskych podminek. Clanek se vénuje viivu doby zdrzeni materidlu v homogenizacnim vytlacovacim stroji na zakladni viastnosti iontové
vymeénnych membrdn a prindsi tak vhled do problematiky prevodu laboratorni pripravy do pilotniho méritka.

1 Uvod

Membranové separacni procesy vyuzivaji typ bariéry, kterd umoznuje
selektivni transport slozek v pfitomnosti vhodné hnaci sily, zatimco
ostatni slozky jsou touto bariérou zadrzovany. Nekteré z téchto pro-
cesll jsou oznacovany jako elektromembranové. Jejich hnaci silou je
gradient elektrického pole a vyuzivaji membrany nesouci ionizovatelné
funkéni skupiny, takzvané iontové vymeénné membrany. Dle struktury
téchto membran Ize rozlisit membrany homogenni ¢i heterogenni [1].
Dle typu iontl transportovanych iontové vyménnou membranou jsou
rozliSovany aniontové nebo kationtové vyménné membrany.

Tento ¢lanek se zabyva heterogennimi membranami, jejichz strukturu
1ze popsat jako polymerni matrici vysoce plnénou polymernimi ¢as-
ticemi, kterd navic byva vyztuzena polymerni tkaninou. Heterogenni
membrany mohou byt vyrabény vytlacovanim, ¢asto ve dvou krocich.
Nejprve je termoplastické pojivo homogenizovano s ¢asticemi iontove
vyménné pryskytice do podoby granulatu. Néasledné je granulat vytlaco-
van s vyuzitim hubice pozadovaného tvaru do finalni podoby, naptiklad
nekonecného pasu, tubularni membrany nebo dutého vlakna. Soucasné
pusobeni vysokych teplot a smykového namahani béhem vytlacovani
ovliviiuje zivotnost polymeri uzitych k vyrobé membran. Béhem
vytlacovani mohou pfevladat rizné degradacni reakce dle dostupnosti
kysliku a typu zpracovavaného polymeru [2—4].

Morfologie, mechanické a elektrochemické vlastnosti iontoveé vy-
ménnych membran jsou fizeny typem iontové vyménné pryskyfice
a distribuci velikosti jejich Castic, stejn¢ jako typem pojiva a piitom-
nosti armujici textilie [1]. Pryskyfice i pojivo pak mohou ovlivnit
zpracovatelské parametry vytlacovani, jako viskozitu, teplotu taveniny
a smykovou rychlost [5].

Béhem zpracovani heterogennich membran je vénovana velka po-
zornost teplotni stabilité aniontové vyménné pryskyfice. Na zaklade
materialovych listl jednotlivych vyrobei téchto pryskyftic 1ze vycist,
ze takzvané gelové pryskyftice na bazi polystyrenu zesiténého divi-
nylbenzenem nesouci kvarterni amoniové skupiny zacinaji termicky
degradovat za teplot nad 60 °C. Tato teplota se vztahuje k hydratovanym
(zbotnalym) pryskyfticim. Clanek [6] se zabyvé termickou stabilitou
iontoveé vymeénnych pryskytic. Vysusené pryskyfice byly v inertni at-
mosféfe vystaveny teplotni zatézi postupné pti 130, 200, 250 a 300 °C,
pii kazdé teploté setrvaly 10 min. Autofi analyzovali plynnou fazi
uvolnénou béhem termické zatéze aniontové vyménnych pryskyfic.
Pryskyfice byly také podrobeny stanoveni zbytkové iontoveé vymeénné
kapacity (IEC). Termické uvolnovani funkénich skupin zaéinalo pfi
nizsich teplotach nez degradace polymerni matrice [6, 7]. Prvni degra-
dacéni produkt byl sledovan pti 250 °C u gelové aniontové vyménné
pryskyfice na bazi polystyrenu zesiténého divinylbenzenem, ktera
poskytovala Stépenim funkéni skupiny trimethylamin. Hodnoty IEC po
10 min zahtivani ze 130 na 200 °C neklesly pod 90 % [6]. Také ¢lanek
[7] uvadi analyzu siln€ bazické gelové pryskyfice na bazi polystyrenu
zesiténého divinylbenzenem s kvarternimi amoniovymi funk¢nimi
skupinami. Tato pryskyftice byla v hydroxidové formé, ktera ma nizsi
termickou stabilitu nez forma chloridova. Pryskyfice byla analyzovana
s vyuzitim termogravimetrie v atmosféfe vzduchu a degradace funk¢-
nich skupin byla pozorovana jiz od teplot okolo 150 °C [7].

Pfi pilotni ¢i primyslové vyrobé heterogennich aniontoveé vyménnych
membran mize byt celkova doba zdrzeni polymerni smési ve vytla-
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¢ovacim stroji delsi nez 10 min. Atmosféra, zejména ve vstupni zon¢
vytlacovaciho stroje, neni inertni [3] a souc¢asné pisobi na material
smykové napéti. Jednim z hlavnich rozdilt mezi laboratorni ptipravou
a prumyslovou vyrobou je délka zdrzeni materialu ve vytlacovacim
stroji, bez ohledu na to, zda jde o homogenizaci ¢i nasledné vytlacovani
do formy produktu. Tento ¢lanek se zabyva vlivem zpracovatelské
doby, po kterou pojivo s pryskyfici setrva v homogeniza¢nim dvou-
$nekovém vytlacovacim stroji, na zékladni elektrochemické vlastnosti
aniontové vyménnych membran. Diky opakované homogenizaci byly
ziskany granulaty lisici se délkou zpracovatelské doby. Minimalni
doba zdrzeni ve vytlacovacim stroji odpovidala podminkdm labora-
torni piipravy, zatimco maximalni doba zdrzeni odpovidala pilotnimu
homogeniza¢nimu stroji.

2 Priprava a charakterizace membran

Pro ptipravu membran byla zvolena dvojice pojiv lisicich se teplotou
tani. Nizkohustotni polyethylen (LDPE) a statisticky kopolymer ethy-
lenu s propylenem (PPR) reprezentuji dva materialy jiz diive zminéné
v literatuie jako vhodna pojiva membran [ 1, 8—10]. Cldnek se zaméfuje
na heterogenni aniontové vyménné membrany, protoze termicka sta-
bilita kationtové vyménnych pryskyfic je vyssi nez stabilita aniontoveé
vyménnych [6]. Degradace funkénich skupin aniontové vyménné
pryskyfice mize byt detekovana poklesem IEC [6, 11]. S klesajici IEC
dochazi k nartistu odporu, nebot’ membrana obsahuje méné funkénich
skupin umoznujicich jeji botnani a transport iontd.

2.1 Material

Siln¢ bazicka aniontové vyménna pryskytice Amberjet 4200 (Dow) na
bazi polystyrenu zesiténého divinylbenzenem s trimethylamoniovymi
funkénimi skupinami v chloridové formé byla po vysuseni namleta.
Mleta pryskytice o vlhkosti <3 hm. % obsahovala pfevazné céstice
velikosti 10-30 pm, jeji IEC byla rovna 3,9 + 0,1 ekv.kg™'. Pojivem
byl LDPE 605 BA (ExxonMobil™) nebo PPR Lumicene® MR60MC2
(Total Petrochemicals & Refining). Teplota tani (t ) a krystalizace (t),
entalpie krystalizace (AH)) a index toku taveniny (MFI) pojiv jsou
uvedeny v tab. 1. Termické vlastnosti pojiv byly stanoveny pomoci
kompenzacéni skenovaci kalorimetrie (DSC PT 10, Linseis) v atmo-
sféfe vzduchu pfi rychlosti ohfevu 10 °C.min ! a chlazeni 2 °C.min"".
Udaje o MFI pojiv a piitomnosti teplotnich stabilizatort byly pievzaty
z materialovych listi vyrobcu.

Tab. 1 - Vlastnosti pojiv

Teplotni MFI ° t AH
Polymer |  tabilizator | [g/10 min] | = [°C1 | (€1 .9
LDPE 605 BA ne 6,5 112 | 97 | -61,1
H ®
',:A“FTG'(C);"& neuvedeno 60,00 | 134/142 | 115 | 65,2
* pFi 190 °C, 2,16 kg; ® pfi 230 °C, 2,16 kg

2.2 Homogenizace granuliatu

Granulat byl ptipraven homogenizaci jemné mleté aniontové vyménné
pryskyfice s termoplastickym pojivem v hmotnostnim poméru 6:4.
Béhem prvni homogenizace bylo do vytlacovaciho stroje ddvkovano
pojivo a do jeho taveniny byla ptfidavana jemné mletd pryskyfice.
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Produktem byl granulat, jehoz zpracovatelska doba odpovidala zhruba
1 min. Béhem druhé, az desaté homogenizace byl do vytlatovaciho
stroje davkovan granulat a byly ziskany opakované homogenizované
granulaty s rostouci dobou termomechanického namahani, v intervalu
zhruba 2—10 min. Pfi vS§ech homogenizacich bylo zachovéno davkovani
materialu do vytlaGovaciho stroje 2,5 kg.h ™.

Homogenizace probihala ve dvousnekovém vytlacovacim stroji
se souhlasnym smyslem otaceni Snekd RheoDrive 16 PTW 24/28
(Thermo Scientific Inc.). Pro granulat na bazi LDPE byl nastaven izo-
termni profil pti 140 °C, pro granulat na bazi PPR klesajici teplotni profil
od 160 do 145 °C, otacky $neki byly nastaveny shodné pro ob¢ smési,
60 min~!. B¢hem jednotlivych homogenizaci byl zaznamenavan prib¢h
krouticiho momentu a tlaku. Po prvni, paté a desaté homogenizaci byl
odebran granulat, z néhoz byly pfipraveny membrany.

2.3 Vytlacovani f6lii a armovani

Granulat byl vytlacen jednosnekovym vytlacovacim strojem Rheomex
19/25 (Thermo Scientific Inc.) opatfenym foliovou hubici Sife 100 mm
pfi rychlosti 60 min'. Teplotni profil od vstupni zény byl pro granulat
na bazi LDPE rostouci v rozmezi 120-140 °C a pro granulat na bazi
PPR klesajici v rozmezi 165-145 °C.

Extrudované folie jsou velmi kiehké a mize dojit k jejich mechanic-
kému poskozeni. Z tohoto duvodu byly dodatecné opatfeny armujici
textilii na vyhfivaném hydraulickém lisu ZHOT60M (Presshydraulika,
s.1.0.). Timto zptisobem byla z f6lii pfipravena membrana s mechanic-
kymi vlastnostmi umoziiujicimi naslednou charakterizaci bez poruseni
vzorku. Félie opatiené z obou stran polyesterovou textilii byly v lisu
predehfaty S min (LDPE) nebo 7 min (PPR) pfi 140 °C, nasledné byl
aplikovan tlak 2,5 MPa po dobu 5 min, ktery byl udrzovan také po celou
dobu chlazeni, az do dosazeni teploty 50 °C. Vysledné membrany mély
tloustku 0,4-0,5 mm.

2.4 Elektrochemické vlastnosti

K zakladnim charakteristikam iontové vyménnych membran patii ion-
tové vyménna kapacita (IEC, ekv.kg™"), plosny (R, Q.cm) a specificky
odpor (R, Q.cm), jejich stanoveni popisuje blize ¢lanek [10]. Vyse IEC
vypovida o dostupnosti funkénich skupin pryskyfice v membrané, tedy
o jejich schopnosti uCastnit se iontové vymeny. Velikost plosného ¢i
specifického odporu je zasadnim parametrem ovliviiujicim energetickou
naro¢nost membranového procesu. U iontoveé vyménnych membran je
zadouci vysoka IEC a zaroven co nejnizsi odpory.

Pted charakterizaci byly membrany botnany 24 h v demineralizované
vodé¢, nasledné byly kondicionovany. Kondicionace byla realizovana
stfidavym namacenim membran do roztoktt HCI a NaOH (oba o kon-
centraci 1 mol.I™"). Celkem byly membrany ponofeny tiikrat v HCI
a dvakrat v NaOH, ponofeni v kazdém roztoku trvalo 1 h a mezi stii-
danim roztokt byly dikladné omyty demineralizovanou vodou. Pied
stanovenim odport byly dale membrany ekvilibrovany v roztoku NaCl
(0,5 mol.I'"). Po této piedupravé mély vSechny membrany tloustku
0,60 + 0,03 mm.

3 Vysledky a diskuze

3.1 Opakovana homogenizace

Zvolena termoplastickd pojiva se liSila chemickym slozenim a struk-
turou, teplotou tani a indexem toku taveniny, coz vedlo k odlisnosti
pozorovaného krouticiho momentu (M, N m) a tlaku (p, bar). Ob¢
pojiva byla diive uvedena v literatuie jako matrice heterogennich
iontové vyménnych membran. S ohledem na odlisné teplotni profily
pii homogenizaci byl porovnan pouze vyvoj momentu (obr. 1) a tlaku
(obr. 2) jednotlivych smési. Porovnavany byly primérné hodnoty mo-
mentu a tlaku odectené pii kazdé homogenizaci. Odchylky znazornéné
chybovymi tseCkami pochazeji z oscilace hodnot momentu a tlaku,
coz odpovida dosazeni kvazi-stabilnich podminek béhem kazdého
homogeniza¢niho cyklu.

Od prvniho do ¢tvrtého homogenizac¢niho cyklu byl pozorovan narast
momentu pro smes na bazi LDPE, nésledoval velmi pomaly pokles
momentu od patého do desatého cyklu. Pro smés na bazi PPR doséhl
moment svého maxima pii druhé homogenizaci, potom klesal plynu-
leji a zfetelngji nez v piipadé smési na bazi LDPE. Narust krouticiho
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momentu muiize souviset s tfenim, nebot’ je davkovano velké mnozstvi
jemné mleté pryskyfice, kterou je tieba v pojivu dispergovat. Naopak,
mirny pokles momentu mize indikovat zabudovani ¢astic pryskytice
do pojiva, jehoz dusledkem je lubrikac¢ni efekt [5]. Vyssi zpracovatel-
ska teplota a index toku taveniny PPR umoznily stabilizaci momentu
v krat$im Case ve srovnani se smési na bazi LDPE.

Obr. 1: Vyvoj krouticiho momentu p¥i homogenizaci v zavislosti na
zpracovatelské dobé, tj. poétu homogenizaénich cykla

Obr. 2: Vyvoj tlaku pfi homogenizaci v zavislosti na zpracovatelské
dobé, tj. poétu homogenizaénich cykla

Béhem extruze termoplasti mize dochazet k mechanochemické de-
gradaci. Dostal a kol. [2] se zabyvali degradaci LDPE pfi opakované
homogenizaci. LDPE stabilizované vuci termooxidaci bylo vytlaco-
vano az dvacetkrat pii teplotnim profilu 150170 °C od vstupni zony
k vytlacovaci hubici. Bylo pozorovano stépeni fetézcl a soucasny
narust molarni hmotnosti, v dusledku vétveni, sitovani nebo vzniku
mikrogelu. Do ¢tvrté homogenizace ptevladalo Stépeni fetézct, od paté
homogenizace rostla molarni hmotnost stanovena na zaklad¢ limitniho
viskozitniho ¢isla nebo jako pocetné primérna molarni hmotnost sta-
novena osmometrii [2]. Zmény struktury polymernich fetézct a/nebo
molarni hmotnosti mohou byt detekovany pomoci viskozity, proto pfi
zachovani zpracovatelskych podminek dochazelo ke zméné krouticiho
momentu [2, 5]. Nicméné pro zhodnoceni, zda doslo k vazné degradaci
LDPE ¢i PPR béhem opakované homogenizace, by bylo zapotiebi
rozs$ifit charakterizaci samotnych a plnénych pojiv.

Pro smés na bazi LDPE i PPR byl pozorovan nejvyssi tlak béhem
prvni homogenizace, nasledné tlak plynule klesal s kazdym dalsim
opakovanim homogenizace. Toto chovani Ize pfisoudit klesajici hete-
rogenité plnénych smési ¢i St€peni polymernich fetézcl pojiva, a tedy
snizovani jeho molarni hmotnosti.

3.2 Elektrochemické vlastnosti membran

Zakladni elektrochemické vlastnosti membran ziskanych z granulatd,
jejichz zpracovatelska doba odpovidala 1, 5 a 10 min, jsou vyneseny
na obr. 3. Vysledky IEC nevykazuji vyznamné rozdily v zavislosti
na poc¢tu homogenizaci, respektive zpracovatelské dobé. V priméru
byla IEC membran na bazi LDPE rovna 1,80 + 0,04 ekv.kg™ a IEC
membran na bazi PPR 2,20 + 0,03 ekv.kg'. Hodnota IEC vypovida o
dostupnosti funkénich skupin za podminek stanoveni, které umoziuji
iontovou vymeénu s okolnim roztokem elektrolytu. Pokud jsou ¢astice
pryskyfice tésn¢ obklopeny pojivem, nemtze dochazet k iontové vyme-
né v plném rozsahu a IEC je zdanlivé nizsi [8]. Rozdilna termoplasticka
pojiva umoznuji riznou interakci s danym typem pryskyfice. Hnat
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akol. [8] pfipravili membrany obsahujici 66 hm.% aniontové vyménné
pryskyfice (na bazi polystyrenu zesit ovaného divinylbenzenem s trime-
thylamoniovymi funkénimi skupinami) spolu s odlisnymi polymernimi
pojivy. Tyto membrany byly pfipraveny pii 150 °C. Membrany z LDPE
605 BA vykazovaly niz§i IEC (0,69 ekv.kg™), nez membrany na bazi
linearniho nizkohustotniho polyethylenu (LLDPE) s IEC 1,6 ekv.kg ™.
Nizkéa hodnota IEC membran na bazi LDPE 605 BA byla v tomto
ptipad¢ zptisobena vznikem nevodivé povrchové vrstvy, kterda omezo-
vala botnani membrany a tim také iontovou vyménu béhem stanoveni
IEC [8]. Pokud by byla stanovena IEC samostatnych pryskyfic, bylo
by mozné usuzovat na rozsah termické degradace funkénich skupin.
Avsak pro pochopeni teplotni degradace pryskyfice béhem zpracovani
membranové smési nelze zanedbat vliv zvoleného pojiva na vysled-
nou botnavost membrany. Nelze tudiz pouze na zéklad¢ hodnoty IEC
usuzovat na stav pryskyfice po teplotni zatézi.

Obr. 3: a) lontové vyménna kapacita (IEC), b) plo$ny odpor (R,),
c) specificky odpor (R;) aniontové vyménnych membran v zavislosti
na zpracovatelské dobé, tj. poétu homogenizaénich cykli granulatu

Plosné a specifické odpory membran na bazi PPR se zdaly byt neza-
vislé na poc¢tu homogenizacnich cyklti ve zvoleném rozsahu zpracova-
telskych dob a za daného teplotniho profilu. Naopak odpory membran
na bazi LDPE vykazaly jasny nartst po desaté homogenizaci. Pfi srov-
nani membran na bazi LDPE pfipravenych z granulatu homogenizova-
ného jednou a desetkrat vzrostl plosny odpor o 80 % a specificky odpor
0 92 %. Zatimco odpory membran na bazi LDPE pfipravenych z gra-
nulatu homogenizovaného jedenkrat a pétkrat byly prakticky totozné.

Bylo publikovano mnoho ¢lankt zabyvajicich se degradaci membran
za rozlicnych podminek, avsak nebyl nalezen vyzkum zabyvajici se
termickou degradaci membranové smési béhem vytlacovani. Vétsina
¢lankt je zamétenych na stabilitu membran exponovanych v riznych
roztocich nebo za provoznich podminek uréité technologie [1]. Z vy-
sledki odport je vsak ziejmé, Ze k prvotni degradaci membran mize
dochazet jiz pti jejich vyrobe.

4 Zavér

Byly pfipraveny dva typy aniontové vyménnych membran s vyuzitim
pojiva na bazi LDPE nebo PPR. Pomoci opakované homogenizace
byly ziskany granulaty lisici se dobou stravenou v homogeniza¢nim
vytlacovacim stroji, a tedy s rozdilnou délkou termomechanického
namahani. Pro zékladni charakterizaci pfipravenych membran bylo
zvoleno stanoveni iontoveé vymeénné kapacity, plosného a specifického
odporu, nebot’ tyto parametry patii ke standardnim charakteristi-
kam iontové vyménnych membran. Z vysledkt vyplyva, ze plosny
a specificky odpor jsou vhodnymi parametry k posouzeni degradace
membranové smési béhem zpracovani. Membrany na bazi pojiva
PPR nevykazovaly vyznamné rozdily odporl v zavislosti na poctu
homogenizacnich cykld, kterym byl vystaven jejich granulat. Naopak
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plosny a specificky odpor membran na bazi LDPE vzrostly o 80
a 92 % pfi zdrzeni materialu ve vytlacovacim stroji po dobu 10 min.
S ohledem na nachylnost aniontové vyménné pryskyfice k termické
degradaci béhem zpracovani neni zakladnim parametrem vytlacovani
pouze teplota, ackoli byva nejcastéji uvadéna v literatute. Pfechod od
laboratorni pfipravy k pilotni ¢i primyslové vyrobé membran mutize
byt vyznamné ovlivnén zvolenym termoplastickym pojivem, stejné
jako podminkami vytlacovani.

Podekovani: Tato prace vznikla v ramci projektu LO1418 ,, Progresivni
rozvoj Membranového inovacniho centra ** podporovaného programem
NPU I Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
a s vyuzitim infrastruktury Membranového inovacniho centra.
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Abstract
THE INFLUENCE OF PROCESSING TIME ON PROPERTIES OF ION
EXCHANGE MEMBRANES

Summary: Extrusion is one of techniques used for preparation and production of
ion exchange membranes. These membranes are used for desalination of aque-

ous solutions. Properties of ion exchange membranes are mainly determined by

the used materials, however the choice of processing conditions also plays a

significant role. This paper deals with the influence of processing time spent in

homogenization extruder on basic properties of ion exchange membranes. Its

goal was to make insight into the issue of scale-up from laboratory preparation

to the pilot scale production of membranes.

Key words: Anion exchange membrane, anion exchange resin, extrusion,
thermal degradation

MEMBRANOVE TECHNOLOGIE



ANALYZA CASTIC

KONTROLA CISTOTY EXTRACELULARNICH
VEZIKUL PRISTROJEM ZETAVIEW®

OD FIRMY PARTICLE-METRIX METODOU
,NANOPARTICLE TRACKING ANALYSIS*

Particle-Metrix GmbH, Meerbusch, Némecko

V poslednim desetileti se metoda ,, Nanoparticle Tracking Analysis" (NTA) stala zakladnim charakterizacnim ndstrojem pri vyzkumu extrace-
lularnich vezikul (EV) a exozomii [7]. V kombinaci s fluorescencni detekci (f-NTA) tato technologie uzivateli umoziuje provadet testy cistoty
s nespecifickymi membranovymi barvivy i fenotypizaci specifickymi biomarkery. Je popsana rychla a spolehliva metoda analyzy cistoty vzorkii
EV po ¢istént, vyuzZivajici membrdnova barviva a piistroj Particle-Metrix ZetaView®.

Uvod

Exozomy jsou velmi malé (30—150 nm) extracelularni vezikuly ohrani-
¢ené membranou, které jsou vylu¢ované témef vSemi biologickymi buni-
kami [9]. Hraji zasadni roli v obrovském mnozstvi bunéénych procest
jako naptiklad ptiudrzovani homeostazy [ 1], mezibunééné komunikaci
[8], metastdzovani nadorti (Becker et al. 2016), zanétlivych procesech
[3] a mnoha dalsich patofyziologickych dé&jich [10]. Kromé toho bylo
vylucovéani exozomi a membranovych vezikul prokazano u rostlin
[13] a bakteridlnich systému [5]. Diky témét plné vSudypiitomnosti
extracelularnich vezikul a jejich diilezitych funkei jsou v souc¢asné dobé
EV a exozomy zkoumany v mnoha laboratofich po celém svété. Spolu
s dal$imi technologiemi, jako naptiklad imunoblot, Elisa nebo elektro-
nova mikroskopie, je Nanoparticle Tracking Analysis (NTA) Siroce vy-
uzivana jako moderni technologie pro charakterizaci EV [11]. Bohuzel
metodika NTA, zaloZena na rozptylu svétla, neni schopna rozlisit mezi
biologickymi vezikulami, jako jsou EV nebo lipozémy, a anorganickymi
Casticemi, jako jsou ultra jemné bublinky, solné precipitaty nebo shluky
proteintl. V tomto ¢lanku popisujeme rychlou a spolehlivou metodu
specifického barveni a méfeni biologického materialu nespecifickymi
lipofilickymi barvivy pfi pouziti piistroje ZetaView® firmy Particle-
-Metrix (Meerbusch, Némecko), ktera umoziuje odlisit membranové
¢astice od nemembranovych. Unikatni skenovaci technologie pfistroje
kombinuje velmi kratké nacitaci ¢asy 0,5 az 1 s pro nizkofluorescenéni
odbarvovani s neporovnatelnou statistickou relevanci ziskanych dat.

Metody

Lyofilizované exozomy odvozené z bunééné fady HTC116 (Hansa-
BioMed, Estonsko) jsme rozsuspendovali v ultracisté vodé (Carl Roth,
Némecko) v koncentraci 1 pg/ul, jak bylo popsano v manuélu vyrobce.
Nespecifické lipofilické membranové barvivo Cell Mask® Deep Red
(CMDR, ThermoFisher, USA) bylo nafedéno na kone¢nou koncentraci
1:1000 také ultracistou vodou. 9 pg EV bylo dikladné promichano
s 1 pl natfedéného CMDR a inkubovano po dobu 2 hod. ve tmé pfi
pokojové teploté. Barvici smés byla pak natedéna v poméru 1:1000
pufrem PBS (Thermo Fisher, USA), aby kone¢na koncentrace vezikul
byla ptiblizné 5,0 x 107 ¢astic/ml. U vzorku byla métena velikost castic
a jejich koncentrace v rezimu rozptylu (laser 488 nm) a dale v rezimu
fluorescence (laser 640 nm) piistrojem ZetaView® QUATT a softwarem
ZetaView®, verze 8.05.10 technologii zamezujici odbarvovani. Cistota
byla vypoctena s pomoci nasledujici rovnice:

cistota = (koncentrace ve fluorescencnim rezimu)/(koncentrace
v rezimu rozptylu svétla).

Vysledky a shrnuti

Pro downstream experimenty je velmi dilezita analyza koncentrace
a Cistoty extracelularnich vezikul izolovanych riznymi metodami
¢isténi. Jak bylo prokazano jinymi analytickymi metodami, vytéZnost
a Cistota se u riznych izola¢nich metod vyrazné lisi [4]. Zavedena
NTA metodika, zaloZena na rozptylu svétla, neni schopna rozlisit mezi
ruznymi slozkami takovychto vzorkid. V této zprave jsme predstavili
rychlou a snadnou metodiku analyzy Cistoty EV vzorki s pouzitim
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nespecifickych liofilickych membranovych barviv, jako jsou Cell Mask®
Deep Red (CMDR, Thermo Fisher, USA) a fluorescen¢ni analyzou
Fluorescent Nanoparticle Tracking Analysis (f-NTA). Jak bylo popsa-
no v odstavci Metody, provedli jsme znaceni komercné dostupnych
EV vzorkt barvivem CMDR a analyzovali jsme pomér koncentraci
Castic detekovanych v rezimu rozptylu vs. v rezimu fluorescence, tj.
fluorescenéné pozitivnich ¢astic v ¢erveném fluorescenénim kanalu
(viz obr. 1). Data jasn¢ ukazuji, ze Cistota vzorku komer¢nich EV ma
cistotu kolem 80 %.

Obr. 1: Srovnani celkové koncentrace éastic (Seda) a koncentrace
biologickych vezikul (€ervena)

Soucasné jsme provadéli meteni velikosti Castic, které ukazalo, ze
membranové vezikuly maji vyrazné mensi prameér (95,6 nm), nez byl
stiedni primér celého souboru ¢astic (110,3 nm). Velmi pravdépodobné
vysvétleni pro tento posun je, ze velké nevezikularni ¢astice (napf. na-
nobublinky, solné precipitaty a proteinové agregaty) ovliviiuji distribuci
velikosti ¢astic a tim i posunuji stiedni pramér k vétsim hodnotam. Toto
je mozné vidét v porovnani velikostnich distribuci na obr. 2.

Obr. 2: Distribuce velikosti é¢astic EV vzorku pFipraveného z bunék
fady HCT v rezimu rozptylu svétla (Seda) a EV obarvenych barvivem
Cell Mask® Deep Red v rezimu fluorescence

Zavér

Vysledky ukazuji, Ze nespecifické znaceni lipofilickym membranovym
barvivem, jako je Cell Mask® Deep Red, identifikuje a odli$uje extrace-
lularni vezikuly od ostatnich, nevezikularnich nanocastic. Podobné vy-
sledky lze ziskat pfi pouziti nespecifickych membranovych barviv Cell
Mask® Green, Cell Mask® Orange, DiL nebo DiO (data neuvadime).
K dispozici je velké mnozstvi riznych barviv a pro méfeni touto me-
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todou je mozné pouzit kterykoliv ptistroj ZetaView® bez ohledu na
pouzitou kombinaci excita¢niho laseru a emisniho filtru.
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SYNTEZA UV ABSORBERU
ZE SKORAPEK KESU
ORECHU

Vyzkumnikim Univerzity Johannese Guten-
berga v Mohuci v Némecku (JGU) se ve spolu-
praci s kolegy z Witwatersrandské univerzity
v Johannesburgu v Jihoafrické republice a Uni-
versity v Dar-es-Salaamu v Tanzanii podafilo
vyuZit kapaliny ze skofapek kesu ofechll (CNSL)
jako nahrazky ropy pfi organickych syntézach. Je-
jich cilem byl vyvoj udrZitelné syntézy rozpustnych
organickych UV filtrd.

Ultrafialova oblast slunec¢niho zafeni je poten-
cialnim zdravotnim rizikem pro lidi a hospodarska
zvifata. Rozséhla expozice muze vést k predcas-
nému starnuti k(iZze a dokonce k Zivot ohroZujicim
formam rakoviny. Destruktivni sila pfirozeného
UV zéfeni muZe navic poskodit barvy, povliaky a
dokonce i plasty. Jednou z moZnosti, jak zabranit
poskozeni zpusobenému zafenim, je pouZiti che-
mickych UV filtrG. Mohou to byt bud mineralni
pigmenty, jako je napf. oxid titaniCity (titanova
béloba), nebo organické slouc¢eniny obsahujici
atomy uhliku. Oba typy slouc¢enin se pouZivaji
jako aktivni slozky na ochranu proti slunci, jako
aditiva do natérovych hmot nebo jako pfisady do
materiald, které maji byt chranény pred slunec-
nim zarenim.

V soucasné dobé jsou oba druhy UV filtrd kritizo-
vany z rlznych dlvodu. Toxicita nékterych orga-
nickych filtrt vaci vodnimu prostfedi je problema-
ticka. BohuZzel, prakticky vSechny organické filtry,
a drtiva vétsina vSech ostatnich organickych che-
mikalii, jsou vyrabény z ropy.

Mezinarodni tym védcl vedeny profesorem
Tillem Opatzem z Ustavu organické chemie
JGU a profesorem Charlesem de Koningem
z Johannesburgu misto toho pouzil CNSL jako
obnovitelny vychozi material pro vyrobu novych
UV filtrG. CNSL se vyrabi ve velkém mnozstvi bé-
hem zpracovani ofechd a nelze ji pouzit jako po-
traviny nebo krmivo. Neexistuje tedy zadna kon-
kurence mezi pouZitim jako chemické suroviny
a vyrobou potravin. VyuZiti CNSL Ize povaZovat za
priklad xylochemie, v niZ dfevni biomasa slouzi
jako zdroj uhliku pro chemickou syntézu.
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Pouziti téchto chemicky dobfe definovanych
UV absorbéri v opalovacich krémech, jejich
kompatibilita s lidskou kdzi a jejich ucinky na
rizné formy Zivota je tfeba jesté prozkoumat.
Tento vyzkum vSak presahuje ramec sou¢asného
projektu financovaného Némeckym federalnim
ministerstvem Skolstvi a vyzkumu (BMBF)
a jihoafrickou partnerskou organizaci NRF a
bude vyZadovat spoluprdci s primyslem.

Orig. publ.: K. J. Ngwira et al., Valorisation of
Cashew Nut Shell Liguid Phenolics in the Syn-
thesis of UV Absorbers, European Journal of
Organic Chemistry, 21 June 2019, DOI:
10.1002/€joc.201900743.

» http://www.uni-mainz.de

LEVNEJSi CHEMIKALIE
PRO LECIVA DIKY NOVYM
KATALYZATORUM

Drahé chemikdlie pouZivané pfi vyrobé [é&iv
diky fadé novych katalyzator( vyrobenych védci
z anglické University ve Warwicku ve spolupra-
ci s ¢inskou firmou GoldenKeys High-Tech Co.,
Ltd. Proces vyroby chemikalii pro pouziti ve far-
macii nebo elektronice vyZaduje mnoho let prace
a velmi vysokou finanéni investici. Ve vysledcich
vyzkumu zverejnénych v casopise ACS Organic
Letters je popsano, jak jsou védci schopni pfi-
zpUsobit vlastnosti katalyzatoru tak, aby byly vy-
robeny poZadované slouceniny.

Vyzkumny projekt vyustil ve vyvoj fady novych
katalyzator(l pro asymetrickou syntézu alkohold,
které by mohly byt pouZity pro vyrobu vysoce
hodnotnych chemikalii, jako jsou léCiva a chemi-
kalie pro elektroniku, coZ by mohlo vést k tomu,
uziti katalyzatord je zapotfebi méné chemikalii.

Védci vyuzili vazbu dvou nebo tfi vybranych li-
gandl na ruthenium. Znalost toho, jak se kazdy
ligand bude vazat, pomaha pfi identifikaci opti-
malni aktivni formy a podminek pozadovanych
pro cilovou aplikaci. Schopnost vyrabét vysoce
hodnotné chemikalie prostfednictvim nové fady
katalyzator(l pouzivajicich kovové ruthenium zna-
mena, Ze je Ize vyrabét mnohem udrzitelnéji. Po-

kud se tato metoda pouzije napfiklad ve farma-
ceutickém a elektronickém pramyslu, pak mohou
byt produkty a meziprodukty potencialné levnéjsi
a s vyssi Gistotou pro spotfebitele a s mensim
mnozZstvim odpadu, protoZe pfi vyrobé za pouZziti
katalyzatoru je potfeba méné materialu, na rozdil
od tradi¢nich metod vyroby.

» www.warwick.ac.uk

NOVA METODA VYROBY
VODIKU BY MOHLA
PODPORIT UDRZITELNOU
VYROBU PALIV

Védci tvrdi, Ze nova metoda uc¢innéjsi vyroby
vodiku z vody by mohla podpofit zachycovani
obnovitelné energie ve formé udrzitelného paliva.
V ¢lanku zvefejnéném v Casopise Nature Com-
munications védci z univerzit ve Velké Britanii,
Portugalsku, Némecku a Madarsku popisuji, jak
jim pulzujici elektricky proud za pomoci vrstve-
ného katalyzatoru umoznil téméf zdvojnasobit
mnozstvi vyrobeného vodiku.

Elektrolyza, proces, ktery je pravdépodobné
znamy kazdému, pouziva elektricky proud k roz-
Stépeni vazeb mezi atomy vodiku a kysliku ve
vodé a Stépi vodu na vodik a kyslik. Pokud je
elektricky proud pro proces elektrolyzy genero-
van obnovitelnymi prostifedky, jako je vétrna nebo
slune¢ni energie, cely proces neuvolfiuje do
atmosféry zadny dalsi uhlik, a tim nepfispiva ke
zméné klimatu. Vodik Ize poté pouZit jako zdroj
paliva s nulovymi emisemi v nékterych druzich
dopravy, jako jsou autobusy a automobily, nebo
pro vytapéni domd.

Vyzkum v tymu se zameéfil na nalezeni ucin-
néjsiho zplsobu vyroby vodiku prostfednictvim
elektrokatalytického stépeni vody. Védci zjistili, Zze
elektrody pokryté katalyzatorem na bazi teluridu
molybdenu vykazuji zvySeni mnoZstvi plynného
vodiku, ktery se produkuje b&hem elektrolyzy,
kdyz se pouziji specifické vysokonapé&tové impul-
sy. Optimalizaci pulzd proudu bylo snizeno mnoz-
stvi energie potfebné k vyrobé daného mnozstvi
vodiku o téméf 50 %. Vyzkumny tym fidil dr.
Alexey Ganin z Univerzity v Glasgow. V sou-
C¢asné dobé naplfiuje Spojené kralovstvi asi tfe-
tinu svych energetickych potfeb prostfednictvim
obnovitelnych zdroju a ve Skotsku je to dokonce
asi 80 %. Odbornici pfedpovidaji, Zze brzy bude
dosazeno bodu, kdy se bude vyrabét vice obno-
vitelné elektfiny, nez je spotfeba. Za sou¢asného
stavu v8ak musi byt pfebytek vyrobené energie
pouzivan tak, jak byl vyroben. Je nezbytné vyvi-
nout robustni sadu metod pro ukladani energie
pro pozdéjsi pouziti. Bateriova ulozisté jsou jed-
nim ze zpusobd, jak toho dosahnout, ale vodik se
jevi jako velmi slibna alternativa.

Vzhledem k tomu, Ze Uroven katalytického pro-
cesu je fizena elektrickym proudem, Ize pouZit
nejnoveéjsi pokroky ve strojovém uceni k jemnému
doladéni spravné posloupnosti pouzitych pulzd
proudu, aby se dosahlo maximalniho vykonu.
Dalsi fazi prace tymu je vyvoj protokolu umélé
inteligence, ktery nahradi lidsky faktor pfi hledani
nejucinnéjsich elektronickych struktur pouZziva-
nych v podobnych katalytickych procesech.

Vyzkum byl proveden na Glasgowské uni-
verzité, na Univerzité v Kielu, na Univerzité
v Lisabonu a na Mad’arské akademii véd a
byl podporovan financovanim Rady pro vy-
zkum v oblasti strojirenstvi a fyzikalnich véd
(ESPRC) a Carnegie Trust.

» www.glasgow.ac.uk
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INTERNATIONAL NUTRITION & DIAGNOSTICS
CONFERENCE 2019

Spolecnost RADANAL s.r.o. usporadala ve
dnech 15.—18. Fijna 2019 v prazském hotelu
DAP. 19. rocnik mezinarodni konference
INTERNATIONAL NUTRITION & DIA-
GNOSTICS CONFERENCE (INDC 2019),
Jako setkani Spickovych odbornikii z oblasti
mediciny, klinické biochemie, potravinarstvi,
wzivy a analytické chemie z riiznych zemi
sveta. Hlavnim cilem konference bylo hleddni
spojitosti mezi vyzivou a lidskym zdravim.

Konference je oficidlni akei Spole¢nosti pro
vyzivu, Ceské spolecnosti klinické biochemie,
Spolecnosti pro probiotika a prebiotika a
Institutu Nutrice a Diagnostiky. Do Prahy se
sjelo 127 delegatti z 29 zemi svéta. Dle ohlasu
Ucastniki se védeckému vyboru konference
podatilo vytvofit odborny a zaroven poutavy
program. Béhem ¢tyt dnd odborného progra-
mu zazné€lo 50 prednasek, které doprovazely

bohaté diskuze. Vysokou uroven si zachovala
také posterova sekce se 44 plakatovymi sdé-
lenimi. Novinkou byla pfednaskova sekce
pro mladé zac¢inajici prednaSejici, které se
zucastnilo celkem 8 prednasejicich. Zavérecna
prednaskova sekce byla vénovéana workshopu
firmy BVT Technologies, a.s., zaméfenému na
teorii a aplikaci elektrochemickych senzort.

Konference byla zahajena ptednaskou
MVDr. Alojzem Bombou, DrSc., 0 soucasnych
moznostech a budoucich trendech v oblasti
vyzkumu mikrobiomu vzhledem k 1écbé
a prevenci onemocnéni. I nékolik dalSich
odbornych prednasek bylo vénovano tématu
sttevniho mikrobiomu a jeho ptsobeni na
fyzické i duSevni zdravi ¢lovéka, tradi¢nimi
prednasejicimi na toto téma byli Dr. Tor
Savidge, doc. MUDr. Tomas Biichler, Ernst
Plefka, PhD., a Prof. MUDr. Helena Tlaska-
lova-Hogenova, DrSc.

Z jednani konference vyplyva, ze samotna
konzumace vitamini, antioxidanti a obecné
povazovanych zdravych potravin nestaéi
k tomu, aby byl ¢lovék zdravy a dozil se
aktivniho vysokého véku. Vyziva se dnes
stava mezioborovou védou a jeji praktické
uplatnéni je nemozné bez tymové spoluprace
odbornikt na zivotni prostredi, zemédelskou
produkci, potravinaiskou technologii, vyzivu
a metabolismus a klinickou diagnostiku.

Zaveérem bychom vas radi pozvali na dalsi,
jubilejni, 20. roénik mezinarodni konference
vénované vztahim mezi vyzivou a lidskym
zdravim INDC 2020, ktera se bude konat
v hotelu DAP v Praze 6 ve dnech 1.4. zati
2020.

Be. Radka MACHOVA, Ing. Eliska
EICHLEROVA, RADANAL sr-o.,
www.radanal.cz

ACHEMA 2021 S NOVYM VZHLEDEM A ZAMERENIM

Modernéjsi, interaktivnéjsi a vzdy zameérend
na zpracovatelsky primysl: to bude charak-
teristickym znakem veletrhu ACHEMA 2021.
Se tremi novymi cilené zamérenymi tématy,
novym webovym serverem a novymi formaty
organizace se svétové forum pro zpraco-
vatelsky primysl dostava do dalsiho kola.
Registrace vystavovatelii je jiz zahdjend. Rok
a puil pred zahajenim 33. veletrhu ACHEMA
Jsou jiz pripravy v plném proudu. Zahrnuji
seznameni se tiemi tématy zaméreni, ktera
budou formovat primysl jako celek a ovliviiuji
v§echny vystavni skupiny. Pro nadchadzejici
rocnik to jsou:

Bezpecnost vyrobku a procesi
Rostouci vyuzivani internetu véci pti provozu
a vyrob¢ zafizeni stavi IT a pocitacovou bez-
pecnost na $picku zajmu. Kybernetické utoky
jsou stale Castéjsi. Proto musi byt zajisténa
souhra mezi fyzickym a virtudlnim svétem.
Slaba mista v celém hodnotovém fetézci musi
byt vyhodnocena a odstranéna, od nakupu
surovin az po recyklaci produkti na konci
jejich Zivotnosti.

Digitalni laborator

V mnoha piipadech je jesté dlouha cesta, nez
budou inteligentni digitalni pracovni postupy
implementovany v plné propojené laboratofi.
Minimalnim zékladem je konstrukce vykonné-
ho IT prostiedi a pln¢€ integrovanych zafizeni;
muze vsak jit také o kompletni pfepracovani
a rozdéleni laboratofi. Laboratofe vyzkumu
a vyvoje a laboratofe kontroly kvality mohou
uplatiovat rizné pfistupy. Modularni kon-
strukce je proto pro laboratof stejné vhodna
jako pro vyrobni zafizeni. Oba typy laboratofi
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generuji velké mnozstvi dat, které je tfeba
vyhodnotit statistickymi metodami pro zpra-
covani velkého objemu dat.

Modularni a sit’ova vyroba

Vyrobni procesy v chemickém a farmaceu-
tickém pramyslu musi byt flexibilni, rychlé
anakladové efektivni. Modularni pfepravniky
a zatizeni, které nabizeji tyto vlastnosti, jsou
pfedem smontovany, testovany v pilotnim
zafizeni a poté smontovany na misté. Vyrobni
smycky jsou vybaveny vlastni programovatel-
nou fidici logikou nebo mohou byt integrova-
ny do nadfazeného systému fizeni procesti.
Moduly s otevienym standardnim rozhranim
umoziuji skutecnou interoperabilitu. Modulér-
ni systémy jsou klicem ke splnéni pozadavkl
zékaznikd na malé Sarze riznych produkti.

A je tu jesté vice novinek. Na zakladé
osvédceného konceptu veletrhu ACHEMA
s jeho jedinecnou Skalou témat a soucinnosti
vystavy a kongresu, pracuji organizatoti z De-
chemy v soucasné dobé na novych formatech,
které nabidnou jeste vice ptilezitosti k diskusi
avytvafeni kontakti. Patii mezi n€ nastroje pro
porovnavani a hodnoceni a nové interaktivni
formaty soutézi. Jejich ucelem je podnitit
diskusi a poskytnout dal$i podnéty.

Veletrh ACHEMA, ktery v roce 2020 slavi
sté vyro€i, nabizi piilezitost skutecné vidét
nejnovejsi feseni a produkty urcené pro zpra-
covatelsky primysl a navazat globalni kon-
takty. Nové navrzeny web poskytuje dostatek
informaci, které upozoriuji na dtilezita témata,
¢imz poskytuje ptilezitost zjistit nové trendy.

www.achema.de

Obr.: Expozice AntonPaar na veletrhu Achema 2018 (Foto: Dechema e.V / Jean-Luc Valentin)
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VELETRHY A KONFERENCE

22.1.2020 Praha
10. ro¢nik konference Chemicka legislativa
2020

Konference Chemicka legislativa 2020 je
prvni konference o managementu chemickych
latek v piistim roce a také jedind v CR, kde
mate moznost si na jednom misté vyslechnout
informace o tom, co vas v oblasti chemikalii
v nasledujicim roce ¢ekd, ptimo od zéstupct
ve Vyborech ECHA, Fora, statnich autorit
a vasSich kolegti z primyslové praxe.

Krom¢ tradi¢nich témat REACH a CLP,
jsou pro vas nachystany novinky: dopady
BREXITu, konfliktni mineraly, informace
avyvoj v nafizeni RoHS, Annex VIII nafizeni
CLP, nebo tieba legislativa aerosoli.

Poprvé se druhy den uskuteéni doprovodny
workshop vénovany UFI kodiim a oznamo-
vani PCN.

I www.reachspektrum.eu/menu/akce

18.-19.3.2020 Praha
46. konference s mezinarodni ucasti Projek-
tovani a provoz povrchovych uprav

Konference je ur¢ena pro Siroky okruh po-
sluchact, majitele a pracovniky lakoven,
galvanizoven a zinkoven, technology a mistry
povrchovych uprav, fidici technicko-hospo-
dafské pracovniky, konstruktéry, projektanty,
pracovniky marketingu, vyrobce, distributory
a uzivatele natérovych hmot, pozarni a bez-
pecnostni techniky, pracovniky statni spravy,
odbornych skol aj.

I: www.konferencepppu.cz

31.3.-3.4.2020 Messe Minchen (D)
ANALYTICA 2020

Predni svétovy veletrh laboratornich techno-
logii, analyz, biotechnologii.

I: www.analytica.de

6.-8.4.2020 Mikulov
ICCT 2019 — VIII. mezinarodni chemicko-
-technologicka konference

Konference si klade za cil sezndmit odbornou
vetejnost s kliCovymi vyzvami a problémy
chemie a energetiky v mezinarodnim kontextu.
Poslanim konference je téZ rozvijet vzajemnou
informovanost a pfeshrani¢ni spolupraci mezi
pracovniky a studenty z riiznych chemickych
obort a regiond.
Tematické okruhy:
* Chemické technologie a materialy, zdroje
energie
— Petrochemie a organicka technologie,
— Ropa, plyn, uhli, paliva, biopaliva,
— Polymery, kompozity,
— Anorganicka technologie,

— Materialové inzenyrstvi (véetné modernich
kovovych biomaterialti pro 1ékatské ucely),

— Biotechnologie a biorafinace,
— Syntéza a vyroba IéCiv.
* Technologie pro ochranu prostiedi

— Zpracovani odpad, ochrana ovzdusi a vod,
technologie pro dekontaminaci ptd,
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— Chemické procesy a aparaty, bezpecné fizeni
procest, prevence havarii, analyza rizik,
— Ekonomika chemického pramyslu.

Na zacatku sekce Zpracovani odpadi se
uskutecni specializovany seminai zaméteny
na Cirkularni ekonomiku — Ob&hové hospo-
dafstvi, ktery je organizovan ve spolupraci
s platformami SUSCHEM a PLASTY.

I: www.icct.cz

14.-17.4.2020 Praha
MEMPUR — Membranové procesy pro
udrzZitelny rozvoj

Mezinarodni konference zaméfena na mem-
branové a elektromembranové procesy, na
které pramyslovi lidfi a védci svétové urovné
identifikuji a fesi aktudlni problémy.
Klicové prednasky:
* New membrane materials — plenary speaker:
Young Moo Lee.

* Gas, liquid and vapor separation — plenary
speaker: Ingo Pinnau.

¢ Pressure driven membrane processes.

« Electrochemical membrane processes — key-
note speaker:— Bart Van der Bruggen.

* Membrane systems in water treatment,
biotechnology and biomedical applications.

* Membrane operations in process engineering.

*Modelling and simulation in membrane
systems — keynote speaker: Satyajit Mayor,
Antony Szymczyk.

* Membrane systems in the mining industry.

* Membrane systems in space.

* New trends in membrane applications.

* Membrane systems for new agriculture.

Védecky program konference MELPRO
2020 bude zahrnovat dvé panelové diskuse:
Separace plynu a Uprava vody.

I: www.mempur.cz

25.-28.5.2020, Tatranské Matliare, Slovensko
SSCHE 2020 — 47. Medzinarodna konfe-
rencia Slovenskej spolo¢nosti chemického
inZinierstva
47. konferencia SSCHE 2020 je organizovana
Slovenskou Spolo¢nostou Chemického inzi-
nierstva v spolupraci s Ustavom chemického
a environmentalneho inzinierstva (Slovenska
technicka univerzita v Bratislave). Cielom
konferencie je prezentacia vysledkov vyskumu
a rieSenia inzinierskych problémov v oblasti
chemického a biochemického inzinierstva
a riadenia procesov so zameranim na racio-
nalne vyuzitie energie, ekologiu a bezpecnost’.
Prednasky st vedené v anglickom jazyku.
Témy konferencie: Reaktorové inzinierstvo
a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologia;
Separa¢né procesy; Environmentalne inzinier-
stvo; Bezpecnostné inzinierstvo; Obnovitelné
zdroje energie; Automatizacia a procesné in-
zinierstvo; Transport hybnosti, tepla a hmoty;
Materialové inzinierstvo.

V ramci konferencie organizujeme $pecialne
workshopy: WAS&BIO (Waste and Biomass)

na tému ,,Odpad a biomasa ako udrzatel'ny
energeticky a materialny zdroj* a MULTI-PI
(Multilevel process intensification) na tému
,,Viacuroviiova intenzifikacia chemickych
procesov a priemyselnych klastrov®.

Student POSTER AWARD — Ugast’ §tuden-
tov na konferencii SSCHE 2020 je vitana.
Sucastou konferencie bude ocenenie troch
najlepsich studentskych posterov prezentova-
nych na konferencii.

Ugastnici konferencie maji moznost’ prezen-
tovat vysledky svojej prace formou prednasok
alebo posterov. Vybrané prispevky mozu byt
publikované v konferen¢nom vydani karento-
vaného Casopisu Chemical Papers.

I: http://sschi.chtf.stuba.sk/

1.-4.9.2020, Praha
INDC 2020

20. ro¢nik mezinarodni konference vénované
vztahlim mezi vyzivou a lidskym zdravim.

I: www.indc.cz

13.-16.9.2020, Ceské Budgjovice
XXVI. biochemicky sjezd

I: www.csbmb2020.cz

29.9.-1.10.2020 Messe Nirnberg (D)
POWTECH 2020

Piedni veletrh zpracovani a analyzy prasko-
vych a sypkych hmot.

I: www.powtech.de

2.-4.9.2020 Krakow (PL)
European Technical Coatings Congress
—ETCC 2020

Pfedni evropsky kongres pro oblast vyzku-
mu, vyroby a aplikaci barev a lakd, lepidel,
stavebnich materialt, tiskarskych barev a
souvisejicich produktu.

I: www.etcc2020.0rg

5.-9.10.2020 Vystaviste Brno
62. Mezinarodni strojirensky veletrh

Hlavnim tématem MSV je Primysl 4.0
a digitalni tovarna, tedy digitalizace vyroby,
jeden z hlavnich smérti inova¢niho procesu.
Mezi dal§i zvyraznéna témata patii cirkularni
ekonomika — nakladani s materialnimi zdroji.
Vroce 2020 se soubézné s MSV konajii vele-
trthy IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX
a PROFINTECH.

I: www.bwv.cz/msv

3.-4.11.2020 hotel JEZERKA, Se¢
XIII. konference pigmenty a pojiva

Konference zaméfena na oblast pigmentu,
pojiv, specialit a legislativy pro vyrobu naté-
rovych hmot, povrchové upravy a piedipravy
povrchii a jejich dalsich aplikaci.
Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spole¢nost RADKA spol. s r.o. Pardubice.

I www.pigmentyapojiva.cz
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Smart Label 2D DataMatrix kéd vyuziva
GS1 DataMatrix kédovani (Global Standard One

dle ISO/IEC 16022:2006) a obsahuje zakladni
produktova data (GTIN, katalogové Cislo, Cislo Sarze
a exspiraci) pro konkrétni chemikalii, rozpoustédlo
nebo Cinidlo. Datové nosi¢e na bazi 2D umoznuji
kédovani vysokého poctu dat na malé plose, stavaji
se primyslovym standardem a dovoluji pfimé spojeni
do LIMS nebo ERP systémd.

Neni tfeba ru¢né prepisovat Cisla do vaseho interniho
systému, stahovat analyticky certifikat a bezpecnostni
listy.
Nactenim kddu ziskate také informace vztahujici se
k bezpe¢nému pouzivani, expozici, prvni pomoci
a pozarni ochrang, a to pfimo ve vasem mobilnim
zafizeni.
Jak precist Smart label?
e Chytry telefon (iOS i Android systém)
+ zdarma stazena aplikace My M Safety
o Ctecka 2D ¢arovych kédl s vyuzitim webové
aplikace www.merckmillipore/ScanNow
e Pfimo v LIMS nebo ERP

Vyzkousejte ihned:

Chcete védét vice:

SigmaAldrich.com/2DBarcode
MerckMillipore.com/ScanNow

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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