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EDITORSKY SLOUPEK

CHEMICKE FORUM USTECKEHO KRAJE

Ustecky kraj je mimo energetiky a uhli také
vyznamnym krajem pro chemicky primysl.
Je jedinym krajem z Ceské republiky, ktery
je ¢lenem Evropské sité chemickych regioni
a z tohoto divodu podporuje rozvoj chemie
a chemického vzdeélavani v kraji. Druhy rocnik
Chemického fora Usteckého kraje se konal
19. brezna v hotelu Clarion. Zastitu nad kon-
ferenci, poradanou Usteckym krajem, pro rok
2019 prevzala ministryné primyslu a obchodu
CR. Odbornym garantem se stala Okresni
hospodarska komora Most, poradatelem byl
Ustecky kraj.

Cilem fora bylo nejen setkani pracovnikii
chemického primyslu, statni spravy i ucitelii
chemie a pribuznych oborii, ale i vyména
informaci a zkusenosti. Odborny program byl
rozdélen do tri bloku. Prvni blok se vénoval
postaveni chemického primyslu v ramci Ceské
republiky, soucasti druhého bloku byla pane-
lova diskuze na téema Chemie a vzdélavani,
kde pohovorili zastupci zakladniho, stredniho
i vysokého Skolstvi (UJEP a VSCHT) a zd-
stupci firem Lovochemie, a.s, Unipetrol, a.s.,
Spolchemie, a.s. a Glencore Agriculture Czech
s.ro. (byvala Setuza). Treti blok se vénoval
budoucim prilezitostem chemie v regionu, vy-
znamu plastii pro spolecnost a diileZitosti jejich
recyklace i inovacim v chemickém primyslu.

Forum moderoval zkuSeny profesiondl doc.
Jaromir Lederer z Vyzkumné vzdélavaciho
centra Unipetrolu a.s. (byvaly Vyzkumny
ustav anorganické chemie a.s., Ust{ nad La-
bem). Zahdjeni proved! hejtman Usteckého
kraje Oldrich Bubenicek. Ve svém projevu se
zaméril na podporu vzdélavani. Ustecky kraj
se v ramci svych moznosti snazi podporovat
chemické i technické vzdélavani. Napriklad
v loniském roce bylo modernizovano celkem
10 laboratori chemie a pét odbornych uceben
chemie v nasich strednich skolach za témer
40 milionu korun.

V prvnim bloku predndsek vystoupil namés-
tek ministryné prumyslu a obchodu Eduard
Muricky, ktery hovoril o vyznamu a postaveni
chemického primysiu v ramci Ceské republiky.
Reditel Svazu chemického priimyslu CR Ivan
Soucek se zaméril na konkrétni postaveni
chemie v Usteckém kraji. Prvni blok predndiek
uzavrel Jiri HoSek z Unipetrolu na téma ,, Le-
gislativni prostredi v chemickém primyslu “.

Druhy blok zaméreny na vzdélavani v oblasti
chemie byl organizovan formou panelové
diskuse. V diskusi vystoupili zastupci nejen
zakladnich, strednich a vysokych skol, ale i
personalisté vyznamnych chemickych podnikil
v kraji (Lovochemie, Spolchemie a Unipetrolu).

Doby, kdy byl nedostatek kvalifikovanych
pracovnich sil, jsou jiz davno pry¢, v dnesni
dobé je nedostatek jakychkoliv pracovniki, tedy
tech, co by chtéli pracovat a nestiti se prace.

V ramci konference zaznéla casto sklono-
vana témata v oboru chemie, a to nedostatek
technicky kvalifikovanych pracovnikii a po-

pularizace chemie nejen v ramci regionu, ale
také celé CR.

Je zoufaly nedostatek ucitelii chemie na
zakladnich a strednich Skolach. Chemii uci
kdokoliv a podle toho to vypada. Jen tézko Ize
ocekadvat od ucitele humanitnich predmétu,
Ze nadchne Zaky pro privodni védy a chemii
zejména. Spolecenské klima v poprevratovém
obdobi nebylo priumyslu a chemii zejména pri-
[is naklonéno a nyni sklizime ovoce této doby.
Nejvyznamnéjsi ulohu ve vychové a smérovani
deti pri volbé povolani hraje rodina a ucitelé
na zakladni skole. Stredni, a predevsim vysoké
Skolstvi co do kvantity nezméni nic, miize jen
vylepsit kvalitu stavajiciho. O zatraktivnéni
oboru se snazi napr. také soutez Mlady chemik
CR pro zdky poslednich rocniki zdkladnich
Skol. Konkrémé v Usteckém kraji je pora-
datelem regiondlniho kola lovosicka Stredni
odborna Skola technicka a zahradnicka.
K popularizaci chemie v kraji také vyznamné
prispiva Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad
Labem. Ucitele chemie vychovava pedagogic-
ka fakulta, tam podle sdéleni zastupce fakulty
koncil v loniském roce jeden posluchac, letos
Jich bude pét. Je to zalostné malo, a je jesté
otazkou, zda pujdou vsichni absolventi ucit.
Dale je chemie vyucovana na prirodovédeckée
fakulté a fakulté Zivotniho prostiedi v bakaldar-
ském, magisterském i doktorském programu.

Treti blok prednasek byl zameéren na vyznam-
né chemické produkty, které se v Usteckém
kraji vyrabéji v masovém méritku. Plasty
(syntetické polymery) produkuje Unipetrol
v mnozstvi cca 600 kilotun a Spolchemie, ktera
Jje vyznamnym evropskym producentem poly-
esterovych a epoxidovych pryskyric. Druhou
vyznamnou komoditou jsou motorova paliva
z litvinovské rafinérie, o téch hovoril Jiri
Hajek z vyzkumného centra Unicre. Za UJEP
hovorila o nanotechnologiich prof. Capkova.

Vramci Chemického fora byl také prezento-
van mezindrodni projekt Chemmultimodal, kte-
rp Ustecky kraj realizuje spolecné se Svazem
chemického primyslu CR a dalSimi partnery
z Némecka, Itdalie, Polska, Slovenska, Madar-
ska a Rakouska. Projekt Chemmultimodal je
zaméren na problematiku kombinovanych
preprav nakladu, zejména chemickych latek.
Ma za cil prispét k ristu kombinovanych
preprav a presunu dopravy ze silnic na k Zi-
votnimu prostiedi priznivejsi zpuisoby dopravy,
napr. lodni a Zeleznicni. Ustecky kraj md jiz
z podstaty k této problematice blizko. Sidli
v ném vyznamné chemické zavody, je protkan
siti zeleznic, silnic a Fekou Labe, vedou pres
nej tranzitni trasy celoevropského vyznamu
vSech prepravnich druhii.

Petr ANTOS, Séfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz
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JEDNOUCELOVE SYSTEMY
PRO MEMBRANOVOU
CHROMATOGRAFII

Spole¢nosti Sartorius Stedim Biotech (SSB)
a Novasep France uzaviely dohodu o spolu-
praci v oblasti chromatografie a bioprocest na
jedno pouziti. Novasep poskytuje pfirodovédnym
oborlim rtzné produkty a sluzby zaloZené na
specializovanych technologiich. Tato spole¢nost
je uznavanym vyrobcem s rozsahlymi odborny-
mi znalostmi v oblasti navrhovani, vyroby a fizeni
vsadkovych i kontinuélnich chromatografickych
systémd.

Zakladem pro vyvoj inovativnich chromatogra-
fickych systému budou platforma Novasep zalo-
Zend na platformé BioSC a jednoucelova techno-
logie SSB. Systémy, které jsou v sou¢asné dobé
na trhu, jsou urCeny pro ionexy a plné nevyuZzi-
vaji moZnosti membranové chromatografie. Pro-
cesy s optimalné provozovanou membranovou
chromatografii budou atraktivngjsi alternativou
k vsadkové a kontinualni ionexové chromatografii
— konkrétné vyssi produktivitou, mensim méfit-
kem a zvysSenou robustnosti.

Obr.: Novasep na platformé BioSC a jedno-
ucelova technologie SSB

» www.sartorius.com

MIKROFILTRACE
A ULTRAFITRACE V NOVE
MOBILNi PILOTNI STANICI

Nova inovativni a univerzalni membranova filt-
racni zkuSebni stanice spole¢nosti Axium Pro-
cess (UK) spole¢né s tymem inZenyrti pomaha
vyrobclm vyvijet a optimalizovat jejich separaéni
procesy vyuzivajici technologie mikrofiltrace (MF)
a ultrafiltrace (UF).

Pilotni zafizeni umoZfiuje uréit v pocatecni
fazi proveditelnost procesd, navrh zafizeni a
ekonomiku a muZe poskytnout presny model
toho, ¢eho by mohla dosahnout plnohodnotna
komeréni zafizeni. Nova mobilni pilotni stanice
spole¢nosti Axium byla navrZzena tak, aby byla
splug and play” a mohla se snadno integrovat do
stavajiciho vyrobniho zavodu, ¢imzZ se minimali-
zuje doba instalace pro firmy, které chtéji provést
testy na svych vyrobnich linkach. Zafizeni, které
mUZe byt vybaveno vice vzajemné zaménitelnymi
membranovymi moduly v celém rozsahu véetné
trubkovych, spirdlovych, keramickych moduld
nebo filtra¢nich modul z dutych vidken, vyuZiva
sofistikovany software pro sbér dat a digitalni pfi-
stroje umozZniujici pfesné a podrobné zobrazeni
separace véetné koncentrace vstupniho proudu
procesu.
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Obr.: Univerzalni membranova filtraéni zku-
Sebni stanice spole¢nosti Axium Process

InZenyfi spoleénosti Axium bézné provadéji pi-
lotni testy bud’ na pracovistich zdkaznika, nebo na
vlastnim specializovaném zkusebnim pracovisti
pro Sirokou Skalu aplikaci, které typicky zahrnuji
frakcionaci mléénych vyrobkd, regeneraci bunék,
vycisténi a filtraci extraktl, separaci bilkovin, od-
stranéni nerozpustnych latek z extrakt( surovin a
odstrariovani mikroplastti z vodnich zdroju.

Spole&nost provozuje komplexni fadu mobil-
nich membranovych filtraénich pilotnich a pod-
plrnych zafizeni, jako jsou predfiltracni, topné a
michaci Zlaby, jakoZ i interni laboratorni sluzby
pro vyrobce, ktefi chtéji vyhodnotit svdj vlastni
proces filtrace na membranach.

» Www.axiumprocess.com

KOMPAKTNiIi HMOTNOSTNI
SPEKTROMETR

Kompaktni hmotnostni spektrometr CMS od
firmy Advion (USA) se vyznacuje snizenim prac-
nosti pfi pfipravé vzorku a jednoduchou obslu-
hou. Jednotka pracuje s vysokym vakuem a
obsahuje robustni jednocidlovy hmotnostni ana-
lyzator a spolehlivy detektor hmotnosti (nésobic
sekundarnich elektron().

Obr.:
CMS

Kompaktni hmotnostni spektrometr

CMS Ize snadno vybavit vyménnymi zdroji ioni-
zace vzorku (ESI, APCI, ASAP). Pfivod vzorku do
jonizac¢niho zdroje muZe byt usporadan nékolika
zpUsoby. Moduléarni koncept CMS zajistuje flexi-
bilni nasazeni a integraci do rtznych pracovnich
postupll. Spojeni TLC se systémem Advion CMS
umozZnuje automaticky extrahovat latky oddélené
tenkovrstvou chromatografif (TLC) a charakterizo-
vat je hmotnostni spektrometrii. Koncepce otevre-
né platformy CMS umozriuje univerzalni spojeni
s LC systémy (HPLC, UPLC, Prep, Flash, SFC)
jakéhokoliv vyrobce. Advion nabizi také své viast-
ni (U) HPLC systémy — rfady AVANT.

» www.advion.com

TECHNICKE NOVINKY

Pripravené roztoky
pH pufra
ROTI®CALIPURE

pfipraveny z vysoce
Cistych latek
stabilizovany proti rastu
fas a bakterii

lahve se dvéma hrdly
usnadriujicimi manipulaci

pfesnost oveéfovana
primarnimi standardy
dle NIST/PTB

Siroky vybér kvalitnich
laboratornich chemikalii
CARL ROTH pro bézné

i specialni aplikace
pofidite na: www.p-lab.cz.

P-LAB

Chemikélie
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UPRAVIT PRIRODNI VODU NA PITNOU JE VEDA

Cesta vody odebirané z potoka, prehradni
nadrze, studny ¢i podzemniho vrtu do vodo-
vodniho kohoutku v nasi kuchyni je dlouha
a slozita. DiileZitou zastavkou na tomto puto-
véni je Ustav pro hydrodynamiku AV CR, kde
Jjak vodu upravit a odstranit z ni znecistujici
latky prirodniho i umélého piivodu, abychom
ji nakonec mohli bez obav pit. Nékteré z nich
nastinil ve slavnostni predndice v paldci Zofin
v Praze v pondeli 25. brezna 2019 hydroche-
mik a reditel Ustavu pro hydrodynamiku AV
CR Martin Pivokonsky. V patek 22. biezna
Jjsme si pripoméli Svétovy den vody. Zajima-
vostem o vodé se venovaly ¢lanky aktudlniho
vydani casopisu A / Véda a vyzkum, jehoz
vydavatelem je Akademie véd CR. Nésledujici
pretisteny text je jednim z nich.

Zatimco podzemni vodu obvykle neni slozité
upravit na pitnou, protoze neobsahuje velké
mnozstvi znecistujicich pfimési (ackoli v po-
sledni dob¢ v ni byvaji pesticidy), v povrchové
vodé naopak mtizeme nalézt riznorodou smés
latek, které je tieba odstranit. Jsou jak pfirod-
niho, tak antropogenniho puvodu a mohou
predstavovat pro Upravny vody znacny pro-
blém.

Co najdeme v povrchové vodé

Velky podil v povrchovych vodach potokd,
tek 1 nadrzi tvoii ptirodni latky, coz mize byt
kromé béznych hlinitokfemicitant, jilovitych
¢astic pronikajicich do vody z pudy ¢i horni-
nového podlozi, cela fada organickych latek.
Dostavaji se do vody z okolniho prostfedi
rozkladem rostlinnych zbytk, naptiklad listi,
nebo vznikaji pfimo ve vodnich ekosystémech
metabolickou ¢innosti ¢i rozkladem organismil
v nich. Patfi mezi n¢ jednak tzv. huminové
latky, jednak pfedevs§im slouceniny, které
produkuji sinice a fasy.

Mimotadnou pozornost vyzaduje rovnéz
rozmanita skupina latek souhrnné nazyvanych
antropogenni mikropolutanty, tedy znecis-
tujici latky vznikajici lidskou ¢innosti, jako
pesticidy, zbytky 1éku, Cisticich prostredka
z domacnosti nebo prostiedki osobni hygieny.
Samostatnou skupinu pfedstavuji vedlejsi
produkty dezinfekce vody: vznikaji pfimo
v upravnach ptisobenim dezinfekénich ¢inidel
na bézné organické latky ve vode.

Jak uz nazev ,,mikropolutanty* naznacuje,
vyskytuji se ve vodé ve velmi nizkych koncen-
tracich (fadové mikrogramy na litr), nicméné
velka vétsina z nich mize pusobit tzv. bezpra-
hové, kdy nelze zcela jednoznacné definovat
hranici pfipadného rizika pro lidské zdravi.
Proto védci v ramci ptedbézné opatrnosti do-
porucuji radéji ptisnéjsi nez benevolentngjsi
limity — stanovuji se vSak pro kazdou latku
zvlast, tudiz neni zcela zfejmé, jaky vliv na
lidské zdravi ma cely jejich ,,koktejl“. ,,/ kdyz
je treba obsah jednotlivych mikropolutantii
ve vodé podlimitni a voda je tedy pitnd, je
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Obr. 1: Reditel Ustavu pro hydrodynamiku AV
CR Martin Pivokonsky (Foto: Viktor Cernoch,
Divize vnéjsich vztahi SSC AV CR)

opravdu zdravotné nezavadna? Jak vlastné
pusobi vsechny latky dohromady, jaka je je-
Jich synergie?* 1 tyto otazky si klade Martin
Pivokonsky se svymi kolegy.

Spolu s Tomasem Cajthamlem z Mikrobiolo-
gického ustavu AV CR se chee nyni zaméfit na
tzv. perfluorované organickeé latky (pouzivané
napf. v potravinafstvi, ve farmaceutickém pra-
myslu, pfi impregnaci odévi atd.) ve zdrojich
pitné vody. Jsou nevyzpytatelné nejen proto,
ze pietrvavaji v zivotnim prostredi desitky let
i vice, ale pfedevsim pro sviij vysoky bioaku-
mulaéni G¢inek — v zivych organismech se
hromadi. ,,77°ebaze jich je v potravindch nebo
pitné vode velice malé mnozstvi, prijimate je
denné, takze se akumuluji v tkanich a po dlou-
hé dobé mohou mit vyznamny negativni viiv
na lidské zdravi.* A opét — existuje bezpecna
hranice jejich koncentrace? Jak ji stanovit?
Slozita otazka, na kterou musi badatelé hledat
odpoved.

Zaludné pusobeni Fas a sinic

V 80. letech minulého stoleti zjistili Svycarsti
védci, ze se daleko hif upravuje voda ze zdro-
ju, v nichz se objevily sinice a fasy. Odstranit
cela jejich ,.télicka™ je pomémné jednoduché
a dnes vétSinou necini upravnam zadny pro-
blém. Celosvétové vyzkumy vsak postupné
ukdzaly, ze za potize nemohou sinice a fasy
piimo, ale organické latky, které produkuji
— oznacuji se zkratkou AOM z anglického
Algal Organic Matter.

Veédci zabyvajici se Gpravou vody zjistili,
ze AOM nepiiznivé ovlivigji tradiéni 1 mo-
derni postupy v mnoha smérech: ,,Napriklad
zabranuji koagulaci i téch latek, které bychom
za béznych podminek uméli bez problémii
srazet a nasledné odstranit. Zvysuji davky
koagulacnich cinidel, zandaseji membranové
filtry, zhorsuji odstraniovani pesticidii a dalsich
mikropolutantii z vody adsorpci a v neposledni
radé stoji u vzniku (neboli jsou prekurzory) jiz
zminénych velmi toxickych vedlejsich produktu
dezinfekce pitné vody.* Dosahnout jeji poza-
dované¢ kvality je ve vysledku podle Martina

vvvvvv

Vylepsit stavajici postupy nebo vymyslet
nové je vsak tvrdy ofisek, protoze ,,protiv-

nikem® zase neni jedna jedina latka, ale cela
jejich kala. Piesto badatelé v Ustavu pro
hydrodynamiku zaznamenali diilezity uspéch:
objasnili pfi¢inu i mechanismus toho, jak
organické latky z fas a sinic snizuji uc¢innost
koagulaénich ¢inidel pro srazeni zne€ist'ujicich
piimési ve vodé. Pro tyto ucely obvykle slouzi
soli hliniku ¢i zeleza — tyto kovy bohuzel
prednostné interaguji se sinicovymi latkami,
presnéji s funkénimi skupinami na jejich
povrchu. Pokud se hlinik nebo Zelezo nechaji
,vtahnout” do struktury sinicové organické
latky, nemohou se pak uz Ucastnit reakci
nezbytnych pro koagulaci — a Gprava vody je
neucinna. ,,Protoze vazebna kapacita produktii
sinic a ras pro hlinik a Zelezo je ohromnad,
spotiebuje se nejdrive veliké mnozstvi danych
kovil timto zpiisobem. Teprve az jsou obsazena
vSechna vazebna mista, mize zacit viastni
koagulace k odstranéni neZadoucich latek*
dopliiuje Martin Pivokonsky.

Obr. 2: Laboratorni michaci jednotka slouzi
k vyzkumu tzv. koagulace pfi upravé vody
(Foto: Viktor Cernoch, Divize vnéjsich vzta-
ha SSC AV CR)

Martin Pivokonsky a jeho kolegové nicméné
nasli zplsoby, jak tento problém obejit. Diky
jejich objevu se daii upravit stavajici technolo-
gie tak, ze se i v ptipadé masového ptemnozeni
fas a sinic da zajistit kvalitni pitna voda — coz
bylo doposud velmi problematické. ,,Ze sveta
Jjsou dokonce znamé pripady, ze kviili tomu
zkolabovaly celé upravny vody a prerusily se
dodavky vody pro miliony lidi.*

Jinou nemilou vlastnosti fas a sinic je, ze
vytvareji celou fadu siln€ zapachajicich latek.
Takze 1 kdyz je voda upravena a splituje ves-
kera ustanoveni ptislusné vyhlasky, mize byt
neptijemné citit: ,, ypickou latkou zpusobujici
rvbi zapach je geosmin. Jeho zdrojem jsou pra-
ve sinice,* podotyka dale Martin Pivokonsky.

V soucasné dob¢ jsou asi nejzasadnéjsi
skupinou latek antropogenniho ptivodu, které
je tieba pti Upraveé vody likvidovat, pesticidy
a jejich rozkladné produkty pronikajici do
povrchovych i podzemnich vod v disledku
zemédelske ¢innosti. Tradi¢né a velmi ucinné
se odstranuji pomoci aktivniho uhli, které
je protkano spoustou rizné velkych kanalka
— makrop6rt, mezop6rt a mikropéra. Diky
tomu ma obrovsky u¢inny povrch, na némz
se Skodlivé latky mohou vazat. Pesticidy
bézné¢ prochazeji az do mikropori a tam se
zachycuji (sorbuji) — ov§em pokud jim v tom
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nezabrani organické latky ze sinic a fas. ,,7y
Jsou vétsinou vetsi nez pesticidy a v podstaté
Jim ucpou cestu k mikroporim aktivniho uhli,
protoze zablokuji jeho makropory,* vysvétluje
Martin Pivokonsky.

Mikroplasty — prokleti, nebo
prehnany strach?

Dalsi obtizi, kterou si ¢lovék sam nadrobil
(nekdy doslova), jsou mikroplasty. Nemohly
uniknout pozornosti ani téch, ktefi maji na
starosti nezavadnou pitnou vodu. ,,Neni prav-
da, ze jsou ve vode kviili tomu, ze do ni nékdo
hodi PET ldhev, ktera se zacne rozkladat.
Témer vsechny mikroplasty se do ni dostavaji
pres cistirny odpadnich vod proto, Ze pereme
syntetické pradlo, pouzivame cistici, myct
a kosmetické prostredky obsahujici mikro-
plasty,” upozorituje Martin Pivokonsky.

,Podle nedavné studie se v jedinéem pracim
cyklu s Sesti kilogramy syntetického pradla
uvolni az 700000 plastovych castic! Plasty
Jsou dnes prakticky ve vsem — a mikrocastice
se paradoxné uvoliuji nejvic z recyklovanych
vyrobkii: recyklovany PET ma uplné jiné fyzi-
kalni viastnosti, a kdyz se z néj vyrobi vldkna,

obzvlasté treba pro levné fleesové vyrobky,
ulamuji se a pri prani uvoliuji.*

Védci vsak nechtéji strasit, mnozstvi mi-
kroplastl v pitné vod¢ je u nas stale malé,
zustavaji vsak opatrni. ,,Prijde mi nekorektni
Fikat, Ze v pitné vodé nevadi, ale prijde mi
také nepatricné tvrdit, Ze vime, Ze vadi. Prosté
doposud presné nezndame jejich viiv na lidské
zdravi. Ukazuje se, Ze samotné mikroplasty
pravdépodobné toxické nejsou, nicméné mo-
hou byt vyznamnymi transportéry jinych toxic-
kych latek, upozorituje Martin Pivokonsky.

Vétsina mikroplasti, které se svymi kolegy
v pitné vodé nasel, je nesmirné mala, s prime-
rem okolo 1-2 mikrometru. ,,72 az 80 % castic,
které jsme nasli v surové neupravené vode, se
z ni odstranilo uz stavajicimi technologiemi,
coz je pomerné potésitelné zjistent. Intenzivni
vyzkumy nicméné pokracuji, protoze si védci
uvédomuji, Ze plastova ¢astecka sama se sice
nebude rozkladat a neni toxicka, ale mohla
by na sebe vazat perzistentni organické latky,
a ty uz by v téle mohly skodit. Navic prave
nejmensi plastové ¢astice, které se stavajicimi
technologiemi Gpravy vody neodstranuji, jsou

VODOHOSPODARSTVi

KaZda voda je jina

Chceme-li nezavadnou pitnou vodu, musi jit
teorie, experiment a praxe stale ruku v ruce.
Pokud se vyuzije nejnovéjsich poznatki
a dobfe se nastavi parametry pro upravu vody,
muze byt cely proces velmi u€¢inny a pomérné
levny. Vzdy je vsak tieba postupovat podle
konkrétnich podminek, protoze kazda voda je
jind. Jsou v ni rozdilné latky a mikroorganismy,
zdroje vody se nachdzeji v nestejné nadmot-
ské vySce, maji odlisnou teplotu atd. Ruzné
tak musi byt i technologie a jejich nastaveni
v kazdé upravné vody.

Védci z Ustavu pro hydrodynamiku se nic-
méné nespokojuji jen s hledanim novych cest,
jak ze surové ,,nepitné* vody udélat pitnou,
ale ochotné pomahaji i s praktickou aplikaci
svych zjisténi. A tak rano mizeme vstat a
bez obav si nato€it vodu na lahodny ¢aj nebo
vonavou kavu.

Text je prevzat a upraven z ¢lanku Jany
Olivové z casopisu A / Véda a vyzkum
01/2019. Celé zneni clanku naleznete

v online verzi casopisu na webovych stran-
kach www.avcr.cz/cs/pro-verejnost/casopisy!/.

VYZKUM A VYVOJ

POSVITME SI NA MOLEKULU AMONIAKU

Rentgenova fotoelektronova spektroskopie
byla piivodné technikou umoznujici stu-
dium povrchit pevnych latek. S jeji pomoci je
mozné odhalit sloZeni dané latky, chemicky
i elektronovy stav jednotlivych slozek, umoz-
nuje zarovei mérit kinetickou energii i pocet
elektronii. Postupné byla upravena také pro
studium kapalin a prechodii mezi kapalinou
a plynem zavedenim tzv. mikrondstrikii (micro-
Jjets). Tato metoda tak byla vyuzita napr. pro
studium vodnych roztokii, roztokit acetonitrilu
¢i alkoholickych roztokai.

Védci ze skupiny Pavla Jungwirtha z Usta-
vu organické chemie a biochemie AV CR
(UOCHB) ve spoluprici s kolegy z Univerzity
Jizni Kalifornie (USA), Matematicko-fy-
zikalni fakulty UK (Cesko), Helmholtzova
centra pro materialy a energii a Institutu Fritze
Habera (Némecko) vyuzili nyni tuto metodu
ke studiu vlastnosti kapalného ¢pavku. Ten
se bézn¢ pouziva jako rozpoustédlo napf.
v organické chemii, kde je znam predevsim
tim, ze podporuje existenci dlouhodobé
(i n€kolik mésict) solvatovanych vysoce
redukujicich elektront. A¢ se muze zdat, ze
o této Ctyfatomové molekule toho vime po-
meérné hodné, podafilo se mezinarodnimu
tymu odhalit dal$i zajimavé informace,
které nyni publikovali jako Communication
v prestiznim védeckém Casopisu Journal of the
American Chemical Society (JACS).

Védci tak poprvé vyuzili rentgenovou foto-
elektronovou spektroskopii s mikronastiiky do
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Obr: Schéma procesu vyuzitého pro studium vlastnosti kapalného ¢pavku pfi teploté -60 °C

vakua ke studiu vlastnosti kapalného ¢pavku
pfi nizkych teplotach (60 °C) a jeho pfe-
chodu z faze kapalné do plynné. Aparatura pro
toto unikatni méfeni byla vyvinuta pfimo na
UOCHB, vlastni experimenty pak byly pro-
vedeny na synchrotronu BESSY II v Berling.

Védcei zmétili energie jak valencnich, tak
i vnitinich elektronti amoniaku a zaznamenali
rozdil v elektronovych energiich amoniaku
v plynné a kapalné fazi, ktery lze pricist
existenci vodikovych mustki pfitomnych
v kapalné fazi. Experimentalni data navic
presvédéiveé podporily kvantové chemické
dynamické vypocty na modelu ¢pavku jak
v plynné, tak v kapalné fazi.

Tento vyzkum je pfimo vyuzitelny k pred-
povédi chovani a vyuziti amoniaku jakoZzto
rozpoustédla podporujiciho existenci dlou-
hodobé¢ solvatovanych vysoce redukujicich
elektronti. Vyuzit mize byt také pro studium
reakci probihajicich i v jinych zkapalnénych
plynech a odhalit tak dalsi zajimavé informace.

Pavodni ¢lanek: Buttersack et al. Valence and
Core-Level X-ray Photoelectron Spectroscopy
of'a Liquid Ammonia Microjet. J. Am. Chem.
Soc. 2019, 141 (5), 1838-1841. http://dx.doi.
org/10.1021/jacs.8b10942

Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz
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CISTENi ODPADNICH VOD

REGENERACE CISTICICH ROZTOKU
V MLEKARENSTVI POMOCI INTEGROVANYCH
MEMBRANOVYCH PROCESU

FAROVA H., ECER J.

MemBrain s.r.o., Straz pod Ralskem, hana.farova@membrain.cz

Prispevek resi specificky problém souvisejici s regeneraci odpadnich vod vznikajicich pri CIP cisténi zarizeni v mlékarenskych provozech. Expe-
rimentalné bylo odzkouseno vyuziti elektrodialyzy s bipolarnimi membranami v kombinaci s nanofiltraci pro ziskavani kyseliny a louhu z téchto
odpadnich vod. Ukazuje se, zZe Ize ziskat produkty o koncentraci vhodné (po pripadném naredeéni) pro opétovné pouziti pro pripravu CIP roztokii.

1 Uvod

MIékarensky prumysl spotiebovava hodné vody a také produkuje
zna¢né mnozstvi odpadnich vod, z nichz vétSina pfipada na roztoky
z chemického cisténi (CIP) [1]. SloZeni odpadnich roztokt z CIP je
siln€ variabilni a zalezi na typu ¢iSténého zatizeni a technologické praxi
jednotlivych zavodu [2]. CIP obvykle spocivad v promyvani roztokem
hydroxidu (NaOH nebo KOH), kter¢ je v piipad€ nutnosti nasledovano
promytim roztokem kyseliny (nejcastéji HNO,) [3].

Kvuli zptisnovani limitl pro vypousténi odpadnich vod a rostoucim
cenam vody a chemikalii je nutné optimalizovat hospodateni s CIP
roztoky. Pfibyva provozi, kde se Cistici roztoky vyuzivaji opakované
[2]. V takto pouzivanych Cisticich roztocich vzrista koncentrace ne-
rozpusténych latek a chemicka spotieba kysliku, zaroven se snizuje
koncentrace hydroxidu nebo kyseliny [4]. Aby bylo mozné Cistici
roztoky pouzivat delsi dobu, vyuzivaji se rizné zplisoby jejich recyk-
lace. Mezi né patii sedimentace a dekantace [5] a tlakové membranové
procesy (mikrofiltrace, ultrafiltrace nebo nanofiltrace) [6,7], pfipadné je
mozné vyuzit adsorpci-koagulaci a flokulaci [1]. VSechny tyto postupy
vsak odstranuji pouze necistoty z Cisticich roztokl a neumoziuji zvysit
koncentraci hydroxidu nebo kyseliny.

Dalsi moznosti je piepracovat odpadni roztoky, napt. vyplach po
CIP tak, aby se ziskala voda pro opétovné pouziti. K tomuto ucelu se
pouzivaji zejména rtizné kombinace nanofiltrace a reverzni osmozy [8].

Pokud se roztoky z CIP vypoustéji, vétsinou se shromazd'uji ve
vyrovnavacich tancich, kde kyseliny reaguji s hydroxidy za vzniku
soli. Pfinosné by mohlo byt ziskat z téchto smésnych roztokti zpatky
roztoky kyseliny a zasady, které by byly pouzitelné pro CIP, pomoci
elektrodialyzy s bipolarnimi membranami (EDBM).

EDBM se pouzivd mimo jiné k ziskani roztokd kyselin a zasad
z retentatll po odsolovani moiské vody pomoci reverzni osmdzy nebo
elektrodialyzy [9], produkei kyselin a/nebo zésad z jejich soli [10],
produkei organickych kyselin [11], regeneraci kyselin a zasad z pri-
myslovych odpadnich vod [10,12], alkalizaci nebo acidifikaci roztokt
(napf. syrovatky [13] nebo dzust [14,15]). Existuji rizna uspotadani
EDBM svazkt podle toho, jaky produkt chceme ziskat. Pro sou¢asnou

Obr. 1: Princip EDBM pro produkci kyselin a zasad z jejich soli
(AM = anionvyménna membrana, CM = kationvyménna membrana,
BM = bipolarni membrana, modie kationselektivni vrstva, ¢ervené
anionselektivni vrstva)
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produkeci kyseliny a zasady z roztoku jejich soli se vyuzivaji svazky
obsahujici anionvyménnou membranu (AM), ktera je propustna pouze
pro anionty, kationvyménnou membranu (CM) propustnou pouze pro
kationty a bipolarni membranu (BM) skladajici se z aniontové selektivni
a kationtove selektivni vrstvy, na jejichz rozhrani dochazi v elektric-
kém poli k elektrolytickému rozkladu vody na H* a OH . Svazek se
pak sklada z triplett CM-BM-AM jako opakujicich se jednotek [16],
které jsou umistény mezi elektrody. Princip EDBM pro ziskani kyselin
a zasad z jejich soli je schematicky zndzornén na obr. 1.

s %z

2 Experimentalni ¢ast

2.1 Pouzité roztoky

Jako modelova odpadni voda slouzily roztoky z CIP vakuové odparky
na syrovatku. Odparka se ¢isti nejdiive 1,5 h 2,3% roztokem NaOH
pii 65 °C apoté 1 h 1,7% roztokem HNO, pfi 45 °C. Po skonceni CIP
se roztoky rovnou vypoustéji, protoze jsou siln€ znecisténé. Pied vy-
pusténim dochazi k jejich smichani v neutraliza¢nim tanku. Aby bylo
simulovano slozeni v neutraliza¢nim tanku, bylo odebrano 50 I pouzi-
tého roztoku hydroxidu a kyseliny, které byly smichany v poméru 1:1.

vPro piipravu elektrodového roztoku byl pouzit K,SO, p.a. (Penta,
Ceska republika) a k ptiprave roztokt a k naslednému chemickému
éviétém' experimentalniho zaiizeni NaOH p.a. a HNO, p.a. (Penta,
Ceska republika).

2.2 Nanofiltrace

Nanofiltrace (NF) slouzila k ptecisténi roztokt pted EDBM. Béhem NF
dochazi k odstranéni nerozpusténych latek a Casti rozpusténych latek
[17], predevsim vicemocnych vapenatych a hofe¢natych soli [18,19].
Pied EDBM je dilezité snizit obsah Ca?* a Mg>*. Pokud koncentrace
téchto iontll v odsolovaném roztoku presahne 1 mg.l"!, hrozi sraZeni
jejich nerozpustnych soli na povrchu BM [16].

Precisténi roztoku bylo provedeno na jednotce Pilot RO/NF (Mem-
Brain s.r.0., Ceské republika) s membranou SelRO MPS-34 2540 A2X
(Koch Membrane Systems, Némecko), ktera je specialné urcend
ke zpracovani roztokl z CIP. Pritok nastiiku byl 200 Lh! pfi tlaku
2500 kPa a teploté 30 °C.

Rejekee jednotlivych slozek byla pocitana podle vztahu
R=100 % (c,—c,)/ ¢, (%), (1)
kde ¢, je vstupni koncentrace slozky (g.I"") a ¢, koncentrace slozky
v permeatu (g.I™").

2.3 EDBM

Testy probihaly s vyuzitim laboratorni elektrodialyza¢ni jednotky
P EDR-Z/10-0,8 (MemBrain s.r.0., Ceska republika). Svazek byl slozen
z 10 membranovych tripletd membran Ralex CMH-PP, Ralex AMH-PP
a Ralex BM-PP (Mega a.s., Ceska republika) v konfiguraci (CM-BM-
-AM), -CM, iontovyménna plocha tripletd byla 0,064 cm®.

Testy probihaly pfi teploté 25 °C. Do diluatového okruhu byl vliozen
1 kg zpracovavaného roztoku, do okruhu kyseliny 0,3 kg HNO, 3 g.1",
do okruhu zasady 0,3 kg NaOH 3 g.I"! a do elektrodového okruhu
0,25 kg K, SO, 10 g.I'". Priitok diluatu, kyseliny a zasady byl 58 L.h™,
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pratok elektrodového roztoku 50 Lh!. Testy byly ukonceny, kdyz vo-
divost diluatu klesla pod 12 mS.cm™'. Béhem testti bylo v pravidelnych
intervalech zapisovano napéti na svazku, elektricky proud a vodivost,
pH a teplota diluatu, kyseliny, zasady a elektrodového roztoku.

Z pribéhu vodivosti diluatu v ¢ase byla ur¢ena doba pottebna k do-
sazeni vodivosti 12 mS.cm™ £, (min) na zékladé linearni interpolace.

Spotieba elektrické energie byla stanovena podle vztahu
E=U x| I(5)dt (Wh),
kde U je napéti na svazku (V), [ elektricky proud (A) a ¢ ¢as (h).

Spotieba energie vztazena na mnozstvi vzniklého roztoku kyseliny
nebo zasady byla vypocitana

E 5= E / Am Wh.kgA(B)’l), 3)

kde E je spotieba elektrické energie (Wh) a Am, nebo 4m,, piiriistek
hmotnosti kyseliny nebo zdsady béhem testu (kg).

@

A(B) (

2.4 Analytické metody

Vodivost, pH a teplota byly méfeny pomoci WTW Multi 3420 (WTW,
Némecko). Koncentrace Na‘, K*, Mg*', Ca*", celkového P (P_ )
a S byla stanovena pomoci optické emisni spektrometrie s induk-
¢né vazanym plazmatem na pfistroji Thermo Scientific iCAP 7000s
(Thermo Fischer Scientific, USA). Koncentrace dusi¢nant byla uréena
iontovou chromatografii pfistrojem Dionex ICS-5000" DC (Thermo
Fischer Scientific, USA). Koncentrace H a OH™ byla stanovena titraci
NaOH, respektive HCI s fenolftaleinem jako indikatorem. Celkovy
uhlik (TC), celkovy anorganicky uhlik (TIC), celkovy organicky uhlik
(TOC) a celkovy dusik (TN) byly stanoveny na pfistroji vario TOC
cube (Elementar, Némecko).

3 Vysledky a diskuze
3.1 Nanofiltrace

Pfi nanofiltraci doslo k pfecisténi roztoku pied zpracovanim EDBM.
SloZeni nastiiku (ptvodniho roztoku) a NF permedtu jsou uvedeny
v tab. 1. V permeatu byly koncentrace vapniku a hof¢iku niz$i nez
1 mg.l"!, coz umoznilo jeho dal$i zpracovani pomoci EDBM. Také
rejekce fosforu a siry, které jsou soucasti sirant a fosfore¢nant, ale
i bilkovin, byly vysoké (témef 100 % a 92 %). Rejekce sodnych,
draselnych a dusi¢nanovych iontll byly nizké (18 %, 16 % a 9 %).
Rejekece TC a TOC byly jen okolo 50 %. Rejekce TN byla 24 %, coz
je zpiasobeno piedevsim nizkou rejekci dusi¢nand. Pokud odecteme
koncentraci dusi¢nant, byla rejekce organického dusiku 95 %.

3.2 EDBM

Byly provedeny tfi testy s nastavenym proudovym omezenim 1,60 A,
coz odpovida proudové hustoté 250 A-m™2, ktera je stanovena jako

Tab. 1: SloZzeni smésného roztoku z CIP a NF permeatu

CISTENi ODPADNICH VOD

bezpecna hodnota pro prumyslové ED svazky s membranami Ralex.
Pfi vys$sich hodnotach proudové hustoty hrozi lokalni prehfati mem-
brany a jeji napaleni. Proud pfi testech dosahoval hodnoty proudového
a proto byly provedeny jeste tii testy pii konstantnim napéti 1,9 V.tri-
plet™! bez proudového omezeni.

V obou typech testll bylo dosazeno stavu, kdy vodivost kyseliny
dosahla maxima a déle nerostla. V testech za konstantniho napéti
vsak svazkem prochazel nizsi proud, takze doba potiebna k dosazeni
vodivosti diluatu 12 mS-cm™ byla o 18 % delsi. Spotieba energie byla
nizs$i pii testech za konstantniho napéti, a to o 12 % v ptipad¢ spotieby
vztazené na hmotnost vzniklé kyseliny a o 8 % v ptipadé spotieby
vztazené na hmotnost vzniklé zasady (viz tab. 2).

Obr. 2: Napéti a proud na svazku a vodivosti v diluatu (D), v kyselino-
vém okruhu (A) a v okruhu zasady (B) béhem pokusu

Koncentrace [mg.l-"]

Roztok

P S
celk.
CIp 15900 19 26 556 206 29 16400 932 383 4510
permeat 13100 16 <1 <1 <1 2 14970 547 168 3410
retentat 17100 21,4 67,8 1210 479 48,3 17200 956 492 4950

Tab. 2: Doba potiebna ke snizeni vodivosti diluatu na 12 mS.cm™" (t

final

) a spotieba energie

t.. [min] E.x [Wh.kg, "] E.c [Wh.kg, "]
1-3 96,1 +24 175,2 + 3,1 122,5+48
4-6 113,56+£5,6 154,1+11,4 1123+ 3,3

Tab. 3 - Primérné slozeni roztoku kyseliny (A) a zadsady (B) v pokusech 1-3 a 4-6

Koncentrace [mg.I-"]

Roztok
S
A1-3 1360 300 <1 7 <1 190 46300 212 210 11200
B 1-3 21570 2930 <1 8 4 110 6250 343 102 1270
A 4-6 2390 320 <1 4 <1 40 45300 258 256 10500
B 4-6 22170 2520 <1 5 <1 20 7030 310 84 1310
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Ziskané roztoky kyselin a zasad nebyly pfilis Cisté (viz tab. 3). Vyssi
koncentrace kyseliny bylo dosazeno v testech za konstantniho proudu,
kdy byla koncentrace H* ionti 650 mg.1"' oproti 580 mg.I"! dosaze-
nym za konstantniho napéti. Jak v testech za konstantniho napéti, tak
v testech za konstantniho proudu roztok kyseliny obsahoval jen malo
jinych aniont nez dusi¢nani (méné nez 1 %), avsak byl znedistény
obsahem kationti, které do roztoku ptesly diky neselektivité bipolarnich
membran [20]. V testech za konstantniho proudu bylo dosazeno vyssi
Cistoty roztoku kyseliny, ktera obsahovala méné¢ kationtti i TC a TOC.

Roztok zésady byla smés NaOH a KOH, z nichz druhy hydroxid tvofil
méné nez 10 % jejich celkového obsahu. Vyssi koncentrace louhu bylo
dosazeno pii testech za konstantniho proudu, kdy byla koncentrace
OH 17600 mg.I"! oproti 16800 mg.I"! dosazenym za konstantniho
napéti. Roztoky byly znecistény hlavné obsahem aniontl (zejména
dusi¢nanovych) pieslych diky neselektivité bipolarni membrany. Vyssi
Cistota byla opét dosazena v testech za konstantniho proudu.

Obsah TN v roztoku kyselin i zasad byl vysoky hlavné diky obsahu
dusi¢nanti. Obsah TC nepiesahl 350 mg.1".

4 Zavér

Odpadni roztok z CIP odparky syrovatky byl pfecistén pomoci nano-
filtrace, pti které byly odstranény necistoty a snizena koncentrace Ca**
a Mg?', aby pieCistény roztok mohl byt dale zpracovavan pomoci
EDBM. Pomoci EDBM byly ziskany roztoky kyseliny a zasady,
a to kyselina dusi¢na a smés hydroxidu sodného a draselného. Cistota
stantniho proudu. Za konstantniho proudu byla zaroven vyssi spotieba
energie vztazena na mnozstvi vzniklé kyseliny a vzniklé zasady. Hlavni
necistotu predstavovaly v kyseliné sodné ionty a v zdsad¢ dusi¢nanové
ionty, obsah dalsich necistot se pohyboval v fadu jednotek az 100 mg.1™!
(sem patfily mj. vapnik, sira, TC a TOC, organicky dusik). Pro dosazeni
vyssi Cistoty by bylo nutné roztoky kyseliny a zasady dale precistit.
Koncentrace kyseliny a zdsady se pohybovala okolo 4 %, pfed dalSim
pouzitim pii CIP tedy bude nutné roztoky fedit.

Podékovani: Prdce byla Fesena s vyuzitim infrastruktury Membra-
nového inovacniho centra za financni podpory projektu ¢. LO1418
,, Progresivni rozvoj Membranového Inovacniho Centra* s podporou
programu NPU I Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy CR.
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Abstract
REGENERATION OF CLEANING SOLUTIONS FROM DAIRY INDU-
STRY BY INTEGRATED MEMBRANE PROCESSES

Summary: Dairy industry consumes a lot of water and produces large amount
of effluents, cleaning-in-place (CIP) solutions being major part of them. Due to
growing prices of water and chemicals and stricter waste water regulations there
is a need to reduce the amount of waste water and the consumptions of water
and chemicals. The solutions are based either on prolonging the lifetime of CIP
solutions by removing impurities by decantation or pressure driven membrane
processes (micro-, ultra-, or nanofiltration) or on processing waste water with
the aim to recycle water e.g. by pressure driven processes. Electrodialysis with
bipolar membranes (EDBM) might be a possibility to regenerate acids and bases
from dairy waste water. Waste water from CIP of whey evaporator was pretreated
by nanofiltration to remove suspended solids and part of dissolved impurities
and processed by EDBM laboratory unit with 10 triplets of membranes under
constant current 1.6 A and under constant voltage 1.9 Vitriplet'. In both cases
nitric acid and mixture of sodium and potassium hydroxide of low purity (about
85 %) were obtained, higher purity of solutions being under constant current.
Nitric acid was polluted mainly by sodium and potassium cations, which were
transferred to solution due to non-selectivity of bipolar membranes. Similarly,
hydroxide was contaminated mainly by nitrates.

Keywords: dairy industry, cleaning-in-place, nanofiltration, electrodialysis with
bipolar membranes

CHEMAGAZIN « 2 / XXIX (2019)



Prichazi novy Bench

Novy kapalinovy chromatograf (UHPLC) fady
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a alokace zdroju. Diky tomu je Nexera Spicko-
vym a uzivatelsky privétivéjSim reSenim pro
veskeré laboratore. Timto Shimadzu uréuje
nova meéritka v kapalinové chromatografii.

Inteligentni funkce automatické diagnostiky
a obnoveni systému

Nag¥F. monitorovani stavu mobilni faze

v realném case, automatické obnoveni
systému pfi prfitomnosti vzduchovych bublin
a sprava pouzivani spotrebniho materialu.
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Efektivni automatizace procesu, rychly

a spolehlivy vykon

Od spusténi do vypnuti umoznuje
automatizovany prabéh, maximalizuje
propustnost a vyrazné zvysSuje kapacitu analyz.

Kompaktni design
nabizi snadnou obsluhu a Setfi misto v laboratofi.
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SEPARACE KYSELIN OD SOLI Z ROZTOKU
POMOCI APLIKACE DIFUZNI DIALYZY

COPAK L., SEDA L.

MemBrain s.r.o., Straz pod Ralskem, libor.seda@membrain.cz

Prispévek se zabyva experimentalnim overenim moznosti vyuziti difuzni dialyzy pri oddélovant kyselin z odpadnich louzicich lazni. Ukazuje se, ze
difuizni dialyza umoznuje ucinné regenerovat odpadni kyselinu sirovou a pritom vyrazné snizit obsah balastnich iontii kovii v precistené kyseline.

1 Uvod

V mnoha primyslovych odvétvich a procesech jsou uzivany rizné kyse-
liny pii uprave povrchit meziproduktd, findlnich produkti nebo mohou
tyto roztoky byt Cisté odpadem. Piiklady takovych procestt mohou byt
eloxovny hliniku, kde dochazi k pokovovani hlinikovych dilt z lazné
obsahujici kyselinu sirovou a jeji hlinité soli, dal§im piikladem mohou
byt motirny oceli, kde dochézi k zuslecht'ovani povrchu ocelovych slitin
v laznich obsahujicich napf. kyseliny dusi¢nou a fluorovodikovou, ¢i
naptiklad proces recyklace olovénych akumulatorti z automobilt, kde
elektrolyt obsahujici pfiblizné 20 % kyseliny sirové je nebezpecnym
odpadem s ohledem na mnozstvi rozpusténych tézkych kovii. Odpadni
roztoky, které nejsou klasifikované jako nebezpeény odpad a obsahujici
kromé pivodnich kyselin i mnozstvi soli, jsou standardné neutralizova-
ny na ptiblizné neutralni pH = 6 az 8 a poté jsou vypoustény do kana-
lizace. Obecnym problémem je, Ze standardni Cistirny odpadnich vod
(COV) z odpadni vody tyto soli nedokazou odstranit a ty se dostavaji
s precisténou vodou dale do vodoteci a ovliviuji tak zivotni prostredi.
Proto je solnost odpadniho proudu vodohospodati kontrolovana a pte-
kroceni vypustnich limitd ¢asto vede k citelnému finan¢nimu postihu
provozovny ¢i k nutnosti omezeni produkce.

S ohledem na stavajici praxi vypousténi odpadti Ize konstatovat, ze
pokud by se podafilo recyklovat vyznamnou ¢ast kyseliny zpét do
procesu, snizilo by se nejen zatizeni Zivotniho prostiedi, ale také by
byly zredukovany naklady na (i) nakup surové kyseliny potiebné ve
vyrobnim procesu, (ii) neutraliza¢ni ¢inidlo (typicky NaOH, Na,CO,)
k upravé pH na pozadovanou uroveil a (iii) poplatky ¢i pokuty za
vypousténi nadmérného mnozstvi soli do kanalizace. Vhodnou meto-
dou, ktera je schopna oddélit kyseliny od jejich soli v roztoku, je napf.
difuzni dialyza (DD) [1, 2].

Diftizni dialyza je proces dlouhodobé provozovany v ustaleném stavu.
Princip diftizni dialyzy je znazornén na obr. 1. V membranovém mo-
dulu jsou komory oddéleny iontovyménnou membranou propoustéjici
preferen¢né zaporné nabité ionty, tzv. aniontové vymeénnou membranou
(AM). Samotna membrana je vyrobena z polymerniho materidlu, ktery
nese kladny vazany naboj. Kladné nabité ionty v roztoku jsou tudiz
membranou elektrostaticky odpuzovany, zatimco zaporné nabité ion-
ty jsou membranou piitahovany a mohou skrz membranu jednoduse
migrovat. Do jedné z komor je pfivadén nastiik obsahujici kyselinu
a soli (dialyzatova komora) a do druhé komory je protiproudné privadé-
na ¢ista voda, napt. demineralizovana voda z reverzni osmozy (difuzato-
va komora). Diky rozdilnym koncentracim jednotlivych slozek v komo-
rach vznika koncentracni gradient, ktery je hnaci silou procesu difuzni
dialyzy. Anionty difunduji skrz membranu do difuzatu. Kationty kovt
jsou sice membranou odpuzovany, ale vodikové kationty maji oproti
v$em ostatnim iontiim velmi vysokou mobilitu a jsou schopné migrovat
skrz membranu spolu s anionty. Skrz membranu tak prochazi preferenc-
né kyselina. Kationty kovi prochazeji diky neidealit¢ membran take,
ale podstatn¢ pomaleji. Tim dochazi k ¢isténi kyseliny od jejich soli.
Vy¢isténa kyselina odchazi jako difuzat, odpadni proud obsahujici vét-
$inu iontt kovli odchazi jako dialyzat. Otazkou dale zGstava, jak nalozit
s regenerovanou kyselinou a proudem obsahujicim soli a malé mnozstvi
zbylé kyseliny. Optimalni variantou je, pokud 1ze precisténou kyselinu
vratit zpét do procesu (napf. po ptipadném zahusténi na odparce ¢i jejim
zakoncentrovanim piidavkem Cerstvé kyseliny). Dialyzat s podstatné
mens§im obsahem kyseliny Ize neutralizovat a napt. jako prve vypou-
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$tét do kanalizace s tim, ze celkovy obsah pouzitého neutraliza¢niho
¢inidla a vzniklych soli je podstatné niz$i s ohledem na probé&hlou
regeneraci kyseliny.

Obr. 1: Princip difuzni dialyzy

Moduly pro diftizni dialyzu mohou byt slozené z plochych membran,
mohou byt spiralné vinuté ¢i obsahovat membrany ve formé dutych
vlaken. Tento prispévek pojednava o moznosti regenerace kyseliny
sirové z roztoku kyseliny sirové znecisténé riznymi sirany (Zeleznaty,
nikelnaty, sodny, méd’naty) s pouzitim spiralné vinutého modulu.

2 Experimentalni ¢ast

2.1. Experimentalni zaFizeni

Pro experimenty byl pouzit inovativni spiralné vinuty modul WD-AR 10
vyrobce Spiraltec G.m.b.H. (Némecko) s membranami Fumasep FAD
vyrobce Fumatech (Némecko). Moduly jsou konstruovany na pritok

od 6 Lh! do 15 Lh™! nastiiku i vody. Prutok jednotlivych médii ma
vliv na celkovy vytézek kyseliny i celkovou rejekei (odstranéni) soli.

Obr. 2: Fotografie modulid WD-AR 10 vyrobce Spiraltec s napojenim
nastfiku, vody, difuzatu a dialyzatu. Rozméry modulu jsou ($xdxv)
20%20%60 cm, plocha membrany je 6 m?
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Bé&hem méfeni byl udrzovan priitok zobrazeny na rotametruna 9 1.h™".
Fotografie pfipojeni modulu k médiim (nasttik, voda, difuzat, dialy-
z4t) je zobrazena na obr. 2. Na obr. 3 je znazornéno schéma zapojeni
dvojstupniové difuzni dialyzy, které bylo testovano v ramci této prace.

Obr. 3: PFD schéma dvojstupiiové difuzni dialyzy

Béhem experimentu byly zpracovavany modelové roztoky obsahujici
rizné mnozstvi iont kovi (dvojmocné a jednomocné), vodu a kyse-
linu sirovou. Soli byly v roztoku ve formé sirant. Slozeni testovanych
roztokl je znazornéno v tab. 1.

Tab. 1 - SloZeni testovanych modelovych roztoku (mg.l-")

Slozka Roztok | Roztok Il

H,SO, 107900 107890
Cu?/CuSO, 56,8 / 142,6 0,0
Fe*'/FeSO, 815/2216,0 0,0
Na’/Na,SO, 0,0 5560/17178,5

Voda do modulu byla pfivedena z rozvodi demineralizované vody
(reverzni osmdza, vodivost 5 puS.cm™). Pritok vody byl nastaven a udr-
zovan ruénim ventilem. Nastiik byl do modulu ptiveden samospadem
znadrze umisténé cca ve dvoumetrové vysce. Pritok nastiiku byl taktéz
regulovan ruéné ventilem. Ugelem experimentu bylo ovéfeni vhodnosti
diftzni dialyzy a daného technického feseni pro regeneraci kyseliny
sirové z modelového roztoku znec€isténého vybranymi ionty kovu.
Béhem méteni byly zaznamenavany hodnoty elektrickych vodivosti
a hmotnostnich pritokt vystupnich proudt. Po dosazeni ustaleného
stavu byly odebrany vzorky na analyzu roztokt. Koncentrace iontl
kovt byly stanovovany metodou ICP-OES v laboratotich MemBrain.

2.2. Zpracovani vysledki
Z vysledki analyzy byly vyhodnoceny rejekce kationtl kovii R, vytézek
kyseliny Y a ¢istota proudu P dle nasledujicich vztahi:

(D
@
€)

Symboly v rovnicich predstavuji: 7, — hmotnostni tok slozky i
v difuzatu/dialyzatu (kg.s™), 1, o, — NMoOtnostni tok slozZky 7 v ndstii-
ku (kg.s™) a ¢, — koncentrace slozky / (mg.I'"), kde i = H,SO,, FeSO,,
CuSO,, Na,SO,.

2.3. Preduprava vzorku

Jelikoz se jednalo o modelové roztoky, které kromé kyseliny a soli
neobsahovaly dalsi necistoty, mohl byt roztok zpracovan difizni
dialyzou bez piedipravy. V ptipadé dalsiho znecisténi roztoku, napft.
organickymi slou¢eninami, by bylo potieba zvazit, zda nehrozi posko-
zeni nebo zaneseni membrany v modulu. V takovém ptipadé by bylo
tteba vyvinout a otestovat vhodnou metodu ptedipravy roztoku pred
samotnou regeneraci kyseliny.
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2.4. Vysledky méreni

Pritoky RO vody a nastfiku u obou stupnti byly zobrazeny na rotame-
trech aparatury a nastaveny na 9 1.h™'. Oba priitoky nepatrné béhem
méteni kolisaly okolo nastavené hodnoty. Regulace byla vzdy zahy
provedena pomoci ventili. Pfesné prutoky produkti DD difuzatu
a dialyzatu byly zjisStovany vazenim pii odebirani vzorkt. Na obr. 4 je
videt typicky ¢asovy priubeh ustalovani vodivosti difuzatu a dialyzatu,
kdy je ptivodni roztok z ptedeslych experimentii z komor vytésiiovan
novym nastiikem. Po ustaleni tokti a vodivosti je mozno odebrat vzorky.

Obr. 4: Ustalovani konduktivit v ¢ase pro 1. stupei (vievo) a 2. stu-
pen (vpravo) — uvedeno pro zpracovani modelového roztoku |

Surovina I pied dialyzou obsahovala cca 10,8 hmot. % kyseliny si-
rové. Priklad zpracovani roztoku I odrazi pozadavek na velmi vysoky
stupei Cistoty regenerované kyseliny. Z naméfenych vysledk (tab. 2)
vyplyva, ze difuzat prvniho stupné obsahuje piiblizné 8 % kyseliny
a difuzat druhého stupné obsahuje ptiblizné 6 % kyseliny. Koncentrace
kyseliny zpracovanim DD tedy s kazdym stupném postupné klesa (napf-.
v zé&vislosti na mnozstvi pouzité vody). Béhem procesu vSak dochazi
ke zvyseni Cistoty kyseliny, respektive poméru hmotnosti kyseliny ku
pritomnym sirantim a kyseliné (rov. 3), z 97,86 % na 99,89 % a dale
na 99,99 %.

V ptipadé regenerace kyseliny sirové z roztoku II s podobnym obsa-
hem kyseliny doslo k ptecisténi kyseliny z Cistoty 86,27 % na 97,46 %
v jednom stupni. Tento priklad ilustruje napi. regeneraci louzici laz-
né, kdy neni potfeba dosahnout extrémné vysokého stupné Cistoty
regenerované kyseliny. Proto je dostacujici uziti jednoho stupné DD.
V piipadé¢ potieby vyssiho stupné Cistoty 1ze uvazovat druhy stupen
DD. Prehled celkovych vytézkt kyseliny a rejekce kationtl kovii pro
dané roztoky jsou uvedeny v tab. 3. Z tabulky je patrné, ze pti danych
pritocich dosahuje regenerace kyseliny, resp. vytézek, hodnot pies
90 % v jednom stupni. Rejekce dvojmocnych iontli kovi se pohybuji nad
95 %, u jednomocnych ionttl byla dosazena rejekce 85 %. U dvojmoc-
nych iontll kovu Ize tedy ocekavat snizeni koncentrace v produktu
v jednom stupni cca 20x, u jednomocnych iontti kovii pak cca 6x.

Hodnoty rejekei iont kovl i vytézek kyseliny zavisi na prutocich
nastiiku, vody i koncentraci kyseliny a soli. Pti aplikaci DD na realny
proces je tedy potfeba vhodné nastavit zminéné procesni parametry
pro optimalni feseni daného problému.

Dokonceni na dalsi strané
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CISTENi ODPADNICH VOD

Tab. 2: Chemické sloZeni proudi v mg.l-' a jejich &istota v %

Dvojstupiové zpracovani roztoku |

Jednostupiové zpracovani roztoku Il

Slozka Nastiik Difuzat 1 Dialyzat 1 Difuzat 2 Dialyzat 2 Nastiik Difuzat 1 Dialyzat 1
H,SO, 107900 78000 12800 59600 6900 107890 74790 13730
CuSO, 142,6 6,3 151,1 0,6 78 0,0 0,0 0,0
FeSO, 2216,0 78,3 23111 102,0 0,0 0,0 0,0
Na,SO, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17168,5 1948,4 15377,6
Cistota [%] 97,86% 99,89% 83,87% 99,99% 98,43% 86,27% 97,46% 47,17%
Pratok [I.h] 9 10,8 8,4 11,5 8,5 9 11,1 8,4

Tab. 3: Vytézek kyseliny a rejekce kationti kova v %

Roztok | Roztok Il
1. stupen 2. stupen 1. stupen
H, SO, 89 94 90
Cu? 95 98 -
Fe? 96 97 -
Na* - - 85
3. Zavér

Clanek prezentuje vysledky testt difuzni dialyzy zaméfenych na rege-
neraci kyseliny z roztoku kyseliny sirové zne€isténé ionty kovii pomoci
spiralné vinutého membranového modulu. Experimenty potvrdily, ze
pouzita separacni metoda (diftizni dialyza) umoziiuje regenerovat ky-
selinu sirovou s vysokou ti¢innosti (cca 90 % zpétné ziskané kyseliny
v jednom stupni) a pfitom vyrazng snizit obsah iontl kovi v piecisténé
kyselin€ (u bivalentnich kationtl az o 98 %).

V piipadé moznosti uziti recyklované kyseliny a likvidace zbylych
odpadnich proudti neutralizaci a vypousténim do kanalizace 1ze tedy
usetfit naklady na cca 90 % kyseliny, odpovidajici mnozstvi neutrali-
zacniho ¢inidla a podstatné tak snizit solnost odpadnich proudti a tim
1 zatéz pro zivotni prostiedi. Praktické rozméry pouzitého membrano-
vého modulu pfislibuji vysokou variabilitu pro nasazeni difuzni dialyzy
v malych aplikacich poc¢inaje pritokem nastiiku od jednotek litrti za
hodinu az po velké instalace, kdy mohou moduly regenerovat kyselinu
v paralelnim zapojeni.

Podékovani: Prace byla FeSena s vyuzitim infrastruktury Membra-
nového inovacniho centra za financni podpory projektu ¢. LO1418
,, Progresivni rozvoj Membranového Inovacniho Centra*“ s podporou
programu NPU I Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy CR.
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Abstract
ACID SEPARATION FROM ITS SALT SOLUTIONS USING DIFFU-
SION DIALYSIS

Summary: This article deals with implementation of the diffusion dialysis
process for regeneration of the acids from their solutions contaminated with
salts. The innovative spiral wound membrane module from the company
Spiraltec G.m.b.H. was tested for regeneration of sulphuric acid contaminated
with various sulphate salts. We have found that regeneration of more than
90 % of acid mass is possible while the rejection of salts is ranging from 85%
(monovalent sodium ions) up to 98% (bivalent ions). These results open way
for utilization of the diffusion dialysis for recycling of acids in many different
process industries and applications. The practical dimensions of the modules
promise high variability of DD unit sizes covering both small (litres of feed per
hour) and large applications where the modules can be stacked in parallel.
Key words: Diffusion dialysis, spiral wound module, sulphuric acid, acid re-
generation, acid recycling.

VYZKUM & VYVOJ

RYCHLY TEST DETEKUJE

v 5w

PRICINU ZNECISTENIi VODY

Vyzkumnici z Technické univerzity ve Vidni
vyvinuli jednoduchou metodu pro detekci kon-
taminace vody od prezvykavcl pfimo u zdroje
za pouziti jednoduchého testu DNA. Informaci
zvefejnili v Casopise Nature — Scientific Reports.

Myslenka na vytvofeni jednoduchého testova-
ciho postupu zaloZeného na této metodé byla
vytvotena na TU ve Vidni pfed mnoha lety. Pri-
zpusobeni metody detekce tak, aby fungovala
a mohla byt provedena rychle a spolehlivé, neby-
lo snadné, zvlasté bez specializovanych biotech-
nologickych znalosti. Nyni v§ak byla jiz techno-
logie zdokonalena a publikovana ve védeckém
Casopise a je uréena k uvedeni na trh ve formé
jednoduchého testovaciho zafizeni, které znici
bakterie, cilené zesili DNA, jeZ je pak detekova-
na pomoci jednoduchého prouzku, podobné jako
u téhotenského testu. Tato technologie je pouzitel-
na pro mnoho rliznych bakterii a vir(i, ale zatim se
tym soustfeduje na detekci nebezpecnych mikro-
b ve vodé, coz je obzvlasté rozsiteny problém.

Technologie byla vyvinuta na TU Videri ve spo-
lupraci s oddélenim agrobiotechnologie na Uni-
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verzité pfirodnich zdroju a p¥irodnich véd
ve Vidni a v ramci Centra interni univerzitni
spoluprace ,Voda a zdravi“.

Zdroj: Kolm et al., Nature Scientific Reports,
svazek 9, ¢islo ¢lanku: 393 (2019)

» www.tuwien.ac.at

CHARAKTERIZACE VINA

Pomoci nejmodernéjsich pristroju bylo analy-
zovano 42 druhd rdznych Cervenych vin. Ziska-
né Udaje poskytly extrémné presny zaklad pro
charakterizaci riznych odrud vin, jakoZ i inova-
tivni pfistup pro rutinni analyzu vin. Metoda také
umoznuje jasné ovefit vino a vyuzit ji k odhalo-
vani padélkll a poskytuje nové poznatky o vlivu
nékterych latek na vini vina.

Metoda byla zpracovana na Univerzité pf¥i-
rodnich zdroju a pfirodnich véd ve Vidni. Byla
pouZita vysokoucinna kapalinova chromatografie
v kombinaci s hmotnostni spektrometrii s mére-
nim praletu emitovanych iontd (MS-TOF) za uce-
lem urceni vlastnosti riznych ¢ervenych vin.

Kombinace vysokouc&inné kapalinové chroma-
tografie a hmotnostni spektrometrie s TOF umoz-

fiuje velmipresné oddélenijednotlivychlatek obsa-
Zenych ve viné vCetné neznamych latek. Kazdé
vino ma svoje nezaménitelné sloZzeni. Ackoli to
zni jednodu$e, postup je velmi sofistikovany.
MlZe se provadét pouze v dobfe vybavenych
odbornych laboratofich a pro dosazeni presnych
vysledkl vyZaduje spravné odborné znalosti.
Prvnim krokem bylo oddéleni jednotlivych slo-
zek podle jejich vlastnosti pomoci kapalinové
chromatografie - zavedeného, osvédceného a
odzkouseného pristupu k déleni slozek komplex-
nich vzorkd. Online hmotnostni spektrometrie,
kterd umoZzriuje oddéleni analyzovanych latek
s vysokym rozliSenim podle poméru hmotnosti
k naboji, je také rutinnim postupem. Pouziti téch-
neexistuji zadné standardy pro srovnani vygene-
rovanych vysledkd. Cilem bylo vyvinout pracovni
postup, ktery stanovi nové standardy presnosti
a selektivity pro charakterizaci vina.

Zdroj: Fingerprinting of traditionally produced
red wines using liquid chromatography combi-
ned with drift tube ion mobility-mass spectrome-
try; T. J. Causon, V. Ivanova-Petropulos, D. Pe-
trusheva, E. Bogeva, S. Hann, Analytica Chimica
Acta, Volume 1052, (2019), s179-189.

» www.boku.ac.at
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VODOHOSPODARSTVi

POUZIVANI NOVE TECHNOLOGIE POVEDE
V UNIPETROLU KE SNIiZENI OBSAHU VANADU
V ODPADNICH VODACH

Systém cisténi odpadnich vod spolecnosti Uni-
petrol vznikal postupné uz od doby vystavby
aredlu a vzdy reagoval na aktudlni potieby
vyroby a také na pozadavky platné legislativy.
V soucasné dobé dochdazi ke zprisniovani le-
gislativnich norem pro vypousténi odpadnich
vod do recipientu Bilina a objevuji se nové
pozadavky na usporu vody znovupouzitim
vycisténych odpadnich vod v technologiich
spolecnosti.

Na zakladé téchto pozadavkl se na useku
vodniho hospodafstvi jednotky EKO v arealu
Chempark Zaluzi realizuje investi¢ni akce,
jejimz vysledkem bude pouZzivani technolo-
gie snizujici obsah vanadu ve vypousténych
odpadnich vodach.

,.Cilem projektu je zajisténi dodrzovani hmot-
nostnich i koncentracnich limiti pro vanad
danych integrovanym povolenim, to znamenda
vycisténi odpadnich vod uvniti- aredlu Unipet-
rolu RPA pred jejich vypusténim do recipientu
Bilina, a dale také zajisténi bezpecné provo-
zuschopnosti zarizeni po dobu minimalné 15
let,*“ uvedl Zdenek Kubik, feditel iseku Vodni
hospodafstvi.

Spole¢nost Unipetrol diky této investici
v celkové hodnoté 46,26 milionl korun by
méla bez problému plnit pfisnéjsi limity pro
vypousténi vanadu do recipientu, které pro ni
budou povinné od 1. ¢ervence 2019.

Zakladni odliSnosti nové navrzené tech-

Obr: Nova technologie ¢isténi odpadnich vod v arealu Unipetrol RPA - Chempark Zaluzi

nologie vuéi stavajicimu stavu je oddéleni
provozu chemického ptedcisténi biologické
Cistirny odpadnich vod a technologie srazeni
vanadu z odluhu Nové popelové skladky, které
vyplyva z odlisného charakteru obou proudd.
Nové technologie musi odpovidat pozadav-
kiim platné environmentalni legislativy. Na
vystupu z biologické ¢isticky musi byt vzdy
minimalné dodrzeny hodnoty dle integrova-
ného povoleni pro dané zafizeni. Pozadované
parametry dila jsou urc¢eny zadavaci projekto-
vou dokumentaci.

Schvalovani realizace projektu bylo zaha-
jeno na jafe roku 2017 a bylo ukonceno po
uzavieném vybérovém fizeni na dodavatele
v zafi téhoz roku. V listopadu byla podepsana
smlouva a zahajena realizace projektu.

Od ledna do cervna 2019 je realizovan
zkuSebni provoz Unipetrolu RPA definovany
platnym integrovanym povolenim.

Podnikovy casopis skupiny UNIPETROL
—SPOLU 12/2018, Alena Herzanova,
UNIPETROL RPA, s.r.o0., www.unipetrol.cz

V LITVINOVSKEM CHEMPARKU VYROSTE NOVY
STRIPER KYSELYCH VOD

Unipetrol investuje do vystavby nového zarize-
ni, které zajisti zpracovani kyselych vod v litvi-
novské rafinérii. Celkové ndklady na investicni
akci se vysSplhaji k cdastce 250 milionu korun.

V ruznych technologickych procesech
realizovanych na provozu 2 véetné AVD
(atmosféricka vakuova destilace) v litvinovské
rafinérii vznikaji kyselé vody. Ty se vyznacuji
zvySenym obsahem ¢pavku i sirovodiku,
a jsou tak nevhodné jak pro dalsi pouziti v na-
vazujicich technologiich, tak i pro zpracovani
v biologické ¢istirn€. S ohledem na potfebu
jejich dalsiho vyuziti je tedy poteba tyto vody
upravovat. V soucasné dobé ovSem neni na
provozu 2 k dispozici vhodné zatizeni, které
by to dokézalo — ¢ast vod je tedy skladovana
ve dvou nadrzich a €ast je pousténa do tech-
nologickych procest.

WVzhledem k tomu, Ze nadrze na skladova-
ni kyselych vod jsou provozoviny vice nez
padesat let, nejsou jiz v dobrém technickém

CHEMAGAZIN 2 / XXIX (2019)

stavu. Miizeme tedy vyuzit jen polovinu jejich
kapacity. Zbytek objemu kyselych vod pousti-
me do technologickych procesii, i kdyz vime,
Ze pro né nejsou idealnt,* uvedl Ales Ponert,
feditel vyrobni sekce Rafinérie v Litvinové
a dodal: ,,Kyselou vodu pouzivame napriklad
Jjako technologickou vodu pro proces odsoleni
ropy. Soli se ve vodé rozpoustéji, odchazeji
do dalsiho zarizeni, kde zandaseji potrubi
a zptisobuji nezdadouci korozi. ReSent, kterd
momentalné vyuzivame, nejsou optimalni a
jsou pomérné nakladna.

Tyto problémy odstrani pravé vystavba stri-
péru kyselych vod. Kyselou vodu s obsahem
¢pavku a sirovodiku totiz konvertuje na tak-
zvang vystripovanou vodu, ktera neobsahuje
tyto nezadouct latky a je neSkodna pro dalsi
procesy. Diky tomu se snizi riziko zanaSeni
a zvySovani koroze na technologickych zafi-
zenich a dojde ke zlepSeni jejich integrity, coz
je zasadni pro spolehlivé fungovani rafinérie.

Uspora na provoznich nékladech bude &init
desitky miliont korun.

Dojde také k navyseni efektivity u jednot-
livych procest, napiiklad v procesu zanaseni
vymeénikovych fad ¢i pfi odsolovani ropy.
Vystripovana voda ma totiz efektivnéjsi elimi-
nacni kapacity. Dalsi vyhodou bude vyrovnana
bilance tvorby a spotieby kyselych vod na
provozu 2, takze jiz nebude nutné kyselé vody
skladovat. Vystavba stripéru bude mit pozi-
tivni dopad také na zivotni prostiedi, jelikoz
eliminuje riziko ptipadnych poruch na zatizeni
s tinikem chemickych latek do pudy.

Investi¢ni akce v hodnoté ¢tvrt miliardy
korun byla zahdjena na konci lonského 1éta.
Prace byly provadény i pies zimu, dokonceni
vystavby je planovano na Cerven 2019.

Podnikovy casopis skupiny UNIPETROL
—SPOLU 12/2018, Alena Herzanova,
UNIPETROL RPA, s.r.o0., www.unipetrol.cz
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MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

TUBULARNI ANIONVYMENNE MEMBRANY

PRO KATAFOREZNI BOXY

STRANSKA E., HADRAVA J.

MemBrain s.r.o., Straz pod Ralskem, Eliska.Stranska@membrain.cz

Technika elektroforézni depozice (EPD) nabizi Sirokou Skalu aplikact pri zpracovani klasickych ¢i pokrocilych materialii jak v akademickém,
tak primyslovém sektoru kviili vysoké vsestrannosti, ale také diky nizkym nakladiim a kvalité pripravenych povlakii [1]. Kataforéza je jednou
z metod elektroforézni depozice, ve které se vyuzivaji tubuldrni anionvyménné membrany. Clanek se zabyva porovndnim viastnosti a uplatnéni

rozdilnych typii anionvymeénnych membran v kataforéznim boxu.

1 Uvod

EPD je znama jiz od roku 1808, kdy F. F. Reuss popsal pohyb ¢astic
jilu ve vodeé v elektrickém poli [2, 3]. Prvni praktické vyuziti techniky
se objevilo v roce 1933 v USA, kdy bylo patentovano povlakovani
platinové katody casticemi thoria [4].

Elektroforézni lakovani je jednou z metod EPD. Elektroforézni lako-
vani se datuje od 50. let 20. stoleti [5, 6], ale aplikace v primyslu byla
narocna kvuli bezpecnosti ¢i dopadu na zivotni prostiedi. Pouzivanim
rozpoustédel hrozilo riziko vybuchu ¢i pozaru. Zavedeni anionického
laku v poloving 60. let 20. stoleti odstartovalo uspésné pouziti elek-
troforetického lakovani. V poloving 70. let 20. stoleti byly anionické
laky nahrazeny kationickymi laky, které diky slozeni zajistovaly kva-
litnéjsi deponovany povrch pfi nizsich proudech povlakovani a vyssi
spolehlivost procesu. Do roku 1970 bylo galvanicky upraveno 10 %
vsech vyrabénych automobild, do roku 1990 jiz 90 % [7]. I dnes patii
elektroforézni lakovani k nejhojnéji vyuzivané depozici v automobi-
lovém primyslu.

Elektroforézni lakovani se déli na kataforézu a anaforézu (obr. 1).
Kataforéza je metoda nanaseni vodou feditelnych laki elektroche-
mickym zpusobem, kdy je lakovany pfedmét zapojen jako katoda
ve stejnosmérném poli elektrolytu a je na ném vylucovan lak. Jako
protielektroda je zapojen tzv. elektroforézni box s iontovyménnou
membranou, ktery kromé¢ funkce anody slouzi zaroven k udrzovani
koncentra¢ni rovnovahy iontl v lakovaci 1azni. U anaforézy je princip
opacny, tedy k vylucovani laku dochazi na anodeé [6, 7].

Obr. 1 - Schematické znazornéni kataforézy

Mezi vyhody elektroforézniho lakovani patii: vysoka korozni odolnost
povlaku, homogenni tlouStka povlaku po celém povrchu, jejiz tloustka
se pohybuje v desitkdch az stovkach mikrometrti, snadna vyroba
geometricky komplikovanych tvart, vysoka pfilnavost a mechanicka
odolnost, moznost vrstveni, vysoka kvalita a fizeni povrchovych mi-
krostruktur, minimalni zatézovani zivotniho prostiedi diky nizkému
obsahu rozpoustédel, emisi a pevnych odpadt, vysokd Gic¢innost procesu
se snadnou kontrolovatelnosti a automatizaci. Technologie ma také
nevyhody a tou nejvétsi je vysoka pocatecni investice do zafizenti, filtra
a podpurného zatizeni. A jednotlivé odstiny barvy nemohou byt ¢asto
meénény, protoze je vysoky diraz na ¢istotu lakovaci lazné [5, 7-10].

Pii kataforéze se pouzivaji kationické ve vodé rozpustné natérové
hmoty na bazi epoxidi, popt. akrylatt s velmi nizkym obsahem or-
ganickych rozpoustédel (okolo 2 %) obsahujici ¢astice laku ve forme
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polymernich kationtd. VlozZenim stejnosmérného napéti mezi predmeét
a protielektrodu se vytvoii elektrické pole, polykationty putuji ke
katodé (predmétu), kde se reakei s hydroxylovymi ionty, vznikaji-
cimi rozkladem vody, stavaji nerozpustnymi a vylucuji se na povrchu
predmétu. Pfi vylucovani laku se uvoliuji organické kyseliny, které je
kvili udrzovani hodnoty pH a koncentracni rovnovahy nutno z lazné
odstranovat [7, 9]. K tomuto ucelu slouzi kataforézni boxy s anionvy-
ménnou membranou (AM).

V soucasné dobé se pouzivaji dva typy elektroforéznich boxu; ploché
a tubularni. Tubularni boxy jsou na rozdil od plochych boxti mensi,
snadno vyménitelné a nedochazi ke zhorseni kvality lakovani v ptipadé
vypadku jednoho boxu, tim snizuji potfebné odstavky procesu. Navic
zajist'uji rovnomernéjsi pritok kapaliny.

Do tubularnich boxt je mozné vyuzit lepené ¢i svafované membrany ¢i
membrany s beze§vym designem [11]. Clanek se vénuje porovnani téchto
typtt AM vyrabénych firmami MEGA a.s. a MemBrain s.r.o. (obr. 2).

Obr. 2: Porovnani svafované Ralex® AMH5HD (vlevo) a Ralex® AM-XT
Tubular (Krivéik 2015)

2 Experimentalni ¢ast
Tontovyménné membrany (IM) jsou pfipravovany dvéma postupy.
Jednak je to svafovani ploché laminované IM a dale je to pfima extruze
trubkové IM. Ploché IM se vyrabéji extruzi z ploché extruzni hlavy
zavadénim taveniny (polymerni pojivo a iontovyménna pryskyfice)
do pétivalce, kde soucasné dochazi k laminaci armujici textilii, ktera
zajist'uje mechanickou odolnost IM. Naformatované IM jsou nasledné
svafovany na valcové formé svarovaci listou pii teploté 165 °C za tlaku
2 bary. Nasledné¢ se svatovaci liSta posune na dal$i misto a svafované
misto je chlazeno za tlaku. Vizualni kontrola svaru probiha v pribéhu
svafovani a bezprostfedné po ném. IM je mozné vyrabét v primeérech
81 a 91 mm. IM se vyrabéji ve varianté Ralex® AMHSHD a Ralex®
AMHG6HD. IM se lisi pomérem iontovyménné slozky a polymerniho
pojiva, kdy AMHSHD obsahuji vyssi podil iontovyménné slozky.
Extrudované trubkové IM jsou extrudovany ptimo ve formé bezesvé
trubky, kterd je chlazena temperovanou vodou na kalibra¢nim trnu
a odtahovana tfipasovym odtahem. IM je formatovana na pozadovanou
délku pomoci kotoucové pily, ktera je soucasti vyrobni linky. Vyrobené
IM maji vngj$i pramér 65 mm, tloustka stény je minimaln¢ 2,5 mm.
Takto ptipravené IM se oznacuji Ralex® AM-XT Tubular. IM jsou také
se snizenym obsahem iontovyménné slozky, aby bylo dosazeno poza-
dovanych mechanickych vlastnosti a IM vyhovéla tlakovym testim.
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IM pro elektroforetické lakovani se charakterizuji jak na geometrické
a fyzikalni vlastnosti, jako je vnitini a vn&jsi pramer (D ... wngjsi) PO-
zadovana délka (/), rozmérové zmény po botnani v demineralizované
vodé (do délky 4d, do 8itky 45, do tloustky stény A¢l, relativni obsah
vody Am), tak se uréuji elektrochemické vlastnosti. Mezi stanovované
parametry patii ploSny (R)) a specificky odpor (R), permselektivita
(P) a transportni ¢islo (7). Pfesné podminky testovani jednotlivych
parametrd jsou detailné uvedeny v literatufe [12—14]. U IM se také
ovétuje tlakova pevnost svaru. Pro testovani IM tlakem se na oba
konce IM nasadi zkuSebni hlavice, které zajist'uji pfivod a odvod vody.
IM se necha po dobu 10 minut protékat voda a nasledné je tlakovana
na pretlak 0,4 bar. Prubézné je sledovano, zda nedochazi k roseni ¢i
vytvareni kapicek podél svaru ¢i v jiném misté IM. Pfipadné netés-
nosti jsou zaznamenavany. Po odpojeni vody se IM nechaji botnat po
dobu minimalné 48 hodin a zkouska tlakem je provedena znovu. IM
je natlakovana vodou na ptetlak 0,4 bar po dobu 5 minut, nasledné je
kratkodobé¢ pietlak zvySen na 1 bar.

3 Vysledky a diskuze

Svafované IM se vyrab&ji ve varianté Ralex® AMH5HD a Ralex®
AMHG6HD. IM se lisi pomérem iontovyménné slozky a polymerniho
pojiva. AMHSHD obsahuje vyssi podil iontovyménné slozky, ktera
se vyrazn¢ podili na elektrochemickych vlastnostech. lontovyménna
pryskyfice ma na polymernim skeletu navazané funkéni skupiny,
které selektivné transportuji ionty pres IM. Cim je vice iontovyménné
pryskyfice v IM, tim jsou nizs§i odpory IM, protoze se vytvoii vice
vodivych kanald pro ionty pies IM, pii zachovani ostatnich parametrti
a pouzitych materialti [15]. Vliv poméru iontovyménné slozky na
plosny a specificky odpor je viditelny na namétenych datech, viz tab. 1.
Tontovyménna pryskyftice také zplsobuje botnani IM, protoze jsou
vazané funkéni skupiny hydrofilni. Na zakladé vyssiho obsahu ionto-
vyménné pryskytice v AMHSHD tyto IM vice botnaji nez AMH6HD,
jak je patrné z tab. 1.
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Vlivem pouziti armujici textilie maji svafované AMHSHD a
AMHG6HD nizsi rozmérové zmény po botnani v demineralizované vodé
nez AM-XT, coz hraje dilezitou roli pfi instalaci IM v kataforéznim
boxu. Na IM jsou zasucha nalepeny hlavice s ptivody a tubularni IM
je ulozena do kataforézniho boxu. Po zbotnani by v ptipadé velkych
zmén do délky doslo k prodlouzeni celé tubularni IM, vysouvani IM
ven z boxi, jejimu vysychani ¢i ptipadné degradaci. V piipadé velkého
botnani do sitky by mohlo dojit z uvolnéni hlavic s ptivody ¢i jejich
vysunuti z boxu uplné. Dalsi vyhodou svafovanych tubularnich IM
oproti extrudované varianté jsou lepsi elektrochemické vlastnosti.

Seni a esteticky je na IM viditelny svar. Vyssi odolnost proti zanaseni
barvou je hlavni vyhodou AM-XT spolecné s bezeSvym designem
a nakladovou cenou. Odolnost proti zanaseni barvou je dana jednak
hladkym povrchem a také absenci svaru, na kterém neulpiva barva.
I ptes horsi elektrochemické vlastnosti, jsou parametry stale dostacujici
pro vétsinu technologii a nepfedstavuji omezeni provozu.

4 Zavér

Clanek se zabyval zhodnocenim tubularnich svafovanych anionvymén-
nych membran Ralex® AMH5HD, AMH6HD a tubularni extrudované
Ralex® AM-XT. Svatované IM maji diky armujici textilii omezené
botnani v demineralizované vodé¢ a vyssi tlakovou odolnost. Vyhodou
extrudované AM-XT je bezeSvy design a hladky povrch, ktery brani
ulpivani barvy a prodluzuje tak zivotnost IM. Vybér vhodné tubularni
IM tak zalezi na pozadavcich zakaznika a jeho technologii.

Podekovani: Tato prace vznikla v ramci projektu LO1418 ,, Progresivni
rozvoj Membranového inovacniho centra “ podporovaného programem
NPU I Ministerstva skolstvi a télovychovy Ceské republiky a s vyuZitim
infrastruktury Membranového inovacniho centra.

Tab. 1 - Porovnani namérenych parametra svarovanych a tubularni IM Ralex®

. E]
Nazev IM [Q.cm?]
AMHS5HD 37,7 2,7 0,93 + 0,33 3,34 + 0,63 424 +1,8 258 +5,5 234 £ 48 0,97 + 0,01 93,0+1,2
AMH6HD 28,4+1,0 0,71 +0,28 2,79 + 0,48 36,8 + 2,1 46,9 +6,3 464 + 52 0,97 + 0,01 93,1+1,2
AM-XT 11,0+ 1,1 8,63+ 0,16 8,67 + 0,39 36,9 = 1,1 282,8 £48,2 927 £ 159 0,96 + 0,01 925+14
Diky vhodnému polymernimu slozeni tubularnich IM je mozné IM  Literatura

provozovat v technologiich do 50 °C. Navic jsou tubularni IM odolné
v Sirokém rozmezi pH (0-14). Vykazuji také velmi dobrou odolnost
vici agresivnim chemikaliim a latkam zanasejicim IM kromé silnych
oxidacnich latek (max. 1 % HNO, a 3 % H,0,). Pro regeneraci je proto
mozné pouzit silné kyseliny a zasady ve zfedéné koncentraci.

Vybér svafované ¢i extrudované varianty zalezi na pozadavcich
individualniho zékaznika a jeho technologii. Svafované varian-
ty AMHSHD a AMH6HD maji vyssi tlakovou odolnost oproti
extrudované AM-XT z divodu pouziti armujici textilie, viz tab. 2.
Ta zarucuje vysokou mechanickou odolnost svatované AMHSHD
a AMH6HD. Z tohoto divodu je mozné svafované tubularni IM
vyrabét ve vétSim primeéru nez extrudované tubularni AM-XT.
S rostoucim primérem tubularni IM totiz klesa tlakova odolnost pfi
zachovani tloustky stény IM [11].

Tab. 2 - Porovnani tlakovych odolnosti svafovanych a tubularni IM
Ralex®

Max. pracovni

Destrukéni tlak

Nazev IM pretlak

[bar] [bar]

AMH5HD 0,8 >1,5
AMH6HD 1,0 > 3,0
AM-XT 0,6 >1,5

CHEMAGAZIN 2 / XXIX (2019)

[T]BESRA, L., LIU, M. A review on fundamentals and applications
of electrophoretic deposition (EPD). Prog. Mater. Sci. 2007, 52(1),
s. 1-61.

[2]REUSS, F. F. Sur un nouvel effet de 1'électricité galvanique. Mem.
Soc. Imp. Nat. Moscou 1809, 2(-), 327-337.

[3]BISCOMBE, Ch. J. C. The Discovery of Electrokinetic Phenomena:
Setting the Record Straight. Angew. Chem. International Edition
2017, 56(29), s. 8338-8340.

[4]HARSANYI, E. Method of coating radiant bodies. USA.
US1897902A. Udé¢leno 1933-02-14.

[STFISHER, T. P., FISHER C. The basic principles of electrophoretic
paint deposition and its application to the development of coating
systems for metal powders on metal substrates for subsequent dif-
fusion treatment. Surf. Technol. 1981, 12(1), s. 107-126.

[6]BREWER, G. E. F. Electrophoretic painting. J. Appl. Electrochem.
1983, 13(3), s. 269-275.

[7JAKAFUAH, N. K., POOZESH, S., SALAIMEH, A., PATRICK,
G., LAWLER, K., SAITO, K. Evolution of the Automotive Body
Coating Process—A Review. Coat. 2016, 6(2), s. 1-24.

[8JAMROLLAHI, P., KRASINSKI, J. S., VAIDYANATHAN, R.,
TAYEBI, L., VASHAEE, D. Electrophoretic Deposition (EPD):

Dokonceni na dalsi strané

19



MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

Fundamentals and Applications from Nano- to Micro-Scale Structu-
res. Handbook of Nanoelectrochemistry. Springer International
Publishing, 2016, 1-27.

[9JHOLOUBEK, V. Povrchové upravy: Kataforetické lakovani. Povr-

chové upravy 2005, 4.

[10] RAMDE, T., ECCO, L. G., ROSSL S. Visual appearance durability
as function of natural and accelerated ageing of electrophoretic
styrene-acrylic coatings: Influence of yellow pigment concentra-
tion. Prog. Org. Coat. 2017, 103(-), s. 23-32.

[11] KRIVCIK, J., HADRAVA, J. Tubuldrni membrdny pro elektrofore-
tické lakovani. 41. konference Projektovani a provoz povrchovych
Uprav, 11. —12. 3. 2015, Praha.

[12] STRANSKA, E., NEDELA, D, KRIVCIK, J., WEINERTOVA, K.
Viastnosti kationvymeénné membrany v zavislosti na poctu vilaken
dostavy armujici textilie. CHISA 2015, 9. — 12. listopadu, Sec.

[13] STRANSKA, E. Relationships between transport and physical—
mechanical properties of ion exchange membranes. Desal. Wat.

[14] STRANSKA, E., WEINERTOVA, K., NEDELA, D. Regeneration
and long-term chemical stability of heterogeneous anion exchange
membrane in perchloric acid. Desal. Wat. Treat. 2018, 128(-), s.
34-38.

[15] SCHAUER, J., KUDELA, V., RICHAU, K., MOHR, R. Hetero-
geneous ion-exchange membranes based on sulfonated poly(1,4-
-phenylene sulfide). Desalination 2006, 198(-), s. 256-264.

Abstract
TUBULAR ANION EXCHANGE MEMBRANES FOR CATAPHORETIC
BOXES

Summary: The electrophoretic deposition (EPD) offers a wide range of appli-
cations in classical or advanced materials processing both in the academic and
industrial sectors due to its high versatility, but also due to the low operational
cost and quality of the prepared coatings. Cataphoresis is one of the methods
of electrophoretic deposition in which the tubular anion exchange membranes
are used. The article deals with the comparison of properties and application
of different types of anion exchange membranes in the cataphoretic boxes.

Key words: Tubular anion exchange membrane, cataphoretic boxes, electro-

Treat. 2015, 56(1-2), s. 3220-3229.

VYZKUM & VYVOJ

EXCELENTNIi VYZKUM
NA VSB-TUO

Institut environmentalnich technologii, kte-
ry je soudasti VSB - Technické univerzity Os-
trava, ziskal z Opera¢niho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani pres 100 miliond korun na
excelentni vyzkum v oblasti Zivotniho prostredi.

JResdenr projektu bude probihat v ramci dvou
vyzkumnych programd, a to Materidlové a ener-
getické vyuziti odpadi a Snizovani polutantd
v Zivotnim prostredi,” fika profesorka Lucie Oba-
lovd, Feditelka Institutu environmentalnich techno-
logii (IET). Finance z projektu pomohou posilit
vyzkumny tym, zefektivnit mezinarodni spolupraci
a realizovat aplikaci védeckych vystupl do praxe.

Vyzkumnici z IET se budou zabyvat naptiklad
snizovanim zéatéze Zivotniho prostfedi plynouct
z produkce velkoobjemovych odpadl pdvodem
z metalurgického a energetického pramyslu,
kterého je v Moravskoslezském kraji stale dost,
nebo také zvySenim urovné a bezpecnosti anae-
robni pfemény odpad( na plyn.

Dlouhodobym problémem nejen na Ostravsku
je $patny vzduch. Diky tomuto projektu budou
védci ddle zkoumat moznosti sniZzovani znecis-
téni ovzdusi (oxidy dusiku, CO,, ...) specialnimi
metodami (katalytickymi, fotokatalytickymi, ad-
sorbénimi). Chtéji také fesit Sance na vylouceni
cizorodych latek z odpadnich a povrchovych vod.

» WWW.vsb.cz

VEDCI VYVINULI TISTENY
SENZOR VLHKOSTI

Materidl tistény pomoci 3D tisku, vyvinuty
Spanélsko-izraelskym tymem védcl, je levny,
flexibilni a netoxicky a ve vihkych podminkach
méni barvu z fialové na modrou. Novy vSestran-
ny plastovy kompozitni senzor dokaze detekovat
malé mnoZstvi vody.

Pro studium strukturalnich zmén v materialech,
které jsou smaceny vodou a vedou k pozoro-
vané zmeéné barvy, pouZili vyzkumni pracovnici
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vedeni Pilar Amo-Ochoa z Universidad Auto-
noma de Madrid (UAM) rentgenovy zdroj svétla
PETRA Il od firmy DESY. Jejich vyvoj otevira
dvefe ke generovani rodiny novych 3D tisténych
funkénich materiald. V. mnoha oblastech totiz
roste poptavka po citlivych senzorech, které vy-
kazuji rychlé a jednoduché zmény v pfitomnosti
specifickych molekul.

Funkéni ¢asti nového senzorického materialu
je koordina¢ni polymer na bazi médi, coz je slou-
¢enina s molekulou vody navazanou na centralni
atom médi. Pfi zahfivani smési na 60 °C méni
barvu z modré na purpurovou. Tato zména muze
nastat ponechanim na vzduchu, vioZenim do
vody nebo vloZenim do rozpoustédla se stopo-
vym mnozstvim vody. VyuZitim vysoce energe-
tickych rentgenovych paprskl ze zdroje PETRA
Il na experimentalni stanici P02.1, byli védci
schopni zjistit, Ze ve vzorku zahfatém na 60 °C
byla voda vézana na atom médi odstranéna. To
vede k reverzibilni strukturalni zméné, ktera zpu-
sobuje barevné zmény.

Obr.: Senzor, ktery se ususi, naptiklad v bez-
vodém rozpoustédle, se zbarvi fialové

Védci pak michali mé&dnaté slouc¢eniny do 3D
tiskové barvy a tiskli senzory rliznych tvard, které
testovali na vzduchu s rozpoustédly obsahujici-
mi rlizna mnoZstvi vody. Tyto testy ukazaly, Ze
tisténé objekty jsou diky své porézni strukture
na pfitomnost vody jesté citlivéjsi nez puvodni
sloucenina. V rozpoustédlech mohou jiz tisténé
senzory detekovat 0,3 aZ 4 % vody za méné nez
dvé minuty. Ve vzduchu mohou detekovat relativ-
ni vihkost 7 %.

Pokud se senzor usus$i, bud v bezvodém roz-
poustédle nebo ohfevem, barva senzoru se
zméni na fialovou. Podrobny priizkum ukézal, ze
materidl je stabilni i po mnoha cyklech ohfevu
a slouceniny médi jsou v senzoru rovnomérné

rozloZzeny. Material je na vzduchu stabilni po
dobu nejméné jednoho roku a také v biologicky
relevantnich hodnotach pH od 5 do 7. Vysoce
univerzalni charakter moderniho 3D tisku navic
znamena, Ze tyto senzory mohou byt pouZity
v Sirokém spektru aplikaci.

Na tomto vyzkumu se kromé madridské uni-
verzity podilela Hebrejska univerzita v Jeru-
zalémé, Technologicka univerzita Nanyang
v Singapuru, Institut materialovych véd v
Madridu a firma DESY.

Originélni publikace: 3D printing of a thermo-
and solvato-chromic composite material based
on a Cu(ll)- thymine coordination polymer with
moisture sensing capabilities, Noelia Maldo-
nado, Verénica G. Vegas, Oded Halevi, Jose
Ignacio Martinez, Pooi See Lee Shlomo Mag-
dassi, Michael T. Wharmby, Ana E. Platero-Prats,
Consuelo Moreno, Félix Zamora and Pilar Amo-
-Ochoa, Advanced Functional Materials, 2019.

» www.desy.de

CiLEM AGRICHEMWHEY JE
VYBUDOVAT BIORAFINERII

Ve snaze zuzitkovat odpad z mlékarenského
primyslu bude v réamci evropského projektu
AgriChemWhey postavena prvni biorafinerie
na zpracovani mlékarenského odpadu na udr-
Zitelnou kyselinu mlé&nou. Syrovatkovy permeat
(WP) a mlé¢ny permeét bez obsahu miéka (DLP)
jsou hlavnim vedlejSim produktem pfi zpracova-
ni mléka a predstavuji problém pro mlékarensky
primysl vzhledem k jejich obtiZzné likvidaci. Agri-
ChemWhey je projekt financovany EU, ktery se
snazi fesit problematiku mléénych vyrobk( tim,
ze v jihovychodni oblasti Irska vybuduje biorafi-
nerii pramyslovych rozmér(, ktera bude mit ka-
pacitu vice nez 25000 tun (100% susina) ro¢né,
a bude zpracovavat nadbytek WP a DLP.

V réamci projektu bude produkovano nékolik
produktd s pfidanou hodnotou véetné kyseliny
mlécné, kyseliny polymlééné, minerald pro lid-
skou vyZivu a biologicka hnojiva.

» www.agrichemwhey.com
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MULTIPARAMETROVY
PREVODNIK PRO
APLIKACE VE VSECH
PRUMYSLOVYCH
ODVETVICH

Liquiline Compact CM82 je nejmensi prevodnik
pro senzory Memosens od Endress+Hauser.
Jeho §tihlé pouzdro méfi na délku pouhych 11 cm
a na Sitku 2 cm vcetné konektoru, ke kterému
muZete senzor pfipojit pfimo, tedy bez pouziti ka-
belu. Spole¢né se senzorem se vejde do vétSiny
armatur a jeho instalace jiZz nemlze byt snad-
néjsi. V8echny senzory Memosens pfipojené
k prfevodniku CM82, budou viditelna na table-
tech nebo chytrych telefonech, odkud je mlzete
dalkové konfigurovat pfes unikatné zabezpecené
Bluetooth pfipojeni.

Multiparametrovy prevodnik Liquiline Compact
CM82 Ize pouzivat ve vSech primyslovych od-
vétvich nebo na Upravnach vod a podporuje
vSechny senzory s modrou bajonetovou hlavici
Memosens:

- Senzory pH

- Senzory ORP

— Senzory vodivosti
— Senzory kysliku
— Senzory chléru

Dvouvodicovy prevodnik s napajenim po smyc-
ce disponuje nasledujicimi protokoly a rozhranimi:

-4 az20 mA
- HART
- Bluetooth

Obr.: Multiparametrovy pfevodnik Liquiline
Compact CM82

Diky mezinarodné platnym certifikacim, jako je
IECEx, ATEX a CSA, je pfevodnik Liquiline Com-
pact CM82 vhodny i do prostiedi s nebezpecim
vybuchu a mé integrovanou diagnostickou LED.

» www.cz.endress.com

AUTOMATIZACE ANALYZY
ZIVOTNIHO PROSTREDI,
VODY, DETERGENTU,
POTRAVIN A NAPOJU

Technologie  automatickych  fotometrickych
analyzatord Thermo Scientific™ Gallery™ nabizi
rychlejSi reprodukovatelné vysledky s nizkou
urovni detekce. PIné automatizované zkuSebni
postupy a reakéni objemy v mikrolitrech jsou
nizkonakladové a efektivni. Tato technologie se
Uspésné prizplsobila vice nez 50 potravinam
a napojim a ekologickym aplikacim, jako jsou
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rizné cukry (glukodza, fruktéza, sachardza), kyse-
lina octova, citronova, mlécna, vinna a stavelova,
stejné jako amoniak, fosfaty, dusi¢nany a sirany.

Obr.: Automatické fotometrické analyzatory
Thermo Scientific™ Gallery™

Paralelni stanoveni nékolika analytd z jediného
vzorku zajistuje analytickou efektivitu. Prvni vy-
sledek je k dispozici za pouhych deset minut a
nasledné vysledky za kazdych 18 az 30 sekund.
Doba prechodu mezi metodami je eliminovana,
protoZe kazda reakce probiha v samostatné ky-
veté. Tyto pfistroje se snadno pouzivaji a nepotre-
buji Zadné dalsi Upravy.

» www.thermofisher.com/cz/

VARIABILNi VYKONNY LED
REAKTOR PHOTOSYN™

Spole&nost Unigsis z Velké Britanie predstavila
novou vysoce vykonnou LED svételnou jednotku
PhotoSyn™, ktera umozriuje provadét prutocné
fotochemické reakce s vytéZnosti od miligram(
do 100 gramU denné.

Vyloucenim problém( s kontrolou, zvétSovanim
a bezpelnosti spojenych s tradi¢nimi vsazkovy-
mi reakcemi, umoZzriuje technologie PhotoSyn™
plné vyuzit mnoha vyhod, které technologie na-
bizi.

Zafizeni PhotoSyn™ pouziva dvé fady LED
diod rozmisténych tak, aby paprsky svétla smé-
fovaly na centralni spiralovy reaktor. Kazda fada
se sklada z 260 samostatnych 1 W modrych
(455 nm) LED diod, které &ini jednotku zvlast
vhodnou pro fotoredoxni aplikace. Tyto velkofor-
matové sestavy poskytuji dostate¢né mnoZstvi
svétla k usnadnéni reakci ve spirdlovych reakto-
rech (az 60 ml), coz umoziuje praci ve vétsSim
meéfitku. Jiné formaty sestav LED diod budou
brzy k dispozici.

Obr.: Vysoce vykonna LED svételna jednotka
PhotoSyn™

FotoSyn™ je kompatibilni jak se samostat-
nym modulem reaktoru Unigsis Cold Coil™, tak
s kryogennim pratokovym reaktorem Polar Bear
Plus Flow™, ktery Fidi teplotu spirdlového reaktoru
nezavisle na svételném zdroji. V zavislosti na
poZadovaném vykonu mohou reakce probihat
od 150 °C aZ do laboratorni teploty. Variabilni
napajeci zdroj umozriuje nastavit vystupni vykon
od 10 do 100 %, coz ¢ini jednotku vhodnou jak

TECHNICKE NOVINKY

pro vyzkum v malém rozsahu, tak i pro vyvoj a
aplikace ve vétsim méfitku.

VS8echny svételné LED diody od spole¢nosti
Unigsis maji nezavislé chlazeni a jsou hermeticky
uzavieny tak, Ze pro pfidavné chlazeni mdze byt
pouzit proud stlaeného plynu nebo pfi vyssSich
vykonech jemny proud vody.

» WWW.Uniqgsis.com

TITRACE POMOCI
SOLARNI BYRETY

Spole¢nost Hirschmann vyvinula prvni solarni
byretu na svété pro rychlou a pfesnou titraci
- solarus® Burette.

Solarni byrety Ize podle potfeby libovolné na-
Sroubovat na lahve. Solarni elektronické byrety
jsou pred uvedenim do provozu odvzdusnény,
cozZ je postup, ktery Ize provést pomoci systému
recirkulace médii Hirschmann. Ztraty reagencie,
které se vyskytuji u klasickych automatickych by-
ret, jsou v tomto pfipadé vylouceny.

Obr.: Prvni solarni byreta na svété - solarus®
Burette

Ovladaci prvky s mékkym povrchem jsou ergo-
nomicky optimalizovany pro zvlasté presné ovla-
dani. To znamena, Ze pfi otaceni maji prfesnost
az 10 pl.

Solarni byreta je vybavena samostatnym davko-
vacim systémem. Po titraci se jednoduse vymeéni
uzaviraci vicko na titraéni kanyle a zabrani se od-
pareni titracniho roztoku.

Velky digitalni displej na byreté je zfetelné ditel-
ny z libovolného pozorovaciho uhlu. Obrovskou
vyhodou ve srovnani s klasickymi sklenénymi
byretami je skute€nost, Ze jsou vylouCeny chyby
Steni menisku.

PC rozhrani umoZriuje zaznamenavat vsech-
ny titrace a procesni data na PC. Kalibrace so-
larni byrety vyrobcem je trvale ulozena a funk-
ce Quick-Cal maze byt pouzita pro individualni
kalibraci pro pfizplsobeni solarni byrety podle
pozadavkl zékaznika. Solarni byreta je napdjena
fotovoltaickymi zdroji, pfic¢emz energie pro elek-
troniku a displej je dodavana prostfednictvim vy-
soce Uc¢inného integrovaného solarniho ¢lanku.
To znamend, Ze pro bezpotencidlovou titraci je
dostatek energie, i kdyZ jsou omezeny svételné
podminky. Baterie nejsou potfeba. Solarni byre-
ty jsou k dispozici ve tfech velikostech: 10, 20
a 50 ml. Titraéni kanyla s jemnym hrotem je sou-
Sasti standardniho rozsahu dodavky pro davko-
vani kapicek s presnosti 10 pl.

» www.hirschmannlab.de
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Bezpecna budoucnost s piirodnimi chladivy

huber

high precision thermoregulation

Chlazeni zcela v souladu
s zivotnim prostredim

Obé&hové chladi¢e OLE
- vynikajici pro laborator i zivotni prostredi

Kompaktni pfistroje Minichiller a Unichiller s requlatorem OLE
presvédcuji svymi viastnostmi jako cenové vyhodné a k zivotnimu
prostiedi vstficné temperacni systémy, vhodné pro velké mnozstvi
laboratornich aplikaci. Diky nizkym pofizovacim ndklad@im se
vynalozend investice amortizuje uz po kratkém case.

Dalsi informace na: www.huber-online.com ME RCI
MERC], s.r.o. — autorizovany prodej a servis HUBER

pro Ceskou republiku — www.merci.cz laboratof jak ma byt

@] G e\l t ke © Jsme dodavatelem pipet spole¢nosti Thermo SCIENTIFIC™
‘\n y I =\ pro ergonomickou a precizni manipulaci s kapalinami

B vycisténi
B promazani
B justovani (nastaveni spravného objemu) 'lq-;
<
Jsme vyrobcem a dodavatelem referencnich materiala pro fizeni a kontrolu _Q
kvality v laboratorich i
B
Referenéni materialy =
CRM i RM pro AAS, ICP-OES, ICP-MS, IC ®  RM vyrobené dle pozadavk( zédkaznika g)
CRM pro méfteni elektrické konduktivity B pevné matricové CRM a RM o
S
©
("]
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Prodej pipet Finnpipette™ a prislusenstvi

jednokanalové a vicekanalové pipety Finnpipette™
elektronické pipety FP Novus

davkovace Finnpipette™ Dispenser

specialni typy pipet Finnpipette™

Spicky Finntip™, stojanky a prislusenstvi k pipetam

www.analytika.net

Servis a kalibrace pipet

m  zajistujeme kalibraci pipet a dadvkovacu akreditovanou
metodou vychazejici z mezinarodnich norem
CSNEN 1SO 17025 a CSN ISO 8655 (1-6)

B opravujeme nejen pipety a davkovace Finnpipette™

Zdarma ke kalibracim provadime

CRM i RM pro méfeni pH
RM pro chromatografii
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Novy analyzator

kontaktniho Uhlu
THETA FLEX

252 10 Mnisek p. Brdy 634 00 Brno

Lhotecka 594 Plachty 2
tel.: 318 599 083 tel.: 547 246 683
info@chromspec.cz www.chromspec.cz
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LABORATORNI TECHNIKA

MILLI-Q® IQ 7003/7005/7010/7015 — PLNE INTEGROVANY
SYSTEM PRO PRIiPRAVU LABORATORNI VODY

Kazda moderni laborator se vyznacuje vyso-
kymi naroky nejen na presnost analytickych
vysledkii a spolehlivou spravu dat, ale také je
kladen velky diiraz na vysokou efektivitu prace
a uzivatelsky komfort. K témto pozadavkiim
prispiva i flexibilni FeSeni z hlediska vhodné
konfigurace i umisténi systémii pro pripravu
cisté/ultracisté vody, které vede k uispore mista
na pracovnim stole pro preferované labora-
torni aktivity. Vzhledem k tomu, Ze analyticky
cista voda je vybornym rozpoustédlem, ma
znacnou tendenci absorbovat rizné konta-
minanty ze vzduchu i z materialii, se kterymi
prichazi do styku, proto by i zpiisob davkovani
cisté vody a jeji skladovani v zasobniku mélo
probihat s ohledem na tuto skutecnost za op-
timalnich podminek.

Pln¢ integrovany systém Milli-Q® IQ
7003/7005/7010/7015 pro piipravu laboratorni
vody je konstruovan tak, aby naplnil nejvyssi
pozadavky zdkaznika, a to jak svym vykonem,
uzivatelsky komfortnim a spolehlivym provo-
zem, tak i snizenym dopadem na Zivotni pro-
stiedi. K vysoké kvalité odebirané vody Typu
1 a Typu 2 pripravené piimo z kohoutkové
(pitné) vody vyznamné pfispiva i zcela novy
integrovany zasobnik, ktery udrzuje kvalitu
vody za optimalnich podminek. Diky ptipojeni
odbérového ramene Q-POD® pro davkovani
ultradisté vody a odbérového ramene E-POD®
pro davkovani analyticky cisté vody k sys-
tému Milli-Q® 1Q 7003/7005/7010/7015 je
voda vyjimecné kvality k dispozici kdykoliv
a kdekoliv je ji zapotiebi. Sériové zapojeni
az 4 odbérovych ramen k jednomu systému
umoziuje analytikim pfistup k Cisté vode
i do vzdalenéjsich mist na laboratornich sto-
lech. V nabidce jsou 4 rizné modely systému
Milli-Q® 1Q lisici se podle vyrobni kapacity
3/5/10/15 litrt/hod. s odpovidajicim oznace-
nim 7003/7005/7010/7015.

Odbérova ramena E-POD® a Q-POD®
diky svému kompaktnimu a ergonomicky
feSenému designu poskytuji rychlé a uziva-
telsky pohodIné davkovani ¢isté a ultracisté
vody. K jednomu systému Milli-Q® 1Q
7003/7005/7010/7015 muze byt pfipojen
jeden E-POD® + 3 ramena Q-POD® nebo 4
ramena Q-POD®. Kazdé rameno ma samo-
statné ovladani ptes dotykovy barevny displej,
pri¢emz samotna vyrobni jednotka a zasobnik
mohou byt umistény pod deskou laboratorniho
stolu nebo na konzoli, aby se tak v nejvyssi
mozné mife optimalizoval pracovni prostor a
vytvaielo se tak efektivni pracovni prostiedi
v laboratofi.

Moderni feSeni davkovace poskytuje uzi-
vateli pohodIné a flexibilni davkovani Cisté
i ultracisté vody od rezimu kapka po kapce az
k maximalnimu pratoku 2 litry/min. Davko-
vani vody muze byt provadéno stiskem tlacitka
na davkovaci souc¢asné s moznou regulaci pru-
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Obr. 1: Integrované feseni pro pripravu cisté
a ultracisté vody

toku jeho otacenim, nebo je mozné odbér vody
provadét nastavenim na dotykovém displeji.
Pro ,,bezdotykové* davkovani je také mozné
vyuzit nozni pedal. Program volumetrického
davkovani nabizi nastaveni pozadovaného
objemu a specidlni mod ,,Assisted” je zcela
novy zpusob odbéru ultradisté vody, ktery je
zakoncen citlivym davkovanim po kapkéch,
coz umoziuje presné dosazeni rysky odmeérné
nadoby. Toto piesné ,,asistované* davkovani
také urychluje analytickou praci tim, ze neni
nutné pouzivat jinou pomocnou nadobu na
piiblizné odméteni pozadovaného objemu,
a navic tak i pfispiva k vy$Simu zajisténi
kvality vody,

K ptedcisténi vstupni (kohoutkové) vody
slouzi nové vyvinuta patrona IPAK Gard®
s hloubkovym filtrem a aktivnim uhlim, ktera
spolehlivé odstranuje koloidy, ¢astice a volny
chlér a prispiva tak k maximalni efektivité Cis-
ticiho procesu celého systému. Pokrocila tech-
nologie nové reverzni osmozy odstraiuje az
99 % ptitomnych kontaminanti zahrnujicich
ionty, Castice, bakterie a organické molekuly.
Soucasné také snizuje spotiebu vstupni vody
a poskytuje konstantni pritok upravené vody.
Naslednym cisticim krokem je elektrodeioni-
zace pomoci EDI modulu Elix®, ktery odstrani
zbyvajici ionty a ptipravi tak analyticky Cistou
vodu vysoké kvality. Tento patentovany modul
navic nevyzaduje zadnou udrzbu a pfispiva tak
k fizeni provoznich nakladu.

Obr. 2: Flexibilni umisténi do kazdé labora-
tore

Pro maximalni ochranu ¢isté vody v zasob-
niku bylo navrzeno unikatni feseni. V pribéhu
Cisticiho procesu jsou membrana reverzni
osmozy i EDI modul automaticky proplacho-
vany, ¢imz je zabezpeceno, ze voda Typu 2
vstupujici do zasobniku je v nejvyssi mozné
kvalité. K udrzeni kvality vody v zasobniku
zéasadné prispivaji dva klicové prvky. Je to
zdokonaleny dychaci filtr, ktery uc¢inné chrani
obsah zasobniku pfed vzdusnou kontaminaci a
také zabudovany automaticky sanitaéni modul
(ASM) s integrovanou ,,mercury-free* UV-C
lampou pravidelné emitujici svétlo pfi 265 nm
pro zabranéni mnozeni bakterii. Stény zasob-
niku jsou navic specialné upraveny tak, aby
nedochézelo k tvorbé biofilmu. Automaticka
recirkulace skladované vody pribézné oset-
fovana baktericidni UV lampou dava plnou
garanci, ze voda Typu 2 v zarucené kvalité je
v jakémkoliv ¢ase k dispozici.

Finalni odstranéni iontl az na stopovou
uroven zajistuje docistovaci patrona [PAK
Quanta® pomoci inovativniho iontoménico-
vého média IQnano®. Diky vyrazné lepSim
kinetickym vlastnostem tohoto média bylo
mozné az o tietinu zredukovat jeho mnozstvi
pii zachovani stejné Cistici efektivity a kapa-
city ve srovnani s predchozim typem patrony.

Ultracista voda pfipravend systémem
Milli-Q® 1Q 7003/7005/7010/7015 svoji vy-
sokou kvalitou zarucuje, Ze i analyzy citlivé
na pfitomnost iontl nebudou ruseny témito
vlivy. Valida¢ni data ziskand pomoci ionto-
vé chromatografie (IC) prokazala, Ze tento
systém je schopen konzistentné a spolehlivé
vyrabét ultracistou vodu s obsahem iontl pod
stopovou uroven.

K novému systému jsou také k dispozici spe-
cialni koncové filtry (aplika¢ni ,,POD-Paky*)
pro finalni koncové docisténi vyrobené ultra-
¢isté vody. Kazdy z téchto koncovych filtri
cilené odstraniuje piislusné kontaminanty.
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S aplika¢nim pakem nainstalovanym na
Milli-Q® 1Q 7003/7005/7010/7015 ziska
uzivatel ultracistou vodu specificky vhodnou
pro vétsinu analytickych technik pouziva-
nych v laboratofi véetn¢ oblasti Life Science.
Vyhodou novych aplikaénich ,,POD-Paki‘
je ergonomicky ,,uzamykatelny* zplsob
instalace a Stitek ,,e-Sure®, diky kterému muiize
byt nyni na obrazovce ramene E-POD® a
Q-POD® monitorovan aktualni stav spottebni-
ho materialu. VSechna dulezita data tykajici se
zivotnosti Cisticich patron, koncovych filtri a
UV lamp jsou automaticky ukladana do interni
paméti systému.

V souvislosti s moznosti pfipojit k jedno-
mu systému vice odbérovych ramen mohou
pracovnici v rdmci jedné laboratofe pouzivat
vice specifickych typt ultracisté vody. Staci
jednoduse pfipojit k jednotlivym ramentim

Obr. 3: Komfortni sprava dat

Q-POD"® ptislusny koncovy filtr a neni tak
nutné porizovat 4 rizné systémy. Tato realizace
tak poskytuje vyznamnou investi¢ni Gsporu.
Hladina TOC je online méfena integrova-
nym zafizenim A10® monitor vybavenym

LABORATORNI TECHNIKA

foto-oxida¢ni UV lampou ech20® bez obsahu
rtuti. Maximalni pfesnosti méteni je dosazeno
kvantitativnim oxida¢nim rozkladem organic-
kych latek probihajicim v ramci jedné méfici
cely. Rozsah méteni TOC (0,5-999,9 ppb)
a presnost je v souladu s USP & EP a také
testem ,,suitability®.

Soucasti dodavky systému je kompletni
dokumentace zahrnujici vedle prohlaseni
o shodé¢ také kalibracni certifikat vystaveny
k integrovanému méfeni rezistivity, teploty
a TOC. Prilozené jsou i certifikaty kvality
vztazené ke spotfebnimu materialu. Tyto cer-
tifikaty je mozné také ziskat pohodlné on-line
na strankach www.mymilligconsumables.com.

Ing. Jan HAVLICEK,
Merck spol. s r.o.,
Jjan.havlicek@merckgroup.com

HPLC INSTRUMENTACE

SHIMADZU CORP. UVEDL NOVOU RADU
NEXERA UHPLC S ANALYTICKOU INTELIGENCI

Shimadzu prichazi na trh s novou radou
UHPLC Nexera Series, ktera disponuje
umélou inteligenci a umoznuje tak systému
automaticky detekovat a nasledné vyresit dany
problém.

Novou vlastnosti UHPLC fady Nexera
je kromé AI (Artificial Intelligence) také
Internet véci (Internet of Things — IoT),
¢imz vytvati novy pramyslovy standard pro
inteligenci, efektivitu a design obdobnych
systému. Nexera series vyrazné zjednodusuje
fizeni laboratofe integraci IoT a umoznuje
tak snadno monitorovat a optimalizovat stav
systému, ¢imz se dosahuje mimo jiné zvyseni
kapacity analyz.

Obr. 1: Shimadzu nova UHPLC fada Nexera
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Nexera UHPLC series maximalizuje spo-
lehlivost s plné bezobsluznymi pracovnimi
postupy od spusténi az po vypnuti systému.
Operator muze nastavit spusténi Nexery
na uréity Cas tak, aby automatické Cisténi,
ekvilibrace, kontrola baselajny a celkova
kontrola systému probé¢hla jesté pied pticho-
dem pracovnika do laboratofe a systém tak
byl ptipraven k okamzitému spusténi analyz.
Nexera disponuje také autodiagnostickou a
samoopravovaci schopnosti, kterd umoznuje
monitorovat kolisani tlaku a kontrolovat
anomalie.

Diky vzdalenému monitorovani mobilni faze
a integrované spravé spotiebniho materidlu
systém maximalizuje provozuschopnost a
spolehlivost. Kontrola hladiny mobilni faze
probiha v realném Case a umoziuje tak pracov-
niktim efektivné reagovat na moznost jejiho
nedostatku pfi dlouhych sekvencich. Nexera
navic hlid4 opotiebeni spotfebniho materidlu
a zasila vystrahy, kdyz je potfeba vyménit
soucastky, coz uzivatelim umoziuje udrzo-
vat systém v chodu pfi $pickovém vykonu.
V piipadé potieby mize analytik v prohlizeci
sledovat priubéh analyz v realném Case na svém
chytrém zafizeni a pfipadné ménit parametry
analyzy.

Nexera UHPLC zvySuje svou efektivitu
automatizaci pracovnich postupti a maxima-
lizuje tak pocty analyz. Novy autosampler
SIL-40 je schopny zvladnout cely nastfikovy
cyklus za pouhych sedm vtetin s kontinualni
analyzou vice nez 16000 temperovanych
vzorki! Nexera automaticky micha mobilni
faze v libovolném nastaveném pomeéru, coz

Obr. 2: Vzdalené monitorovani mobilni faze

urychluje ptipravu pufrovych roztokt a fedéni
rozpoustédel. Vzhledem k tomu, Ze ptipravuje
presné mnozstvi potiebné pro analyzu, zame-
zuje Nexera zbytecnému plytvani.

Obr. 3: Nastfikovy cyklus za méné nez 10 s

Elegantni a kompaktni design Nexery Setii
cenné misto na pracovnim misté v laboratofi.
Nexera v pohotovostnim rezimu redukuje spo-
tiebu elektiiny o vice nez 80 %, ¢imz vyrazné
snizuje provozni naklady.

Mgr. David LANG,
Shimadzu, prodej Morava,
david.lang@shimadzu.eu.com
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ANALYZA EMULZi

ANALYZA STABILITY KONCENTROVANYCH EMULZI
PRIRODNICH AGROCHEMIKALII PRISTROJEM
FORMULACTION TURBISCAN®

FORMULACTION

Oleje se pouzivaji jako slozky agrochemikalii pro oSetrovani cervené repy, kukurice a pSenice, protoze zvysuji folidrni penetraci pesticidii. Pred
aplikaci musi byt oleje dispergovany ve vode, aby vytvorily emulzi, kterd musi ziistat stabilni nekolik hodin (po dobu aplikace). Dispergace ve

vodeé musi byt spontanni.

Aby bylo mozné toho dosahnout, musi byt oleje predformulovany a
byvaji vyrabény ve dvou formach:
» emulgujici emulze (roztok surfaktantu v oleji),
« koncentrované emulze (emulze olej ve vodé se 70-80 % oleje).

Firma ARD naformulovala koncentrované emulze metylesteru
fepkového oleje s pouzitim ptirodniho surfaktantu na bazi cukru. Nej-

pii skladovéni a snadnost pouziti (tekutost, rozpousténi), stejné jako
relativni stabilita nafedéné emulze pii praktickém pouziti. Homogenni
emulze se maji vytvaiet samovoln¢ bez potieby aplikace externi energie
a musi zUstat stabilni béhem aplikace na rostliny.

Pripomenuti metodiky

Metodika pouzivana piistrojem Turbiscan® je zaloZena na statickém
vicenasobném rozptylu svétla. Pouziva pro ozatrovani vzorku svétel-
ny zdroj s vinovou délkou 880 nm a zachycuje se svétlo rozptylené
v piimém sméru (7) a zpétné rozptylené svétlo (B) podél celé vysky
vzorku. Opakovanim tohoto méfeni v ¢ase nastavenou frekvenci miize
pristroj monitorovat fyzikalni stabilitu vzorku.

Signal je podle Mieovy teorie pfimo zavisly na koncentraci (¢) a ve-
likosti (d) Castic, pii znalosti indexti lomu kontinuélni (n,) a rozptylené
(np) faze muzeme vyjadtit BS = (¢, d, n, ny).

Metoda méreni

Pfi méteni napodobujeme pouziti produktu. Vzorky jsou piipraveny
piimo v méfici cele Turbiscanu® a okamzité analyzovany. Do 10 ml
vody bylo ptidano 400 pl koncentrované emulze. Obsah cely byl ma-
nudlné promichén 3x pfevracenim dnem vzhiru a zpét.

Vzorky pak byly analyzovany v Turbiscanu® po dobu jedné hodiny
skenovanim kazdych 30 s.

Takto byly analyzovany 3 rizné emulze:
 komercni vyrobek,
* environmentalné Setrna emulze ptipravend firmou ARD,
* optimalizovana emulze firmy ARD.

Vysledky
Skenovanim 3 vzorkd metodou popsanou v predchozim odstavci
jsme pro komeréni a optimalizované emulze ziskali nasledujici
vysledky:

V diagramu 1 vidime nasledujici znak destabilizace:

* u dna vzorku je vidét zvySeni transmise, coz znamena, Ze je méné
svétla rozptylovano kapénkami diky snizeni jejich koncentrace.

Riizné emulze mohou byt charakterizovany témito parametry:
« celkovou stabilitou (TSI — Turbiscan Stability Index),
« rychlosti migrace olejovych kapének.

Celkova stabilita (TSI)

TSI ndm umoziuje monitorovat kinetiku destabilizace vzorku v ¢ase.
Parametr sumarizuje zmény detekované ve vzorku (krémovani, pro-
jasnéni, zmény granulometrie...). Cim je v daném ¢ase TSI vyssi, tim
horsi je stabilita.
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Obr. 1: Zmény transmisivity podél vzorku pro komeréni pfipravek
(horni diagram) a vyrobek optimalizovany firmou ARD (dole)

Obr. 2: Turbiscan Stability Index pro vS§echny vzorky

Tab. 1: Hodnoty TSI naméfené po 1 hod

Vzorek TSI (po 1 hod)

Komeréni vyrobek 22,4
Emulze ARD 19,0
Optimalizovana emulze ARD 8,9

Na zakladé obr. 2 a tab. I mizeme identifikovat, Zze emulze ptipravena
firmou ARD z je hlediska stability rovnocennd komerénimu piipravku.
Po optimalizaci emulze se jeji stabilita vyrazné zlepsila.

Rychlost migrace

Na obr. 3 vidime vysledky méfeni vysky projasnéné vrstvy (Thickness)
u dna vzorku béhem doby méfeni.

Vypoctem sklonu kiivek Thickness = f(¢as) ziskame rychlost migrace
kapének v této emulzi.
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Obr. 3: Prubéhy vysky projasnéné vrstvy vzorku v éase

Tab. 2: Hodnoty vypoétené ze zmén vysky projasnéné vrstvy v ¢ase

Vzorek Rychlost migrace [mm/hod]

Komeréni vyrobek 717
Emulze ARD 5,31
Optimalizovana emulze ARD 0,88

I v tomto piipadé¢ muzeme udélat stejné zavéry jako u studie TSI
Vyrobek Setrny k piirod¢ formulovany firmou ARD je stabilnéjsi nez
komer¢ni vyrobek a po optimalizaci jeho stabilita jeste vyrazné vzrostla.

Zavér

Studie potvrdila, Ze pouzitd metoda je rychlym a jednoduchym na-
strojem pro ovéfeni stability koncentrovanych emulzi pouzivanych
v agrochemii, s jejiz pomoci lze ziskat vypovidajici data béhem jedno-
hodinového méfeni. Pro porovnani tff riznych emulzi byly pouzity 2
parametry, TSA a rychlost migrace. V diagramu v obr. 4 jsou shrnuty
namétené vysledky.

TURBISCAN LAB

STABILITY & SIZE

rychla a citliva analyza stability
suspenzi a emulzi

parametr stability 8§ umoziujic
pfimé srovnavani stability vzorkd

www.formulaction.com

Formulaction

Smart scientific analysis
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Obr. 4: Shrnuti vysledku studie

Oba parametry vedly ke stejnym zaveérim, emulze ARD je svymi
vlastnostmi blizka komerénimu vyrobku, ale optimalizovana formulace
vykazuje zlepSené vlastnosti.

Z podkladii firmy Formulaction prelozil Ing. Marek Cernik,
Uni-Export Instruments, s.r.0., WWW.uniexport.co.cz.

NOVY ANQI'.YTICK? NASTROJ PRO
RYCHLEJSi DETEKCI, KLASIFIKACI
A IDENTIFIKACI MIKROCASTIC

Firma WITec GmbH, priikopnik v oblastech Ramanovského zobrazovani
a korelativni mikroskopie, predstavila aplikaci ParticleScout, revolu¢ni analy-
ticky nastroj pro Ramanovské mikroskopy fady alpha300. Vyzkumnikim ma
umoznit rychle a snadno nalézt, klasifikovat a identifikovat ¢astice.

ParticleScout vyzkumnikim poskytuje pfi vyzkumu ¢astic vyrazné zrych-
leny workflow pfi souc¢asném plnohodnotném vyuZiti schopnosti konfokalni
Ramanovské mikroskopie pro label-free a nedestruktivni chemickou cha-
rakterizaci. Workflow zacina zmapovanim ¢astic pfi osvétleni vzorkd v jas-
ném a temném poli, aby byly zviditelnény astice, které vzorek obsahuije.
Funkce Image Stitching zkombinuje mnoho méfenych oblasti pro podrob-
ny prehled velké oblasti a Focus Stacking umozni ostré zobrazeni vétsich
Gastic pro presné uréeni jejich obrysu. Opticky snimek umozZnuje vytvoreni
masky, ktera je dale pouzivana pro fyzikalni kategorizaci zkoumanych ¢as-
tic a jejich sefazeni do posloupnosti. Pro kazdou ¢astici je pak automaticky
nacteno Ramanovo spektrum.

Obr.: Aplikace ParticleScout

Ramanova spektra Ize vyhodnocovat a odpovidajici ¢astice identifikovat
manualné nebo s pomoci pIné integrovaného programu WITec TreuMatch,
ktery slouZi k praci s databazemi Ramanovych spekter. Integrace nastroje
pro analyzu ¢astic s Ramanovou databazi je unikatni a nabizi pfimocaré
experimentalni prostfedi pro navySeni prodiuktivity. Nakonec ParticleScout
vytvoli komplexni zpravu, kterd zahrnuje uZivatelsky volitelné kombinace
filtrd a pokrocilych algoritm( pro zobrazeni parametr(i vybranych Castic
a jejich relativni zastoupeni v(c¢i ostatnim skupinam. Tyto zpravy délaji
z ParticleScout dokonaly nastroj pro hledani korelaci mezi fyzikalnimi a che-
mickymi vlastnostmi ¢astic.

Od mapovani velkych ploch po spektroskopii s vysokym rozliSenim po-
skytuje technologie ParticleScout dikladny a detailni nastroj pro vyzkumni-
ky ve vyzkumu mikroplastt, Zivotniho prostfedi, farmacii, geologii, potravi-
nafstvi nebo mnoha dalich oborech.

JParticleScout rozsifuje nase vyrobkové portfolio do oblasti, kterd v sou-
Casné dobé zaZiva ohromny rozmach diky diskuzi o mikroplastech v Zivot-
nim prostfedi. Ramanova spektroskopie je vyjimecné vykonny ndstroj pro
rychlou identifikaci tohoto druhu &astic,” vysvétluje Dr. Joachim Koenen,
feditel a spoluzakladatel firmy Witec. ,ParticleScout navic poskytuje ne-
srovnatelnou uroveri rychlosti a jednoduchosti pouZivani Ramanovy spek-
troskopie pri analyze c¢astic. S ParticleScout je ¢asové ndro¢nd posloup-
nost jednotlivych kroku prevedena na plynuly, nepretrzity a rychly proces,*
pokracuje Koenen.

» www.witec.de/products/accessories/particlescout/
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SPEKTROFOTOMETRIE

RYCHLA METODA PRO STUDIUM VLIVU TEPLOTY

NA CHEMICKE REAKCE

SOUCASNE MERENI VZORKU PRI CTYRECH RUZNYCH TEPLOTACH

PRINASI VYZNAMNOU USPORU CASU

GRANT K., QUINN M.
Agilent Technologies, Australia

Mnoho chemickych aplikaci a aplikaci z oblasti Life science vyzaduje porozumeéni dynamice reakcéniho procesu. Proménné, jako je teplota,
PpH, tlak a pritomnost dalsich chemickych komponent a makromolekul, mohou mit znatelny efekt na priibeh reakce. A porozuméni viivu téchto
parametrii je klicem pro Sirokou Skalu reakci v oblastech zahrnujicich enzymovou charakterizaci, chemickou syntézu, vyrobu jidla a priumysl
spoléhajici se na optimalni skladovani produktit a stabilni podminky. UV-Vis spektrofotometry jsou rutinné vyuzivany, aby pomohly charakte-
rizovat a kvantifikovat kinetiku reakci, jelikoz je mozné kontinualné merit zmény koncentrace v case, coz je urcéeno zmenou absorbance v case.

1 Uvod

Zkoumani efektu riznych teplot na pribéh reakce je ¢asové narocné,
jelikoz musi byt pokusy opakovany pii riznych teplotach a vyzaduji
instalaci specialniho vybaveni pro regulaci teploty. Toto vybaveni
vétsinou k termostatovani vzorkl vyuziva cirkulujici vodu. Tim padem
je zde i mozné riziko vyliti vody a také to znamena dosti hluku navic.
Soucasné pokroky v spektrofotometrické instrumentaci zalozené na
teploté nabizeji znatelnou Casovou Gisporu a piesnéjsi teplotni kontrolu.

Spektrofotometr Agilent Cary 3500 Multizone UV-Vis umoziluje
méteni vzorkl pii ¢tyfech rozdilnych teplotach ve stejny ¢as béhem
jednoho experimentu. Cary 3500 ma k dispozici integrovana teplotni
¢idla ptimo v kyvetach, tak aby mohla byt teplota pfesné regulovana
béhem experimentu. Nebo lze vyuzit blokového termostatovani, které
je vice vhodné pro pokusy se stalymi podminkami. Drzak na nékolik
kyvet je pfimo integrovan v piistroji a vyuziva bezvodého vzduchem
chlazeného Peltierova ¢lanku, ktery dovoluje termostatovat vzorky
v rozmezi od 0 do 110 °C

Nasledujici studie je zamétena na zkoumani potencialu Gispory ¢asu
u kinetickych méfeni provadénych pfi ¢tyfech ruznych teplotach
v jednom experimentu. Pro tyto ucely byla vyuzita hydrolyza p-nitro-
fenylacetatu (pNPA). Je to velmi dobie znama reakce a prub¢h reakce
je funkei teploty.

2 Experimentalni ¢ast

V alkalickém roztoku p-nitrofenylacetatu (pNPA) snadno dochazi
k hydrolyze na p-nitrofenol (PNP). pNPA ma absorpéni maximum pfi
270 nm a PNP ma absorpéni maximum mezi 405 a 410 nm v zavis-
losti na teploté. Pro monitoring spotiebovavani dNPA a produkci PNP
v prubéhu reakce byl proveden sken vlnovych délek v case.

2.1 Vzorky

Byl pfipraven roztok 0,0001 M pNPA v metanolu. Byly také pfipra-
veny roztoky fosfatového pufru (PBS), 100 mM NaCl, 0,1 nM EDTA
a 10 mM fosfatu sodného, vse s pH 7.

Netedény PBS byl pouzit na stanoveni baseliny a rovnéz byl pouzit
jako referen¢ni roztok pro kazdé méfeni. Méfeno bylo ve standardnich
ktemennych kyvetach s optickou drahou 10 mm a objemem 3,5 ml
s magnetickymi michadélky nastavenymi na 500 otacek za minutu.

2.2 Instrumentace a metoda

Ke vsem métenim byl pouzit spektrofotometr Cary 3500 Multizone
UV-Vis (obr. 1). Parametry nastaveni metody jsou vidét v tab. 1. Kazda
kyveta se vzorkem byla naplnéna 2 980 pl roztoku fosfatového pufru a
umisténa do ,,muticell” drzaku (obr. 1), 10 minut bylo zvoleno na tep-
lotni ustaleni a poté bylo pfidano 20 ul pNPA v metanolovém roztoku.

Absorbancni skeny byly sbirany v rozmezi vinovych délek od 220
do 520 nm a to kazdych 30 sekund po dobu 30 minut. Tato méteni
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byla provadéna soucasné pro kazdé teplotni nastaveni. Pro generovani
kinetické kiivky a urCeni reakéniho fadu byl pouzit novy software Cary
UV Workstation s vestavénou kinetickou aplikaci.

Obr. 1: Cast pro vzorky u spektrofotometru Cary 3500 disponuje
zabudovanym vicekyvetovym drzakem. Kazdy par kyvet (reference
a vzorek) mize byt nastaven na odli$nou teplotu.

Tab. 1

Parametr Hodnota

Rozsah vinovych délek [nm] 200-520 (sken)
Rychlost skenovani [nm/min] 1200
Spektralni sitka $térbiny [nm] 5
»,Signal averaging time*“ [s] 0,1
Datovy interval [nm] 2
Rychlost michani [ot.m] 500
Pocet teplotnich z6n 4
Teploty [°C] 20; 40; 60; 80
Teplotni kontrola Blokova

3 Vysledky

Hydrolyza pNPA pod bazickymi podminkami zahrnuje pfesun acetatové
skupiny. Pokud jsou podminky takové, ze je voda v prebytku, pak ji
lze povazovat za reakci pseudo prvniho fadu. Jelikoz pH PBS pufru
bylo nastaveno na 7, 1ze ocekavat pomalejsi reakéni fad a pievazuje
chovani druhého radu.
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Obr. 2: Skeny vinovych délek v rozsahu od 200 do 520 nm méfenych
kazdych 30 sekund po dobu 30 minut poté, co byla reakce iniciovana
smichanim dvou reagenti. Horni levé spektrum odpovida 20 °C, pra-
vé horni odpovida 40 °C, levé spodni odpovida 60 °C a pravé spodni
odpovida 80 °C.

Obr. 3: Spektra zmérena pri 80 °C s charakteristickymi isobesticky-
mi body (vlevo). Zména absorbance v ¢ase pfi 408 nm (vpravo) byla
vynesena do kfivky pomoci softwaru Cary UV Workstation a pouzita
pro uréeni reakéniho fadu.

4 Agilent
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SPEKTROFOTOMETRIE

3.1 Vliv teploty

Sken vilnovych délek hydrolyzy pNPA je vidét na obr. 2. Je zde vidét
jasny vztah mezi teplotou vzorku a reakénim fadem méfenym jako
produkce PNP. Pii 80 °C jsou vidét evidentni isobestické body indiku-
jici pfimou konverzi pNPA na PNP. Kineticka data z méfeni pti 80 °C
byla pouzita pro vytvofeni kiivky zavislosti absorbance na ¢ase s po-
uzitim PNP piku pti 408 nm (obr. 3). Pro stanoveni konstanty druhého
reakéniho fadu byl pouzit integrovany vzorec, ktery je soucasti softwaru
Cary UV Workstation. Vysledna konstanta k = 883,194 (1/[min.mol]).

3.2 Skenovani vinovych délek

Pti skenovani vinovych délek v Case lze pozorovat spotfebu pNP
a tvorbu PNP (obr. 2). Cely rozsah vinovych délek pak poskytuje dalsi
informace. V pfipadg, Ze je provadéno méteni pouze pii jedné vinové
délce, mize dojit pominuti prave téchto dalsich informaci. Prikladem
muize byt opomenuti reakénich meziproduktii nebo také jemnych zmén
ve vzorku a urceni isobestickych bodi z obr. 2.

Zavér

Spektrofotometr Cary 3500 Multizone UV-Vis umoziuje sledovani
prab&hu hydrolyzy pii Etyfech riznych teplotach béhem jediného
experimentu. Vliv teploty na reakéni fad reakce byl demonstrovan pii
teplotach 20, 40, 60 a 80 °C soucasné v jediném experimentu, ktery
trval 30 minut. Diky rychlému sbéru dat bylo také mozno interpretovat
data pfi riznych vinovych délkach. Zatimco reakéni rychlost mize byt
urcena pro vSechny Ctyii teploty, reakéni mechanismus muze probihat
odlisné. Métenim plného vinového rozsahu pro reakci 1ze pozorovat
i uzite¢né informace o reakénim mechanismu.

Lepsi porozumeéni reakéni kinetice je zakladem pro lepsi chapani
chemickych interakci a reakénich procest. Ovsem ziskani detailnich
informaci o teplotnich zavislostech mize byt ¢asové velmi naro¢né.
Diky jedineéné viceteplotni funkci UV—Vis spektrofotometru Agilent
Cary 3500 mohou byt kineticka data ziskana béhem 25 % casu, ktery
by byl potieba pii méfeni tradicnimi UV-Vis spektrofotometry.

Z materidlii Agilent Technologies pripravila Ing. Martina HAKOVA,
HPST, s.r.o., martina.hakova@hpst.cz

Agilent Cary 3500

UV-Vis spektrofotometr - novy
pomocnik do Vasi laboratore,
kterého si zamilujete.

Neuvéritelné rychly a zaroven
spolehlivy.

Revolucni spektrofotometr, ktery
Vam umozni mérit az 8 vzorku
soucasné a treba | pfi 4 raznych
teplotach zaroven.

VVSechna meérenf hrave zvladnete |
diky novému softwaru Cary UV
Workstation.

martina.hakova@hpst.cz
+420 730 572 998
www.hpst.cz
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RAMANOVA SPEKTROSKOPIE

ANALYZA SMESI ZA UCELEM DETEKCE
NAVYKOVYCH LATEK POMOCI RUCNIHO
RAMANOVA SPEKTROMETRU CORA 100

Anton Paar, info.cz@anton-paar.com, www.anton-paar.com

Prispevek shrnuje vysledky méreni smési kokainu a laktozy s pomoci systému Cora 100 od spolecnosti Anton Paar, ktery dokdze snadno iden-

tifikovat smési drog a primési.

1 Uvod

Nelegalni vyroba, distribuce a uzivani narkotik jsou celosvétove prici-
nou zna¢nych zdravotnich problémi. Podle zpravy World Drug Report
zroku 2018, kterou vydal Ufad OSN pro drogy a kriminalitu (UNODC),
dosahuje soucasna produkce opia a kokainu historicky nejvyssi irovné.
narusta spotfeba nejcastéji uzivané drogy, konopi.

Pouli¢ni drogy se obvykle nevyskytuji v €isté form¢. Byvaji bud’
skryté v jinych latkach, anebo fedéné ptimésemi.

Instituce zabyvajici se drogovou kriminalitou potfebuji ptimo v terénu
rychlé a bezpecné metody pro okamzité vyhodnoceni predpokladané
pritomnosti navykovych latek. Pro takové pouziti jsou idealni malé
rucni pristroje, vyuzivajici nekontaktni a nedestruktivni techniky mé-
feni, se schopnosti detekovat smési.

2 Instrumentace

2.1 Ramanova spektroskopie

Ramanova spektroskopie je optickd metoda, ktera méti neelasticky roz-
ptyl laserového paprsku vzorkem. Pti rozptylu dochazi u ¢asti svétla ke
zmeéné vinové délky, coz 1ze nasledné analyzovat pomoci spektrometru.
Tato technika umoznuje ziskat vysoce specifické informace pro dany
vzorek, pokud jde o jeho chemické slozeni a strukturu.

Ramanova spektroskopie je idealni metodou pro rozpoznani ruz-
nych drog diky schopnosti méfeni molekularnich vibraci, které jsou
pro piislusny vzorek specifické a jez predstavuji jedineény chemicky
,»otisk prstu‘.

2.2 Experiment
K provedeni méteni popsanych v tomto ¢lanku byl pouzit ruéni Rama-
nGv spektrometr Cora 100 od Anton Paar (obr. 1), ktery pfi své malé

velikosti a nizké hmotnosti, pouhych 700 g, nabizi moznost méteni jen
jednou rukou a je skute¢né idealni pro identifikaci latek ptimo v terénu.

Pro méfeni byl pouzit laser o vysokém vykonu a automaticky cas
expozice. Zméiena spektra byla nasledné porovnéna s knihovnou
spekter narkotik, ktera je ulozena v softwaru pfistroje.

Obr. 1: Ramaniv spektrometr Cora 100 od Anton Paar s dostupnym
prislusenstvim
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3 Vysledky méreni
Meéteni probéhlo v rezimu ,,Identify*. V tomto rezimu je pfistroj scho-
pen detekovat smési az péti sloucenin.

Na obr. 2 jsou znazornény vysledky analyzy typického vzorku
z ulice. Piistroj identifikoval nejen kokain, ale také bézné se vyskytujici
piimés, laktozu.

Obr. 2: Vysledek méreni smési kokainu a laktézy

4 Spektrum smési, Cisté drogy a pirimési
Na obr. 3 jsou znazornéna Ramanova spektra hydrochloridu kokainu,
monohydratu laktozy a smési obou substanci. Na tomto obrazku jsou
rovnéz vyznaceny Ramanovy signaly ve smési, které 1ze jednoznaéné
prifadit kazdé z uvedenych sloucenin. Piky patiici kokainu jsou ozna-
Ceny hvézdickou a ty, které patii laktoze, koleckem.

Obr. 3: Porovnani Ramanovych spekter smési kokainu a laktoézy, €is-
tého hydrochloridu kokainu a ¢istého monohydratu laktézy

5 Zavér

Ramanovy spektrometry Cora 100 od Anton Paar jsou idealni pro
identifikaci a klasifikaci narkotik ve smésich obsahujicich az pét riiz-
nych sloucenin, a to fadové béhem vtefin. Diky intuitivnim, barevné
kodovanym nabidkam v softwaru a dalsim informacim o latkach je
tento pristroj idealni pro terénni pracovniky.

Literatura

[1]World drug report 2018 of the UNODC. Dostupné z: https:/www.
unodc.org/
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LAQUAtwin - LABORATOR V KAPSE

Pristroje LAQUAtwin Pocket Meters ja-
ponského vyrobce Horiba jsou, jak ndzev
napovida, malé kapesni pristroje pro rychlé
stanoveni pH, elektrické vodivosti, celkového
obsahu rozpusténych latek (TDS), soli a iontii
(Na*, K*, NO*, Ca**). Kompaktni pristroje
LAQUAtwin funguji na stejnych principech
Jjako laboratorni elektrody a lIze je vyuzivat
kdykoliv a kdekoliv. Jsou vodotésné a chranéné
proti vniknuti prachu, navic maji podsviceny
displej, coz umoznuje pouziti pii horsim
osveétlent.

Kapesni piistroje LAQUAtwin jsou doda-
vany v plastové krabicce spolecné s potieb-
nymi kalibra¢nimi roztoky, kapatkem, bate-
riemi a navodem k obsluze (obr. 1).

Obr. 1: LAQUAtwin Pocket Meters

LAQUAtwin obsahuji stejné ¢asti jako stan-
dardni laboratorni elektrody, ale jsou vyrabény
v miniaturizované verzi s unikatnim plochym
senzorem, ktery je tenc¢i nez 1 mm. To vse
je vysledkem Sedesatiletého vyvoje senzori
firmy HORIBA. LAQUAtwin tak umoziuje
velice snadné a rychlé méfeni, které zvladne
kazdy, bez nutnosti Skoleni. Pro kalibraci
pfistroji staci jen nékolik kapek kalibracnich
roztok.

Obr. 2: Zpusoby méFeni vzorku

Jak je vidét na obr. 2, méfeni je mozné pro-

vadét nékolika zptsoby:

1. képnout vzorek na senzor, s vyuzitim vzor-
kovaciho stitku sta¢i pouze 0,05 ml vzorku;

2. ponofit senzor do vzorku;

3.nabrat vzorek (toto méfeni je vyuzivano
napiiklad pti méfeni vody v fece);

4. ziskat stér pomoci vzorkovaciho stitku a ten
poté vlozit na senzor;

5. polozit pevny vzorek na senzor;

6. nasypat prasek na senzor a zakapnout ¢istou
vodou;
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7. polozit papir nebo textilie na senzor a za-
kapnout ¢istou vodou.

Diky témto sedmi zpisobiim méfeni vzorki
maji piistroje Siroké spektrum vyuziti.

LAQUAtwin pfistroje jsou barevné odliSené.
Maji automatické rozpoznani kalibra¢niho
roztoku, teplotni kompenzaci, funkce sta-
bilizace odectu AutoHold nebo AutoStable,
automatické vypnuti pii necinnosti, indikator
nizkého stavu baterii, zivotnost baterii cca 400
hodin, LCD displej s moznosti podsviceni,
vode¢ a prachu odolné pouzdro piistroje (IP67)
omyvatelné pod tekouci vodou, operacni
teplota 540 °C, relativni vlhkost max 85 %
(bez kondenzace).

Meéreni pH kapesnim pristrojem
LAQUAtwin pH

Piesné méteni pH tekutych i pevnych vzorkt
pomoci ploché sklenéné elektrody. Méti pH
v 0,1 ml vzorku (nebo 0,05 ml vzorku se vzor-
kovacim papirkem B). Neni potfeba kadinky
pro kalibraci méficiho piistroje nebo méfeni
vzorku. Sta¢i nanést n¢kolik kapek standard-
niho roztoku nebo vzorku na plochy senzor.
Kalibrace na 2 az 5 bodu, dle typu pfistroje
(pH 11, pH 22, pH 33), u pH 33 navic méfeni
teploty.

Obr. 3: pH metr

Meéreni elektrické vodivosti
kapesnim pristrojem LAQUAtwin
CONDUCTIVITY

Konduktometr, ktery dovede zméfit vodivost
ve vzorku o objemu jen 0,12 ml. Idedlni pro
provozni kontrolu odpadnich vod, akvarijnich
vod, ¢isticich roztokt atd. Dvou nebo tfibo-
dova kalibrace, méfeni teploty a celkovych
rozpusténych pevnych latek (TDS) dle typu
pfistroje (EC-11, EC-22, EC-33).

Obr. 4: Konduktometr

Méreni ionta (Na*, K, NO3-, Ca?)
a soli kapesnim pristrojem
LAQUAtwin

Kapesni pfistroje s iontové selektivnim sen-
zorem a teplotnim ¢idlem. Dvoubodova kali-
brace. Dovedou zméfit koncentraci soli, Na*,

LABORATORNI PRISTROJE

K*, NO* nebo Ca*" ve vzorku o objemu jen
0,3 ml (nebo 0,05 ml pfi pouziti vzorkovaciho
papirku B). Pouziti pro vzorky vody, tekutin,
potravin, pud, krmiv, plodin, ale i pro métent
sodnych a draselnych iontti v potu sportovcd.
Stanoveni soli dvéma piistroji. Salt-11 méfi
sul pfepoctem z vodivosti, Salt-22 méti kon-
centraci sodikovych iontil ve vzorku a tu poté
prepocita na obsah soli (%).

Obr. 5: Mé&Feni obsahu soli, Na*, K*, NO%*, Ca*

V praxi je téchto pfistroji vyuzivano pro
méfeni elektrické vodivosti, pH a koncentrace
zivin NO*, K" a Na* v pid¢. Kazdy z téchto
faktord ma vliv na vyslednou kvalitu péstova-
nych rostlin, ale i na samotnou schopnost rstu.
Zjistuje se napriiklad, kolik zivin se dostane
z pudy do samotné rostliny. Méteni pH je pak
dulezité pro zajisténi zdravého ristu rostliny
a pii ochrané pfed hmyzem a onemocnénim.

Dal$im moznym vyuzitim je méfeni kvality
vody v akvariich, kdy je dulezité udrzovat
odpovidajici salinitu pro dany druh ryb.

Pii zjistovani pozadované zralosti masa je
opét vyuzivano rychlé zméteni pH. Jeho meé-
feni je také nezbytné pro zajisténi mikrobiolo-
gicky stabilniho produktu pfi vyrobé masnych
vyrobku, kdy pH nesmi byt vyssi nez 5,3. Pfi
konzervovani kyselych potravin je dilezité
kontrolovat pH slaného nalevu, ktery nesmi
prekrocit pH 4,6, aby byla zajisténa ochrana
pred tepelné nejodolngj$im patogenem Clostri-
dium botulinum.

Problémem moderni doby je vysoka konzu-
mace soli. Proto je piistroj LAQUAtwin salt
idealnim pomocnikem do potravinaiskych
provozi, pro rychlé stanoveni obsahu soli
v masnych, ¢i mlé¢nych vyrobcich, u riznych
druhti omacek a kofenicich pfipravku, ale
i dalsich potravin.

Zajimavé vyuziti je také stanoveni obsahu
sodiku a drasliku v potu sportovct. Podle
vysledkil je pak mozné jejich pfipadny ne-
dostatek adekvatné doplnit iontovymi napoji.

Pro dalsi informace o kapesnich pfistrojich
LAQUAtwin nebo o dalsich piistrojich pro
kontrolu vody znacky HORIBA nas nevahejte
kontaktovat.

Ing. Daniela STRNADOVA, Ph.D.,
Biolng, s.r.o., daniela.strnadova@bioing.cz
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SHIMADZU NABIZI RESENI V OMEZOVANI
NEBEZPECNYCH LATEK: ROHS II - SCREENING
FTALATU V ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH

ZARIZENICH

Dne 22. cervence 2019 vstoupi v platnost
smeérnice EU RoHS II. Po prekroceni tohoto
obdobi musi byt dodrzeny a hlidany mezni
hodnoty pro ctyri estery kyseliny ftalové ve
vSech elektrickych a elektronickych zarizenich.
Shimadzu nabizi, ostatné jako v piivodnich
pozadavcich RoHS, komplexni reSeni pro-
blematiky, tj. analyzu tézkych kovii na EDX,
stanoveni bromu pomoci screeningové metody
na EDX s ndslednou analyzou vzorkii pyrolyzni
GC-ECD, a v neposledni Fadé i stanoveni Cr®*
pomoci UVVIS.

Nekter¢ estery kyseliny ftalové, znamé jako
ftalaty, jsou v Evropé zakazany jiz fadu let
kvili jejich potencidlnim zdravotnim rizi-
kiim. Od roku 2009 se hlidaji mezni hodnoty
nekterych ftalati obsazenych ve hrackach
a détskych vyrobcich, které mohou byt nebez-
pecné pii vkladani do ust. Seznam produkti,
pro které je koncentrace ftalatl regulovana
zékonem, se neustale rozsifuje. Zahrnuje kos-
metiku, plasty pro baleni potravin a nyni také
elektricka a elektronicka zafizeni.

V posledni dob¢ se ftalaty casto oznacuji
jako latky nebezpecné pro zdravi. Nizkomo-
lekularni ftalaty, jako je di- (2-ethyl-hexyl)
-ftalat (DEHP), dibutyl ftalat (DBP), benzyl
butyl ftalat (BBP) a diisobutyl ftalat (DIBP),
jsou zvlasteé nebezpecné, jelikoz jsou podezielé
z endokrinologickych (hormonovych) G¢inkt
na ¢lovéka. V dostateéné vysokych kon-
centracich ovlivituji endokrinni disruptory
hormonalni rovnovahu a mohou zpusobit
poruchy zdravi. Uginky latek, které interferuji
se systémem pohlavnich hormonti a ovliviiuji
reprodukéni schopnosti jedince, jsou v soucas-
né dobé predmétem horké debaty.

Obr. 1: GCMS-QP2020 NX s pyrolyzou

DEHP, BBP, DBP a DIBP

ve smérnici RoHS II

Vyse uvedené slouc¢eniny (DEHP, BBP, DBP
a DIBP) byly proto zahrnuty do nafizeni EU
o chemickych latkach REACH. Od 21. tinora
2015 mohou byt tyto latky vyrabény a pouzi-
vany pouze se zvlastnim povolenim, které je
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obtizné ziskat. Kromé toho se Evropska komi-
se rozhodla omezit ¢tyfi ftalaty i pomoci smér-
nice RoHS II (smérnice o omezeni pouzivani
nékterych nebezpecnych latek v elektrickych
a elektronickych zafizenich). Smérnice RoHS
II stanovi maximalni pfipustnou koncentraci
0,1 hm. procenta (tj. max. 1000 mg/kg) na
latku.

Ftalaty jsou stale pouzivany po celém svéte
jako zmékcovadla, zejména v plastech, jako je
PVC, nitrocelul6za nebo synteticky kaucuk.
V souladu s platnymi pravnimi piedpisy EU
jsou nyni vyrobci elektrickych a elektro-
nickych zafizeni povinni zajistit, aby jejich
vybaveni bylo v souladu se smérnici RoHS.

Specialni screeningova metoda
pro ftalaty v polymerech

Mezinarodni zkuSebni normy IEC 62321
poskytuji metody, které umoziuji elektrotech-
nickému prumyslu uréit koncentraci danych
regulovanych latek v elektrickych vyrob-
cich na globalng jednotném zakladg. Cast 8
této normy (IEC 62321-8: 2017) vyhradné
predepisuje metodu pro stanoveni ,,ftalatt
v polymerech za pomoci hmotnostni spekt-
rometrie v plynové chromatografii (GC-MS)
a hmotnostni spektrometrie v plynové chroma-
tografii s pouzitim pyrolyzy/termalni desorpce
(Py/TD -GC-MS).* Zde popsany Py-Screener
byl specialné vyvinut jako screeningova meto-
da pro stanoveni ftalati v polymerech a je plné
v souladu s 8. ¢asti normy IEC 62321. A praveé
takovou metodu Shimadzu muze nabidnout.

Hlavni vyhodou metody screeningu je, Ze
vyzaduje jen velmi jednoduchou pfipravu
vzorku. Kompletni bali¢ek postupt piipravy
pro jednotlivé druhy vzorkt umoziiuje rychlou
analyzu polymert bez nutnosti dal$ich uprav
pripravy vzorkl. V tomto piipad¢é probiha
pouze extrakce vzorki za pouziti rozpoustédla
v pribéhu neékolika hodin, s naslednou analy-
zou GC-MS, na rozdil od klasickych zdlouha-
vych metod na kvantifikaci ftalat.

Pro méteni se umisti maly kousek vzorku
polymeru (cca 0,5 mg) do nadobky z nerezové
oceli a ta se nasledné ptesune do piedehiaté
pece pyrolyzéru pomoci automatického dav-
kovace. Z casti tekavé ftalaty se z polymeru
extrahuji pomoci specidlniho teplotniho pro-
gramu. Plynné ftalaty se transportuji proudem
helia, jakozto nosného plynu, do plynového
chromatografu, kde se rozdéli na analytické
kolong, a poté se identifikuji a kvantifikuji ve
hmotnostnim spektrometru.

Na rozdil od stanoveni retarderti hofeni
pomoci systému GC-ECD s pyrolyzou, kde
EDX bylo primarnim monitorem koncent-

race bromu, je pro stanoveni ftalatli potieba
vyhradné Py-GCMS.

Shimadzu FeSeni — bali¢ek metod
pro GC-MS / pyrolyzu

Balicek metod Py-Screener ulehcuje praci
uzivatele hned od zacatku s podrobnym
manualem popisujicim kazdy krok. Pfiprava
standardii a polymerti mize byt dokonce sle-
dovana pomoci video tutoridlu. V zavislosti
na tvaru muze byt vzorek vyrazen ¢i vytiznut
pomoci piilozenych nastroji (obr. 2) a poté
zvazen pro kvantifikaci. Parametry pfistroje
a danych metod jsou jiz optimalizovany pro
analyzu ftalata.

Obr. 2: Toolkit pro pfipravu vzorki

Kalibra¢ni a kvantifika¢ni parametry jsou
také jiz soucasti metody, véetné QA/QC pro
kontrolu citlivosti systému a pouzité kolony.
Diky unikétni funkci AART (automatické
nastaveni reten¢niho ¢asu) softwaru GCM-
Solution a jednoduchému standardu alkant,
mohou byt snadno a rychle pfizpiisobeny
reten¢ni ¢asy, napf. po zkraceni kolony.

Vyhodnocovani vysledku pak probiha
v softwaru LabSolution Insight. Data jsou
jasné prezentovana v tabulkové a grafické
podob¢ a vysledky kvantifikace jsou barevné
oznaceny tzv. Vlajkami (obr. 3). To umoziiu-
je uzivatelim vidét na prvni pohled, zda je
koncentrace vzorku polymeru neskodna nebo
vysoko nad mezni hodnotou. V obou piipadech
vzorek nevyzaduje zadnou dalsi analyzu.

Screening a exaktni kvantifikace
bez modifikace pomoci GC-MS

Je-1i vSak koncentrace ftalatu (stanovena
screeningovou metodou) v rozmezi limitnich
hodnot (500-1 500 mg/kg), méla by byt prove-
dena druhd, presnéjsi kvantifikace pro stano-
veni pesné koncentrace. Jednou z moznosti je
klasicka metoda GC-MS s piedchozi extrakci
vzorku a naslednym kapalnym nastfikem do
plynového chromatografu.

,,Iwin Line MS systém‘ Shimadzu je ideal-
nim feSenim. Je vybaven pfidavnym kapal-
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Obr. 3: Specialni vyhodnocovaci software pro rychlejsi optickou identifikaci - barevné roz-

liSeni koncentraci

nym nastiikem, automatickym davkovacem
(AOC-20i) a druhou kapilarni kolonou. Se
specialni sadou mohou byt obé kolony insta-
lovany soucasn¢ do hmotnostniho spektro-
metru. Vykonné turbomolekularni ¢erpadlo
GCMS-QP2020NX umoziuje prutok kolony
az 15 ml/s.

Soucasti vSestranného balicku je také ,,Na-
vigator udrzby*, ktery slouzi uzivateli jako
podrobny popis s jasnymi ilustracemi krok za
krokem pro pravidelnou udrzbu. Pokud dojde
v systému k Leaku, poskytuje ,,Navigator
udrzby* cenné informace pro systematické
feSeni problému (obr. 4a a 4b).

Analyza polybromovanych
zpomalovacu horeni

Kromé limitnich hodnot nekterych tézkych

kovu, smérnice RoHS I piedepisuje také maxi-
malni koncentraci organickych slou¢enin PBB
(polybromovanych bifenyli) a PBDE (poly-
bromovanych difenylether), pouzivanych
jako latky zpomalujici hofeni. Tyto slouceniny
Ize také métit pomoci systému GC-MS/Py.
Optimalizované metody jsou soucasti baleni
a mohou byt v pfipad¢ potieby pouzity.

Zaveér

Screeningovy systém ,,Py-Screener” je kom-
plexni balicek pro analyzu esterti kyseliny
ftalové v elektrickych vyrobcich a je v souladu
s 8. ¢asti normy IEC 62321. Balic¢ek obsahuje
optimalizované parametry metod a pfistroju,
piedptipravené sekvence pro pyrolyzér a
software GC-MS, sadu nastrojii pro pfipravu
vzorkil a specialni vyhodnocovaci software.

ANALYTICKA INSTRUMENTACE

Obr. 4: Navigator udrzby
a)

b)

Diky tomu nebyla kvantifikace ftalatt nikdy
jednodussi, a to i pro nové uzivatele. Systém
Py-Screener Setfi, ve srovnani s klasickymi
metodami, mnozstvi pouzivanych rozpousté-
del a diky jednoduchosti méfeni i ¢as (vylou-
¢eni nezavadnych vzorkd polymert ihned po
prvnim méfent).

Pokud jste dodavatel vyrobki pro elekt-
rotechnicky primysl a mate zajem o feseni
problematiky RoHS obecné nebo RoHS II,
kontaktujte nas na nize uvedené adrese. Radi
poradime a nabidneme mozné feseni.

Ing. Viktor HOLOMEK,
GC, GCMS sales and support Shimadzu,
Viktorholomek@shimadzu.eu.com

SNADNY VYBER HPLC
KOLON S POMOCI
ON-LINE KONFIGURATORU

Kvili obrovskému spektru dostupnych HPLC
kolon se kupujici Casto dostavaji do problému,
ktera kolona je nejvhodnéjsi? Kde dostanu vhod-
né HPLC kolony? Kolik musim zaplatit a existuji
levnéjsi alternativy?

Odpovédi Ize najit v on-line konfiguratoru od
Altmann Analytik. Tento nastroj pro vybér ko-
lon usnadfiuje vyhledavani a uspofadani HPLC
kolon. Misto dotazovani riznych vyrobcl na ceny
nebo dostupnost naleznete vSechny aktualni ko-
lony na jednom miste.

Bez registrace muZzete vybirat mezi 60000
analytickych, preparativnich a UHPLC-kolon (a
puvodnich UPLC-kolon od Waterse). Jako alter-
nativu k drahym originalnim koloném nabizi firma
vlastni znacku kolon Altmann-Analytik. Altmann
HPLC-kolony jsou plnény vSemi bé&znymi mate-
ridly, jako je Hypersil, Inertsil, Nucleosil atd.
Kazdé kolona Altmann je otestovéana samostatné
a je dodavana s certifikatem.

» www.analytics-shop.com

CHEMAGAZIN 2 / XXIX (2019)

ICP-MS PRO VELMI
PRESNOU ANALYZU
PITNE VODY

Analytik Jena optimalizoval svij systém
ICP-MS (hmotnostni spektrometrie s induk&né
vazanym plazmatem) pro potfeby rutinni analyzy
pitné vody. Rada PlasmaQuant MS nabizi opti-
malni vykon v prliichodnosti a dobé analyzy bez
ztraty presnosti.

Systémy ICP-MS fady PlasmaQuant MS analy-
zuji 60 vzork( pitné vody za hodinu pro 21 prv-
ki s primérnou smérodatnou odchylkou pouze
1,5 %. KdyZz prdchodnost vzroste na 82 vzorkud
za hodinu, vysledky jsou stéle velmi presné se
smeérodatnou odchylkou na urovni 2,2 %. To zna-
mena, Ze pristroje jsou znacné presnéjsi, nez je
stanoveno metodou 200.8 Agentury pro ochranu
zivotniho prostfedi (EPA) nebo smérnici Evropské
rady 98/83 / ES o analyze pitné vody.

Navic je fada PlasmaQuant MS velmi Usporna
v kazdodennim provozu. Pro srovnani ICP-MS po-
tfebuje pouze polovinu mnoZstvi argonu, neZ jaké
vyzaduji jiné pfistroje na trhu. Kombinace detek¢-
niho vykonu, rychlosti, snizeni spotfeby argonu

a vysoka propustnost pfispiva k nizkym nakla-
dim na vzorek pro rutinni analyzu pitné vody.

Obr.: ICP-MS systémy fady PlasmaQuant MS

Hmotnostni spektrometry ICP jsou casto na-
stroji pro analyzu pitné vody, protoZze mohou
definovat mnoho prvkl soucasné a presné. Nic-
méné laboratofe jsou konfrontovany s rostoucim
podtem vzorkl. Cas analyzy musi byt zkracen,
aby bylo mozné zvladnout velké mnoZstvi vzor-
k. U konvencnich pfistroja ICP zkraceni doby
analyzy znamenda pokles pfesnosti, coZ snizuje
kvalitu analyz.

» www.analytik-jena.com
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UCHVATNA RADA IONTOVYCH CHROMATOGRAFU

THERMO DIONEX

Neustale zdokonalovana rodina iontovych
chromatografii (viz obr. 1) Thermo Dionex
prinasi moznosti vybéru pristroje ,,na miru*
pro vSechny potencionalni uZivatele a neustalé
zdokonalovani téchto systémii posouvad analyzy

na stale nové a nové hranice.

Obr. 1: Rodinna fotografie iontovych chro-
matografi Thermo Dionex: zleva Dionex
Aquion, Dionex Integrion, Dionex ICS-4000,

Dionex ICS-6000+

Rada iontovych chromatografti Thermo
Dionex ma stale Ctyti ¢leny a kazdy z nich
ma své nenahraditelné misto, nicméné jsou
na nich patrné jak technicka vylepseni, tak
také moznosti IC-MS analyz. Po Aquion na-
tahnou ruku pracovisté, ktera nejsou zatizena
velkym pocétem vzorku k analyze anorganic-
kych aniontu ¢i kationtli s vodivostni detekci
a novym supresorem k potlaceni vodivosti

mobilni faze.

Multifunkéni Integrion naproti tomu zaujme
laboratofe s vyssi priichodnosti vzorki a také
analytické centra, kde se nespokoji jen s vo-
divostni detekci a manualni ptipravou mobilni
faze. Tento IC systém oplyva moznostmi volby
detekce (vodivostni, UV, elektrochemicka,
MS), umoziuje téz vyuzit elektrolytické gene-
rovani mobilni faze a dalsi roz§ifené moznosti
pomoci bezdratove pfipojencho tabletu.

Kapilarni ICS-4000 oceni vSichni, ktefi
se potykaji s minimalnim objemem vzorkd.
Modularni systém ICS-6000+ (nastupce ICS-

5000+) je urena nadsenciim s pozadavky na
dualni systém (napf. analyza aniontt a kationtti
zjednoho nastiiku), kombinaci kvarternarniho
Cerpadla a generatoru mobilni faze, kombinaci
kapilarni i standardni chromatografie, pfipadné
2D chromatografie s moznosti fady detek¢nich
modu. Tento systém kombinuje vysokou pro-
duktivitu a vykon s neuvéfitelnou modularitou.
Bezdratové pripojeni tabletu k pfistroji spolu
s automatickym sledovanim kolon, supresort,
generatoru eluentu a dalsiho pfislusenstvi vede
nejen k pohodlnému uzivani, ale téz k preciz-
nimu zaznamu poctu nastiikl na kolonu, staii
a vyCerpanosti zasobniki eluentu a maximalni
eliminaci rizik. Srovnani vSech ¢lend fady
iontovych chromatografi Thermo Dionex je
patrné z ptilozené tabulky.

Obr. 2: Novy vylepSeny Dynamicky regenero-
vany supresor Dionex DRS 600 pro hydroxi-
dovou a MSA mobilni fazi

Pokud laboratof nema specifické pozadavky,
dané napf. minimalnim objemem vzorkut (pak
pripadné sahne po kapilarnim IC) nebo dvoj-
kanalovy ¢i flexibilni systém (ICS-6000+),
stoji pfed rozhodnutim, zda zavést metodu
s uhli¢itanovou nebo hydroxidovou mobilni
fazi. Rozhoduje zpravidla pozadovany de-
tek¢ni limit (hydroxidova faze vede k niz§im
detekénim limitim diky G¢innosti suprese)
a pruchodnost vzorkd (uhli¢itanova faze se
zpravidla pfipravuje manualng, hydroxidova se

Tab: Srovnani moznosti IC systémi Thermo Dionex

Moznosti
HPIC (high performance IC)

Aquion Integrion 1CS-4000 ICS-6000+

X X X X

Elektrolyticky regenerovatelny supresor

X X

Automatizovana pfiprava vzork

X

Automaticka tvorba mobilni faze

Gradientova separace

Elektrochemicka detekce

X[ X | X|X|X
XX | X|X|X

QD detekce naboje

Pouziti 4 mm kolon

Moznost kapilarni IC

XX | X | X|X[X

Modularita

Duélni systém

Mechanicky gradient (kvart. pumpy)

2-D chromatografie

XX | X | X|X]|X
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generuje elektrolyticky i v gradientovém pra-
béhu). Jedna se tedy o vybér mezi IC Aquion
na uhli¢itanové bazi, avSak s vykonnym
supresorem a IC Integrion, ktery dokaze totéz,
navic pojme a tlakové zvladne 4 um kolony a
muze byt osazen elektrolytickym generatorem
mobilni faze i ampérometrickym detektorem
pro jednodussi analyzy mono- a disacharida
(ptiklady aplikaci na Integrionu viz obr. 3).

Obr. 3. Typické aplikace s vyuzitim HPIC Inte-
grion
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PRAHA | Pragolab s.r.o.
Nad Krocinkou 55/285
190 00 Praha 9 - Prosek

Obr. 4: Pouziti stacionarni faze s ¢asticemi o
priaméru 4 ym a dopad na kvalitu IC separace

pouziti iontové chromatografie v tandemu
s hmotnostnim spektrometrem pfi stopové
analyze polarnich a iontovych organickych
latek ve slozitych matricich.

Obavy z nekompatibility mobilnich fazi IC
(uhli¢itanové, hydroxidové nebo MSA) s ion-
tovym zdrojem MS nejsou na misté, protoze
supresor — umistény za kolonou a pted detek-
torem — elektrolyticky za pomoci membranové
technologie odstrani ionty mobilni faze, takze
na detektor vstupuji analyty a voda. Tato tech-
nologie, primarné urcena ke zvyseni rozdilu
mezi vodivosti analytu a mobilni faze (tedy
zvyseni analytického signalu), ma klicovou
roli pro propojeni IC a MS a udala novy trend

Obr. 5: analyza glyfosatu v pivu pomoci IC-
-MS/MS, obsah na trovni 0,5 ug/L

v analyzach, kde neni snadné zvysit retenci
analytu a odd¢lit jej od matrice. Kromé pifimé
detekce iontovych a vysoce polarnich latek
ve vodach dominuje technika IC-MS také ve
stanoveni polarnich pesticidi v potravinach
bez derivatizace ¢i v ptimém kvantitativnim
profilovani nukleotidd, viz obr. 5 a 6.

Iontové chromatografy Thermo Dionex
umoziuji rozsahlé moznosti analyz — a je jen

na nove

IONTOVA CHROMATOGRAFIE

Obr. 6: IC separace nukleotidi s MS/MS de-
tekci

na vas, zda tyto moznosti vyuzijete!

Jaroslay NOVAK, Pragolab s.r.o.,
info.chem@pragolab.cz

Pragolab

Pfi koupi HPLC kolony od nas dostanete
zdarma inovativni KIT obsahuijici:

» 2ml vialky se zavitem ND9

s bezpecnostnim prvkem SureStop ™

* specialni uzaveéry se septy

upevnénymi technologii UltraBond

* akce plati do konce kvétna 2019 | Vialky vyrobené v Némecku

Tel.: +420 284 813 020
Email: pragolab@pragolab.cz
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BRNO | Pragolab s
Jamborova 32/3181
615 00 Brno - Zideni
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FLASH CHROMATOGRAFIE

NOVY FLASH PREPARATIVNI CHROMATOGRAF

BIOTAGE SELEKT

Svédsky tradicéni virobce preparativnich flash
chromatografii, spolecnost BIOTAGE, pricha-
zi se zcela novym modelem Biotage SELEKT,
spolecné s kompletné prepracovanym novym
typem kartridzi SFAR. Flash chromatograf
SELEKT tak navazuje na legenddarni radu flash
chromatografii ISOLERA, ktera si mezi uziva-
teli vydobyla na trhu predni misto. SELEKT
vSak posouva standardy flash chromatografie
opét dale.

Jedna se o zbrusu novy systém, postaveny
od zakladu nov¢. Nejde tedy o zadny facelift
stavajici Isolery, ale 0 kompletné novy systém.
Firma Biotage do vyvoje tohoto systému
investovala historicky nejvétsi ¢astku, vyvoj
trval 6 let a probihal do dne oficialniho uvedeni
na trh zcela v tajnosti. Novy chromatograficky
systém byl pfed uvedenim na trh dlouho a pec-
liveé testovan. Jeho ovladani je jesté snadnéjsi
a intuitivnéjsi nez legendarni systém Isolera.
ovladani, pattilo dal$i snizeni spotieby roz-
poustédel a zrychleni separace. Spole¢né
s novym typem kartridzi SFAR se to povedlo.
Nové kartridze SFAR ve spojeni s novym
flash chromatografem SELEKT umoziuji
pro separaci stejného mnozstvi pouzit mensi
kartridz, protoze je déleni vyrazné G¢inngjsi.
To v disledku znamena, ze mensi kartridz stoji
méng nez vetsi, spotfebuje se méné rozpouste-
del a separace je rychlejsi. Napiiklad kartridze
SFAR HC dovoluji load 2-20 % hmotnosti
stacionarni faze.

Obr. 1: Flash chromatograf Biotage SELEKT
s dvéma kartridzemi SFAR

Hlavni rysy flash systému
SELEKT

Rozméry jsou mensi nez kdy dfive, § x h x
v: 335 x 393 x 545 mm (nejmensi na trhu).
Hmotnost pfistroje je 23 az 25 kg v zavis-
losti na konfiguraci. Disponuje 4 vstupy pro
rozpoustédla a 2 chromatografickymi kanaly
pracujicimi sekven¢né, jedna kartridz ze-
ptredu, druhd z boku. Zatimco na jedné bézi
separace, druhou separaci si miizete pfipravit
a naprogramovat, nasledné pob¢zi automa-
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ticky. Také to znamend, Ze muzete na jed-
nom piistroji pouzivat separace na normalni
i reverzni fazi, bez nutnosti pracné provadeét
zmény spojené s prechodem mezi normalni
a reverzni fazi. Jeden kanal muzete vyclenit
pro normalni a druhy pro reverzni fazi.

Detekce v UV i UV-VIS oblasti je 0 20 %
citlivéjsi nez u Isolera a se softwarem Spectra
ozivuje funkce DAD pres cely rozsah vino-
vych délek (detekce a sbér ptes vSechny
vinové délky).

Pracovni tlak je az 30 bar a pritok 1 az
300 ml/min. Systém ma dualni pistové pumpy
(vélec sklo, pist PTFE; v testovacim provozu
za tlaku 30 bar ani po 5 letech nevykazovala
pumpa netésnost ¢i jiné problémy).

Ciselné i grafické zadavani hodnot z TLC.
Rf neni potieba pocitat, sta¢i TLC pfilozit
k displeji a jednotlivé frakce zanést dotykem
na disple;j.

Pokud se separace nedokon¢i dle nastavené
metody a stale tece frakce, systém automaticky
prodlouzi metodu (je-li funkce aktivovana).

Gradient se zadava c¢iselné nebo graficky
poklepem na displej a mé Siroké moznosti
uzivatelské modifikace preddefinovanych pa-
rametrd i moznost editace za chodu separace.

Systém akusticky a vizualné signalizuje uda-
losti ama LED osvétleni sbéru frakci. M4 extra
rychlou ekvilibraci (jen 2 CV — patentované
feSeni s vysokotlakou regulaci) a proplachy
rozpoustédly i vzduchem. Disponuje baseline
correction (se Spectra softwarem), QR kody
a RFID identifikaci, 15 dotykovym displejem,

Obr. 2: Novy Dry Load Vessel (DLV)

Obr. 3: Kartridze SFAR

umoznuje tvorbu, ukladdani, export, import
reportl a ruzné uzivatelské ucty.

K dispozici je Siroky sortiment optimali-
zovanych kartridzi SFAR, véetn& napiiklad
specialnich pro peptidy. Jsou dva typy — pevné
uzaviend a oteviratelna. Je ale také moznost
pouziti 1 starSich typtt SNAP kartridzi, ale
dokonce i1 neznackovych ¢i konkurenénich.
Kartridze SFAR HC vsak maji v tuto chvili
nejvétsi separacni ucinnost z kartridzi dostup-
nych pro flash systémy.

Novy Dry Load Vessel (DLV) lze pouzit
jednak jako nastroj pro naneseni vzorku do
kartridze, jako predfiltr, ale také jej 1ze pouzit
opakované pro pouziti jako kartridz s vlastni

Obr. 4: Napovéda (manual) je u systému SELEKT zpracovana formou videi, mobilnim zafi-
zenim se sejme QR kéd, pod kterym se skryva video tutorial - pro ukazku muzete zkusit

sejmout QR koédy z tohoto obrazku
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moznosti nanaSeni vzorku, kromé DLV existuji
dalsi Biotage pomicky, které umoziuji pouzit
dalsich technik aplikace vzorku, naptiklad
samplety, a jiné.

Se systémem je dodavana napovéda (manual)
formou videi. Mobilnim zafizenim se sejme
QR kéd, pod kterym se skryva video tutorial
a fada dalsich (obr. 4).

Nanaseni vzorkiu pri Flash
chromatografii

Mg¢jte na paméti, ze volba rozpoustédla, ve
kterém rozpoustite vzorek pro nastiik, ma
vliv na samotny proces déleni. Vzorek pro
naneseni by mél byt rozpustén v co nejvyssi
koncentraci v nejslabsim rozpoustédle. Pouziti

silného, polarniho rozpoustédla bude ovlivio-
vat purifikaci ve smyslu snizeni maximalniho
zatizeni kolony a také vysledné Cistoty frakci.

1. Naneseni kapalného vzorku pies
Luer Port pomoci stiikacky

Ptipojenim sttikacky k Luer portu, po aktivaci
nanaseni vzorku pozvolna vsttikujte vzorek do
kartridze, jak jej bude chromatograf vpoustét
vmobdu ,,Load sample*. Nebo aplikujte pomoci
stiikacky s jehlou.

2. Naneseni kapalného vzorku piimo
na fritu

Sejméte vicko kartridZe Biotage® Sfér ,,Duo®.
Vyjmeéte vlozku mezi fritou a vickem. Naneste
vzorek ptimo na fritu. Vrat'te vlozku do pozice
a kartridz uzaviete.

www.technoprocur.cz

prato¢né reaktory « vsadkové reaktory (kov, sklo, smalt) « tlakové reaktory - fotoreaktory

mikrovinné reaktory

reaktory pro syntézu peptid( - scale-up - testovani a piiprava katalyzatorG

preparativni chromatografie - odparovani - filtrace « vakuové suseni « homogenizace

granulace - desintegrace - tabletovani - destilace - mikronizace - containment - elektricky ohrev

velmi presné méreni NOXx - software pro scale-up - napafovani ¢i naprasovani - UHV technika - AOP

desinfekce - ¢isténi - vakuovéni - generatory plynt « vysokokapacitni simultanni experimenty

méfeni fyzikalné-chemickych parametri v procesu (on-line analyza)
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FLASH CHROMATOGRAFIE

3. Dry Loading — vloZeni pevného
vzorku do kartridze

Kazda kartridz Biotage® Sfér ,,Duo® je doda-
vana s vlozkou kterd umoznuje nastiik pomoci
stiikacky. Pokud je vzorek nanasen jako pevny
pomoci Sampletu, tuto vlozku odstrante pied
vlozenim sampletu. Pfedplnéné Samplet®
vlozky umoziuji naneseni rozpusténého
vzorku do Sampletu, odpatfeni rozpoustédla
a vlozeni do flash kartridze. Tim se zcela
eliminuje rusivy vliv rozpoustédla, ve kterém
byl vzorek rozpustén. Samplety jsou dostupné
s riznou sorb¢ni naplni.

4. Bulk Loading

Vzorek lze také rozpustény smisit s pevnym
nosi¢em, odpatit do sucha a takto naneseny
vzorek na nosici nasypat pfimo do kartridze
Sfér ,,Duo®™ po vyjmuti vlozky pro nastfik
injekeni stitkackou. Spravné mnozstvi vzorku
rovnomeérné rozprostiete a kartridz uzaviete.
1 v tomto ptipadé naneseni vzorku je zcela eli-
minovan efekt ovlivnéni déleni rozpoustédlem
pouzitym k rozpusténi vzorku.

5. External Loading

Suchy, ptedadsorbovany vzorek na nosi¢i mu-
zete také nanést do kartridze pomoci Biotage®
Sfar DLV (dry load vessel) modulu. Existuji
3 velikosti DLV:

—DVL-010 — 1ze pouzit az do 10 g silikagelu,
—DLV-025 — 1ze pouzit az do 25 g silikagelu,
—DLV-050 — Ize pouzit az do 100 g silikagelu.

DLV modul se ptipojuje na kartridz ptimo
pomoci Luer-Lok. DLV moduly jsou k dispo-
zici prazdné a také predplnéné nosicem.

Obr. 5: Novy flash chromatograf Biotage SE-
LEKT a kartridze SFAR

Novy flash chromatograf Biotage SELEKT
a kartridze SFAR jsou pfipraveny k objed-
nani a rychlému dodani. V ptipadé zajmu o
testovani ¢i zaptjceni piistroje se obracejte na
nize uvedeny kontakt. Mozné jsou jednodenni
demonstracni ukazky i komercni zaptijcky.

Zakazniklim vlastnicim jesté velmi staré
modely Biotage SP1, pfipadné konkurenc¢ni
pristroje, v ptipad¢ jejich likvidace a nahrady
novym flash SELEKT poskytneme specialni
vyhodny balicek.

Tomas BALADA,
TECHNOPROCUR CZ spol. s r.o.,
tomas.balada@technoprocur.cz
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MERENI A REGULACE

MEJTE HLADINU POD KONTROLOU

Predni cesky vyrobce elektronickych systémii
pro méreni hladiny a pritoku spolecnost Di-
nel, s.r.o. uvedla v letosnim roce radu novinek
a vylepseni stavajicich produktii. Pojdme si je
tedy predstavit.

Kapacitni hladinomér CLM-70,
TOP NOVINKA 2019

Hladinomér je urcen ke spojitému méteni
vysky hladin kapalin a sypkych materialt
v mnoha pramyslovych odvétvich. Kapa-
citni hladinomér CLM-70 dopliuje skupinu
uspésnych, vysoce sofistikovanych produktt
ULM-70 a GRLM-70. VSechny tyto produk-
tové fady spojuje nékolik uzivatelsky piivéti-
vych vlastnosti: proudovy vystup s protokolem
HART, snadna instalace i nastaveni pomoci
vyjimatelného displeje (DM-70), na kterém se
vam okamzité zobrazuji métené udaje a také
klonovani nastavenych parametrii. Nové lze
u vSech téchto hladinoméra zvolit typ displeje
DM-70 bud OLED (pro vnitini instalace),
nebo LCD (pro venkovni instalace). CLM-70
se montuje piimo do zasobnikd sil ¢i jimek,
diky tomu ma velmi Siroké spektrum pouziti.
Vyrabi se ve variantach s lanovou, ty¢ovou
nebo koaxialni elektrodou a také s izolovanymi
elektrodami pro agresivni nebo elektricky vo-
diva média. Délku méfici elektrody si zakaznik
miize zvolit s rozliSenim 1 mm.

Obr. 1: Kapacitni hladinomér CLM-70

Vysokofrekvenéni snima¢
RFLS-35

Velice uspésny a moderni snima¢ pro limitni
snimani hladiny nejrtiznéjsich kapalin, kaso-
vych a pastovych hmot, nebo pén. Tento hla-
dinovy snima¢ muize byt pfimou ndhradou za
vibra¢ni hladinové snimace, nebo za kapacitni
hladinové snimace v piipadé naro¢néjsich apli-
kaci. Lze jej nyni dodat v provedeni s méfici
elektrodou z PTFE materialu (bez tésnicich
O-krouzk) pro nejvyssi chemickou odolnost.
K dispozici jsou rizna procesni pfipojeni
(zavitové, TriClamp), rizna elektricka ptipo-
jeni (kabelové vyvodky, konektory) a rtizné
vystupy (PNP, NPN, Namur). Nové v nabidce
naleznete vysokofrekvenéni hladinovy snimac
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RFLS-35N-2-Cl, ktery ziskal atest pro ptimy
kontakt s potravinami. Pro ptipady aplikaci,
kde se nachazeji vysoké natrubky nebo tlusté
¢i dvojité stény, 1ze jiz nove zvolit varianty
s prodlouzenou elektrodou.

Obr. 2: Snima¢ RFLS-35 s PTFE elektrodou

Hydrostaticky hladinomér
HLM-35

Meéfeni hladiny pomoci hydrostatického tlaku
je vSeobecné rozsitené. Ke stavajici nabidce
ponornych hladinoméri HLM-25 a vestavnych
hladinomértt HLM-35 s keramickou membra-
nou meénice se nyni piidava i verze HLM-35
s nerezovou membranou. Inovativni design
s polozapusténym prevodnikem nabizi dob-
rou ochranu proti mechanickému poskozeni
a zarovenl velmi dobrou Ccistitelnost tlako-
vého pfevodniku. Systém pro vyrovnavani
atmosférického tlaku je bud’ pomoci kapilary
integrované do kabelu nebo pomoci ventilu
s porézni membranou. Vzhledem k tomu,
ze v ptipadé méfeni vysky hladiny se jedna
o méfeni relativniho tlaku, je nutno od tlaku
vodniho sloupce odecist tlak atmosféricky.
Toho Ize docilit ptivedenim atmosférického
vzduchu na opacnou ¢ast membrany, tedy
dovniti snimace. K dispozici je dvoji feseni
—bud’to pomoci kompenzaéni kapilary umis-
téné v pripojovacim kabelu, anebo, v pfipade
elektrického ptipojeni pomoci konektoru,
pomoci miniaturniho kompenza¢niho ventilu
umisténého na zadni strané snimace vedle
signaliza¢ni LED.

Obr. 3: Hladinomér HLM-35 s nerezovou
membranou

Kalorimetricky snimac pritoku
TFS-35

V technické praxi je castym ukolem kont-
rolovat, zda kapalina v potrubi proudi podle
zadani. Potfebujeme-li si byt jisti, zda cerpadlo
chladici, mazaci ¢i jiny proces neni prerusen,
je velmi vyhodné instalovat do potrubi senzor

proudéni média. K tomuto ucelu byl vyvinut
kalorimetricky snima¢ prutoku (flow switch)
TFS-35. Je mozné jej pouzit pro média elek-
tricky vodiva i nevodiva a instalovan miize byt
v kovovych i plastovych potrubich.

Snimac je cely vyroben z nerezové oceli, na
jednom konci opatien snimacim elementem
(stonkem), na opa¢ném konci je zavér s indi-
katory stavu, ovladacimi prvky a elektrickym
pfipojenim. Je ur¢en k montazi do stény
potrubi pomoci navarku. Kromé¢ samotného
hlidani prutoku disponuje funkci hlidani
teploty média.

Nastaveni snimace se provadi pomoci mag-
netického pera. LED indikatory jsou multi-
funkéni — zajist'uji indikaci stavu i procesu
nastavovani snimace. V piipadé piekroceni
meze nastaven¢ho prutoku pod nebo nad uzi-
vatelem nastavenou mez dojde ke zméné
stavu piislusného vystupu pro prutok (rozsah
meéfeni rychlosti proudéni je 1 az 150 cm/s
pro vodu). V piipadé piekroceni nastavené
meze teploty dojde ke zméné stavu vystupu
pro teplotu (rozsah hlidanych teplot je 15 az
75 °C). Prutok je v rozsahu méteni zobrazovan
5 LED diodami a ve stejném déleni je mozno
volit hranici pro sepnuti/rozepnuti kontaktu
anastaveni teploty. Nové¢ Ize prutok indikovat
1 spojité, a to volbou proudového vystupu
4-20 mA. Snima¢ ma vystupy dva a lze zvolit
bud’ 1x proudovy vystup 420 mA a 1x limitni
PNP vystup, nebo 2x limitni PNP vystupy.
Pro ptipady aplikaci, kde se nachazeji vysoké
natrubky nebo tlusté ¢i dvojité stény, lze jiz
nové zvolit varianty s prodlouzenym stonkem.

Obr. 4: Snimagé pratoku TFS-35 s prodlouze-
nou elektrodou

Univerzalni datalogger PCU-100

Potfebujete mit v jednom zafizeni napajec
pro prevodnik fyzikalni veli¢iny (napi. hla-
dinomér s vystupem 4-20 mA), zobrazovac,
konfigurovatelny vystup a zaznamnik dat (da-
talogger)? A to vSe v primyslovém provedeni
s napajenim ze sit¢ 230 VAC, krytim IP 65
arobustni svorkovnici? Mame feSeni — progra-
movatelnou fidici jednotku PCU-100. Slouzi
k méfeni, zobrazovani a archivaci fyzikalni
veli¢iny (vyska hladiny, tlak, pritok, teplota
atd.), pficemz lze zvolit rizné typy prevod-
nich (pfevadécich) charakteristik (linearni,
kvadraticka, odmocninova a uzivatelem defi-
novana), piipadné také specifikovat rozméry
nadrze pro piimy ptepocet objemu z hladiny
méfené¢ho média.
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Obr. 5: Univerzalni datalogger PCU-100 s gra-
fickym displejem

Jednotka je dostupna i v levnéjsi varianté bez
grafického LCD displeje (indikace stavu LED
diodami), je vybavena bateriové zalohovanym
obvodem realného Casu.

Obr. 6: Univerzalni datalogger PCU-100 s in-
dikaci pomoci LED diodami

Archivace probiha s uzivatelsky definovanou
periodou na vnitini FLASH pamét o kapacité
vice nez 500 000 vzorkt. Data je mozné expor-
tovat na microSD kartu pro dalsi zpracovani.
Konfigurace jednotky se provadi pomoci menu
a tlacitek nebo pomoci uzivatelské PC aplika-

Dinel’

pramyslova elektronika
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ce (po ptipojeni pocitace pomoci microUSB
konektoru). Jednotka je jednokanalova — typ
vstupu je volitelny. Jeden reléovy vystup je
plné uzivatelsky konfigurovatelny, véetné
moznosti dvoupolohové regulace. Funkénost
jednotky je jesté rozsifitelna pomoci volitel-
nych modul.

Nehermeticka pripojna krabice
NB — nové i s pirepét’ovou
ochranou

K ukonceni kabelu s kompenzaéni kapilarou
z hydrostatického hladinomeéru a jeho elek-
trickému propojeni s kabelovym piivodem.
Slouzi pro pfipojeni hydrostatickych hladino-
méri (napi.: HLM-25C, HLM-25S, HLM-16N
a HLM-35C), krabice je vybavena ventilem
s polopropustnou membranou pro vyrovnani
atmosférického tlaku, kterd nepropousti ani
vzduch ani vodu. Nova varianta NB-11 je
rozsifena o ptepétovou ochranu.

Obr. 7: Nehermeticka pfipojna krabice NB
s prepét’ovou ochranou

Dinel, s.r.o., www.dinel.cz

Méreni hladin
a prutoku
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MERENI A REGULACE

KOMPAKTNI SENZOR

PRO SPOLEHLIVE IN-LINE

MERENI ZAKALU

Pro spolehlivé a hospodarné méreni turbidity
uvadi spole¢nost EXNER na trh kompaktni meéfici
pristroj se senzorem zpétného rozptylu EXspect
271. Jednou z hlavnich vyhod nového senzoru
je sféricka konstrukce jeho optického méficiho
systému. To minimalizuje zachycovani vzducho-
vych bublin a vytvafeni usazenin. Zaostfeni pa-
prsku safirovou ¢o¢kou umoZriuje méreni pfimo
na bariérové vrstvé média, coZ znameng, Ze se
meéfi pouze odrazené, nikoliv absorbované své-
telné zareni. Méreni probiha v blizké infracervené
oblasti (NIR) pfi vinové délce 880 nm, coZ umoz-
fiuje barevné neutralni méreni. Pouzity LED své-
telny zdroj zarucuje dlouhodoby a stabilni signal.
Pouzdro EXspect 271 je z nerezové oceli, ma hy-
gienicky design a je vhodné pro CIP/SIP (Clean
in Place/Sterilization in Place) procesy. Dal$i vyho-
dou je moznost ziskat NIST referencni standardy
pro kalibraci a kontrolu senzor( v terénu.

Obr.: Kompaktni méfici pristroj se senzorem
zpétného rozptylu EXspect 271

» WWw.e-p-e.com

Zobrazovace a datalogery

U Tescomy 249, 760 01 Zlin

tel.: 577 002 002, obchod@dinel.cz

www.dinel.cz
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INZERCE

NOVA GENERACE SKLADU NEBEZPECNYCH LATEK

Spolecnost DENIOS se jiz vice nez 30 let
zabyvd vyvojem a vyrobou prostredkii a sys-
témii pro bezpecnou manipulaci a skladovani
chemikalii, pohonnych hmot, olejii, horlavych
latek, odpadii a jinych nebezpecnych latek.

Tento kompletni program piedstavuje §iro-
kou skalu nabizenych feseni — od zachytnych
van z oceli, plastu nebo nerezu, podlahovych
plosin, regalt, sorbentti, cerpadel, bezpecnost-
nich skiini az po velké skladovaci kontejnery,
které je mozné umistit na volném prostranstvi
iuvnitt budovy. Vrchol nabidky a technickych
moznosti spolecnosti DENIOS tvoii individu-
alni projekty, ve kterych dokazi nasi projektan-
ti a technici vytvofit feseni, které bude piesné
odpovidat pozadavkiim a pottebam zékaznika.

Neustalé zlepSovani DENIOS
produktii

U produktt pro skladovani a manipulaci
s nebezpecnymi latkami nepfichazi v uvahu
kompromisy — vaSe bezpec¢nost je pro nas
stejn¢ dulezita, jako vas komfort. Z tohoto
dtivodu jsou DENIOS produkty neustéle vy-
vijeny a zlepSovany. Pfikladem toho je novy
protipozarni sklad fady WFP — nastupce me-
zinarodné osvédcené klasiky — protipozarniho
skladu BMC.

Pochiizny protipozarni sklad WFP od
DENIOSu je optimalni, pokud potiebujete
uskladnit mensi ¢i vétsi mnozstvi hotlavych
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Obr.: Pochizny protipozarni sklad WFP

a voduohrozujicich latek. Kombinace sklado-
vaci plochy v rozméru od 7 do 22 m? a svétlé
vnitini vysky 2280 a 2 500 mm umozni flexi-
bilni ptizptsobeni skladu WFP mistu urceni
a pozadavkum uzivatele. K zakladnimu vyba-
veni patfi integrovana nepropustna zachytna
vana s pfislusnym zachytnym objemem (dle
Zakona o vodach ¢. 254/2001 Sb.) a konstruk-
ce s pozarni odolnosti, ktera dosahuje az 90
minut pii vnitinim 1 vnéj$im pozarnim zatizeni
—to umozni umisténi skladu uvnit budovy i na
volné prostranstvi, a to bez nutnosti dodrzeni
jinak nutnych odstupovych vzdalenosti od
okolnich objekti. Vytvofite tak samostatny

protipozarni usek naptiklad ptimo uprostied
vyrobni haly. Cely sklad je vybaven vétracim
zafizenim a zaroven muze byt vytapény nebo
naopak klimatizovany.

Mnoho dal$ich informaci tykajicich se
problematiky skladovani nebezpeénych 1a-
tek a vybaveni vyroby najdete na témét 700
strankach naseho tisténé¢ho katalogu. Ten si
muzete, stejn¢ jako konzultaci ¢i navstévu
naseho obchodniho zastupce, vyzadat tele-
fonicky na bezplatné lince 800 383 313 nebo
prostfednictvim nasich internetovych stranek.

www.denios.cz
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€LGA Q) veoulA

Naladéni na vasi védu

ELGA Lab Water posouva ucelenou fadou PURELAB®Chorus
upravu vody na vySSi uroven.

PURELAB Chorus je mnohem vic nez jen zdroj laboratorni vody.

PURELAB Chorus svym modularnim designem Setfi drahocenné misto v laboratofi a zaroven poskytuje
garantovanou kvalitu vody v misté odbéru.

provoznim nakladlm na trhu.

Chcete védét vice? Navstivie www.elgalabwater.com/purelab-chorus
nebo nas kontaktujte na vwsmemsep@memsep.cz.

I S
MINTERTEC

procesné in-line refraktometre

In Line refraktometre Atago pre kontinualné
meranie koncentracie a teploty kvapalin zvySuju
kvalitu a efektfvnost vyrobného procesu.

B rozsah:1.32000-1.55700 nD / 0.0-100.0 %Brix
presnost: £0.00010 nD / £0.05% Brix

teplota: 5 -100°C/130°C do 30 min.

wystup: RS-232C, DC4 to 20mA

hranol: zafir, telo nerez SUS316

v
EEER

CM-3800a CM - base a

ne 4 Calculation display section

(refractive index

PRM-100 a

Detection section
> Output for recorder

temperature) (DC4 to 20mA)
—— ) Output for computer
{_ (RS-2320)
Supply of
DC12V > High- and low-limiter
output (Open collector)
‘ 15m (Standard) Cable length: 10m (Standard)
Maximum up to 200m t Maximum up to 200m

AC100 to 240V

INTERTEC s.r.o., CSA 6, Banska Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk
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VZDELAVANI

MOTIVACE K CHEMII JIZ OD MATERSKE SKOLY

BENES P.!, KUDRNA T.

1 Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, pavel.benes@pedf.cuni.cz

2 Prirodovédné pokusy s.r.o., prirodovednepokusy@email.cz

Soucasny maly zajem o studium chemie spociva v systému vzdeéldavani na zakladnich a strednich Skolach, ktery vede i k malému poctu uchazecii
o vysokoskolské studium. Tyto skutecnosti se odradzeji v praxi jako nedostatek pracovnich sil [1].

Pfi¢in malého z&jmu o vzdélavani v chemii je celd fada. Vyuka che-
mie je postiZena tim, Ze je zafazena az jako posledni ptirodovédecky
predmétv 8. a 9. roéniku zakladni $koly. Zaci jsou v té dobé vétiinou jiz
rozhodnuti o svych zdjmech z predchozi sedmileté nabidky vyukovych
predméti. Mala dotace vyukovych hodin vede k tomu, Ze na nékterych
zakladnich Skolach a v naprosté vétsing sttednich odbornych skol (80 %
stiednich Skol) vyucuji chemii ucitelé, ktefi nejsou pro ni aprobovani.
Tito ucitelé Casto nedokazi dostate¢né motivovat a objasnit vyznam
chemie oproti medializované chemofobii.

Vyznamnym faktorem poklesu zajmu zakd o chemii je postupné
vytraceni experimentl pii vyuce, které je zptsobeno legislativnimi
zménami pro pouziti chemickych latek a vybavenim $kol. Na uvedené
problémy a moznosti jejich feseni jsme jiz poukazovali spolu s tvorbou
pottebnych pomicek [2-6].

Mezinarodni vyzkumy OECD potvrzuji, Zze zdjem o pfirodovédné
predméty lze ziskat u déti jiz v predskolnim a pocateénim Skolnim
véku. Zaméfili jsme se proto na moznosti prezentace poznavani latek
a jejich pfemén jako zakladi chemie jiz v matetské skole a pozdéji na
1. stupni zakladni Skoly.

Souprava pomiucek Tajemstvi prirodovédy
v pokusech

Vychozi poznatky jsme ziskévali v prub¢hu 4 roki pifi vedeni néko-
lika desitek seminait celorepublikového projektu dalsiho vzdélavani
pedagogickych pracovnikil pro vyucujici na mateiskych skolach
a 1. stupné zakladni Skoly k tématice prirodovédné pokusy. Na je-
jich zéklad¢ jsme navrhli a realizovali soupravu pomicek Tajemstvi
ptirodovédy v pokusech spolu s metodickou pfiru¢kou [7]. Pomucka
respektuje podminky matefskych Skol (napf. nepouziti hofeni ani
svicky, vylouceni nebezpecnych chemikalii). Metodika obsahuje praxi
ovétené navody, které jsou inspiraci nejen pro vyucujici, ale mohou
podle nich pracovat i déti/zaci.

Souprava (obr. 1) obsahuje soubor pomticek, které umoziuji 57 poku-
st k tématiim poznavani svéta okolo nas (pokusy se vzduchem, vodou,
barvivy, papirem, Cisticimi prostiedky, potravinami). Pokusy ve svém
komplexnim pfistupu odpovidaji v celosvétovému pojeti integrované
piirodovédy. Zaroven spliuji sou¢asné Ramcové vzdélavaci programy
pro matetské Skoly a 1. stupenn zakladnich $kol. Ptispivaji k ziskdvani
pozadované pfirodovédné pregramotnosti a gramotnosti.

Obr. 1: Souprava pomicek Tajemstvi pfirodovédy v pokusech

Souprava umoziuje vyuziti riznych forem a metod prace, (demon-
stra¢ni pokusy vyucujiciho, pokusy déti/zaku pti zakladni vyuce, v za-
jmovych krouzcich, domaci pokusy). Déti/zaci experimentuji, posuzuji
jevy okolo sebe, ale také mohou soutézit a udit se presentovat vysledky
své prace. Vyznamnym aspektem je, ze se uplatiiuje v pedagogice
podporovana metoda uceni pozitivnim zazitkem.
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Obr. 2: Ukazky pokust - a) Neviditelny mali¥, b) Rozvijejici se pou-
patko

a) b)

Pomucka s metodickou (pracovni) ptiruc¢kou je jednou z cest ziskavani
zajemcl o chemii jako pfirodni védu jiz od détského veku. O pozitivni
odezvé sveédci zajem v objednavkach o jeji pofizeni od skol 1. stupné
amatefskych skol, které jsou Casto jejich soucasti. Pomicky a metodika
pokusi souvisejicich se soupravou byly oveétovany pii vysokoskolské
vyuce uditeld pro matefské skoly a 1. stupen zakladni skoly na Univer-
zit¢ Karlové v Praze. V anonymnim dotazniku 134 student internich,
i z praxe, ktefi absolvovali 11 praktickych cviceni, vyjadfilo podporu
souboru pomucek a pokusi bez ptipominek.
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SCHP CR: SOUTEZ ,,UCME CHEMII
ATRAKTIVNE!“ SE ROZJiZDi

Chemické podniky nejen v Usteckém kraji se dlouhodobé& potykaji s pro-
blémem nedostatku kvalifikovanych zaméstnancd, absolventd stfednich
a vysokych skol, ktefi by méli vzdélani v oboru chemie. Na trhu prace chybi
jak chemici vysokoskolaci, tak stfedoskolaci nebo absolventi u¢ebnich obo-
rd, ktefi by byli schopni nastoupit do provoz(i a obsluhovat technologicka
zafizeni se znalosti chemickych procesu.

Z uvedeného dlvodu fada firem jiz pred lety pristoupila k zahajeni spo-
lupréace se stfednimi a vysokymi Skolami, kde si vyhledava potencialni bu-
douci zaméstnance, nabizi jim stipendijni programy a dalsi podporu béhem
studia. Kromé pfimého zamérfeni na studenty nabizeji pak chemické firmy
dale materialni a finanéni podporu partnerskym stfednim a vysokym skolam
a dlouhodobé s nimi spolupracuji.

CHEMAGAZIN « 2 / XXIX (2019)



INZERCE

BluVision Diskrétni analyzator

Kompletni automatizace kolorimetrickych analyz, jako jsou
NH3, NO3, NO2, PO4, SO4, Cl- a mnoho dalSich, specialné pro
laboratofe zivotniho prostredi, které analyzuji Sirokou Skalu typl

vzorkd a matric.

Typické vzorky pro tento analyzator jsou pitné vody,

povrchové, podzemni ¢i odpadni vody.

Oznamujeme, Ze spolecnost Carbon Instruments
se pfejmenovala na SKALAR s.r.0.

SKALAR s.r.0.
Nademlejnska 600
198 00 Praha 9
Czech Republic

Komplexni reseni uniku kapalin u ¢erpadel

T. +420 242 481 706
E. info.cz@skalar.com
|. www.skalar.cz

a ostatnich rotacnich strojii a zarizeni

Q

« Nabizime Sirokou Skalu standardizovanych
i specidlnich typd mechanickych ucpavek
pro riznd primyslova odvétvi

« Provadime servis vybranych typli cerpadel

« Poskytujeme komplexni nabidku rotacnich priichodek

a otocnych kloubii
« Dodévame obsluzné systémy a pfislusenstvi pro

mechanické ucpavky, injektazni ucpavkové hmoty,
vysokotlakd gufera, ndhradni dily na membranovd

cerpadla, kluzné krouzky a sedla atd.

POKORNY, spol. sr. 0., Trnkova 115, 628 00 Brno - pokorny.office@tesneni.cz

www.tesneni.cz

Skalars

Va$ partner v automatizaci chemickych analyz

Vypadad vase cerpadlo
takto?

2 <)

©

- telefon: +420532 196 711

Ukazuje se vSak, Ze toto vSe nestaci, ke studiu
chemie a zajmu o tento obor je tfeba Zaky pfi-
vést jiz na zakladnich $kolach. A pravé zplsob
a atraktivita vyuky chemie na zékladni Skole se
posledni dobou ukazuji jako klicové a urdujici pro
dal$i sméfovani zakl a jejich ziskani pro jejich
budouci praci v tomto primyslovém odvétvi.

Mezi uciteli zékladnich Skol je fada téch, ktefi
tento obor vyucuji zajimavé a poutavé a dokazi
déti pro chemii nadchnout. NezalezZi pfitom pouze
na poctu exkurzi do chemickych podnikd nebo vy-
letl do védeckych center, ale spiSe na tom, zda
dokazou chemii svym Zaklm zpfistupnit, ukazat
jim jeji pGvaby a zajimavost v provazanosti vyuco-
vané latky se svétem okolo. Jak jiz mnohokrate
bylo fe¢eno, chemie je v8ude kolem nés, a zakim
je tfeba poznani tohoto faktu zprostfedkovat.

Pravé na zékladé osobnich zkusenosti se zpu-
sobem vyuky a vysledky nékterych pedagogu,
jejichZ Zéaci se Ucastni a jsou Uspésni v rliznych
chemickych soutézich, pfisla spole¢nost Lovo-
chemie s napadem takové ucitele financné a
vécné v jejich praci a snaze podpofit a poskyt-
nout jim motivaci pro dalsi aktivity v této oblasti.
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Iniciativa byla za uc¢asti vyznamnych chemickych
podnik a na chemii specializovanych stfednich
Skol projednana v ramci Svazu chemického
pramyslu CR (SCHP) a bylo rozhodnuto, e na-
vrzeny projekt zastfesi pravé SCHP, nebot jeho
ucel a cile maji nepochybné vyznam pro vSechny
spolec¢nosti podnikajici v tomto odvétvi.

Byli bychom radi, pokud by projekt mél dlou-
hodobé trvani a podafilo se nam na vzdélavani
v oboru chemie zapusobit na dlouha léta dopre-
du. Pro prvni ro¢nik soutéze, jez byla vyhlasena
v lednu 2019 (www.schp.cz/chemieatraktivne.cz)
a jejiz vysledky budou vyhodnoceny v cervnu
2019, byla navrzena pilotni realizace v krajich
Usteckém, Pardubickém a Stfedodeském, zahr-
nujicim hlavni mésto Prahu.

Do soutéze se mohou hlasit ucitelé zakladnich
Skol, ktefi aktivné vyucuji chemii, se svymi pro-
jekty na zatraktivnéni vyuky tohoto predmétu.
Jak se fikd, iniciativé a fantazii se meze nekla-
dou, projekty by vSak mély byt primarné zamé-
feny na vyuku ve Skole a jak ji udélat zajimavou
a poutavou. Vyhodnoceni prihlaSenych projektd
za Ustecky kraj, Pardubicky kraj a Stfedodesky

kraj (véetné hlavniho mésta Prahy) poté provede
odborna komise sloZena ze zastupcu stfednich
a vysokych 8kol a vyznamnych chemickych
podnikd. V kazdém kraji vitéze tfi nejlépe hodno-
cenych projektl ¢eka kromé jednotlivé finanéni
odmeény ve vysi 30.000 K& i vécna podpora pro
realizaci projektu dle pozadavk( a potieby.

Samotnou soutéZi a vyhlasenim vitézt by vSak
tato aktivita skongit samozfejmé neméla. Uspés-
ni ucitelé by dle svych projektd méli chemii také
ucit a své napady realizovat v praxi. Vyhlaseni
vitéznych projektl probéhne na Veceru s ¢eskou
chemii v Praze v zafi tohoto roku, prezentace
vitéznych projektd a ukézka jejich realizace se
uskute¢ni na celostatni konferenci uéitelt v lednu
pfistiho roku.

Doufame, Ze soutéZ najde pozitivni ohlas na
strané ucitelll chemie, a podali se timto projek-
tem dlouhodobé podpofit kvalitni vyuku tohoto
pfedmétu nejen na zakladnich, ale i na stfednich
Skolach. a napomoci tak zajistit ceskému che-
mickému primyslu v budoucnu dostatek kvalifi-
kovanych zaméstnancu.

» Www.schp.cz
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CHEMIE PATRI K ZIVOTU

Severomoravska spolecnost BorsodChem
MCHZ, s.r.0., Ostrava, (BC MCHZ) v dnesni
podobé navazuje na tradici chemické vyroby,
jejiz vznik se datuje koncem dvacatych let mi-
nulého stoleti. Tehdejsim zamérem bylo vyuzit
blizkého zdroje koksarenského plynu k vyrobé
vodiku pro zabezpecent predvalecného cesko-
slovenského hospodarstvi cpavkem, kyselinou
dusicnou a umeélymi hnojivy. O minulosti, sou-
Casnosti a budoucnosti firmy jsme promluvili
s jejim jednatelem Premyslem Anteckym.

Projdéme se historii BorsodChem MCHZ.
Jak se vyvijela produkce?

Vyroba byla zahdjena v roce 1928, kdy zacala
produkci ¢pavku a siranu amonného. Piivod-
ni vyrobni program orientovany na vyrobu
hnojiv byl po druhé svétové valce postupné
orientovan k organickym chemikaliim. Byla
zavedena vyroba formaldehydu a mocovino-
formaldehydovych pryskyfic a rozsifeno zpra-
covani vodiku pro hydrogenace. Rovnéz byla
rozvijena vyroba cyklohexanonu jako zakladni
suroviny pro vyrobu silonu. Na vyrobu hnojiv
navazala rovnéz vyroba kyseliny $tavelové.

Dnesni nosné vyrobky spolec¢nosti — anilin
a cyklohexylamin — maji sviij pocatek v roce
1962, kdy bylo na tyto vyroby postaveno po-
loprovozni zafizeni. V roce 1971 byl zahdjen
provoz v nové vyrobné fenolformaldehydo-
vych lisovacich hmot a pryskyfic.

PrGlomova investice — Anilinovy blok — byla
uvedena do provozu v roce 1985. Na n¢j na-
vazala intenzifikace vyrobny cyklohexylaminu
avroce 1992 byla uvedena do provozu vyrobni
jednotka specialnich amind. Zasadni zménou
prosla vyroba vodiku, kde misto nizkoteplot-
niho déleni koksarenského plynu byla v roce
1996 zahajena jeho produkce technologii
parniho reformingu zemniho plynu. Postupné
byla zvySovana kapacita vyroby anilinu az na
165 kt ro¢né, coz bylo umoznéno vystavbou
dal$i moderni jednotky parniho reformingu,
jednotky adiabatické vyroby nitrobenzenu a
vystavbou dvou modernizovanych hydroge-
nacnich linek vyroby anilinu. Soubézné byly

v dusledku optimalizace vyrobniho portfolia
a zasadniho zlepsSeni environmentalniho pro-
filu firmy postupné zastaveny vyroby sorbitu,
kyseliny sirové, izopropylaminu, cyklohexa-
nonu, argonu, hnojiv, dusi¢nanu a dusitanu
sodného a kyseliny Stavelové.

Da se piredpokladat, Ze po sametové revoluci
doslo ke zménam. K jakym?

Po roce 1989 prosla spolecnost mnohymi
organiza¢nimi a vlastnickymi zménami. Ke
vzniku akciové spole¢nosti Moravské chemic-
ké zavody (MCHZ) v roce 1990 doslo trans-
formaci ze statniho podniku. Od ledna 1999
do 26.4.2000 byly MCHZ formou odstépného
zavodu spolecnosti Aliachem, a. s. Dne$ni
spolecnost BC MCHZ vznikla 27.4.2000 vy-
¢lenénim prevazné Casti odstépného zavodu
MCHZ ze spole¢nosti Aliachem. Majoritnim
vlastnikem se stala mad’arska chemicka firma
BorsodChem, ktera v roce 2006 navysila svij
obchodni podil a stala se 100% vlastnikem.
V tnoru 2011 ziskala cela skupina Borsod-
Chem nového strategického majitele — ¢in-
ského vyrobce polyuretanovych chemikalii,
spole¢nost Wanhua Industrial Group.

Dnes je BC MCHZ pIné integrovana v nadna-
rodnim uskupeni a ma okolo 370 zaméstnancti.
Firma vlastni unikatni technologie vyroby
klicovych produkti, které jsou bez piehanéni
na svétové urovni, a trvale je rozviji. Jeden
z piikladd je prodej licence na technologii
vyroby anilinu do Japonska, kde uspésné
provozuji dvé velkokapacitni jednotky podle
naseho know-how.

Pro které vyroby je produkce vhodna, jaka
Cast se exportuje?

Jak jsem jiz zminil, nase spole¢nost nyni
vyrabi predevsim chemické vyrobky organic-
kého charakteru a pouze v men$im mnozstvi
produkty anorganické. Jsme vyznamny své-
tovy vyrobce amind, a to zejména anilinu,
cyklohexylaminu, dicyklohexylaminu a fady
specialnich amint. Export je pro BC MCHZ
dominantni, tvoii okolo 96 % nasich celkovych
trzeb a piimo z Ostravy zajiStujeme prodej

Obr. 1: Panorama vyrobniho zavodu spole¢nosti BorsodChem MCHZ, s.r.o. v Ostravé
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nasich produktt taktka do celého svéta. Vy-
rabime chemikalie pro vyrobce naslednych
chemikalii a na$i ,,stopu” muzete nalézt
v Sirokém spektru predméti, se kterymi se
kazdodenné setkavame. Pfedev§im v kabi-
nach a pneumatikach automobild, v izolacich
lednicek, v montaznich pénach pouzivanych
ve stavebnictvi, kapalinach pouzivanych
pii obrabéni, v protikoroznich a natérovych
hmotach, prostfedcich na ochranu rostlin,
1é¢ivech a dokonce i jako umélé sladidlo
v napojich. Najdete nas zkratka na hodné mis-
tech kazdodenniho uzivani, coz se také odrazi
v nasem Ceském firemnim sloganu ,,Chemie
patii k zivotu®.

Chemicky primysl z hlediska bezpecnosti
stale nebudi davéru, jakou by si ziejmé
zaslouzil. Jak je vnimdna bezpecnost
v BorsodChem MCHZ?

Nechtél bych, aby to znélo namyslené, ale
v BC MCHZ dlouhodobé usilujeme o to, aby
komplexni pojeti bezpe€nosti, tj. bezpecnost
prace a ochrana zdravi pfi praci, procesni
bezpeénost, ochrana zivotniho prostiedi a
technicka bezpecnost byly nejenom prioritou,
ale pfirozenym kazdodennim postojem celého
osazenstva nasi spolecnosti. A jaké metody
k tomu pouzivame? Nic pfevratného. Chce
to byt dasledny, chce to ucit se z chyb at’ mi-
nulych ¢i jinych, aby se pfedchazelo chybam
budoucim, je nezbytné vyzadovat dodrzovani
stanovenych pravidel chovani v na§em areédlu
jak po vlastnich lidech, tak i po externistech
a konecné to chce pravidelné vyhodnocovat
a komunikovat v ramci firmy s piislusnymi
Zavery.

Zaroven povazuji za velmi dulezité, Ze toto
usili je jednoznaéné podporovano ze strany
vlastnikd. V minulém roce se v BC MCHZ
uskutecnil audit stavu zajistovani procesni
bezpecnosti a bezpecnosti prace provedeny
pracovniky ¢inské centraly a nasledné jsem
se mohl osobné spolu se svymi kolegy pfi na-
vit&ve vyrobniho komplexu v Cing presvedeit,
jak jsou pozadavky akcentujici bezpecnost tim

CHEMAGAZIN « 2 / XXIX (2019)



maximalnim zpisobem aplikovany v kazdo-
denni vyrobni praxi. A musim fici, Ze to bylo
v mnohém inspirativni.

Samoziejmé, ze nase firma musi spliovat
veskeré, mnohdy velmi naro¢né, legislativni
pozadavky a samozifejmé, ze se dlouhodobé
angazujeme v dobrovolnych programech
z této oblasti, at’ uz je to ,,Responsible Care
—Odpovédné podnikani v chemii®, ,,Bezpecny
podnik® ¢i certifikace Integrovaného systému
fizeni podle pfislusnych ISO norem. Toto uz
ted’ patii k tém zakladnim standardim nasi
branze, které neni tieba zvlasté zminovat.

Jak je vnimana existence firmy okolim?

Jak jsem zminil v Gvodu, firma existuje v Ost-
raveé vice nez 90 let. Béhem této velmi dlouhé
doby se jeji vztah s jejim okolim vyvijel obdob-
né jako celospolecenské vnimani chemického
pramyslu v nasi republice. Od logického a
ptirozeného vytvoteni pies jeho stejné neob-
jektivni vyzdvihovani jako zatracovani az po
ustaveni udrzitelné rovnovahy. Chemie k tomu
soucasnému zivotu opravdu patii, ale soucasné
nané&j musi byt bran maximalni ohled. O takovy
piistup v nasi spolecnosti dlouhodobé usilujeme
a v naSem vztahu k tomu nejbliz§imu i SirSimu
okoli je nasim trvalym zamérem udrzovat
jednotlivé vrcholy trvale udrzitelného rozvoje,
tj. ekonomické prosperita, péce o zivotni
prostiedi a socialni odpovédnost, ve vzajemné
optimalni rovnovaze.

Aktivné a trvale spolupracujeme se sousedi-
cimi méstskymi obvody, podporujeme jejich
kulturni a socialni ¢innosti. Pravideln¢ probi-
ha setkdvani vedeni spolecnosti se zastupci
samospravy téchto obvodu, na kterém jsou
informovani o vyvoji ve spolecnosti a sezna-
meni s pfipravovanymi zameéry v oblastech
ochrany zivotniho prostiedi a bezpecnosti
provozu nasich zafizeni.

Spole¢nost BC MCHZ je dlouhodobym a
spolehlivym partnerem Moravskoslezského
kraje. Loni v kvétnu jsme podepsali vzajemnou
dobrovolnou dohodu, ktera v podstaté shr-
nuje nase veskeré aktivity, které dlouhodobé
podnikdme nad ramec zédkonnych pozadavka,
a které pfispé&ji k mensimu zatizeni zivotniho
prostiedi naseho regionu.

Spolupracuje firma se stifednimi ¢i vyso-
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kymi $kolami p¥i personalnim zabezpeceni
produkce?

Nasi neustalou snahou je nejen udrzovat a vy-
tvaret pozitivni image nasi spolecnosti ale také
ptirozenym zptisobem zvysSovat obecny i od-
borny zajem o chemii jako takovou. V nasem
kraji jsme vyznamnym Gcastnikem ,,Sektorové
dohody pro chemii* uzaviené v roce 2015. Zde
se v prvé fadé soustfedime na praci s chemic-
kym dorostem. Jsme dlouholetym hlavnim
partnerem ostravské Stiedni primyslové Skoly
chemické akademika Heyrovského a trvale jeji
¢innost podporujeme.

Absolventi této Skoly u nas ¢asto nastupuji
svoji profesni drahu a nasledné se zatazuji
mezi naSe zaméstnance. Pro vasi ptedstavu
polovina nasich pracovnikl ma stfedoskolské
vzdelani, 28 % vysokoskolské a 22 % ma
vyuéni list. Problémy s persondlnim zabez-
pecenim jsou podobné jako jinde v republice
atyka se to prakticky vSech technickych profesi.

Abychom podchytili zdjem o chemii uz u té
nejmladsi generace, tak se velmi angazujeme
v soutézi ,,Hledame nejlepsiho mladého che-
mika“. Tato akce zaStiténa Svazem chemic-
kého pramyslu Ceské republiky nabyva stale
vyznamnéjsich rozmérti a v loniském roce se
uskutecnil jiz jeji Sesty roc¢nik. Spolu s jiz
zminénou ostravskou chemickou primyslov-
kou jsme hlavnimi organizatory vyhlasovani
vysledki regiondlniho kola soutéze.

Tyto aktivity a mnohé dalsi zde neuvedené
jsou soucasti nasi dlouhodobé komunika¢ni
politiky, ktera potvrzuje skutecnost, ze si plné
uvédomujeme svou roli nejen jako chemického
vyrobce, ale také jako vyznamné odpovédné
firmy pusobici jak ve mésté Ostrave, tak
i v Moravskoslezském regionu.

Je znamo, Ze BorsodChem v posledni dobé
hodné investuje. Ceho se investice tykaji
a jakd bude budoucnost firmy?

Priblizné pied péti lety jsme v nasi firmé na-
stoupili investi¢ni cestu, které sam pro sebe
fikdm Program inovované obnovy. Tento
pristup v sobé prakticky zahrnuje dvé zakladni
fesené oblasti. Za prvé je to obnova mnohdy
nekolik desitek let provozujiciho vyrobniho
a energetického zafizeni. Zde bych chtél ov-
Sem zduraznit, Ze se v tomto pfipadé vibec

nejedna o prostou nahradu, ale vzdy investu-
jeme jen do toho, co je na kvalitativné vyssi
urovni nez zafizeni stavajici. Prosté do toho,
co ma niz$i spotfebu energii, nizsi dopad do
zivotniho prostiedi, lepsi bezpecnostni para-
metry a tak podobné. Za druhé je to postupné
navySovani kapacit vyhradné téch vyroben, je-
hodnotou, coz v naSem ptipad¢ jsou produkty
aminové chemie.

Osobné jsem velmi rad, Ze jsme o spravnosti
naseho postupu piesvédcili nase vlastniky a ze
se nam tento program daii nejen napliiovat,
ale i smysluplné akcelerovat. Ptikladem jsou
pravé realizované projekty obnovy nitracni
kapacity ve vyrobné nitrobenzenu a komplexni
rekonstrukce klicovych uzlt energetiky. Tyto
projekty budou probihat v nejblizsich tiech
letech a jenom do nich bude investovano okolo
50 miliond EUR. Soubé&zné jsou jiz ve stadiu
konkrétni ptipravy projekty dalsi, s jejichz
realizaCnim startem se pocita v letech 2020
a 2021. Predpokladand investi¢ni vyse téchto
projekti dosahuje ptiblizné urovné dalsich
40 miliont EUR.

Takze souhrnné feceno o budoucnost nasi
firmy nemam viibec obavu. Protoze, jak kdysi
psal jeden z ceskych kolegti chemiki spisova-
tel Vladimir Paral: ,,Vime, kdo jsme. Vime, co
chceme, a vime, kam jdeme.*

Obr. 2: Pfemysl Antecky, jednatel spole¢nosti
BorsodChem MCHZ, s.r.o. Ostrava

Pro CHEMAGAZIN pripravil
Pavel MOHRMANN,
info@chemagazin.cz
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NOVY VINYLOVY MONOMER
PRO UV VYTVRZOVANI
NATEROVYCH HMOT

Spole¢nost BASF predstavila na European
Coatings Show 2019 v Norimberku novy viny-
lovy monomer vinylmethyl oxazolidinon (VMOX)
v komerénich mnoZstvich. VMOX je zvlasté vhod-
ny jako reaktivni fedidlo pro inkousty a natéry vy-
tvrzované UV zarenim, které mohou byt napfiklad
pouzity pro digitalni UV tisk. V téchto aplikacich
ma vinylovy monomer ve srovnani s konvenénimi
reaktivnimi fedidly mnoho technickych vyhod a
umozniuje inovacni formulace povlaki s pfizni-
vym toxikologickym profilem.

VMOX je pfi pokojové teploté kapalny a ma
velmi nizkou viskozitu cca 4 mPa.s. Ve srovnani
s b&Znymi surovinami umoznuje pfipravu nizko-
viskdznich a nezapéachajicich formulaci. VMOX
se vyznacuje vysokou kopolymeracni reaktivitou
s akrylaty. Monomer ma vynikajici adhezni vlast-
nosti na vSech béznych substratech, a to i pfi niz-
kém davkovani. Umoznuje také brilantnéjsi barvy
v konecnych tisténych produktech a povlacich.
Dal§im pfinosem je toxikologicky profil VMOX.
Podle klasifikace Evropské agentury pro che-
mické latky (ECHA) ve srovnani s konvenénimi
vyrobky VMOX nevyZaduje oznadeni ,zavazné
zdravotni riziko“ a ,akutni toxicita“. Vyrobek je
plné registrovan az do vySe 1000 tun.

Obr.: Novy vinylovy monomer vinylmethyl
oxazolidinon pf¥i laboratornich testech

VMOX je soudasti portfolia funk&nich vinylo-
vych monomer( BASF, jako jsou vinylethery a
N-vinylové slouc¢eniny. Tyto vysoce kvalitni mezi-
produkty se bé&zné pouZivaji napfiklad pfi vyrobé
povlakd, lepidel, biocidd, olejl, latek uréenych
k aromatizaci a tiskarskych barev. BASF kom-
binuje 90 let zkuSenosti v oblasti vyzkumu viny-
lovych monomer( s nejmodernéjsi technologii,
pfi¢emz vyroba probiha v Evropé.

» www.intermediates.basf.com/vmox

POLYMERNI POJIVO PRO
VYROBU INTERIEROVYCH
BAREV

Spole¢nost WACKER predstavila na European
Coatings Show 2019 nové polymerni pojivo pro
vyrobu interiérovych barev s ekologickym certifi-
katem VINNAPAS® EP 3560. Toto pojivo usnad-
fiuje formulaci barev, které maji posléze nizsi
zapach a produkuji méné emisi. Novy produkt
nabizi velmi dobrou dispergovatelnost a vysokou
odolnost proti alkalické hydrolyze.

Vnitfni natérové hmoty se ¢asto vyrabéji s ob-
sahem organickych rozpoustédel, kterd umoznuji
bezproblémovou aplikaci a zasychani. Skupina
chemikalii oznacovana jako VOC zahrnuje asi
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200 rliznych latek, véetné rliznych alkohold, alde-
hydd, ketonl a esterd. Kdyz barva zasycha, do-
chazi k odparovani VOC do vzduchu, kde mohou
u citlivych lidi drazdit dychaci organy a oci nebo
vyvolat bolesti hlavy.

Obr.: Porovnani natéru pii zkousce alkalické
odolnosti - zkuSebni vzorek vlevo, natieny
barvou, ktera obsahuje VINNAPAS® EP 3560,
nevykazoval zadné vykvéty, zkuSebni vzorek
vpravo, ktery byl oSetfen béznym natérem,
vykazoval ve spodnim useku vyznamné vy-
kvéty (Foto: Wacker Chemie AG)

Pojiva na bazi vinylacetatu a ethylenu (VAE) na-
bizeji alternativni feSeni. VINNAPAS® EP 3560 je
vylepena verze disperze VINNAPAS® EP 3360,
ktera umoznuje nasténnym barvam splfovat po-
Zadavky ruznych ekoznadek, jako je napf. ,Nor-
dic Ecolabelling for Indoor Paints and Varnishes”.
Vyrobci natérovych hmot nyni maji produkt, ktery
jim pomUzZe uspokojit rostouci poptavku po bar-
vach s nizkymi emisemi VOC.

VAE kopolymery jsou hydrofilni a maji nizkou
filmotvornou teplotu, takZze nevyzaduji pridavek
koalescentl. Namisto organickych rozpoustédel
postadi voda jako koalesacéni ¢inidlo nebo jako
pomocna latka pro tvorbu filmu. Navzdory jejich
vyhodam nejsou barvy formulované s pojivem
VAE zcela zbaveny emisi VOC, nebot radikalova
polymerace vyZaduje dalSi latky, napfiklad pro
spusténi a terminaci polymerace.

» www.wacker.com

PROTIPOZARNI NATER
Z OBNOVITELNYCH
MATERIALU

Védci z Texas A & M Univerzity (TAMU) vyvi-
nuli novy druh protipozarniho natéru s vyuzitim
obnovitelnych, netoxickych materidl(, které jsou
pfirodniho puvodu a které poskytuji icinnou pro-
tipoZarni ochranu pro nékolik béZné pouZzivanych
material(.Uspésny vyvoj a realizace protipozar-
niho povlaku by mohly poskytnout lepsi protipo-
zarni ochranu material(l véetné ¢alounéného na-
bytku, textilu a izolaci.

Projekt je vysledkem probihajici spoluprace
mezi dr. Grunlanem z TAMU a skupinou vyzkum-
nych pracovnikii KTH Royal Institute of Tech-
nology ve Stockholmu ve Svédsku vedenou
Larsem Wagbergem. Svédskd skupina, ktera
se specializuje na vyuziti nanoceluldzy, poskytla
dr. Grunlanovi pfisady, které potfeboval k formu-
laci vodou feditelného protipozarniho natéru.

V pfirodé funguji jak celuloza — slozka dreva,
tak i jil — slozka pady, jako mechanické vyztu-
ze struktur, ve kterych se nachazeji. Jedine¢nost
této studie spociva v pouziti dvou, v pfirodé se
vyskytujicich nanomateriald, nanodesticek ka-
olinu a celulézovych nanovlaken pro formulaci
protipozarnich natérovych povlaki. Mezi piinosy,
ziskané pouZitim téchto materidlt, patfi schop-

nost povlaku vytvofit vynikajici kyslikovou bariéru
pro plastové folie bézné pouzivané pro baleni
potravin a lepSi protipozarni ochranu pfi niZsich
nakladech nez jinymi, toxické sloZky obsahujici-
mi, latkami.

Pro zkou$eni povlak( pouzili dr. Grunlan a jeho
kolegové pruznou polyuretanovou pénu - ¢asto
pouzivanou v nabytkovych polstafich — a vystavili
ji plameni propan-butanového horaku. Zatimco
nepotazena polyuretanova péna se po vystaveni
plameni okamzité roztavila, péna osSetiena vyvi-
nutym povlakem zabrafiuje pozaru a ponechava
pénu pod povrchem neposkozenou.

Vrstevnaté struktura povlaku sniZuje teplotu,
na kterou se ohfiva podkladova péna, coz zpo-
maluje spalovani. Natér také tvofi pfi hofeni izo-
laéni vrstvu uhliku a snizuje uvolfiovani plynnych
zplodin, které vznikaji pfi hofeni. Dal$im krokem
v projektu protipozarniho povlaku bude prevede-
ni do prlimyslového méfitka a jeho dalsi rozvoj.

Origindini publikace: Shuang Qin, Maryam
Ghanad Pour, Simone Lazar, Oru¢ Koklikaya,
Joseph Gerringer, Yixuan Song, Lars Wagberg,
Jaime C. Grunlan, Super Gas Barrier and Fire
Resistance of Nanoplatelet/Nanofibril Multilayer
Thin Films, Adv. Mater. Interfaces, 2019

» www.tamu.edu

STUDIE TRHU S NATERY
PRUMYSLOVYCH PODLAH

Podle marketingové zpravy spole¢nosti Global
Market Insights, Inc. se odhaduje, Ze trh s prd-
myslovymi podlahovymi natéry prekroci do roku
2024 hodnotu 7 miliard USD.

Pfiznivé makroekonomické podminky spolec¢né
s rostouci industrializaci v rozvojovych zemich
povedou ke zvySeni podilu primyslu. Podle Asij-
ské rozvojové banky se od asijskych zemi oce-
kava, ze v letech 2010 az 2020 budou investo-
vat 9 miliard dolar( do rozvoje infrastruktury, aby
podpofily industrializaci a urbanizaci. Tim dojde
k nartstu poctu primyslovych zafizeni, ¢imz se
zvy$i poptavka po primyslovych podlahovych
natérech.

Evropsky trh se vyznacuje pfitomnosti kli¢o-
vych vyrobcl primyslovych podlahovych néatérd
a lakd, jako jsou BASF, Dow Chemical a Akzo-
Nobel. Silna poptavka z doméacich i mezinarod-
nich trh pro vyznamnou primyslovou vyrobu,
jako je automobilovy, chemicky a potravinarsky
primysl, vytvofi v regionu lukrativni pfilezitosti
pro trh primyslovych podlahovych natérd.

Priimyslové podlahové natéry jsou Siroce pou-
zivany v potravinarskych a napojovych provozech
pro zachovani kvality, Cistoty a hygieny. Rostouci
urbanizace ovlivnila vzorce spotfeby, zvyseny dis-
ponibilni pfijem zpusobi, Ze zpracované potravi-
ny budou dostupné pro vétsi podil populace. To
podpofi rist v potravinaiském primyslu a vytvori
pfilezitosti pro tyto produkty.

Na trhu v roce 2017 dominovaly epoxidy
s trzbami ve vysi vice nez 600 miliont USD. Epo-
xidy se pouZivaji jako natéry ve vyrobnich pro-
vozech, v potravinafském a napojovém primys-
lu a ve skladech diky vynikajici odolnosti proti
opotfebeni pneumatikami, odéru a silnému na-
razu. Snadna instalace, odolnost a nizka udrzba
jsou klicovym faktorem pfitahujicim spotfebitele
k epoxidovym povrchdm.

Dvouslozkové povlaky tvofily v roce 2017 vice
nez 50 % podilu na trhu. Vysoka odolnost vidi
otéru zvySuje popularitu ve vyrobnim sektoru.
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Jsou idealni pro zafizeni s provozem té&zkého i
pochoziho zatizeni. Vyrobky umoznuji snadné
Cisténi a maji odolnost proti mechanickym, che-
mickym a bakterialnim prvkdm.

Natéry betonovych podlah tvofi vice nez 85 %
z celkové spotfeby natérovych hmot na podlahy
v roce 2017. Rostouci povédomi spotiebitel o ne-
gativnich vlastnostech neoSetfenych betonovych
podlah, jako je akumulace prachu, potize s Cisté-
nim, praskani, mikrobialni rlst a oslabeni vyztuze,
vedly ke zvySené poptavce po natérech betonu.

Aplikace v segmentu skladovani budou podle
predpovédi nadale rast. Silna poptavka je po
vysoce mechanicky odolnych natérech spolu
s dlrazem na bezpecnost. Odhaduje se, Ze
primyslové podlahové krytiny APAC dosahnou
v roce 2024 trZzby 2,9 miliardy USD. P¥iznivé pod-
minky pro zahraniéni investice ve spojeni s viad-
nimi investicemi na rozsifeni vyrobniho sektoru
povedou k rlstu v regionech. Navic dostupnost
levnych surovin a prace pozitivné ovlivni rlist trhu
s primyslovymi podlahovymi natéry.

CHEMICKY PRUMYSL

Podil na globalnim primyslu je mirné roztis-
tény za pfitomnosti jak nadnarodnich, tak regio-
néalnich aktérd. Akzo Nobel, Dow Chemical, Sika
AG, Kansai Paints a PPG Industries patfi mezi
hlavni primyslové hrace. Mezi dal$i vyznam-
né Ucastniky patfi BASF, asijsti vyrobci, DSM a
Sherwin-Williams. Flze a akvizice, rozsiteni
produktového portfolia a smlouvy o dodavkach
jsou klicovymi strategiemi, které prijaly hlavni pri-
myslové subjekty k ziskani podilu na trhu.

» www.gminsights.com

CO, - SOURCE FOR CHEMICAL INDUSTRY

AND TRANSPORT

Na piidé Technologického centra AV CR se
7. brezna konal ndarodni workshop zaméreny
na komplexni a strategicky pristup k proble-
matice CO,. Semindi usporadala Ceskd tech-
nologicka platforma bioslozek pro dopravu
a chemicky primysl, Svaz chemického prii-
myslu CR a Technologické centrum AV CR.

,,Z mého pohledu je jednim z klicovych pro-
blémii segmentu CCSU (Carbon Capture Sto-
rage and Utilization) vyrazny nariist spotieby
obnovitelnych zdrojii energie v ramci konverze
CO, s preferencnim vyuzitim zeleného vodiku
na dalsi produkty bohaté na uhlik,* tekl na
uvod seminafe senator a moderator akce Jifi
Drahos. Poté zduraznil, ze velmi dulezita je
politicka a nasledné i ekonomicka podpora
celého procesu.

To, Ze oblasti CO, je tfebavse vénovat, uvedl
Michal Pazour z TC AV CR. Veskeré dis-
kuze v této oblasti se to¢i kolem globalniho
oteplovani a naslednych klimatickych zmén.
»wUkazuje se, ze z hlediska ekonomického by
narust teploty o dva stupné mohl vést glo-
balné k rocnim ndkladiim na Skody spojené
s klimatickymi zménami ve vysi az 120 miliard
euro, v pripadeé otepleni o tii stupné bychom se
vysplhali az na 190 miliard euro, upozornil
Michal Pazour na odhady Evropské agentury
pro zivotni prostiedi.

Prvni ¢ast programu byla zamétena na alter-
nativni technologie pro vyrobu energie a
nakladéani s CO,, v¢etné procesii Power to X,
¢ili ukladani elektrické energie do chemikalii a
paliv. Leod Gél z Ceské technologické platfor-
my pro uziti bioslozek vysvétlil, co Power to X
vlastné je: ,,Pokud mame v pripadé elektrolyzy
dostupny vodik a CO,, tak néjakym procesem
syntézy jsme schopni produkovat produkty
X, pricemz X znamend plyn, syngas, ruzné
chemikdlie atd.“ V zapadni Casti Evropy se
tyto technologie rozvijeji, ale u nas se timto
nikdo nezabyva.

Zminéno bylo i vyuziti slunecni energie:
»Evropska asociace soldrni energie usuzuje,
Ze je mozné a dokonce nezbytné najit cestu ke
slunci jako ke stabilnimu zdroji. A nezbytné je
i najit cestu, jak tuto energii sezonné ukladat,
ekl Leos Gal z CTPB a zdiraznil, 7e: ,,Na zem
za hodinu dopadne vic této energie, nez lidstvo
spotrebuje za cely rok.*
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Obr.: Fotografie z workshopu zaméfeného na problematiku CO,

O uplatnéni solarni energie v Cesku a ve
svéte hovotil Jifi Pohl ze spolecnosti Siemens
Mobility i Petr Wolf z Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov CVUT, podle
kterého fotovoltaika nabyla velkych rozméra.
.Kdyz se podivame na rozvoj fotovoltaickych
zdrojii a vétrnych elektraren, je patrné, ze
instalovany vykon se neustdle zvysuje, napri-
klad mezi lety 2017 a 2018 doslo k 36% riistu
ve vyrobé,* uvedl Petr Wolf.

Jediny zastupce vetejné spravy Jan Tama
z Ministerstva zivotniho prostiedi promluvil
o EU ETS jako o stabiliza¢nim nastroji trans-
formaci CO,. Podrobné systém vysvétlil a
uvedl, ze provozovatelé¢ za emise vyfazuji
povolenky, které se pro né stavaji nakladem.
Na trhu mohou konkurovat tim, Ze emise snizi,
¢imz snizi i své ndklady. Emise CO, je mozné
zachytit a néjakym zplsobem vyuzit. Existuji
uvahy o tom, Ze takto zachyceny koncentro-
vany oxid uhli¢ity by se mohl ukladat geolo-
gicky do vytézenych lozisek uhlovodiki apod.

,.Mné to ale prijde jako Skoda, protoze kdyz
uz se vynalozi spousta energie a prostredkaii,
aby se oxid uhlicity zachytil, je mozné jej
vyuzit nikoliv tak, Ze se s nim bude nakladat
jako s odpadem, ale jako se surovinou nebo
zdrojem, ktery se zuzitkuje,” tekl Jan Tima
adodal: ,,Oxid uhlicity by se nemusel vypoustet
kominem, ale primo do néjakého technologic-

kého zarizeni, které z néj vyrobi dalsi produkt.
A pravé jednou z motivact k témto krokim je
uspora emisnich povolenek.*

V druhém bloku seminafe vystoupili pie-
devsim zastupci Ceské védy a expertniho
zazemi konvgrzi CO, z Us:cavu chemicls}'lch
procest AV CR, VSCHT, CVUT nebo CZU
a hovotilo se napiiklad o snizovani CO, fo-
tokatalytickou redukei, o projektu Reservoir
microbial methanation, ¢i o pouziti plazmatu
pfi rozkladu CO,.

Workshop, na kterém se se$lo pfiblizné
80 odborniki, mél za cil zahajit spolupraci
vyzkumnych pracoviit AV CR a vysokych
skol, podnikt a vefejné spravy na vyzkumu
a aplikacich spojenych s vyuzivanim odpad-
niho CO, v priimyslu a energetice. A to z jed-
noho diivodu, v soucasnosti jsou totiz tyto ak-
tivity roztfiténé a to nejen v Ceské republice.

Stézejni ¢asti workshopu bylo ovsem pred-
staveni Ceské technologické platformy Co,
aPtX. ,,Wyzyvame a nabizime zastupciim Ceské
veédy, Skolstvi a primyslu moznost ¢lenstvi
v platformé a aktivniho zapojeni k plnéni cili
platformy. Mame predbéznou vizi, ze v plat-
formé bude nékolik pracovnich skupin, které
budou mit konkrétni pracovni napli a cile,”
vysvétlil Leos Gal z CTPB.

Martina JANDUSOVA, Primyslova ekologie,
martina.jandusova@prumyslovaekologie.cz
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K CHEMICKYM ROBOTUM JSEM SE DOSTAL
PRES PRACI PRASKY

Grantova agentura CR vyhldsila v lofiském
roce poprvé v historii novou, prestizni kate-
gorii excelentnich projektit s nazvem EXPRO.
Mimoradnou financni podporu ve vysi 2
milionii eur na pét let ziskala hned dvojice
zdstupcii z VSCHT Praha. Kromé docenta
Zdenka Sofera bude moci uvést svou vizi do
Zivota také profesor Frantisek Stépdanek, mimo
Jjiné prvni Cesky drzitel ERC grantu. Jeho novy
projekt se jmenuje Roboticky nanolékarnik:
Vyrobni procesy budoucnosti pro personali-
zovand terapeutika a slibuje revoluci, s jejimiz
pozitivnimi dusledky by se mohl v budoucnu
setkavat kazdy, kdo bude nucen uzivat vice
medikamentii najednou.

Miizete detailnéji piibliZit, o co v projektu
budete usilovat?

Chceme spojit svét tradiéni farmacie, v némz
lekarnik pfipravoval masticky a smési bylinek
pacientiim na miru, se svétem soucasné indus-
tridlni farmacie, ktery umoziuje automatizovat
a hromadné vyrabét 1éCiva v definované Cistoté
ajakosti. Hlavni motivaci je takzvana persona-
lizovana medicina, tedy snaha o to, aby lé¢iva
mohla byt formulovana kazdému pacientovi
na miru vcetné kombinaci vicero G¢innych
latek v davkach a uvolfiovacich profilech,
které jsou pro daného pacienta potieba. Lidé,
a stale vice i lidé mladi, berou ¢asto ptes den
nékolik pilulek. Musi je rizné pulit, Ctvrtit
a pii tom nastavaji chyby. Vysledek je takovy,
ze v USA je 10 % hospitalizaci zptisobeno
nespravnym uzitim 1é¢iv. Krom¢ ohrozeni
zdravi jsou problémem i enormni ekonomické
ztraty, zhruba v hodnoté HDP Ceské republiky.

Jak moc se da pocet uzivanych praskua
zredukovat?

Idealni vizi projektu je jedna pilulka denné,
kdy o vse ostatni se postara formulace na
mikro a nanourovni tak, aby se riizné u¢inné
latky uvoliovaly v pozadovaném mnozstvi a
potadi anedochazelo k nezddoucim interakcim
a uéinkam.

Je tato ambice v realném svété viibec rea-
lizovatelna?

Projekt je samoziejmé zaméten védecky, sou-
stfedime se na vytvoreni technologie. Nicméné
nase celkova vize je s ohledem na vyvoj zdra-
votnickych systémi a aplikaci zalozena na oce-
kavani, Ze se na jednom miste sejdou vSechny
dostupné informace o pacientovi véetné toho,
jaké prasky a pro¢ by mél brat. Software na
bazi umélé inteligence zkontroluje, zda nejsou
jednotlivé ucinné latky v kontraindikaci, a
vznikne pozadavek na specifickou kombinaci.
Jednotlivé farmaceutické firmy, vétsi lékarny
nebo klidné i néjaky novy, zatim neexistujici
sektor byznysu zajisti pomoci nasi automatizo-
vatelné technologie vlastni vyrobu. Vysledna
Sarze 1éku projde kontrolou jakosti a bude ji
mens$i mnozstvi s ohledem na dobu, na kterou
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Obr.: Prof. Ing. FrantiSek Stépanek, Ph.D.,
Ustav chemického inzenyrstvi, VSCHT Praha

se da predikovat, ze se pozadavek na lécebny
postup nezméni.

Jak uzZ u vias byva pravidlem, jde o multi-
oborovy projekt. S kym budete na jeho
provedeni spolupracovat?

Jsme jedinym Zadatelem, ale pocitame s me-
zinarodni spolupraci, coz bylo ostatné i jedno
z hodnoticich kritérii pro udéleni grantu.
Prvnim pracovistém bude Imperial College
v Londyné, kde ptisobim jako hostujici profe-
sor a s niz dlouhodob¢ spolupracujeme. Déle
pocitame s kooperaci s New Jersey Institute
of Technology a Rutgers University, kde jsou
velmi silné skupiny, které se zabyvaji indust-
rialni farmacii a matematickym modelovanim.
Pro m¢ osobné je také velmi dulezité, ze maji
napojeni na farmaceutické firmy amerického
puvodu, coz by spole¢né s nasim napojenim
na Zentivu mélo zarudit silnou zpétnou vazbu,
zda technologie, které vyvijime, jsou realné
prenositelné do praxe.

VyuZijete pii konstrukei robotického nano-
1ékarnika znalosti a zkuSenosti, které jste
nasbiral béhem i'eSeni ERC grantu?

Rozhodné. Spole¢nym jmenovatelem obou
projektt je otazka enkapsulace, Cili zapouz-
dfeni a fizeného uvolilovani latek. V tom nés
piedesly ERC grant hodné posunul, osahali
jsme si ruzné enkapsula¢ni metody, nasli sys-
tém, jak rozhodnout, ktera metoda je vhodna
pro danou latku, a definovali mnoho dalsich
dalezitych parametrt, na nichz budeme nyni
stavét. Jednim z predpokladi, aby mohlo
byt vice ucinnych latek pohromadé v jedné
pilulce, totiz je, aby béhem skladovani ne-
dochézelo k jejich nezadouci interakei, ¢ili
aby byly zapouzdfeny. Druhou nezbytnosti je
— pokud chceme, aby se jedna latka vyloucila
v zaludku, druhd ve stieve, tieti pted obédem
a podobné —, aby latky byly enkapsulovany
tak, ze konkrétni stimul, tfeba zména pH nebo
kontakt s enzymem, vyvola otevieni kapsulky
a vyloucenti latky.

Regite i cileny pohyb chemickych robotii
v téle pacientu?

V ramci feSeni ERC grantu jsem dospél
k nazoru, ze nema smysl bojovat proti hydro-
dynamice krevniho fecisté ani s Brownovym
pohybem, coZ je dominantni sila pro objekty
mensi nez jeden mikrometr. Pfistupujeme
k tomu tak, Ze se nesnazime o aktivni pohyb
ve smyslu né¢jakych mottrkt. Nechdvame to
na piirode a soustfedime se na fizeni adheze,
to znamenad, aby byl povrch robutkl upraven
tak, ze kdyz narazi na cilovou tkan, dojde ke
specifickeé interakci a vznikla vazebna sila
bude vyssi nez hydrodynamicka sila proudici
tekutiny, kterd se snazi robtitka odtrhnout pry¢.

.....

chemickych roboti a enkapsulace dostal?

Paradoxné pfes praci prasky. Po dokonceni
doktorského studia v Patizi jsem nastoupil do
vyvojového centra firmy Unilever, ktera ma di-
vizi spotfebni chemie a vyrabi mimo jiné praci
prasky. Praci prasek, jakkoli se to na prvni po-
hled nezda, je pomémeé sofistikovany produkt.
Jednotlivé u¢inné latky se z néj musi vylucovat
sekvencné, aby se vzajemné ,,nepoziraly*, také
v zavislosti na parametrech prostiedi, jako je
teplota vody nebo faze praciho cyklu. Tam
nékde se zrodily prvni myslenky, ale na jejich
rozvinuti jsem si musel pockat. Obchodni
marze je v tomto spotfebitelském segmentu
omezena, protoze zakaznik je ochoten zaplatit
pouze urcitou sumu penéz. Neni tedy prostor
na né&jaké sofistikované technologie. Postupné
jsem se ale dostal k farmaceutickym tématim,
kde uz byly marze vy$si, a mohl jsem se pustit
jsem se dostal k tématiim enkapsulace a lokalni
syntézy ucinnych latek.

Podpora GACR je v kategorii excelentnich
projektii EXPRO na ¢eské poméry mimo-
Fadna — dva miliony eur na pét let. Co to pro
vasi vyzkumnou skupinu znamena?

Jedna se o nejveétsi individualni grant, ktery
jsem ziskal. Podpora je dokonce vétsi, nez zmi-
novany ERC grant. Rovnat se ji nemohou ani
privatni kontrakty, jez jsem mél po skonceni
ERC grantu. Pro me osobné je nejvétsi piinos
v konsolidaci, tedy ze nebudu muset skladat
finance pro skupinu z Sesti sedmi mensich
grant(l, ale kromé& EXPRA mi postaci granty
dva nebo tfi. Kdyz se vam rozroste skupina
jako mné (6 védeckych pracovnikti na postdoc
urovni, 16 PhD studentti a 25 bakalaiskych
amagisterskych studentti — pozn. red.), penize
se sehnat daji, ale musite neustale psat velky
pocet grantovych zadosti a pii uspésnosti 20 %
nemate jistotu, co vyjde a co ne. K tomu pfi-
poctete obsluhu ziskanych projektt spocivajici
v neustalém hlidani, zda mohu urcitou véc
zaplatit z toho nebo onoho projektu, v psani
prubéznych hodnoticich zprav a podobné, coz
je hodné velk4 a nezabavna zatéz. Ted’ mam
moznost si dlouhodobéji planovat védecké cile
a od administrativy si trochu ulevit.
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Zminil jste privatni zdroje financovani.
Kromé Zentivy, o které uz byla i-e¢, jste mél
také velky kontrakt s firmou Sotio. Lisi se
néjak prace na projektu pro verejné zada-
vatele a pro soukromé firmy?

Zalezi na tom, o jaky typ spoluprace se jedna.
S komercnimi subjekty se snazim stavét spo-
lupréci na feseni dlouhodobych strategickych
problémi, takze se to praci na grantech podo-
ba, protoze vysledky se necekaji za tii mésice.
Plati ovSem, ze spolupraci s firmou provazi
a vyrazné snazsi zmeény ve smetovani projektu,
kdyz se n¢&jaké ptvodni predpoklady ukazou
jako nepfili$ funkéni.

Necitite ze strany firem vétsi tlak na vy-
sledek?

Ja si nejvetsi tlak vytvarim na sebe sam. Chei
vzdycky odvést praci, jak nejlépe umim, bez
ohledu na to, kdo je zadavatel.

Pro¢ je pro vas diilezité kombinovat svét
akademického vyzkumu s redlnou praxi?

Nikdy jsem se jednoznac¢né nevidél jen
v akademické sféfe. Obé prostredi jsou pro
mé pfitazliva, maji svéa specifika. A chci,
aby moji studenti vidéli oba svéty a mohli se
kvalifikované rozhodnout, kde chtéji praco-
vat. To je jedna motivace. Vzdycky mé také
zajimaly praktické problémy, které vnimam
jako inspiraci pro zakladni vyzkum. Zajimavé
je, ze pro byznysové prostiedi je spoluprace
s akademiky nekdy jedinym zplsobem, jak
uchovat kontinuitu vyzkumu, kdyz firma
prochazi turbulentnim obdobim redukei a fluk-
tuaci. V Unileveru svého Casu tieba pienesli
dulezité vyzkumné téma na kolegy z Imperial
College, financovali jej, a kdyz se situace na
trhu uklidnila, vratili ho zase zpét pod kiidla
svého vyvojového centra.

V minulosti jste v jednom z rozhovori
zminoval, Ze zvaZujete zaloZeni spin-off spo-
le¢nosti, ktera by uvadéla vysledky vaseho
vyzkumu do praxe. UZ mate nové ICO?

Je to véc, kterou mam potad nékde na pozadi.
Zalozeni spin-off spole¢nosti ma mnoho
vyhod, ale pro m¢ momentalné jednu zasadni
nevyhodu, a tou je ¢as. Toho musite mit oprav-
du hodné a mné se ho, bohuzel, nedostava.
V soucasné dob¢ mi piijde efektivnéjsi zptsob

transferu poznatkl do realného Zivota formou
spoluprace s existujicimi etablovanymi firma-
mi, které maji vyfeSené legislativni otazky a
byznysové know-how. Dalsi variantou je an-
gazma vyzkumnikd, ktefi vyjdou z mé skupiny,
v pramyslovych podnicich, kde rozviji nase
dil¢i témata dal.

Béhem studii i po jejich dokonceni jste Zil
v Londyné. Styska se vam po néem?
Casto tam jezdim, takZe vyloZen& néco
specifického nepostradam. Libi se mi, ze
v Londyné se schazeji lidi, ktefi pfijeli z ce-
Iého svéta. Hodné se navzajem podporuji a je
tam citit pratelska atmosféra. Velmi zivé tam
funguje akademicky étos, kdy se na vecefi
nebo u kavy bavite s lidmi z jiného oddé¢leni
o napadech a druhy den se sejdete v laborce,
abyste vyzkouseli, jestli ten napad funguje.
A to celé bez ohledu na organizac¢ni strukturu
nebo grantova schémata.

Pred ¢asem jste na sebe prozradil, Ze si
v tydennim rozvrhu pravidelné vytvarite
prostor pro nerusené sledovani odborné
literatury. Porad to plati?

Cas si pro ¢lanky stéle alokuju. Uz asi ne tak
systematicky jako diiv, ale vzdy médm v tydnu
okno, kdy zamknu dvefe, nezvedam telefon,
neétu maily a studuju, co je nového. Casto se
taky stane, ze po studentovi koriguju néjaky
¢lanek a spontanné si procitdm odkazy, které
m¢é zaujmou. Povazuji za dilezité, aby ¢loveék
neopakoval véci, které uz nékdo jiny udélal,
aaby mél prehled, kdo na podobnych tématech
pracuje. Rad také brouzdam casopisy jen tak
a inspiruji se napady z Upln¢ jinych oblasti
veédy.

DalSi oblasti, které evidentné musite véno-
vat hodné Casu, je triatlon. Presnéji tedy
Ironman, triatlonovy zavod na extrémni
vzdalenost. Kdy vas uvidime na Havaji, kde
se kaZdoro¢né kona mistrovstvi svéta v této
kralovské discipliné?

Shodou okolnosti se mizu pochlubit velkou
novinkou, podafilo se mi ziskat misto na
startovni listiné amatérské kategorie tohoto
zavodu, a to na podzim roku 2020.

Povedlo se vam dokoncit uz pies 14 Iron-
manii, coZ je samo o sobé obdivuhodné. Kdy
zvladate trénovat na zavod, ktery ¢ita 3,8

kilometri plavani, 180 kilometri na kole
a jako bonus na zavér béZecky maraton?
Pro triatlon je typické, ze ¢lovék ma pocit, ze
nikdy neni v optimalnim vyladéni pro ty tii
ruzné discipliny. A pro mé je nejvétsi vyzva,
abych v omezeném case nasel tréninkové
optimum, které mi umozni Ironmana absol-
vovat. Pravidelné trénuju plavani, dvakrat
tydné mame s trenérkou pronajatou drahu
v bazénu. Kolo a béh zatazuju podle toho, jak
mi okolnosti umozni.

Funguje pro vas triatlon jako kompenzace
pracovniho nasazeni, v némz hraje hlavni
roli hlava?

Roli dusevni hygieny obstara sport bezvadné.
Zapomenu rychle na to $patné, co se mi v praci
nepovedlo, pak chvili nemyslim viibec na nic,
a pak najednou zac¢nou vyskakovat napady,
které jsou pozitivni a védecké a které nasledné
tieba pretvoifim do grantové zadosti.

Sport ¢asto byva vyzdvihovan jako ¢innost,
ktera ¢lovéka nauci discipliné a viili, coZ
jsou mimo jiné soucasti nezbytné vyba-
vy uspé$nych védciu. Hral formujici roli
iuvas, nebo jste k nému p¥icichl az pozdéji?
U mé je to tak, ze byl sport prvni. Seridozné
jsem se mu zacal vénovat od paté tfidy, kdy
jsem chodil na sportovni $kolu. Kromé disci-
pliny a vile bych vyzdvihl jesté jednu pozi-
tivni véc spojenou se sportem, a sice, ze vas
nauc¢i nehroutit se z dil¢ich netspéchi. Mné
v zivoté nevysla spousta grantd, i kdyz jsem
si myslel, Ze jsou to nejlepsi napady, co jsem
kdy vymyslel. Ale tak to prosté chodi, cloveék
nékdy vyhraje, nékdy prohraje a jede se dal.
U nékterych kolegt si v§imam, Ze se netspé-
chem dlouho trapi a neumi ho snadno hodit za
hlavu, coz je brzdi v dalsi praci.

Co dava sport védé, uz tedy vime. Co
naopak dava véda vaSemu sportovnimu
vykonu?

Réd si ¢tu o vyziveé, metabolismu, biomechani-
ce. Ale i o materidlech. On ten sportovni mate-
rial celkem odrazi aktudlni trendy ve vyzkumu.
Je tam 1 dost chemie, at’ uz se budeme bavit
o koeficientu tfeni mezi galuskou a asfaltem
nebo o hydrofobnich materialech pro plavani.

Se souhlasem pretisténo z www.vscht.cz,
autor: Michal Janovsky, janovski@vscht.cz

THE PARC AWARDS

Centrum aplikovaného farmaceutického
vyzkumu (The Parc, Pharmaceutical Applied Re-
search Center) slavi pét let od svého vzniku a pfi
této prilezitosti usporadalo prvni roénik predavani
cen The Parc Awards, které se uskutec¢nilo dne 5.
bfezna v prazské centrdle spole¢nosti Zentiva.

~Jsme hrdi na to, Ze muZeme spolupracovat
s pristi generaci védcu a poskytovat jim moZnost
vyzkouset si vyvoj novych [éCiv v praxi,“ uvedl
vykonny feditel Pavel Calta, PhD. ,Ocenéni The
Parc Awards se udéluje ve dvou kategoriich a
umoZriuje nam projevit zapojenym studentum
uznani, které si zaslouzi. Doufame, Ze se mnoho
z nich vyda na profesni drahu v oblasti vyvoje a
vyzkumu 1éciv."
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Centrum The Parc vzniklo na zakladé inicia-
tivy spole¢nosti Zentiva ve spolupraci s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou v Praze,
Prirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy
a nové také Ustavem organické chemie a bio-
chemie Akademie véd CR. Tato velmi Uspé&sna
iniciativa propojila nastupujici talenty s prednimi
farmaceutickymi i akademickymi odborniky, kte-
i spole¢né pracuji na urychleni procesu inovaci
v oblasti vyzkumu a vyvoje léCiv.

The Parc umozriuje doktorandim ziskat praxi
v oboru pevnofazové chemie, farmaceutickych
technologii, biofarmacie a klinického vyzkumu.
Kromé toho spolupracuje s partnery napfi¢ celou
Evropou - diky tomu muZe nabizet mentorsky
program, ve kterém na studenty dohliZi ti nejlep-
§i védci z akademického a primyslového svéta,
sdili s nimi své odborné znalosti a poskytuji jim

podporu v kaZzdodennich c&innostech. Aktualné
se tohoto programu Ucastni 25 doktorand(. Od
jeho vzniku jiz 8 studentd Uspésné absolvovalo,
z nich 4 nastoupili do spole¢nosti Zentiva. Dalsi
2 studenti se rozhodli pro kariéru v akademické
sféfe a rozsifili sit védeckych pracovniki centra
The Parc. Zbyvajici 2 studenti nyni pracuji v pfed-
nich farmaceutickych spole¢nostech.

,Jsme nesmirné vdécni spole¢nosti Zentiva za
jeji podporu centru The Parc i za to, Ze naSim
doktorandum a akademickym pracovnikim nabi-
zi prileZitost spolupracovat s odborniky z naseho
oboru a spolecné resit ty nejvétsi vyzvy, kterym
Celi dnesni zdravotni péce. Rad bych pogratu-
loval ocenénym a popral jim mnoho Uspéchu
v jejich budouci kariére,“ dodal prof. Ing. Franti-
gek Stépanek, PhD. z VSCHT Praha.

» www.vscht.cz, www.theparc.eu
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VYZKUM & VYVOJ

2019: ROK 60. VYROCI NOBELOVY CENY
JAROSLAVA HEYROVSKEHO

Putovani kluka ze Starého Mésta k Nobelové
cené pres padajici kapicky rtuti. Zajima dnes
jeste vitbec nékoho?

Mozna se to zda byt dost provokativni
otazka, jedna se piece jen o prvniho z nasich
stale jen dvou nobelistu, a tak hned vse uvedu
na pravou miru. Myslim, Ze zajima. Starsi
rocniky tedy urcité. Dobu, kdy Heyrovsky pfi-
vezl ze Stockholmu Nobelovu cenu (prosinec
1959) nékteti zazili, zpravy cetli v novinach
a Casopisech, vidéli ve filmovych tydenicich,
poslouchali potady v rozhlase. My se s nimi
potkavame na vystavé, pfichazeji a Casto
sd€luji své osobni dojmy. Kdo jsme MY?
Tym vystavy Piibsh kapky z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského Akademie véd CR,
ktery od roku 2009 putuje po Ceské republice
s vystavou o Jaroslavu Heyrovském a jeho
cesté zivotem korunované Nobelovou cenou.
Nasim cilem je pfedstavovat tuto osobnost
ajeji pestry zivotni piib&h, a to hlavné mladsim
generacim, které se v zivoté teprve hledaji, tj.
sttedoskolakiim a zaktim ze zékladnich skol.
Proto s vystavou posledni dobou putujeme
Casto pravé po stiednich skolach.

Chceme, aby se na védce Heyrovského ne-
divali jako na osobnost, jejiz uspésny vyzkum
byl po letech korunovan cenou nejvyssi, ale
aby jej vnimali jako kluka, ktery se svymi
spoluzaky hraje na klavir v kvartetu, jindy
fotbal na letenské plani a jindy déla pro své
okoli doslova ,,otravné* chemické pokusy.
A ma svij cil: pfichazet vécem na kloub, hledat
problémy a fesit je, posouvat vSe o kousek dal.
Pravé v tomto véku totiz Heyrovského zajmy
vykrystalizovaly ve studium pfirodnich véd
a pozdgji v celozivotni povolani chemika-védce
a pedagoga. Dnesni déti, ano jsou v fadé véci
jiné nez ty pred sto lety, protoze se jinak oblékaji

Obr. 2: Pohled do expozice vystavy Pfibéh kapky v malé galerii ve Vitkové pfi komentované
prohlidce pro zaky gymnazia z Opavy v listopadu 2014 (Foto: archiv UFCH JH AV CR, v.v.i.)

a jsou obklopeny novymi technologiemi, ale
stale jsou to déti. Kdyz v nich véas probudite
a podchytite zajem o néco, co je jim blizké,
posunete je o kus dél. Za¢nou tvofit, vymyslet,
fesit a nev§imnou si, ze délaji néco, cemu jsou
ochotné dost obétovat. A v tom jsou stejné jako
byl Heyrovsky. N4s ptivodni cil seznamovat pu-
tovni vystavou Pribéh kapky Sirokou vefejnost
tak v poslednich nékolika letech (vystava trva
od roku 2009) pierostl v zjem prilakat na ni
hlavné mladé, mladsi, nejmladsi.

Vystava je tvofena texty s fotografiemi, do-
bovymi piistroji a dal§imi starymi pfedméty
z blizkosti Heyrovského a jeho polarografické
laboratote. Se stfedoskolaky se na vystavé
potkavam casto a vim, zZe jim dost vyhovuje,
kdyz je expozici provede pritvodee, byvam jim
totiz Casto ja sama, a maji tzv. komentovanou
prohlidku. Vyslechnou si ptibéh zprostied-

Obr. 1: Nobelovu cenu pievzal Jaroslav Heyrovsky z rukou $védského krale Gustava Adolfa
VI. ve Stockholmu 10.12.1959 (Foto: archiv UFCH JH AV CR, v.v.i.)
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kované. Ano je doba, kdy vice zakl radéji
zhlédne film, pusti si video nez by si piecetli
¢lanek, knihu. Oni k tomu ale taky dospé&ji
a zjisti, ze kniha je vlastni film, ktery si rezi-
ruji a taky si vybiram, jak bude ktera postava
vypadat. Jednou je od knih mozna budeme
muset odhanét. Stiedoskolaci se s Heyrov-
skym potkavaji na vystave a kam zavitala, tam
jsme jich par vzdélali. 28 vystav jiz navstivilo
celkem 29400 navstévnikd, z nichz prave
stiedoskolaci tvofi nemaly podil.

Problém vidim o stupen nize — u zakt ze
zakladnich skol. Pro ty je jeji podoba prece
jen obtizna. Proto jiz néjakou dobu vytvaiime
jeji zjednodusSenou verzi. Cesta vede pies
obrazky, ilustrace a kratké texty. Tym vystavy
se v poslednim roce rozrostl o dvé stiedosko-
lacky, Danielu z Prahy a potom i Inku z Brna,
se kterymi v ramci staze v projektu Oteviena
véda AV CR spoleéné davame Heyrovského
pribéhu kreslenou podobu. Ukéazku najdete
praveé v tomto Cisle, jehoz ptilohou je ,,Cerstvé™
pexeso, které na 24 obrazcich dovede hrace az
k Nobelové cené. Snad se podafi do podzimu
vytvorit planovanou kreslenou podobu vystavy
(n€kolik velkych plakati), které budou putovat
spole¢né s tradi¢nimi exponaty.

Akde budete letos moci Heyrovského Ptibéh
kapky potkat? V kvétnu a ¢ervnu na gymnaziu
ve Strakonicich a na podzim v Opavé, Frydku-
-Mistku a Vyskove. V kazdém mésté pobude-
me témét mésic. Kratké zastaveni nas ceka
i na veletrhu LABOREXPO 2019, 25. a 26.
zai1 v Praze na stanku spole¢nosti Metrohm
Ceska republika s.r.0., které je nejen distributo-
rem analytickych chemickych pristrojt, véetné
nastupct Heyrovského polarografii, ale hlavné
je podporovatelem nasich vzdélavacich ptiro-
dovédnych programt pro zaky v§ech typt skol.

Kvéta Stejskalova, UFCH JH AV CR
www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky

Metrohm Ceskd republika s.r.o.,
www.metrohm.cz, office@metrohm.cz
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CESKY ZAKLADNIi VYZKUM
V OBLASTI OBJEVOVANI
NOVYCH LECIV MiRi

K VETSiMU KOMERCNIMU
VYUZITI

Soucasnou i budouci spolupréci stvrdili dne
21. bfezna 2019 v Praze svymi podpisy gene-
ralni feditelka Czechlinvestu Silvana Jirotkova
a feditel Ustavu organické chemie a bioche-
mie Akademie véd CR (UOCHB) Zdené&k Hos-
tomsky. Obé instituce vzajemné spolupracuji jiz
dlouho, nyni se chtéji jesté vice zaméfit hlavné
na prevod vysledk( zékladniho vyzkumu do ko-
mercni praxe.

,Cesky zékladni vyzkum v oblasti objevovani
novych IéCiv zaloZeny zejména na prdci profeso-
ra Holého, objevitele rady antivirotik vyuZivanych
pri 16¢bé nemoci AIDS, dosahuje i nadale vyni-
kajicich vysledku a je uzndvany odbornou verej-
nosti po celém svété. Ustav organické chemie
a biochemie je vynikajicim pfikladem toho, jak
prevadét vysledky védy do komercniho vyuZiti,
a to v radu miliard korun,*“ fika Silvana Jirotkova.
»,Chceme mu nyni pomoci jesté vice vyuZit téch-
to vysledkd v praxi, hlavné tim, Ze je pomoci Si-
roké sité nasich kontaktu dostaneme do Sirsiho
povédomi v zahranici,“ vysvétluje.

Obr.: Foto z podpisu dohody o spolupraci
mezi Czechinvestem a UOCHB

,Dlouhodobé a systematicky budujeme kon-
takty se zahranicnimi partnery ve vyzkumu i
nasledném vyvoji a prenosu nasich objevi do
praxe a jsme radi, Ze muZzeme spojit sily s Cze-
chinvestem, a vzajemné si tak pomahat otevirat
dvere k novym prileZitostem,* fika k nové spolu-
préaci Zdenék Hostomsky.

Spoluprace obou instituci na intenzivngjsi ko-
mercializaci ¢eského zakladniho vyzkumu vycha-
zi jak z nového smérovani agentury Czechinvest
poté, co jeho vedeni pfed rokem prevzala pravé
Silvana Jirotkova, tak zejména z Inovacni strate-
gie Ceské republiky 2019-2030, kterou letos
predstavila Ceska vlada. Excelentni vysledky Ces-
kého vyzkumu jsou jednim z pilift ambice Ceské
vlady budovat obraz Ceské republiky ve svété
jako inovativni zemé pro budoucnost.

Na identifikaci inovativnich napadd pro komeré-
ni vyuZiti, pochazejicich nejen z UOCHB, pracuje
investi¢ni spole¢nost tohoto Ustavu i&i Prague.
Spin-offové a start-upové firmy, které z ni vzejdou,
mohou najit pomoc pfi svém dal$im rozvoji pravé
u Czechlnvestu a jeho Siroké Skéle sluzeb pro
zacinajici podnikatele. V planu je také uzsi spolu-
prace se svétovymi vyzkumné-vyvojovymi centry,
jakou je napfiklad jiz ta souCasna s Prague-
-Weizmann School on Drug Discovery.

» www.czechinvest.org
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UMELY CHEMICKY
PREPINAC DNA POMAHA
POCHOPIT MECHANISMY
EPIGENETIKY

Praha, 21.5.2019 - Védci z Akademie véd CR
a Univerzity Karlovy pfipravili umély chemicky
prepina¢ DNA citlivy na svétlo a ucinili tak prvni
krok na cesté k umeélé epigenetice — cilenému
zapinani a vypinani genul. Jejich préci publikoval
prestizni védecky ¢asopis Chemical Science.

Geneticka informace obsaZena v DNA se pre-
dava béhem dvou naslednych, prostorové a Ca-
sové oddélenych procest vedoucich ke vzniku
protein(. P¥i prvnim procesu, tzv. transkripci, se
cela informace jednoho genu pfepiSe do mole-
kuly RNA (zvané mediatorova, mRNA). Ta potom
ve druhém kroku slouZi jako vzor, podle néjz se
pfi nasledné translaci v burice syntetizuje konkrét-
ni protein. Nad touto zakladni Urovni genetické
informace je ovSsem jesté druha droven, tzv. epi-
genetika, ktera urcuje, které geny jsou v daném
Case aktivni a jejich prepis do mRNA tak pro-
biha, a které naopak vypnuté a jejich prepis ne-
probiha. Toto zapinani a vypinani genl je fizeno
nékolika mechanismy. Jednim z nevyznamnéjsich
jsou chemické upravy DNA bazi, tzv. methylace
a demethylace DNA, pfi nichZ se na daném misté
DNA pfipojuje nebo naopak odstrariuje methylo-
vé skupina. Tyto velmi malé modifikace na DNA
reguluji transkripci do RNA a tim i vznik pfislus-
nych proteind.

Tym vé&dcll z Ustavu organické chemie a
biochemie AV CR, Pfirodovédecké fakulty
UK a Mikrobiologického ustavu AV CR pod
vedenim prof. Michala Hocka a dr. Libora Kras-
ného nyni pomoci uméle pfipravené upravené
DNA poodhalil tajemstvi regulace téchto epige-
netickych zmén.

Autofi jiz v pfedchozim &lanku publikovali pre-
kvapivé zjisténi, Ze modifikované pyrimidinové
nukleobaze, které obsahuji hydroxymethylovou
skupinu, zvySuji transkripci bakterialni RNA poly-
merazou. Tyto hydroxymethylované pyrimidiny se
pfirozené nachdzeji jako minoritni baze v geno-
mech nékterych organismd. Nyni védci pfipravili
maskované derivaty téchto bazi, které obsahuji
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specidlni fotolabilni chranici skupinu, ktera zpa-
sobuje, Ze cela takto modifikovana DNA je z hle-
diska transkripce vypnuta. Po kratkém osviceni
viditelnym svétlem (vinové délky 400 nm) jsou
ale maskovaci skupiny odstranény a transkripce
se zapina. V dal$im kroku je ale moZno transkrip-
ci opét cilené vypnout pomoci jiné reakce, enzy-
matické fosforylace hydroxymethylovych skupin.

Tento metodicky pfistup je unikatni predevsim
v tom, Ze k prepinani vyuziva chemickeé reakce ve
velkém Zlabku DNA, takZe by v principu mohl za-
vést dal§i umélou Uroven epigenetické regulace,
ktera by mohla fungovat paralelné s pfirozenou
epigenetikou. Pfi ni by bylo mozné pomérné jed-
noduchymi chemickymi reakcemi, které v bufice
za normalnich okolnosti neprobihaji, ovliviiovat
vypinani ¢i zapinani gen(, a tim i tedy tvorbu kon-
krétnich proteind, které napf. hraji roli v rozvoji Gi
[é¢bé rliznych nemoci.

Tento novy pfistup k pfepinani genové expre-
se, ktery védci publikovali v ¢asopise Chemical
Science, byl zatim prokézan pouze in vitro (ve
zkumavce) a jeho aplikace v zZivych burikach ¢i
organismech jesté bude vyzadovat prekonani
fady dalSich prekazek. Vysledky zatim pfinaseji
mnohem vice otazek nez odpovédi, ale oteviraji
nékolik novych zajimavych smérl vyzkumu. Jako
nejatraktivnéjsi se v soucasnosti jevi hypotéza, ze
by se mohlo jednat o mechanismus, jimZ se bak-
terie ucinné brani prepisu virové DNA (fosforylaci
virové DNA, ktera je u nékterych virll pfirozené
hydroxymethylovand), a dale pak moznost cilené
regulace genové exprese, ktera by byla ¢asové
omezena. Takto modifikovana DNA by byla defi-
nované zapnuta jen po Zadouci dobu a pfirozena
nestabilita takové DNA v burice by zabranila ne-
zédoucim dlouhodobym efektdm. Vyzkum v této
oblasti bude dale pokracovat a v budoucnu by
mohl pfinést zasadni prilom v chapani mecha-
nismU spojenych s tim, jak organismy reguluji
genovou expresi.

Pdvodni ¢lanek: Z. Vanikova, M. Janouskova,
M. Kambova, L. Krasny a M. Hocek, Switching
transcription with bacterial RNA polymerase
through photocaging, photorelease and phos-
phorylation reactions in the major groove of DNA,
Chem. Sci., 2019, DOI: 10.1039/C9SC00205G.

» www.uochb.cz, www.mbucas.cz
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POMOC ALBINUM
V AFRICE DIKY
FAKULTE CHEMICKE VUT

Recept, ktery umozni predstavit udrzitelné a
dostupné feseni vyroby opalovacich krémd pro
lidi s albinismem v Ghané, vytvofila v ramci dob-
rovolnického projektu Krémy pro albiny Andrea
Haronikova z Fakulty chemické VUT v Brné.
Jejim cilem byl produkt, ktery by byl snadno
a levné vyrobitelny z lokalnich surovin, lidmi bez
chemického vzdélani a bez specialni techniky Ci
pristroju.

Lidé s albinismem na africkém kontinenté Celi
nejen diskriminaci spojené s fadou predsudkd,
ale hrozi jim v téchto podminkéach také vysoké
riziko vzniku rakoviny kzZe. Ochranné opalovaci
krémy jsou v8ak v této ¢asti svéta artiklem urce-
nym predevsim pro turisty. A od toho se odrazi
i jejich cena. ,Jeden krém vychazi na tricet do-
lard, coZ je pro mistni nemyslitelna castka,“ pfi-
blizuje Andrea Haronikova, jejiz krém by se mél
cenové pohybovat okolo 2 dolarti za 200 ml.
LHlavni sloZzkou bude mistni velmi kvalitni a levné
bambucké maslo, které se krdsné vstrebavd
a regeneruje pokoZzku. Mezi dalsi prisady pak
bude patfit napfiklad hydratujici kokosovy olej
nebo avokadovy olej a oxid titanicity,“ predsta-
vuje Haronikova recepturu krému pro potreby lidi
s albinismem s ochrannym faktorem padesat.
V Africe by se mél podle nové receptury zacit vy-
rabét v ¢ervnu. Andrea Héaronikova nejprve spolu
s dalSim zastupcem Fakulty chemické, Vojté-
chem Kundratem, vyzkousi vyrobit véts§i mnoZstvi
krému za simulovanych africkych podminek. N&-
sledné Kundrat v Ghané zaloZi vyrobnu a zauci
mistni pracovniky.

Obr.: Vojtéch Kundrat a Andrea Haronikova
z FCH VUT

Pravé Vojtéch Kundrat stoji spolu s Lukasem
Houdkem, koordinatorem celého projektu, za
myslenkou udrZitelné pomoci albinim v Africe.
LKdyZ se Lukas Houdek, koordindtor viadni kam-
pané HateFree Culture, pri své cesté do Ghany
dozvédél o tamni problematice albinismu, rozho-
dl se dovézt do zemé alespor néjakou zasobu
téZko dostupného produktu, vypravi Haroniko-
va. Pres facebookovou vyzvu se Houdkovi poda-
filo nashromazdit pres sedmdesat litri opalova-
cich krém(i. V této souvislosti jej také kontaktoval
Vojtéch Kundrat s myslenkou dlouhodobého fe-
Seni problému ve spolupraci s Ustavem chemie
potravin a biotechnologii, Fakulty chemické VUT.

Pro zahgjeni vyroby na africkém kontinenté a
na prvotni nakup zékladnich surovin bylo vSak
potfeba nashromazdit 130 tisic korun. Skupina
dobrovolnikd se proto rozhodla spustit crowdfun-
dingovou kampari na serveru Hithit. ,,Prispévatelé
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si zde mohou vybrat z fady odmén, mezi néz
patfi mimo samotny opalovaci krém s faktory 30
¢i 50, také napfiklad navstéva Fakulty chemické
VUT nebo med divokych vcel vyrabény albin-
skou ucitelkou,” vyjmenovava Haronikova. Nejen
zajimavé odmeény, ale také samotna problema-
tika kampané vyvolala jen za prvni dny od jejiho
spusténi obrovsky ohlas. Dosud se nejen poda-
filo vybrat Zadanou &astku, ale lidé na podporu
albini v Ghané prispéli jiz pfes 180 tisic korun.

Andrea Haronikova se na Fakulté chemické po
skonc¢eni doktorského studia vénuje predevsim
biotechnologické produkci spojené s kvasinkami.
Mimo to spolu se zajmem o kosmetiku a vyZivu
pfipravuje kurzy pro Sirokou vefejnost nebo pro
stfedoskolaky ve spolupraci s Jihomoravskym
centrem pro mezinarodni mobilitu. Vojtéch Kun-
drat, drzitel nékolika patentt, plisobi momentainé
na Fakulté chemické v ramci svého doktorského
studia a zaroven se dlouhodobé vénuje pomoci
v africkych zemich, kde vytvafi specialni filtry pro
pfipravu pitné vody.

» www.vutbr.cz

CENTRUM KOMPETENCE
PROPOJI VYZKUMNIKY
A SLECHTITELE

Olomoucké pracovisté Ustavu experimental-
ni botaniky Akademie véd CR (UEB), které je
soucasti Centra regionu Hana pro biotech-
nologicky a zemédélsky vyzkum (CRH), je
¢lenem nové vzniklého Biotechnologického
narodniho centra kompetence pro genoty-
povani rostlin. Jedna se o jediné narodni cen-
trum kompetence v biologickych védach, jez si
klade za cil propojit zakladni a aplikovany vyzkum
v oblasti rostlinnych biotechnologii se Slechtitel-
skymi firmami a podpofit tak konkurenceschop-
nost ¢eského zemédélstvi s pfesahem do odvét-
Vi potravinarského a pivovarnicko-sladarského.

V Biotechnologickém narodnim centru kompe-
tence pro genotypovani rostlin programu Tech-
nologické agentury Ceské republiky (TA CR)
spolupracuje kromé& UEB sedm dal$ich vyzkum-
nych Ustavi a Gtyfi komeréni spolecnosti. Cely
projekt koordinuje spole¢nost Zemédélsky vy-
zkum Troubsko. Dotace TA CR &ini pro véechna
zUCastnéna pracovisté 56 miliond korun na pilot-
ni dvouleté obdobi. Po této fazi se predpoklada
prodlouzeni o dalsi tfi roky.

» www.cr-hana.eu

SESTILETY VYZKUM
UKAZAL, JAK ZLEPSIT
EFEKTIVITU ENZYMU

Mezinarodné uznavany ¢asopis Journal of the
American Chemical Society publikoval vyznamny
objev patnacti Ceskych védcl, ktefi se zamérili
na studium enzym, presnéji fe¢eno na mecha-
nismy, jeZz mohou podstatné zvysit jejich ucin-
nost. Odbornici z Loschmidtovych laboratofi
pfi Masarykové univerzité v Brné spolu s véd-
ci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
na tomto vyzkumu pracovali vice neZ Sest let a
predpokladaji, Ze ziskané poznatky naleznou
vyuziti v biotechnologickém ¢i farmaceutickém
primyslu.

Tymy Jana Sykory z Heyrovského Ustavu a
Zbyrika Prokopa z Loschmidtovych laboratofi pfi
Masarykové univerzité si stanovily za cil porozu-

mét zplUsobu, jak muZe dynamika enzym( ovlivnit
prabéh chemickych reakci. Konkrétné se pfi tom
zaméfily na dehalogendzu - bakterialni enzym,
ktery dokaze Stépit toxické molekuly obsahujici
chlor a brom na méné Skodlivé alkoholy, a muZe
tak najit praktické vyuziti kupfikladu v ochrané
Zivotniho prostredi.

Enzymy dehalogenazy jsou pomérné velké mo-
lekuly. K samotné chemické reakci, jez pfemeé-
fiuje vychozi latky na kone¢né produkty, dochazi
v takzvaném aktivnim misté enzymu. Toto misto je
uzptsobeno molekulam vstupujicim do reakce a
mélo se za to, Ze jeho usporadani a vlastnosti maji
dominantni vliv na ug¢innost enzymu. V fadé pfipa-
di se vsak tato aktivni mista nachazeji hluboko
uvnitf molekuly enzymu a modifikovana latka se
tam musi nejprve uréitym zpdsobem dostat.

,Do aktivniho mista proto molekuly prichazeji
systémem tunelt a bran, které mohou jejich pru-
chod ovlivnit. Doposud se tvarum a viastnostem
téchto tunelt a bran neprikladala duleZitost. My
jsme se ale zamérili pravé na tyto transportni
cesty, jejichZ tvar a dynamika ovlivriuji, které mo-
lekuly mohou proniknout dovnitr &i ven, a tim se
méni i uc¢innost danych enzymu,“ uptesnila spo-
luautorka studie Piia Kokkonen, farmaceuticka
chemicka finského pdvodu pracujici v Loschmid-
tovych laboratofich.

Pfepinani mezi dvéma stavy

Vysoka aktivita enzymu dehalogenazy pfivedla
védce k teorii, Ze enzym muze prechdzet mezi
dvéma formami, z nichZ kazda je vhodna pro
urCitou fazi reakce - konkrétné mezi otevienou
formou, ktera umoznuje Ucinny transport molekul
k aktivnimu mistu, a zavienou formou, jeZ se hodi
pro samotnou chemickou pfeménu vstupnich Ia-
tek na vysledny produkt. Védcim se podafilo
odhalit rychlé prekmitavani mezi témito dvéma
stavy, tedy dynamiku, ktera je zodpovédna za
vysokou aktivitu studovaného enzymu.

,Podoba se to zaviracimu noZi s vice nastro-
ji, které se daji rychle vymériovat. Tim se rizné
ukony potfebné pro chemickou pfeménu stavaji
velice rychlymi a efektivnimi,“ pfiblizil teorii Jan
Sykora, jeden z vedoucich projektu z Heyrovské-
ho ustavu.

Uginngjsi lé¢iva

Védci z obou skupin spolupracovali na tom, aby
za pomoci experimentd a poditacovych simulaci
ukazali, jak mohou zmény ve struktufe enzymu
ovlivnit dynamiku vstupnich bran a tim také en-
zymatickou aktivitu. Vyuzili pfi tom jednak tak-
zvanou tranzitni kinetiku, kterd mapuje rychlost
reakce, jednak fluorescencni spektroskopii, ktera
je schopna zachytit pfechod mezi obéma forma-
mi enzymu v redlném Case.

Jak presné vypadaji tyto dva stavy na moleku-
larni Urovni, pak za pomoci pocitadové simulace
popsala pravé Kokkonen. ,Enzymy jsou bilkoviny
sloZzené z jednotlivych aminokyselin. Pri pocita-
cové simulaci ménime jednu nebo vice z nich a
kolegové pak museji v laboratori pfipravit takto
upravenou bilkovinu, vycistit ji a otestovat. Zme-
ny aminokyselin totiz mohou ménit tvar a dynami-
ku enzymu, a tedy i jejich vlastnosti,“ vysvétlila.

Nyni by se mél vyzkum podle Sykory soustfedit
i na dal$i enzymy a pokud mozno objevit zplsob,
jak vnést podobné dynamické chovani ,bran® do
dalSich variant, a vyrazné tak zlepsit jejich akti-
vitu. Kokkonen dodala, Ze publikované vysledky
mohou poslouzZit jako zaklad pro dalsi vyvoj en-
zymu, které naleznou uplatnéni v biomediciné pfi
efektivni pfipravé 1&Civ.

» www.jh-inst.cas.cz
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Stredni priimyslova Skola
L] chemicka Pardubice

P<] Podébradska 94
530 09 Pardubice

+420 464 668
@ spsch@spsch.cz
www.spsch.cz

(PN 50°3.16623' E 15°45.97648’

Maturitni obory

Aplikovana chemie

m Chemicko-farmaceutickd vyroba
m Analytickd chemie

m Analyza chemickych a biologickych
materidlt

m Forenzni technika a expertiza

Pozarni ochrana

m Chemik poZdrni ochrany
m PoZdrni prevence a bezpecnost prdce

Bezpecnostné pravni
¢innost

m Forenznivédy

m Ochrana osob a majetku

Ucebni obory

Chemik
Kadernik

ICCT 2019

7. mezinarodni chemicko-technologicka konference

15. — 17.4. 2019

Mikulov

INZERCE

Nastavbové obory
Chemik operator

Bezpecnostni sluzby
Vlasova kosmetika

Profesni kvalifikace
n Chemik
u Chemik pro obsluhu zarizeni
m Chemik - laborant
m Chemicky technik
m Chemicky technik operdtor
m Chemicky technik mistr
m Chemicky technik technolog
m Chemicky technik analytik
m Chemicky technik manazer provozu
m Strdzny
m Detektiv koncipient
m Kosmeticka
m Vizdzistka
m Manikérka a nehtovd designérka
m Pedikérka a nehtovd designérka

WANAICEITCZ
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VELETRHY & KONFERENCE

9.-11.4.2019 Nirnberg Messe (D)
POWTECH 2019 — technologie mechanic-
kého zpracovani

POWTECH, pfedni veletrh o zpracovani,
analyze a manipulaci s praskovymi a sypkymi
materialy se uskute¢ni v Norimberku. Vysta-
vovatelé z vice nez 30 zemi budou v Sesti
halach prezentovat stroje a technologie pro
zpracovani a analyzu praskovych a sypkych
hmot. Priibézné aktualizovany seznam vSech
vystavovatelll naleznete na adrese: Www.pow-
tech.de/exhibitors-products/. Soucasti veletrhu
bude fada doprovodnych akci a seminata
zaméfenych na farmacii nebo na ochranu pred
explozi vybusnych prachi. Podrobny program
prezentaci naleznete na adrese: www.pow-
tech.de/programme/. Mezinarodni kongres
PARTEC o technologiich ¢astic se uskutec¢ni
paralelné s veletrhem POWTECH 2019.

I: www.powtech.de

11.-12.4.2019 Hotel Atom, Tfebi¢

41. ro¢nik mezinarodniho odborného semi-
naife ENERGOCHEMIE

Odborny seminaf je uréen k vymeéné zkusenos-
provozi a upraven vod v prumyslovych pod-
nicich i elektrarnach, spraveu zatizeni, vodo-
hospodaiti, chemika a radiochemikti jadernych
i konvencnich energetickych a teplarenskych
provozu, pracovnikl radiacéni kontroly, vy-
zkumnych a vyvojovych pracovist, vysokych
skol, specialistti dodavatelskych firem z oboru
a dalsich.

|: www.energochemie.cz

15.-17.4.2019 Mikulov
ICCT 2019 — VII. mezinarodni chemicko-
-technologicka konference

Mezinarodni konference navazuje na dlouho-
letou tradici chemicko-technologickych kon-
ferenci a klade si za cil seznamovat odbornou
vetejnost s klicovymi vyzvami a problémy
chemie a energetiky v mezinarodnim kontextu.

Plenarni prednasky, 15. dubna 2019, 13:00

—17:30:

« Cirkularni ekonomika a aplikace v chemic-
kém pramyslu, Ing. Pavlina Kulhankova,
feditelka odboru primyslové ekologie na
MPO CR

« Cirkularni ekonomika z pohledu historického
vyvoje chemického pramyslu, prof. Ing.
Kamil Wichterle, DrSc., VSB TU Ostrava

* Biomasa: surovina pre paliva a chemika-
lie, prof. Ing. Milan Hronec, Ph.D., STU
Bratislava

* Old and novel glycopeptide antibiotics: from
product to gene and back, Prof. Flavia Ma-
rinelli, University of Insubria, Varese, Italie

» New nitrides and carbides for high tempera-
ture application, prof. RNDr. Pavel Sajgalik,
DrSc., pfedseda Slovenské akademie véd,
Bratislava

* Diesel’s end? — Future mobility with batteries
and fuel cells, Prof. Dr.-Ing. Thomas von
Unwerth, TU Chemnitz, Némecko

54

* Soucasné trendy ve vyvoji kovovych bioma-
terialil pro medicinu, prof. Dr. Ing. Dalibor
Vojtéch, VSCHT Praha

I: www.icct.cz

20.-22.5.2019 Dvdr Kralové nad Labem
VITATOX 2019

Védecka konference zaméfena na vyvoj
v oboru analytické chemie a pfedstaveni
diskutovanych témat jako Vitaminy, Anti-
oxidanty, Terapeutické monitorovani 1éciv,
Drogy, Alkohol a Toxicita latek kolem nas
v ,,dobé jedové“. Konference ma charakter
celozivotniho vzdélavani.

I: www.radanal.cz

20.-23.5.2019, Hotel Sorea Hutnik, Tatranské
Matliare, Vysoké Tatry, Slovensko

SSCHE 2019 — 46. Medzinarodna konfe-
rencia Slovenskej spolo¢nosti chemického
inZinierstva

46. konferencia SSCHI 2019 je organizovana
Slovenskou spolo¢nostou chemického inzi-
nierstva v spolupréaci s Ustavom chemického
a environmentalneho inzinierstva (Slovenska
technicka univerzita v Bratislave). Ciel'om
46. konferencie je prezentacia vysledkov
vyskumu a rieSenia inzinierskych problémov
v oblasti chemického a biochemického inzi-
nierstva a riadenia procesov so zameranim
na raciondlne vyuzitie energie, ekologiu a
bezpecnost. Prednasky st vedené v anglickom
jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inzinierstvo
a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologia;
Separacné procesy; Environmentalne inzinier-
stvo; Bezpe€nostné inzinierstvo; Obnovitelné
zdroje energie; Automatizacia a procesné
inzinierstvo; Transport hybnosti, tepla a hmoty.

WAS&BIO workshop: Pocas tohto ro¢nika
konferencie organizujeme $pecialny workshop
na tému ,,Odpad a biomasa ako udrzatelny
energeticky a materialny zdroj*.

Student POSTER AWARD: Ugast’ §tudentov
na konferencii SSCHE 2019 je vitana. Sucas-
tou konferencie bude ocenenie troch najlep-
Sich Studentskych posterov prezentovanych
na konferencii.

Vybrané prispevky mozu byt publikované
v konferenénom vydani karentovaného Caso-
pisu Chemical Papers.

I: http://sschi.chtf.stuba.sk/

20.-24.5.2019 Jetfichovice u Dé&Cina
XXXIX. Moderni elektrochemické metody

39. ro¢nik mezinarodni konference Moderni
elektrochemické metody je pofadana za odbor-
né spoluprace Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR, v.v.i., Praha, Biofyzikalniho
tistavu AV CR, v.v.i., Brno, UNESCO laborato-
te elektrochemie Zivotniho prostiedi, Katedry
analytické chemie, PfF UK, Praha a Odborné
skupiny analytické chemie Ceské spole¢nosti
chemické. Konference byla vybrana mezi akce
sponzorované mezindrodni organizaci ISE, je
podporovana firmou Metrohm Ceska republika
s.r.0. a ChemPubSoc Europe.

Konference kazdoro¢né piedstavuje Siroké
odborné vefejnosti novinky i stavajici elekt-
rochemické metody s vyuzitim nejmodernéjsi
techniky a materiali.

[: www.bestservis.eu

27.-30.5.2019 Pardubice
MEMPUR — Membranové procesy pro
udrzitelny rozvoj

Prednésejici se budou vénovat zejména tlako-
vym membranovym procestim a elektromem-
branovym procestim, vynechany nebudou ani
prednésky z oblasti separace plynd a par a
vyvoje membran.

Klic¢ové prednasky ptedstavi piedni odbor-
nici na membranové procesy:
«Ing. Libuse BROZOVA, CSc. (Ustav

makromolekularni chemie) — Nové trendy
v membranovych materidlech.

*Doc. Ing. Jifi CAKL, CSc. (Univerzita
Pardubice) — Tlakové a osmoticky fizené
membranové procesy: principy, limitace,
aplikace a perspektivy.

« Ing. Pavel IZAK, Ph.D., DSc. (Ustav chemic-
kych procesti AV CR) — Separace plynii, par
a kapalin neporeznimi membranami.

«Ing. Petr KRIZANEK, Ph.D. (MemBrain
s.r.0.) — Aplika¢ni sméry v elektro-membra-
novych procesech.

« Prof. Ing. Jozef MARKOS, DrSc. (Slovenské
technicka univerzita v Bratislavé) — Biokata-
Iyticka produkcia prirodnych latok s in-situ
odstraniovanim produktu z bioreaktora.

I: www.mempur.cz

4.-6.6.2019 Lednice
ICBMPT 2019-Stavebni materialy, vyrobky
a technologie

Zveme vas k Gicasti na tradi¢ni 22. mezinarodni
konferenci Vyzkumného ustavu stavebnich
hmot. Tematické okruhy konference jsou
Anorganickad pojiva, Kompozitni materialy,
Stavebni materialy na bazi druhotnych su-
rovin a Technologie a zkusebni metody ve
stavebnictvi. Pfispévky budou publikovany
v IOP Conference Series: Materials Science
and Engineering.

I: www.icbmpt.com

11.-14.6.2019 Strbské Pleso
22" Int. Conference on Process Control

Zameranie konferencie:

*Navrhovanie linearnych a nelinearnych
systémov riadenia

¢ Modelovanie, simulovanie a identifikacia
technologickych procesov

* Technické prostriedky merania a regulacie

» Optimalizacia procesov

* Robustné a adaptivne riadenie

* Simulacia a riadenie v pedagogickom procese

« Inteligentné systémy riadenia

* Informac¢né technoldgie v automatizacii

* Aplikacia vypoctovej a riadiacej techniky
v priemysle

* Prediktivne riadenie
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* Algoritmy a pocitacové riadenie

* Vypoctové nastroje v MATLABe
Technicki sponzori:

»Slovenska spoloénost’ pre kybernetiku
a informatiku (narodna ¢lenska org.IFAC)

« Slovenska spolo¢nost’ priemyselnej chémie
Plenérne prednasky:

« prof. Denis DOCHAIN (UCLouvain, Belgic-
ko): Survey of parameter and state estima-

tion for (bio)chemical systems — A personal
perspective

s prof. Sebastian ENGELL (TU Dortmund,
Nemecko): Robust NMPC by Multistage
Optimization — Basic idea and further de-
velopments

I: www.uiam.sk/pc 19 (on-line registracia)

27.-30.6.2019 Orea Hotel Pyramida, Praha
11. ro¢nik Joint Meeting on Medicinal
Chemistry 2019

11. ro¢nik Joint Meeting on Medicinal Che-
mistry 2019 se kona tradi¢né jiz od roku
1999. Tento meeting byl zalozen evropskymi
chemickymi spole¢nostmi za ucelem rozvo-
je medicinské chemie, pfilakani mladych
védct a podpory vzajemnych vztahi. Jedna
se 0 vyznamnou védeckou udélost v tomto
oboru. Diky této akci mizete prezentovat
svou spole¢nost at’ uz jako partner nebo jako
vystavovatel, a to diky jedinecné ptilezitosti
propagace mezi Sirokym odbornym publi-
kem.

Porada: GUARANT International spol. s r.o.

1 www.jmmc2019.cz

9.-13.9.2019 Vysoké Tatry
71. zjazd chemikov

71. zjazd popri pozvanych prednaskach na-
bidne pripravovanu plendrnu prednasku ho-
landského chemika Prof. Dr. Bena L. Feringu.

Sekcie:

* Analytickd chémia

* Fyzikalna chémia

* Nanomaterialova chémia

» Anorganickd a materialova chémia

¢ Organicka chémia

* Polyméry

« Jadrova chémia

* Vyucovanie a historia chémie

« Zivotné prostredie, potravinarstvo a bio-
technologie

» Chemprogress — chemické technologie

I: http://71zjazd.schems.sk/

25.-26.9.2019 Kongresové centrum Praha
LABOREXPO 2019 - IX. ro¢nik veletrhu
analytické, mé¥ici a laboratorni techniky

Navstivte nejvetsi domaci veletrzni udalost pro
oblast analytické, méfici a laboratorni tech-
niky. Vyuzijte piilezitost k osobnimu setkani
s pfednimi vyrobci a dodavateli laboratorniho
vybaveni pro védecké, kontrolni, komer¢ni,
prumyslové a zdravotnické laboratote. Organi-
zétorem veletrhu je asopis CHEMAGAZIN.
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Doprovodny program veletrhu:

Ziva laborato¥ — Realné laboratorni pracovis-
té postavené firmou MERCI, kde bude formou
kratkych, interaktivnich a zaroven i zabavnych
ukazek prezentovana laboratorni technika.
Nabizené produkty si zde bude mozné nejen
prohlédnout, ale také prakticky vyzkouset a
zaroven ziskat podrobné informace od piitom-
nych zastupct vystavovatelt.

Produktové prezentace, workshopy a
seminai'e — Nové laboratorni metody, pfi-
stroje a laboratorni vybaveni prezentované
vystavovateli.

Mobilni laboratofe — Na venkovni veletrzni
plose pted hlavnim vchodem najdete tzv.
Mobilni laboratofe. Svou nabidku labora-
torni techniky a moznost jejiho praktického
vyuziti zde ptedstavi firma RETSCH a dalsi
vystavovatelé.

Testovani vlastnich vzorkd — V mnoha
veletrznich expozicich najdete pfistroje
v provoznim rezimu. Napf. spole¢nost
RETSCH ve své mobilni laboratofi nabidne
redukei velikosti ¢astic vasich vzorkt pevnych
latek na analytickou nebo jinou pozadovanou
jemnost. Nasledné bude mozné provést kon-
trolu distribuce Castic na sitovacich strojich.
Pro jeste presnéjsi analyzu velikosti nebo také
tvaru ¢astic bude mozné vyuzit pfistroj pro
dynamickou obrazovou analyzu Camsizer X2.
Soutéz exponati —,,TOP PRODUKT veletrhu
LABOREXPO 2019 v kategoriich Analyticka
technika a Laboratorni pfistroje a vybaveni.
S prihlasenymi novinkami a inovacnim za-
fizenim se navstévnici budou moci osobné
seznamit.

Slosovani zaregistrovanych navstévniku
0 mobilni telefon SONY Experia XAl, ktery
do této soutéze vénoval organizator veletrhu,
asopis CHEMAGAZIN. Mnoho dalsich cen
do slosovani vénuji vystavovatelé.

Soutéz LABORATORNI STOPAR - Na-
vstivte expozice vybarnych firem (MERCI, P-
-LAB, PRAGOLAB) a na své visacce si nechte
oznacit navstévu a pii odchodu z veletrhu ji
odevzdejte na info stancich. Uvedené firmy
na zaveér veletrhu losovanim vyberou navstév-
niky, kterym vénuji fadu zajimavych cen.
Zabavna show — Partner veletrhu VUT Brno,
Fakulta chemicka, bude formou ukazek vyroby
a uziti hydrogeli a molekularni gastronomie
prezentovat projekt T-Exkurze. Na spolecném
stanku pak jeji studenti Tereza Klementova
a Matyas Horalek ukazou svou sadu experime-
ta pro déti Matelab, ktera umoziuje v doma-
cich podminkach provadét pokusy, na které ve
Skole nikdy nezbyva ¢as. V soupravach najdete
skute¢né laboratorni pomicky a chemikalie
pro vSechny zvidavé déti a jejich rodice.
Vstup na veletrh je bezplatny, vyzadovana
je pouze predbézna registrace nebo registrace
pfimo na veletrhu. Registrovanim jiz nyni si
zajistite zaslani osobni vstupenky na e-mail,
rychlejsi odbaveni po ptichodu a navic vam
zasleme informacni bulletiny s informacemi
o ptipravé veletrhu, jeho doprovodném pro-

VELETRHY & KONFERENCE

gramu a pfipomeneme vam konani veletrhu
nékolik dni pfed jeho zacatkem.

I: www.laborexpo.cz

7.-11.10.2019 Vystavisté Brno

61. Mezinarodni strojirensky veletrh
Digitalni tovarna, cirkularni ekonomika —nova
témata na 61. mezinarodnim strojirenském
veletrhu.

Hlavnim tématem MSV je Primysl 4.0
a digitalni tovarna, tedy digitalizace vyroby,
jeden z hlavnich smért inovacniho procesu.
Zvyraznénym tématem veletrhu ENVITECH
je Cirkularni ekonomika — nakladani s mate-
ridlnimi zdroji. Jde o trend, ktery je jednou
z prioritnich oblasti udrzitelného rozvoje
aadaptace primyslu a obchodu. V roce 2019 se
zamétime také na Investi¢ni pfilezitosti, tedy
Start up projekty, nové napady, inovaci jako
prilezitost k investicim.

Soucasti veletrhu je Spickovy doprovodny
program odbornych konferenci, seminait
a workshopi na aktualni technickd, obchodni
a ekonomicka témata.

[: www.bwv.cz/msv

14.-17.10.2019 Praha
INDC 2019 - INTERNATIONAL NUTRI-
TION & DIAGNOSTICS CONFERENCE

Cilem konference je pochopeni vztahu a spo-
jeni mezi vyzivou a klinickou diagnostikou.

INDC 2019 je tradi¢nim mistem setkavani lidi,
ktefi se zajimaji o to, jak strava ovliviiuje nase
zdravi, pracovni vykonnost, pocity a starnuti.
Roénik 2019 ptivita odborniky z oblasti jako
je vyziva, klinickd biochemie, potravinaiské
technologie, analyticka chemie a medicina.
INDC 2019 je ¢tytdenni konference, sklada
se z bloku prednasek a posterovych sekci
s vyhodnocenim nejlepsiho posteru. Letos také
nové zavadime prednaskovy blok pro mladé
védce. Cela konference probiha v anglickém
jazyce.

I: www.indc.cz

22.-24.10.2019 Kolin nad Rynem (D)
FILTECH 2019

Nejvetsi svétovy veletrh filtraénich techno-
logii.
I: www.filtech.de

11.-12.11.2019 hotel JEZERKA, Se¢
XII. konference pigmenty a pojiva

Konference zaméfend na oblast pigmentd,
pojiv, nanomateriald, specialit a legislativy pro
vyrobu natérovych hmot, povrchové upravy
apredupravy povrchil a jejich dalsich aplikaci.
Je platformou k setkani zastupct vyrobnich
spole¢nosti, vyzkumu a vyvoje, univerzitni
sféry a dodavatelskych firem. Organizatorem
veletrhu je ¢asopis CHEMAGAZIN.

Zvana prednaska: On-line characterization of
the particle size of pigments in submicron and
nanometer range during the dispersion process,
Dr.-Ing. Felipe Wolft-Fabris, European Centre
for Dispersion Technologies, Selb/Némecko.
[: www.pigmentyapojiva.cz
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Pigmenty - Pojiva - Specialni materialy

Kongres hotel JEZERKA***, Se€ u Chrudimi

Konference zamérena na aplikovany vyzkum z oblasti pigmentd, pojiv

a specialit pro povrchové tpravy materialti pomoci organickych povlaki

a natérovych hmot. Je platformou k setkani zastupcti vyrobnich firem,
vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a obchodnich spolecnosti.

Uzavérka zarfazeni pfednasek do programu konference: 31.8.2019.

TEMATA KONFERENCE

PIGMENTY - VYROBA, VLASTNOSTI A APLIKACE

* Pigmenty - bilé a barevné (organické / anorganické)

* Antikorozni pigmenty

* Aplikace pigmentu - stavebnictvi, natérové hmoty, plasty a kaucuky

POJIVA - VLASTNOSTI A APLIKACE

* Anorganicka pojiva - kfemicita, hlinito-kfemicita a fosfore¢na pojiva

pro keramiku, stavebnictvi, vysokoteplotni natéry, slévarenské smési,
specialni pojiva pro stavebnictvi

* Organicka pojiva - pro natérové hmoty a stavebnictvi

* Aditiva - pfisady a pfimési pro stavebni chemii, natérové hmoty a plasty
* Aplikace pojiv - stavebnictvi, natérové hmoty, slévarenstvi, vyroba plast{

SPECIALNI MATERIALY / LEGISLATIVA

* Kovové nanomaterialy (NM) - Fe, Ag, Au atd.

*+ Uhlikové NM - nanotrubicky, fullereny, saze, nanodiamanty
* Organické NM - nanovlakna, dendrimery, polystyren

* Oxidy kov( - TiO,, SiO,, ALO,, ZnO, ZrO,

* Anorganické NM - anorganicka vlakna, jily, zeolity, silikaty

* Aplikace nanomaterialt

* Smart coatings

* Legislativa a ochrana Zivotniho prostredi

LN

KONFERENCE
PIGMENTY

A POJIVA
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ORGANIZATORI

CHEMAGAZIN

Univerzita

Pardubice

Fakulta
chemicko-technologicka

HLAVNi SPONZOR
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REGISTRACE

Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek,

Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice



IX. VELETRH ANALYTICKE, MERICi A LABORATORNI TECHNIKY

A LABOREXPO

25.-26. 9. 2019

KONGRESOVE CENTRUM PRAHA

NEJSIRSI NABIDKA
LABORATORNIHO
VYBAVENI
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MOBILNI
LABORATORE

TESTOVANI
VLASTNICH
VZORKU

WORKSHOPY
A SEMINARE

VYTVORTE SI VLASTNI
VOLNOU VSTUPENKU

A ZUCASTNETE SE
SLOSOVANIi O MOBILNi
TELEFON A DALSIi CENY!

o

SOUTEZE
A ZABAVA

ORGANIZATOR: MISTO KONANI:
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STROJIRENSKY
VELETR
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MINMILZR
corplexity.
Magnify
your focus.

Milli-Q® IQ 7003
Mili-Q® IQ 7005
Milli-Q® IQ 7010
Milli-Q® IQ 7015
Systémy pro pripravu Cisté
a ultracisté vody

Nové integrované reseni pro
pripravu cCisté a ultracisté vody
prekona vase nejnarocnéjsi
ocekavani.

e 4 modely s vykonem
3/5/10/15 litrG/hod.

e Vysoka kvalita vody Typu 2 a Typu 1

e Inovativni zadsobnik na Cistou vodu

e Intuitivni ovladani pres barevny
dotykovy displej

e Pripojeni az 4 odbérovych ramen

e Presné volumetrické davkovani

Milli-Q.

Lab Water Solutions
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