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L. Metrohm « M LABOREXPO

Ceské republiku W KONGRESOVE CENTRUM PRAHA

Metrohm Ceské republika s.r.o.
si vas dovoluje pozvat k navstéve
své expozice na veletrhu LABOREXPO 2019

Prijdte ochutnat pravou Svycarskou kavu a prohlédnout si nase produkty
a zapojte se do soutéZe o zajimavé hodnotné ceny.

Odborny program prednasek
STREDA, 25.9.2019
11:00 - ,Pribéh kapky"” - Kvéta Stejskalova
13:00 - ,MARGA_Jaka je kvalita ovzdusSi v Praze?" - Jan Soukup
CTVRTEK, 26.9.2019

11:00 - ,OMNIS nova platforma pro titraci budoucnosti” - Petr Majzlik
13:00 - ,Spektroskopie, primysl a kontrola kvality” - Milan Libansky

Prijdte si také poslechnout nasi prezentaci Ramanova ruéniho analyzatoru MIRA
v ramci Zivé laboratore!
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Chemické latky v kosmetice ......

KIZLINK J.

Prehled nekterych chemickych az nebezpecnych latek pouzivanych v kosmetice

a jejich ucinkii na lidsky organismus.

Predikce saturaé¢ni teploty hydrogenvinanu draselného ve viné .... 14

TVRZNIK D.

V této praci bylo ukazano, Ze pri znalosti pH, obsahu alkoholu a koncentrace K*
a celkové koncentrace H,T ve viné lze i pies uvazovand zjednoduSent pomérné
spolehlivé predikovat saturacni teplotu KHT ve viné s obsahem alkoholu v rozmezi

0az 17,7 %.

Testovani viskozity polotuhych 1é¢ivych pripravki pomoci rota¢nich

viskozimetri ViscoQC ...........

V élanku je popsano, jak mohou jednoducha méreni viskozity farmaceutickych
pripravkii s pristrojem ViscoQC 100/300 prispivat k zajisténi stalé a dokonalé

konzistence suspenzi léciv.

Pouziti Ramanovy mikroskopie pro analyzu ¢astic a biologickych

STROM D.

Text popisuje vyuziti Ramanovy mikroskopie pri zkoumani castic a biologickych
vzorkit a popisuje nékolik prikladii aplikace.

Insitu méieni Ramanovych spekter v diferencidlnim skenovacim

Kalorimetru .............cceeu..

MUNZAR M., CERNOHORSKY T.

Prezentace dat z insitu méreni DSC — Raman na vzorku PE ukazuji moznosti této
nové kombinované techniky, ktera ma potencidl se stat velmi efektivnim a cenové
dostupnym ndstrojem pro detailni studium struktury vzorki béhem strukturnich zmén
Jjako jsou tani, krystalizace nebo skelny prechod.

Screening extrahovatelnych a vyluhovatelnych latek (Extractables

and Leachables) pomoci LC/MS QTOF

ZROSTLIKOVA J.

Analyza polarnich a netékavych latek s vyuzitim LC/MS QTOF instrumentace
v kombinaci s databdzi a spektralni knihovnou.

Velikost a koncentrace ¢astic méirena nejpokrocilejSim DLS pristrojem
na trhu — Zetasizerem Ultra od Malvern Panalytical .............. 30

BERNARD P., DITL P.

Prezentace dat z koncentracniho méreni na bazi MADLS na pristroji Zetasizer Ultra.

PRAGOLAB — MS technika ........c..cc........ 1
ANTON PAAR - Rotacni viskozimetry ...... 2
ANALYTIKA — Referencni materialy ......... 3
METROHM - Pozvéanka na veletrh
LABOREXPO 2019 ..o 4
UNI-EXPORT INST. — Ramaniv

MIKFOSKOD oo 11
NETZSCH - Termické analyzatory ............ 11
M.G.P. — Spektrofotometr ...........cc............ 12
TRIGON PLUS - Laboratorni zafizeni

@ SIUZDY .o 13
OPTIK INSTR. — Pozvanka na veletrh
LABOREXPO 2019 ..o

HPST - Farmaceutické analyzy . .
RMI — Laboratorni pfistrojova technika .... 21
ALCHIMICA — Farmaceutickeé latky a Cisté

chemikalie .............cccccvvviiiiiiiiiiiic 25
SHIMADZU — Hmotnostni spektrometr .... 26
RMI - Vybaveni pro spektroskopii ............ 27
BIOING — Diagnostika a laboratorni

teChNIKA ... 32
INTERTEC — Refraktometry ................... 32

INZERTNI SEZNAM

CHROMSPEC - Multiparametricka SPR 33

JHS LABORATORY - Inkubatory .......... 33
ANAMET - Analyzator Zetasizer ............. 33
ANALYTIKA/PRAGOLAB - Promo
1@DOrator ......cc.eeeeeeeeeeeeee e 37
METTLER TOLEDO - Hustoméry

a refraktomery ............ccocvevveeciesiiiines 37
MERCI — Reakéni stanice ............ccee........ 41
WATERS - Kapalinova chromatografie ....41
HENNLICH - Odstrediva ¢erpadla ........... 42
LEWA — Odstrediva cerpadia ................... 43
KOURIL — Dévkovaci Serpadla .............. 43
CHROMSPEC - Bio-tiskarna .................. 43
AMEDIS - Pristroje a systémy pro
farmaceuticka testovani a R&D ................ 46
TBA — Plastové obaly .......ccccccooveveiveenan. 47
DENIOS — Skladovani nebezpecnych latek
................................................................... 58
KOELNMESSE - FILTECH 2019.............. 58
CHEMAGAZIN — Konf. pigmenty a pojiva 62
VELETRHY BRNO — MSV 2019 .............. 63
MERCK — Titrator ........ccccoevvevivcveiirne 64




EDITORSKY SLOUPEK

ZALOZENA ASOCIACE VYZKUMNYCH UNIVERZIT

Pétice prednich ceskych a moravskych uni-
verzit se spojila, aby pod znackou jediné elitni
asociace dokdzala lépe prosazovat své zajmy
a prorazit i mezi nejlepsi v Evropé. Univerzita
Karlova, Masarykova univerzita, Univerzita
Palackého v Olomouci, Ceské vysoké uceni
technické v Praze a Vysoka skola chemicko-
-technologicka v Praze na zacatku cervence
zalozily Asociaci vyzkumnych univerzit. Skoly
se pod jeji hlavickou budou snazit vice se za-
pojit do resent prestiznich evropskych grantii,
sdilet mezi sebou Spickové védecké pristroje
a vybaveni nebo na vyzkumu vice spolupraco-
vat se zahrani¢nimi partnery.

Cile Asociace vyzkumnych univerzit jsou:

péstovat excelentni tviirci a vzdélavaci cin-
nost ve spolupraci se zahranicnimi partnery,

prosazovat systém financovani verejnych
vysokych Skol na zakladé hodnoceni kvality
vedecké a pedagogické cinnosti, ktery spoci-
va v jasném provazani financnich prostredkii
na mezindrodné uznavané indikatory kvality
vedy a vzdeélavani,

* jesté vice se zapojit do TeSeni prestiznich
mezindarodnich védeckych projektii, napri-
klad ERC grant,

sdilet vyzkumné infrastruktury a Spickové
pristrojové vybaveni navzdajem a také ve
spolupraci se zahranicnimi partnery, ¢i pod-
porovat prenos vysledkii vyzkumu do praxe
a sdilet zkuSenosti v oblasti ochrany dusev-
niho viastnictvi a v aktivitach vedoucich ke
vzniku start-up a spin-off spolecnosti.

Zakladajict univerzity se umistily na prvnich
péti mistech mezi Ceskymi vysokymi Skolami
v aktualnim mezinarodnim Zebricku QS Rating.
Z nich nejlépe dopadla Univerzita Karlova,
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MICROCUBE™ — VELMI
RYCHLA HETEROGENNI
CHEMIE VE DLANI VASi
RUKY

Firma ThalesNano méni pravidla hry v hyd-
rogenacich, kdyZz vyvinula revoluéni systém
MicroCube® — pfenosny reaktor pro heterogenni
katalytické reakce, ktery umozniuje uZivateli rych-
le se rozhodnout o reakéni cesté a jejich podmin-
kach. Vysledky tak Ize ziskat béhem nékolika mi-
nut, s minimalnim mnozstvim cennych vychozich
materialt a produkujicich 0,1-2 mg mnoZstvi ko-
nec¢ného produktu pfi zvySenych tlacich (50 bar)
a teplotach (130 ° C).

Systém funguje témér stejné jednoduse jako pi-
petovani vzork(. Nastavite reakéni podminky. Pak
aspirujte vzorek do nastroje pfes Spicku pipety.
Zahaijte reakci oto¢enim knofliku. Odeberte vzo-
rek a vloZte pfimo do HPLC a ziskejte vysledky

kterd je na 291. misté v poradi tisicovky sve-
tovych univerzit.

Jednim z hlavnich cilii je také prosadit
v Ceské legislativé zménu financovani vysokych
Skol tak, aby byla primo navazanda na vysledky
ve vede. Konkrétné aby bylo financovani vice
odvislé od mezindrodné uznavanych indikatori
kvality védy. Mezi tyto indikatory patii napri-
klad reputace Skoly v akademickém prostiedi,
reputace mezi vyznamnymi zaméstnavateli,
pomér poctu studentii a uciteli, mezindrodni
zapojeni fakult i studentu, ¢i citacni skore
Jednotlivych fakult.

.V uplynulych letech doslo v Cesku k mi-
moradnému naristu poctu vysokoskolskych
studentit i znacnym investicim do rozvoje
Ceskych verejnych univerzit. Vysledkem je
nesporné zvySeni kvality vyzkumu i vyu-
ky. Bohuzel, i pres tyto investice se rozdil
v kvalité mezi nejlepsimi ceskymi a nejlepSimi
svétovymi univerzitami nesnizuje. Solidniho
umisténi v mezinarodnich Zebriccich dosahuje

Jjen nékolik tuzemskych univerzit, “ upozornil
rektor Univerzity Karlovy Tomas Zima. Cilem
univerzit je proto stavajici systém zmeénit.
,, Verejné vysoké Skoly by mély byt financo-
vany na zakladé hodnoceni vysoké kvality
védecké a pedagogické cinnosti, ktery spociva
v jasném provdzani financnich prostredkii na
mezindarodné uzndvané indikatory kvality védy
a vzdélavani“, priblizil Tomas Zima. A dodal,
Ze Ceska véda potrebuje dlouhodobou stabilitu
a je nutné premyslet, kterym velmi kvalitnim
pracovistim a kterym velmi kvalitnim oboriim
zvySovat rozpocty.

Dalsi ze zapojenych kol je Vysokad Skola
chemicko-technologicka, ktera se umistila
Jjako druhd nejlepsi v Cesku. Jeji rektor Karel

béhem minut. Cely cyklus trva pouze 4-6 minut,
coz umoznuje az 120 reakci provedenych béhem
jednoho pracovniho dne.

Obr.: MicroCube® - pfenosny reaktor

Jedna se o idealni technologii pro vyhledava-
ni syntetické cesty s okamzitou zpétnou vazbou

Melzoch tvrdi, Ze z jeho pohledu staci pouze
nekolik kritérii, podle kterych je mozné spoleh-
live vymezit skupinu takzvanych vyzkumnych
univerzit. ,,Samoziejmé jednim z kritérii by
meélo byt i umisténi vysoké skoly ve svetovych
zZebriccich, jako jsou THE nebo OS. Dalsimi
kritérii by mel byt pomer financi vénovanych
na védu a vyzkum k celkovym vynosiim vysoké
Skoly a mezinarodni spoluprdace zahrnujict
prestizni mezindrodni granty, jako jsou na-
priklad granty ERC. O vyzkumné univerzité
muize vypovidat i pomér prezencnich studentil
doktorskych studijnich programii k celkovému
poctu studentit*, mysli si Karel Melzoch.

Rektor Masarykovy univerzity Mikulas Bek
Jje presvédcen, ze spolecné jsou ceské univer-
zity silnéjsi. ,, Plati, ze Spickové, mezindrodni
konkurenceschopné univerzity jsou nezbytnym
predpokladem nejen ekonomické prosperity,
ale i kulturniho bohatstvi naroda. Bez takovych
univerzit budou nejlepsi mozky této zemé ne-
vratné odchazet do ciziny a nejvetsi prirodni
zdroj’, ktery nase zemé ma, tedy talent jejich
obyvatel, nebude smyslupiné vyuzit“, dodal
Mikulas Bek.

Zapojeni do mezindrodnich siti a spolupract
Jje velmi dulezité i pro Univerzitu Palackého.
., Dalsi ambici tohoto neformalniho sdruzeni je
vys$Si mira kooperace v oblasti védni politiky,
hodnoceni védy a organizace vyzkumu. Ceské
v pronikani do mezinarodnich vyzkumnych
klastru a projektii*, rekl rektor Univerzity
Palackého Jaroslav Miller.

Cerpdno z www.universitas.cz a interneto-
vych stranek jednotlivych vysokych skol.

Petr ANTOS, séfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz

0 Uspéchu reakce. Vysledkem jsou reakce za 1
az 3 minuty pfi 0,1-2 miligramu vzorkd. Prvni ap-
likace byly realizovany na hydrogenaci.

Systém pracuje pfi teplotnim rozsahu od teploty
v mistnosti az do 130 °C, pfi tlaku od atmosfé-
rického az do 50 bar (725 Psi). Objem reakce
muze byt 50-150 pl.

Informace ziskané pomoci MicroCube™ Ize
snadno transponovat do vétsich systémd, napf.
do rodiny produktt H-Cube®.

Vice informaci vam posyktne obchodni zastup-
ce pro CR firma TECHNOPROCUR s.r.o.

» www.technoprocur.cz

SARTORIUS PREDSTAVIL
INTELLICYT IQUES

Sartorius predstavil pritokovy cytometr Intelli-
cyt iQued, ktery je navrzeny tak, aby poskytoval
plné automatizované zpracovani a analyzu pra-
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covnich vzorkd. Jako néstupce iQue Screener
PLUS nabizi pfistroj nové generace uzivatelsky
privétivejsi provoz a vylepSené zabezpedeni pro-
cesu, aby zajistil konzistentni a spolehlivé vysled-
ky s minimalnim zasahem uzivatele.

Obr.: Intellicyt iQue3

Jednou z novych funkci Intellicyt iQue3 je vylep-
Seny systém oplachovani, ktery aktivné monitoru-
je vyuziti vyrovnavaci paméti. Diky vestavéné de-
tekci hladiny kapaliny nabizi tento modul chytfejsi
zpUsob, jak zajistit, Ze bude vZdy dostatek vyrov-
navaci paméti pro dokonceni cyklu. Zafizeni je
doplnéno fadou aktualizaci intuitivniho softwaru
ForeCyt, ktery vyuziva jedine¢ny pfistup zalozeny
na analyze a nabizi inteligentni, plné automatizo-
vané zpracovani dat. Toto vykonné softwarové
feSeni bylo vyvinuto specidlné pro odstranéni
béznych problém( se zpracovanim dat tak, Ze
eliminuje potfebu ruéni analyzy dat a poskytuje
vizualizaci dat v realném Case pro prakticky jaky-
koli test provadény s burikami.

» www.sartorius.com/intellicyt

NOVE RESENI PRO
AUTOMATICKE,
KOMPLEXNI A PRIME
MERENI BIOMASY

V BIOREAKTORECH

Kombinace dvou novych produktd od spolec-
nosti INFORS HT a Biolabs Aquila umozriuje
automatické, komplexni a pfitom pfimé méfeni
biomasy v bioreaktorech. To je mozné diky tech-
nologii neinvazivniho online méfeni biomasy,
které je integrovano do softwaru platformy eve®
pro fizeni bioprocesu.

Obr.: Senzor CGQ BioR upevnény na sténu
bioreaktoru

Ru¢ni offline méfeni biomasy je Casové na-
ro¢né, umoznuje pouze omezené porozumeni
bioprocesu a znamena vyssi miru chyb. Protoze
se pouzivaji optické senzory, neni tfeba prova-
dét rucni vzorkovani biomasy. Biolabs Aquila jde
o krok dale a nabizi senzor CGQ BioR, ktery ne-
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musi byt ani zaveden do kultivaéniho média. Mis-
to toho je senzor namontovan na vnéjsi sténé kul-
tivaéni nadoby a méfi biomasu opticky pomoci
méfeni rozptyleného svétla. Timto zplsobem
se zaznamendava podrobna kinetika mikrobialni-
ho rlstu v redlném Case. SouCasné se predem
eliminuje autoklavovani a instalace - senzor Ize
namontovat kdykoli.

Udaje o biomase poskytnuté CGQ BioR sen-
zorem mohou byt pouzity pro fizeni procesu, na-
pfiklad pfi indukci produkce proteinu na zakladé
rustové kfivky nebo k vytvoreni profil(i inokulace.
Pokud jsou data pfenesena do eve®, Ize kinetiku
rlstu jasné dokumentovat a porovnat s prfedcho-
zimi davkami. Rizeni bioprocesu je tak stejné
snadné jako komplexni inokulaéni profily zaloZe-
né na vyvoji biomasy. Navic eve® poskytuje tdaje
pro korelaci namérenych hodnot napfiklad s OD
nebo suchou bio hmotou.

CGQ BioR senzor Ize pfimo integrovat do bio-
reaktort INFORS HT. Namérené hodnoty se zob-
razuji pfimo na dotykovych obrazovkach. Alterna-
tivné je senzor k dispozici jako samostatna verze
pro zatizeni od dodavatel( tietich stran.

» www.infors-ht.com

INFORS HT ROZSIRUJE
PORTFOLIO PRODUKTU
PRO KULTIVACI
BUNECNYCH KULTUR

Stolni bioreaktor Minifors 2 od INFORS HT,
ktery ziskal cenu za uZivatelsky pfivétivy design,
je nyni k dispozici v nové verzi. Osvédceny kon-
cept — kompaktni bioreaktorovy systém, ktery ma
komplexni vlastnosti a je snadno ovladatelny —
z(istava stejny.

Obr.: Stolni bioreaktor Minifors 2

Minifors 2 je pfedkonfigurovany kompletni sys-
tém, pomoci kterého mohou uzivatelé rychle za-
hajit proces kultivace bunék bez ¢asové naroéné
instalace. Kultivacni nadoba, ktera je k dispozici
ve tfech velikostech, je pIné vybavena digitalnim
pH senzorem a optickym senzorem pO,, teplot-
nim senzorem, chladi¢em plynt, pénovym sen-
zorem, rozpraSovacem, vzorkovacim systémem
a aZz tfemi dalSimi volné dostupnymi vstupy .
Kultivaéni nadoba je provozovana na kompaktni
zakladni jednotce se tyfmi volné konfigurovatel-
nymi Cerpadly a dotykovou obrazovkou jako ovla-
daci jednotkou. Verze pro bunééné kultury navic
nabizi pét pIné automatickych plynovych vstupt
a mulZe navic ovladat externi Cerpadla prostied-
nictvim dvou analogovych vstup( a vystupt. Kro-
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mé toho Ize bioreaktor volitelné rozsifit o senzory
biomasy, analyzu odchézejicich plynd a externi
zafizeni pro gravimetrické davkovani.

Diky témto dalS§im moZnostem a pfipojeni
k softwaru platformy eve® Ize bioreaktor obslu-
hovat jesté snadnéji a dale jej optimalizovat. Diky
integrovanému a intuitivnimu softwaru dotykové
obrazovky zUstava Minifors 2 snadno ovladatel-
ny, a to i pfes komplexni funkci. Intuitivni software
poskytuje mnohojazy&né postupné vedeni vsemi
funkcemi, jako je napf. kalibrace senzord. V pfi-
padé potieby Ize zobrazit kratké texty s informa-
cemi o soucastech a aplikacich. Zejména pro za-
catecniky, ktefi potfebuji bioreaktor se snadnou
manipulaci s bunéénymi kulturami a pfipraveny
k pouziti, je Minifors 2 povaZovan za zajimavou
alternativu k bioreaktoriim pro jedno pouziti.

» www.infors-ht.com

OCENENIi ANALYZY
PROTEINU OD FLUIDIC
ANALYTICS

Spole¢nost Fluidic Analytics ziskala na ne-
davné konferenci SLAS Europe prestizni ocenéni
za svlj novy produkt Fluidity One-W. Ocenéni se
tyka technologie Microfluidic Diffusional Sizing
(MDS).

Pristroj Fluidy One-W je schopen posoudit in-
terakce protein( v roztoku, dokonce i v surovém
biologickém prostredi, jako jsou bunécné lyzaty
nebo krevni plazma. To umozriuje védcim ziskat
podrobné analyzy proteint v téméf nativnich a
pfirodnich prostfedich, coz poskytuje vEasnéjsi
a presnéjsi analyzu. Technologie Fluidic Analy-
tics to umoznila diky své patentované technolo-
gii difuzniho urcovani velikosti (MDS), zaloZzené
na dobfe srozumitelném vztahu mezi velikosti
a rychlosti difuze, coz dava moZnost méfeni
absolutni velikosti. Jedine¢né schopnosti metody
v kombinaci s vysokou citlivosti umoznuji véd-
cim studovat naro¢né proteiny, které se tradic-
né ukazuji jako problematické pro jiné systémy,
véetné membranovych proteint, komplexu s vice
proteiny a proteint s vnitfni poruchou. Vybornym
pfikladem toho byla nedavna prednaska profe-
sorky Sary Linse z Lund University (Svédsko)
na konferenci FEBS 2019.

Obr.: Fluidity One-W

Prednaska se zabyvala vyzkumem mecha-
nismu agregace amyloidi B a roli inhibitord.
Amyloid B je klicovou molekulou ve vyzkumu
Alzheimerovy choroby a je obtizné ji studovat,
profesorka Linse nicméné diskutovala o tom, jak
technologie MDS od Fluidic Analytics dokazala
tymu poskytnout davéryhodné vysledky na rozdil
od ostatnich analytickych metod.

Vysledky vyzkumu budou zvefejnény koncem
tohoto roku, a pfipoji se k rostoucimu poctu
publikaci, které pouzily MDS analyzu od Fluidic
Analytics ke studiu interakci protein-lipid, oligo-
merizaci, agregaci a obtizné studovatelnych pro-
teinovych interakci.

» www.fluidic.com



KOSMETICKY PRUMYSL

CHEMICKE LATKY V KOSMETICE

KIZLINK J.

Ruzova dolina 22, SK-821 09 Bratislava (SR), j.kizlink@seznam.cz

Rozmach kosmetického priimyslu produkujiciho velké mnozstvi riiznych vyrobkii obvyklé denni spotreby je uz velky. Vyzkum a vyvoj pripravuje
neustdle velké mnozstvi novych vyrobkii a tak konkurence roste. Zel, vedle piirodnich ldtek se v kosmetice pouzivaji také mnohé chemické latky,
ze kterych jsou nékteré i zdravi skodlivé, nékdy dokonce zdravi nebezpecné az toxické. Tak miize pri nespravném a casto i kazdodennim pouzivani
nekterych kosmetickych pripravkii dojit az k poskozeni zdravi [1]. Nutno si vSak i priznat, Ze bez chemickych latek, véetné nebezpecnych, se zde
dnes uz neobejdeme [2]. Podobné je to i u potravin, které konzumujeme denné a to nékdy i ve znacném mnozstvi, takze miizeme konstatovat,
Ze nyni je kolem nas ,,doba jedova* [3,4]. Klinicka toxikologie a testy se snazi jak odhalovat skryté nebezpeci, tak i poslouzit upozornénim

a dobrou radou [5,6,7].

Uvadim zde nekteré chemické az nebezpecné latky nékdy pouzivané
v kosmetice. Nekteré byly uz v EU vyfazeny, nékteré jsou doposud
pouzivany, a to hlavné ve vyrobcich ze zemi mimo EU, pievazné z Asie,
kde jsou legislativa a kontrola v tomto ohledu benevolentnéjsi. Také by
se mélo vyzadovat uvadét tyto latky (nékdy i pouze jen jako ptisady)
na etiketach. Mnohé kosmetické ptipravky ucinkuji na organismus
Casto 1 jako léc¢iva, kde je tento stav uz samozrejmosti, nebot’ se zde
Casto pouzivaji i produkty farmaceutické chemie [8—11]. Z uvedeného
prehledu si jisté uz nazor udela kazdy spotiebitel sam.

Prokain, Novokain, Synkain (2-diethylaminoethylester-ky-
seliny 4-aminobenzoové) ma v kos-
metice silny G¢inek na pruznost kize
a tak se nékdy pouziva i v pletovych
krémech. Pfi del$im pouzivani ale muze
byti alergizujici a to hlavné pro alergiky.

Diive jeho tc¢inek na ,,omlazovaci“ karu

vyuzivali v Rumunsku, kde pod zastitou

Rumunské akademie véd (MUDr. Asla-

mova pod ,,dohledem* Eleny Ceausesco-

vé), se na to specializovalo i nékolik

sanatorii u Cerného mofe, coz ale po roce

1980 skoncilo. Za zminku zde stoji uvést,

ze ani jedno 1é¢ivo nebo kosmeticky pii-

pravek fady Gerovital nebyl pro dovoz

u nas legalné schvalen. Pokud se

n¢kde objevil, tak pouze soukromé

a to pfi jeho zakoupeni v lékarnach

v Rumunsku (DL, = 500 mg.kg™' (p.o.) €lovék). Podobné ucinky ma
také Benzokain (ethylester kyseliny 4-hydroxybenzoové, tzv. NIPA-
-kyseliny), ktery je i soucasti celé fady piipravku jako parabeny.

Kofein (1,3,7-trimethyl-xanthin) je znamy alkaloid stimulujici travici
trakt (GIT). V kosmetice naléza pouziti jako vyzivova a ristova slozka
vlasovych Sampont. U nas je to hlavné $ampon Alpecin. K nam se diive
dovazel i Sampon Polytar AF, ktery obsahoval vytazky z ropy Pices
mixtae se sirnymi piisadami, jako pyrition zinku, diolamid kyseliny
kokosové a trolamin-laurylsulfat. Piipravek je u¢inny proti seboreické
dermatitidé, psoridze a luptim jako seborea. Tento 1é¢ivy Sampon byl
pouze na lékatsky predpis. Nebezpecny je jeho ucinek pti zaneseni do
o¢i a mize zpusobit i kontaktni dermatitidu. I pfi zaparfemovani byl
ale zna¢n¢ pachnouci po petroleji a paradoxné — ¢im vétsi ziedéni, tim
vétsi zapach. Po roce 2010 se uz k nam nedovazel.

Anethol (4-propenylmetoxybenzen) je silné aromatizujici latkou,
a proto se pouziva k aromatizaci cukrovinek a hlavné ustnich vod. Zde
je vice toxicky cis-derivat (DL, = 150 mg.kg™"' (p.o.) potkan) a méné
toxicky trans-derivat (DL, = 2,1 g.kg™' (p.o.) potkan).

Dihydroanethol (4-propylmethoxybenzen, p-propylanisol) aromati-
zujici latka s pouzitim jako Anethol (DL, = 4,4 g.kg™' (p.o.) potkan).

Salol (fenylester kyseliny salicylové) je silné aromatizujici latkou,
ktera se pouziva hlavné jako Anethol pro ustni vody. Jinak jako u ben-
zoanu sodného (DL, =3 g.kg™' (p.o.) kralik a 50 mg.kg™ (p.o0.) Clovek).

Thymol (1-methyl-3-hydroxy-4-isopropylbenzen) je i¢inné antisep-
tikum a nejvice se pouziva jako ptisada do ustnich vod a zubnich past.
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Z¢asti je také ucinny v pletovych vodach jako ptisada proti poceni
a svédéni.

Benzoan sodny je Casto pouzivanym konzervantem, a to hlavné do
potravin a také i pro kosmetiku. Nevhodny je pro osoby s citlivym
travicim traktem (GIT), jinak je téméi neskodny (DL, = 4,1 gkg
(p.o.) potkan).

Resorcin (1,3-dihydroxybenzen, 1,3-benzendiol, Resorcinol) je lat-
kou s moznosti poskozeni funkce jater a ledvin, a to s moznosti otoku
plic a methemoglobinémii. Také se zde vyskytuje i hemoglobinurie
a kozni alergie. Pouziva se jako ptisada do vlasovych vod a ve vlasové

kosmetice hlavné pro hnédy odstin bar-
viv (DL, = 370 mg.kg™' (p.o.) potkan
a 30 mg.kg™! (p.o.) cloveék).
Pyrogallol (1,2,3-trihydroxybenzen,
1,2,3-benzentriol) je latkou pouzi-
vanou hlavné ve vyvojkach filma a
zachycovani mensich mnozstvi kysliku
v dusiku pro analytiku. Tato latka méla
byt ndhradou za aromatické diaminy
pouzivané v barvivech na vlasy, ale
nedosahlo se takovych vysledku, jak
by bylo zadouci. I kdyz bylo dosazeno
pocate¢nich barevnych odstint, tak
postupem casu a vlivem vzdu$ného
kysliku dochazelo ke zménam v barev-
nych odstinech. Dnes se tato barviva uz
nepouzivaji. Moznd, ze dojde nékdy k jejich navratu. Jinak tato latka
miize zplisobovat methemoglobinémii (DL, = 790 mgkg™ (p.o.)
potkan a 50 mg.kg™' (p.o.) ¢lovek).

Metoxycinnamat (methoxyskoficova kyselina), ve formé svych
esterti a to hlavné oktyl- nebo 2-ethylhexyl- esterti fady Ensolex
a Octinoxate, kde slouzi jako UV-filtr pro opalovaci krémy a oleje
[1,2]. Latky jsou také i alergizujici pro kuzi. Problém téchto latek
s ekologii vyustil az v zékaz pouzivani opalovacich krémt na plaZzich na
Havaji, kde se tidajné dostalo ro¢né do moftské vody az do 10 tun téchto
ruznych ptipravkil, coz mélo za nasledek uhynuti celych koralovych
atest! Zde nutno upozornit, ze u citlivych osob v kombinaci piipravek +
slunce + moftska voda, a jest¢ u mnoha pfipravkii na opalovani starSich
vice nez jeden rok, mize ¢asto dochazet k alergickym reakcim na ktizi
az ke stavu PLE, coz pak znamena ,,prozit si zbytek dovolené u mote
na lécich a také v chladku!*

Kyselina merkaptooctova (thioglykolova) jest dtilezitou slozkou
upravy vlast trvalou ondulaci. Ale tato latka ma i zna¢nou toxicitu
(DL, =250 mg.kg™' (p.o.) potkan), i kdyZ se pouziva obvykle ve formé
své amonné soli. Tato latka pusobi drazdive na kuzi, zpiisobuje boleni
hlavy, nékdy i leukopenii a trombocytopenii. Nebezpecné je, kdyz
se dostane i do o¢i, kde zptisobuje doCasné zakaleni rohovky. Zvlast
nevhodné je, kdyZz se Zena po barveni vlasti hned podrobuje i trvalé
ondulaci! Nutno si udélat aspon jeden den prestavku [7].

PABA (kyselina 4-amino-benzoova, para-amino-benzoova), ktera
ma pomérné nizkou toxicitu (DL, = 2,85 g.kg™' (p.0.) mys), se Casto
pouziva spolecné s p-karotenem jako piisada do opalovacich krémt
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pro vstiebani vyssich davek slunecniho zafeni pokozkou. Pro terapeu-
tické ucely se pouziva ve formé své sodné soli v davkach az do 30 g
denné [5,7].

Jako slunecni filtry pouzivané v opalovacich krémech, zadrzujicich
skodlivé Gcinky UV zéfeni, se obvykle pouzivaji cenove dostupné latky
benzalazin a dibenzalazin, v pfipravcich Kreola a Sahara, 2-etho-
xynaftalen (2-ethyl-naftyl-ether) u nas v krému Contraviol, nebo
novéji i rizné derivaty benzofenonu, casto také i s ptisadou kyseliny
4-aminobenzoové (PABA) a Kkyseliny listové (Kizlink).

Chlorfenal (2,4,6-trichlorfenylacetat, Fenac), u nas v pfipravku
Anti-po, jako pifisada do piipravkl proti poceni s nizkou toxicitou
(DL,, = 1,78 az 3 g.kg''1 (p.0.) potkan).

Dihydroxyaceton (1,3-dihydoxypropan-2-on), pouzivan jako ptisada
do opalovacich a pletovych krému za ucelem zabarveni kiize do zlu-
tého az svétlehnédého odstinu pro ,,prekryti” bilé nebo rudé pokozky
(DL,, = 2,2 gkg' (p.o.) potkan). U nds byl také v krému Nubian
a pletové vod¢ na ,,opaleni bez opalovani“ Kreolan (Kizlink).

Rada latek je v soudasné kosmetice pro lidsky organismus toxic-
k& a muze ménit i DNA. Zptsobuje to rtizné ,,civilizacni* nemoci
a u t&hotnych Zen miZe dokonce i poskodit plod [1,2]. Casto se
v kosmetice vyskytuje mastek (hydrokiemicitan hofecnaty), ¢asto
i s ptisadou asbestu na tzv. peeling, dale 2-butoxyethanol a dial-
kylftalaty v lacich na vlasy, t€zké kovy v rténkach, aromatické diaminy
v barvach na obo¢i, fasy a vlasy, anorganické peroxidy v krémech proti
piham, octan olovnaty pro maskovani Sedivych vlast a riizné slozky
parfému, jako hydroxybutylanisol, amylakoholy, které Casto lakaji
i bodavy hmyz, a n€kdy i latky jako acetol (1-hydroxy-propan-2-on)
adalei1,4-dioxan jako dobra rozpoustédla pro olejové a vodné slozky
vyrobku [1,2]. Pro krémy proti piham se Casto jako pfisady pouzi-
vaji rizn¢ anorganické peroxidy, jako jsou BaO, a MgO, a n¢kdy
dokonce také i znatn¢ toxicky chlorid amidortut’naty Hg-NH -CI
(DL,, =5 mg.kg ™' (p.o.) clovek).

Dosti sledované jsou i rtizné kenzervanty, u kterych se doposud testu-
jejejich negativni ucinek na lidské zdravi a ze kterych jsou mnohé ¢asto
zaroven i dezinfektanty. Jsou to hlavné parabeny, jako estery kyseliny
4-hydroxybenzoové, Bronopol (2-brom-2-nitro-propan-1,3-diol),
Bronidox (5-brom-5-nitro-1,3-dioxan), Hexachlorofen jako Septisol,
(bis-/2,3,5-trichlor-6-hydroxy-fenyl/-methan), které maji pro ¢lovéka
pfi poziti zna¢nou toxicitu (DL, =5 mg.kg™ (p.o.) ¢lovek). Dale jsou to
latky jako imidazolidinylmocovina, perchlorat a merthiolat chranici
vyrobek proti plisnim pfi delsim skladovani [1,2,12,13].

Pro ,,renezanci‘, tedy znovunavraceni piivodni barvy, Sedivych vlast
se u nds pouzivé piipravek Sedivadik ze SR, nebo také z dovozu RF
Vostanovitel’, které obsahuji suspenzi koloidni siry v roztoku octanu
olovnatého, ktery je znam jako tzv. ,,olovény cukr* a pouziva se i jako
jed na hrabose (DL, = 2,1 gkg" (p.0.) morce). Pro ¢lovéka je jako
lé¢ivo maximalni davka 100 mg na den (Kizlink).

Do praxe se u nas dostala i kosmetika s ptisadou konopného oleje
a majoranky, v¢etné extraktu yzopu, fepiku (dezinfekce) a grepovych
seminek (svédéni) v fadé Cannaderm v Samponu Capillus proti
lupénce vlast (seborea), ktera ziskala i znacku CPK. U nés je vysoce
cenéna pletova kosmetika fady Dermacol, od vyrobce Filmové studio
Barrandov Praha (Kizlink).

Mou osobni ,,specialitou” byla po 30 let problematika barev na obo¢i,
Fasy a vlasy. Zde jsou stale jeSté¢ pouzivany aromatické diaminy,
zavedené u nas do praxe vyrobcem barviv firmou Golgot, v.d. Praha,
v letech 1958-1962 v ptipravcich Barpon (pfeliv), Regonol a Claret
(barvy na vlasy) a Regonol-Cil (barva na obo¢i a fasy), nebot’ zatim
se nic lepsiho pro tento ucel nenaslo. Zna¢né postaveni na nasem trhu
meéla i firma Londa (NDR) a jeji vyrobky byly ¢asto k dispozici na
nasem trhu. Tato barviva byla v praxi hromadné pouzivana, ale prace
s nimi patii do rukou odbornika [14]. Tuto vyrobu pak pfevzala firma
Tatrachema, v.d. Trnava, ktera k tomu sortimentu pfidala i krémova
barviva Kolor-Cil a Tatra-Cil. Pozdé&ji vlivem konkurence dovozem
barviv firmy Schwarzkopf (D), byla jejich vyroba ukonéena (Kizlink).

Béhem svého Casu sice probéhl také vyzkum a testy barviv s latkou
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pyrogallol (1,2,3-trihydroxybenzen, trioxybenzen), ale vysledky nebyly
dobré, vlivem vzdusného kysliku dochazelo ¢asto ke zméné barevného
odstinu vlasu.

Proto se zatim nejvice pouzivaji aromatické diaminy, jako jsou
1,4-diaminobenzen (para-fenylendiamin, Ursol S), (DL, =157 mg.kg™
(p.o.) a 170 mg.kg™ (p.c.) potkan). Tato latka zpisobuje kozni methe-
mobinémii, zanét spojivek, alergii, jako tzv. ,,ursolovy ekzém* a tzv.
,ursolova ryma‘ az tzv. ,,ursolové astma®, zvySeni krevniho tlaku, az
intoxikaci jater. S ohledem na ochranu o¢i je nutno mit pii barveni
o¢i silné zaviené a okoli lze namazat i vazelinou. Jako dalsi latka se
nyni vice pouziva 2,5-diamino-toluen (2-methyl-1,4-fenylendiamin,
para-toluylendiamin), ktery je sice mén¢ drazdivy pro pokozku, ale
ma vys§i toxicitu (DL,, = 100 mg.kg™" (p.o.) potkan) a barvici proces
jeicasove delsi [7].

V praxi se jesté¢ pouziva latka 1,3-diaminobenzen (meta-fenylen-
diamin) s podobnou toxicitou (DL, = 80 az 200 mg.kg™ (p.0.) a
80 mg.kg™! (p.c.) potkan). Jako piisada do barviv dodava vlasim Sedivy
odstin. Dalsi z této série je také 1,2-diaminobenzen (orto-fenylen-
a pouziva se n¢kdy jen jako prfisada do tmavych barviv.

Vsechny aromatické diaminy jsou citlivé na vzdusny kyslik a béhem
skladovani Casto podléhaji ¢aste¢né oxidaci na aromatické iminy, které
jsou znac¢né toxické. Proto se doporucuje skladovat je dobfe uzaviené
anejlépe 1 pod dusikem. Po jejich rozmichani v krému vstiebavajicim
peroxid vodiku (na rychlou oxidaci) je to uz v poradku. Ve formé svych
soli jsou tyto latky bezpe¢né stabilni. Toto pouzivaji nékteré firmy tak,
ze pripravuji barvivo ze soli téchto aminii (sirany nebo i hydrochlo-
ridy) a pfed ptidanim peroxidu vodiku (ve formé vodného roztoku
nebo v tabletkach jako klatrat moc¢oviny), pfimichaji do barviva alkalii
(obvykle ve formé vodného amoniaku), ¢imz se aminova baze uvolni
a proces barveni uz prob¢hne v poradku. Kvalita pouzitého peroxidu
vodiku je zde také dilezita, nebot’ skladovanim postupné ztraci obsah
aktivniho kysliku (Kizlink).

Aminofenoly. Z téchto latek ma nejvyssi toxicitu latka 2-amino-
fenol (orto-aminofenol), proto se v kosmetice barev ani nepouziva.
3-aminofenol (meta-aminofenol) je zase nejméné toxicky (DL, = 1,00
az 1,66 gkg'l (p.o.) potkan). Sodna sil ma (DL,0=1,41 gkg' (p.o.),
v barvivech dodava vlasiim Sedivé zabarveni. Zato latka 4-aminofenol
(para-aminofenol, Rodinal, Ursol P) ma uz zna¢né pouziti jak v kosme-
tice barviv, tak i ve vyvojkach filmu a také v kozeluzstvi. Jeho toxicita
jeuzniz8i (DL, = 2,77 az 3,75 g.kg™' (p.o.) potkan). Pro barviva ma
znaéné vyuziti, nebot’ dodava vlasim hnédy odstin a zvyraziuje také
odstin mahagonovych barviv. Z dalsich derivatt fenolu se nékdy jeste
v mensi mife pouziva také i latka 2,4-diaminofenol [7].

2-nitro-1,4-fenylendiamin (orto-nitro-para-fenylen-diamin). Tato
latka je silny alergen a také mutagen, proto se nékdy pouziva pouze jako
pfisada v malém mnozstvi. V kosmetice barviv dodava vlasim rudy
odstin (DL, = 681 mg.kg™' (p.o.) potkan). Naproti tomu je zde 4-nit-
ro-1,2-fenylendiamin latkou karcinogenni a tak mozna az na vyjimky
se v kosmetice barviv nepouziva. Pro jasné Cerveny, svétle rudy odstin
vlasu, tzv. tizian, se zde pouziva jesté i ptisada Kyseliny pikraminové
(2-amino-4,6-dinitro-fenol). Dal$imi pfisadami v barvivech na obo¢i,
fasy a vlasy jsou latky: 2-methylresorcin, 2,4-diaminofenoxyethanol,
2,6-diaminopyridin a tetraaminopyrimidin. VSechny se nachazeji
v barvivu RefectoCil, které se k nam dovazi z Rakouska.

U kazdé barvy (od blond az po ¢ernou) je uveden i ¢as potiebny
k vybarveni a tento se nema prodluZovat, nebot’ pak i vice skodi!
Nutno mit na védomi, ze zadna z chemickych latek pouzivana v tom-
to oboru kosmetiky neni zdravi prospésna, je spise zdravi Skodliva.
Proto jako sniZeni nebezpeci jejich G¢inku je nutno vzit na zietel, Ze
Casté barveni je zde zdravi skodlivé a interval je nutno prodlouzit na co
nejdelsi dobu, obvykle tak asi na dva mésice. Také neni téeba barvici
proces urychlovat, coz plati hlavné pro barviva na oboc¢i a fasy s vyssi
koncentraci aminu, ale kompromis je asi tak kolem 10 minut — rychlé
vybarveni také rychleji bledne a pomalé barveni naopak zase delSim
barvenim drazdi o¢ni vicka (Kizlink).

Dokonceni na dalsi strané
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Pro vonné kompozice se Casto pouziva cela fada latek znama jako
tzv. vonidla [15,16,17], coz jsou organické latky, napt. 4-methoxy-
benzylalkohol (DL, =1,2 gkg' (p.o.) potkan) a fenylethanoly, jako
1-fenylethanol (DL, =400 mg.kg™ (p.o. potkan), ale hlavn¢ 2-feny-
lethanol (DL, = 1,8 g kg™ (p.o. potkan), jako chemické nahrada riizo-
vého oleje hlavné v tzv. ,,bytové chemii®, je ale také drazdivy na kuzi.
Dale to jsou latky jako acetofenon (fenylmethylketon), narkotikum,
(DL,,=900 mg kg™ (p.0.) potkan), drazdici sliznice, alergie s vyrazka-
mi, methylacetofenon (4-methylacetofenon), vonidlo, podobné ucinky
jako acetofenon (DL, = 1,4 g.kg™' (p.o.) potkan), methoxyacetofenon
(4-methoxyacetofenon), vonidlo, (DL, = 1,72 g.kg™" (p.o.) potkan),
ucinky jako acetofenon, methoxyaceton (3-methoxypropanon-2),
vonidlo arozpoustédlo (DL, = 8,98 g.kg™' (p.o.) potkan), anisaldehyd
(4-methoxy benzaldehyd), vonidlo, (DL, = 1,51 g.kg™' (p.o.) potkan)
a anisalkohol (4-methoxybenzylalkohol), vonidlo, (DL, = 1,2 g kg™
(p-0.) potkan). Dale jsou to latky jako eugenol (4-allyl-2-methoxyfenol),
vonidlo, drazdici ktizi a také GIT (DL,, = 500 mg.kg™'1 (p.o.) clovék
a 1,93 gkg'(p.o.) potkan), pouzivan i jako antiseptikum. Podobné
i jeho isomer isoeugenol (2-methoxy-4-propenylfenol), vonidlo
(DL,, = 1,56 gkg' (p.o.) potkan), estragol (4-allylmethoxybenzen,
p-allylanisol), vonidlo, (DL , = 1,82 gkg™' (p.o.) potkan), bufen
(butyl-fenylether, butoxybenzen), levné antiseptikum pro deodoranty
(DL, =3,22 g.kg'' (p.0.) mys) a isobufen (isobutylfenylether butylium
phenylicum), vonidlo, (DL, = 3,3 g.kg™' (p.0.) my$), pouzivan Casto
jako levné antiseptikum do deodorantovych spreju.

Pro pletové vody a krémy po holeni se jiz nesmi pouzivat rtizné
amylalkoholy, nebot’ nékteré z nich, jako 2-methyl-1-butanol
(DL, = 4,92 gkg" (p.c.) potkan), jsou agreganty pro hmyz, ktery
lakaji, pak muze dojit k bodnuti, coz mize vést pro mnohé lidi,
hlavné alergiky, téméf i k ohrozeni zivota (anafylakticky Sok). Jako
jednoduché dezinfektans se zde Casto pouziva také Kyselina borita
(DL, = 2,66 gkg' (p.o.) potkan). Dalsi riizné bézné dezinfektanty
[12] jsou dodecyldimethylbenzylamonium-bromid (Ajatin), n¢kdy
také jeste latka hexachlorofen (Septisol), ale hlavné N-karbetoxy-
-pentadecyl-trimethylamonium-bromid (Septonex), nebo jeho chlorid
jako Septosan [12].

Pro Sampony uéinné proti luptim seborea, kterou zptsobuji hlavné
kvasinkové plisné rodu Malassezia, se ¢asto pouziva Sampon nebo
pony se pouziva piisada sulfidu seleni€itého (SeS,, Selsun), ve formé
rudého prasku (]?L50 = 138 mg.kg™! (p.o.) potkan), ktery se jen malo
vstfebava kuzi. Casto zde byva i ptidano i vhodné antimykotikum,
jako Pyroctone Olamin, které brzdi mnozeni kvasinek, upokojuje
pokozku a potlacuje i zanét. Tyto Sampony jsou v nékterych zemich
pouze na lékatsky predpis. U nds je soucasti 1é¢ivého Samponu Dercos,
ktery obsahuje také tokoferol a kyselinu salicylovou, ktera zde ma
keratolyticky ucinek a ulehcuje tak odstraniovani odumielych bunék
epidermis. Tyto pfipravky vyvinula firma Vichy (F), kterd ma v tomto
zastoupeni ve vyvoji a vyrobé, jak v celé Evropé, tak i Kanad¢ a USA
(1ékarny Dr. Max).

Neékteré sulfidy kovi (sirniky), jako Ca, Ba a Sr, se pouzivaji jako
depilatory a pouzivaji se pro holici krémy, kdy nelze k holeni pouzit
kovovy nastroj (btitvu, ziletky), coz je vysadou nékterych ortodoxnich
nabozenstvi, hlavné Zidi. Ca$ je nejméné skodlivy a také i nejlépe
snasen, zato BaS (DL, = 375 mg.kg™' (p.o.) potkan) je uz Skodlivy
a SrS (DL, = 5 mg.kg™" (p.o.) ¢lovek) je z nich nejvice toxicky [6].
Tyto latky ale hodné drazdi pokozku a tak tito lidé maji bud’ doCasné
rudou pokozku na tvafich, nebo rad&ji nosi bradku (Kizlink).

Ve Velké Britanii byl do praxe zaveden jako ptisada do zubnich past
isirnik cinicity SnS, a v rdimci , fluorizace* zubni skloviny také fluorid
cini¢ity SnF, ktery byl ale pro svou drazdivost dutiny Gstni nahrazen
fluoridem zirkonicitym ZrF,. Pak se pouZila piisada fluoridu cinatého
SnF,, coz je i doposud. Pouzivani ptisady alkalickych fluoridi do
ustnich vod bylo pozdégji znaéné omezeno pro jejich negativni vliv na
oblast hrtanu ¢lovéka. Pro fluorizaci zubniho chrupu se nyni pouziva
do tstnich vod ptisada alkalického fluoridu. I kdyz fluorid draselny KF
je celkem bezpecény, dost se pouziva také fluorid sodny NaF, ktery je
ale pfi polknuti nebezpecny pro GIT (DL, =750 mg.kg™' (p.o.) ¢lovék
a 180 mg.kg™! (potkan). Zatim se jej pouziva jako piisady do Gstnich
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vod v mnozstvi 100 az 250 ppm F, tieba u znamého vyrobku Listerine.
Vhodnou piisadou je zde anethol, cis- (DL, = 150 mg.kg™" (p.o.)
potkan), trans- (DL, = 2,1 g.kg™' (p.o.) potkan).

Pro dezinfekci farmaceutickych a kosmetickych vyrobkd se nékde
porad jesté pouzivaji plyny, jako formaldehyd (methanal) i kdyz je
povazovan za podeztely chemicky karcinogen (DLSOV: 500 mg.kg!
(p.0.) ¢lovék) a (DL, = 800 mg.kg™ (p.o.) potkan). Cast&ji se k to-
muto ucelu pouziva ethylenoxid (epoxyethan) jako ptipravek Etox,
nebo Etoxen s porovnatelnou toxicitou (DL, = 330 mg.kg™" (p.o.)
potkan). Prace s nim je také mnohem lep$i, ale zase je Cichem téméf
nerozeznatelny [12,13].

Jako vhodné piisady pro pletové vody se ukazalo byt pouziti latek
odpuzujicich nepiijemny hmyz, coz je vhodné hlavné v I1été. V praxi
jsou to latky jako: Tabutrex (dibutyljantarat), repelent proti klistatim
(DL,, = 8 gkg" (p.o.) potkan) a (DL, = 5 gkg' (p.o.) clovek) a
Axarel (di-isobutyljantarat), repelent (DL, = 16,5 g.kg™' (p.0.) potkan)
ataké dibutyladipat, repelent proti klistatim (DL, = 12,9 g kg™ (p.0.)
potkan). Dale také latky jako Repudin (dimethylftalat), repelent proti
koméarim (DL, = 6,9 g.kg™' (p.o0.) potkan a 10 g.kg™ (p.c.) potkan),
ktery vSak pfi poceni dost svédi na ktizi. Zatim nejlepsimi jsou latky
Autan, DEEP, Dipterol a Rival [12], coz jsou latky typu diethylamidu
kyseliny orto-, meta-, nebo para-toluylové, repelenty proti komarim
(DL, =1,2,1 az2,33 g kg (p.o.) potkan). Zde nasel obas uplatnéni
také veratrol (1,2-dimethoxybenzen), pouzivany k aromatizaci hy-
gienickych vyrobkt (DL, = 1,36 g.kg" (p.o.) potkan), izomery 1,3-
a 1,4- se nepouzivaji, jsou uz dost toxické!

Vybér a pouziti nékteré chemické substance pro farmacii a také
i pro kosmetiku se dnes pracné provefuje a testuje nejen na toxicitu
a jiné nebezpecné vlastnosti latek, ale také na moznou karcinogenitu,
mutagenitu a teratogenitu v mezinarodni agentuie IARC [18].

Vysvétlivky
Endokrinni disruptory — latky naruSujici endokrinni systém lidského
téla s moznosti narusovani vyvoje, reprodukce aj.

Leukopenie, nebo leukocytopenie je pokles poctu leukocytti v periferni
krvi. Trombocytopenie je zase pokles poctu trombocyttl, coz se ¢asto
projevuje jako krvaceni do ktize.

Methemoglobinemie — zvyseni koncentrace methemoglobinu v téle
(metHb), molekuly neschopné pienosu kysliku, kde se iont Fe** zménil
na Fe**, ktery neni schopen dodavat kyslik do krve.

Hemoglobinemie — stav piebytku hemoglobinu v krvi, kdy se hemo-
globin dostava do krevni plazmy, coz muze vyvolat problémy se srd-
cem, plicemi, jatry i ledvinami. Casto je to vlivem G&inku pfitomnosti
tézkych kovll v organismu.

CPK - certifikovana ptirodni kosmetika, Praha.

GIT - gastrointestinalni trakt (zaludek, stfeva, kone¢nik)

EFSA — European Food Safety Authority, Parma (I)

EWG — Environmental Working Group, Washington (USA), a u nas
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Praha.

PLE — polymorphic light eruption (polymorfni svételna erupce)

IARC - International Agency for Research on Cancer, Washington

a pro Evropu jeho pobocka ve mésté Lyon (F), kde se d¢laji také testy

a vydavaji atesty pro chemické latky.
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CHEMICALS IN COSMETICS
Summary: The review about many chemical substances and harmful chemicals

useful for the various cosmetic products available on our market. Some toxico-

logical values and manuals are also here presented.
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PREDIKCE SATURACNI TEPLOTY
HYDROGENVINANU DRASELNEHO VE VINE

TVRZNIK D.

MemBrain s.r.o., Strdz pod Ralskem, David.Tvrznik@membrain.cz

V této praci byla procesem elektrodialyzy zpracovana rada vin s riznym obsahem alkoholu, od mostit bez obsahu alkoholu az po fortifikovana
vina s obsahem alkoholu 17,7 % obj. Pro riizné urovné demineralizace byly odebirdany vzorky pro analyzu a stanoveni saturacni teploty. Na
zdkladé dosazenych vysledkit byla hleddna korelace mezi pH, obsahem alkoholu, koncentraci K* a celkové kyseliny vinné (H,T) a saturacni
teplotou hydrogenvinanu draselného (KHT), a to s vyuzitim Van t Hoffovy rovnice. Bylo ukdzano, Ze pres uvazovana zjednoduseni Ize pri znalosti
PH, obsahu alkoholu a koncentraci K* a celkové H,T pomérné spolehlivé predikovat saturacni teplotu KHT.

Uvod

Elektrodialyza (ED) je vedle vymrazovani nebo ptidavku inhibitort
srazeni hydrogenvinanu draselného (KHT) jednou z metod pouzivanou
k vinanové stabilizaci vina, pfedev§im v zahrani¢i, v oblastech s tep-
lejsim klimatem (Francie, Italie). Problém procesu ED v této aplikaci
spoc¢iva v tom, ze neni selektivni vici draselnym (K*) a hydrogen-
vinanovym (HT) iontim, ale odstrafiuje z vina také ostatni kationty
(napf. Ca?"), anionty (sirany, fosfaty) a organické kyseliny (citronova,
jable¢na, mlécna, jantarova, octova atd.). Pro dosazeni pozadované
vinanové¢ stability vyjadiené saturacni teplotou KHT je nutné vino
procesem ED demineralizovat vice, nez by odpovidalo odstranéni KHT
konvenéni metodou vymrazovani. Saturacni teplota KHT je teplota,
pfi které je vino nasyceno KHT. Dosazeni absolutni vinanové stability
odpovidajici saturacni teploté¢ KHT v rozmezi —4 az 0 °C procesem ED
pii pouziti iontove selektivnich membran RALEX® firmy MEGA a.s.
(Ceska republika) vyzaduje snizeni konduktivity vina zpravidla o 40 aZ
60 %. V praxi vSak obvykle sta¢i uroven demineralizace vina procesem
ED podstatné nizsi, protoze vzhledem k realné kinetice srazeni KHT je
vino obvykle stabilni i pfi saturacnich teplotach KHT v rozmezi 5 az
15 °C. S rostouci urovni demineralizace procesem ED doznava vino
nezadoucich zmén organoleptickych vlastnosti (barva, viing, chut atd.).
Pouziti procesu ED je tak vhodné pouze pro takové druhy vin, u kterych
1ze pozadované vinanové stability dosahnout pii celkove nizké Grovni
demineralizace, idealn€ do 10 az 15 %.

Prabéh demineralizace vina procesem ED, tj. profily koncentraci slo-
zek vina podle trovné demineralizace, 1ze modelovat za ptedpokladu,
Ze je znamo pocatecni slozeni vina. Permselektivity dil¢ich slozek [1]
potiebné pro tyto ucely lze pfitom piizohlednéni disociacnich rovnovah
vyhodnotit z experimentalnich dat. Konduktivitu vina lze predikovat
pomoci nékterého z modelt roztokt elektrolytu, napi. modelu MSA [2].
Kdyby bylo mozné podle urovné demineralizace modelovat soucasné
také saturacni teplotu KHT, stacila by k predikci urovné demineralizace
potiebné k zajisténi pozadované vinanové stability vina pouze znalost
jeho pocatecniho pH a slozeni. Provedeni pozadované analyzy suro-
vého vina je ptitom mnohem levnéjsi nez testy jeho demineralizace
procesem ED kombinované s métenim saturacni teploty KHT vzorki
vina odebiranych v pribéhu testu.

Nabizi se tak vhodnost vytvoteni metody predikce potiebné trovné
demineralizace vina procesem ED pro dosazeni pozadované saturacni
teploty KHT ve ving. Soucasti této metody je predikce saturacni teploty
KHT vina na zéklad¢ znalosti pH a slozeni vina. Prezentovanou metodu
1ze pouzit k vytipovani druhti vin vhodnych pro vinanovou stabilizaci
procesem ED. Takova vina se vyznacuji potiebou nizké urovné de-
mineralizace potfebné k dosazeni dostate¢né nizké saturacni teploty.

Teorie

Za predpokladu jednotkovych aktivitnich koeficientt je iontovy soucin
KHT K, [mol>.dm]

Kop = Ce G (1)

kde ¢, a ¢, [mol.dm”] jsou koncentrace ionti K" a HT" v roztoku
nasyceném KHT.
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Soucin rozpustnosti KHT pfi satura¢ni teploté¢ 7' [K] je podle Van’t
Hoffovy rovnice

, @

kde T [K] je referen¢ni teplota (= 298,15 K), AH",_ [J.mol™'] reak¢ni
enthalpie sraZzeni KHT a R [J.mol'.K™!] molarni plynova konstanta

(= 8,31441 J.mol 'K ").

Pti zanedbani teplotni zavislosti disocia¢nich konstant H,T lze do-
sazenim rovnice (1) do rovnice (2) pro saturacni teplotu KHT odvodit

3)

Rozpustnost KHT ve ving je vyrazné ovlivnéna obsahem ethanolu.
Zavislost rozpustnosti KHT v systému voda — ethanol na obsahu etha-
nolu a teploté 1ze nalézt napt. v literatuie [3]. V této praci byla zavislost
soucinu rozpustnosti KHT na obsahu ethanolu pfi referencni teploté
uvazovana ve formé polynomu druhého stupné

KSP(Trcf) = aO + alwcl + aZcht > (4)

kde a, jsou konstanty a w_ [~] obsah ethanolu ve form¢ objemového
zlomku.

Pro koncentraci HT~ vyplyva z rovnic pro disocia¢ni rovnovahy H,T

, (&)

kde c; [mol.dm~] je koncentrace vSech forem H,T a pK  a pK , [-]
jsou disocia¢ni konstanty H,T. Hodnoty disocia¢nich konstant v¢etné
zavislosti na obsahu ethanolu byly pfevzaty z literatury [4].

Cela tuloha spociva v nalezeni neznamych hodnot a koeficientd,
tj. AH" . a,, a, aa,, vrovnicich (3) a (4) pomoci nelinedrni regrese.

Experiment

Testy ED byly provedeny na laboratorni jednotce EDR-Z se stejnojmen-
nym elektrodialyzérem od firmy MemBrain s.r.o. (Ceska republika),
viz obr. 1 vlevo. Elektrodialyzér byl osazen heterogennimi iontové
selektivnimi membranami znacky RALEX® CM-HPES a AM-HPES od
firmy MEGA a.s. (Ceska republika). Aktivni plocha jedné membrany
¢inila 64 cm?. Elektrodialyzér byl osazen 10 membranovymi pary.
Tloustka pracovnich komor ¢inila 0,8 mm.

Testy ED byly vedeny ve vsadkovém rezimu. Do nadrze diluatu
v jednotce ED-Z bylo piedlozeno 2000 ml vina. Do nadrze koncentratu
bylo predlozeno 1000 ml Cisté vody. Jako elektrodovy roztok bylo
pouzito 250 ml roztoku K SO, o koncentraci 10 g.dm?. Byla zapnuta
cirkulace vSemi pracovnimi okruhy elektrodialyzéru tak, aby pratoky
diluatu a koncentratu ¢inily 58 dm3.h! a pritok elektrodového roztoku
50 dm3.h!. Po stabilizaci pritokd byl zapnut zdroj stejnosmérného
napéti, pfi¢emz napéti na svorkach elektrod bylo fizeno pozadovanym
napétim na membranovém svazku ve vysi 10 V, coz odpovida hnaci
sile 1 V/membr. par. Napéti na membranovém svazku bylo snimano
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pomoci dvou potencidlovych sond ve forme Pt dratku umisténého
na rozhrani elektrodové komory a krajni membrany. Teplota béhem
experimentu nebyla fizena, protoze cilem experimentl nebyla v tomto
ptipadé analyza kinetiky procesu ED, a pohybovala se v rozmezi 16 az
26 °C. Pti poklesu konduktivity diluatu na vstupu do elektrodialyzéru
na 90, 80, 70, 60 a 50 % hodnoty na pocatku experimentu byl ze sys-
tému odebran vzorek o objemu 400 ml na analyzu (saturacni teplota
KHT, pH, slozeni). Stejné analyzy byly provedeny také pro surové
vino. Experiment byl ukoncen, jakmile konduktivita vina klesla na
50 % puvodni hodnoty.

Koncentrace K* byla stanovena pomoci pfistroje IONOSEP 2003
od firmy RECMAN - laboratorni technika s.r.o. (Ceské republika)
pracujiciho na principu kapilarni izotachoforézy. Rovnovazné pH vina
a koncentrace alkoholu a H,T byla stanovena pomoci pfistroje Alpha
od firmy Bruker (USA) pracujiciho na principu FTIR. Satura¢ni teplota
KHT byla méfena pomoci piistroje Check Stab Alfa 2008 LIFE od
firmy Delta Acque (Italie), viz obr. 1 vpravo.

Vysledky

Dosazené vysledky méfeni pH, obsahu alkoholu, koncentrace iontt
K* a celkové kyseliny vinné a saturacni teploty jsou uvedeny v tab. 1.
Uvedena pH jsou rovnovazné hodnoty zméfené v ramci analyzy vzor-
ki vina pfi laboratorni teploté. Hodnoty pH zméfené béhem procesu
ED mohou byt totiz vzhledem k rychlosti demineralizace negativné

Tab. 1 - Piehled vysledkd méreni

MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

Obr. 1 - Vybrané pristroje pouzité v praci

Jednotka EDR-Z Check Stab a 2008 LIFE

ovlivnény kinetikou disociace ptitomnych organickych kyselin. Na-
stavena metoda stanoveni saturacni teploty KHT pracovala v rozmezi
0 az 24 °C. Realn¢ nizsi nebo vyssi hodnoty saturaéni teploty tak byly
interpretovany jako uvedené limitni hodnoty. Takové hodnoty byly
z vyhodnoceni vylouceny. Experimentalné stanovené hodnoty saturacni
teploty jsou uvedeny ve sloupci ,,exp®. Hodnoty saturacni teploty KHT
vypocitané z rovnice (3) na zakladé nelinearni regrese jsou uvedeny

Oznageni vina Stupeii demine- Obsah alkoholu K* Celkova H,T
ralizace* [%] [% obj.] [mg.dm-3] [mg.dm-]
0 3,27 11,0 729 3327 18,9
10 3,23 10,4 576 3174 141 15,4 1,3
Veltin zeleny 20 3,14 10,6 503 3071 3,3 13,1 9,8
30 3,03 378 2644 0,6 8.0 7.4
40 2,91 10,4 267 2423 28
50 2,80 10,9 161 2447 2,3
0 3,36 11,3 893 3833 23,2
10 3,28 806 3823 22,0 21,3 —0,7
Cabernet Moravia 20 3,21 691 3711 18,8 18,9 0,1
30 3,07 524 3378 13,7 14,0 0,3
40 2,91 381 3190 6,4 8,7 23
50 277 11,0 229 2935 0,2 1,7 1,5
0 3,54 10,5 934 3509 232
10 3,46 10,9 771 3330 20,8 20,8 0,0
Modry Portugal 20 3,34 10,5 632 3221 17,0 17,4 0,4
30 3,04 10,8 507 3089 13,5 14,4 0,9
40 3,13 10,5 388 2893 7.0 10,1 3,1
50 2,95 11,2 225 2775 3.6
0 3,46 10,8 698 3259 19,7 196 0,1
10 3,37 11,1 600 3113 15,7 17,4 1,7
20 3,31 11,0 491 2981 11,3 14,6 3,3
Rulandske Sedé 30 3,23 10,9 411 2752 8,7 11,5 2.8
40 3,15 11,1 299 2575 2,6 7,5 4,9
50 3,04 121 2124 27
0 3,20 12,4 871 2784 22,1 19,5 26
10 3,24 12,4 639 2240 18,1 15,0 31
VinoLok - B 20 314 125 565 2334 14,5 13,4 1
30 3,07 12,4 452 2138 9,6 9,7 0,1
40 2,94 12,4 308 1883 3,4 3,8 0,4
50 2,80 12,4 176 1554 —4,1
0 3,26 14,9 835 2688 22,0
10 3,30 14,9 529 2443 20,1 17,2 2,9
. 20 3,02 14,9 534 2290 16,5 15,9 —0,6
VinoLok - B ~ fort. 30 3,14 14,1 442 2083 12,3 11,7 ~0,6
40 3,03 14,9 295 1871 6,8 6,7 -0,1
50 2,87 14,7 146 1418 —35
0 3,25 16,9 794 2566 23,4
10 3,29 17,0 648 2392 215 21,3 ~0,2
. 20 3,02 16,9 529 2194 17,3 17,8 0,5
VinoLok - B - fort2. 30 3,11 16,9 382 1951 12,2 125 0,3
40 3,00 16,9 289 1798 7,0 7,9 0,9
50 2,84 16,8 125 1265 —a1
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Oznageni vina Stupeii demine- pH Obsah alkoholu K* Celkova H,T
ralizace* [%] [% obj.] [mg.dm-?] [mg.dm-3]
0 3,20 13,5 871 2582 227 19,9 28
10 3.25 13.4 689 2387 18.4 17,4 10
VinoLok - R 20 317 13.4 542 2281 14.4 14,0 0.4
30 3,08 13,4 416 2055 9,9 9.7 20,2
40 2,96 13,3 287 1821 3.9 3.9 0,0
50 2,81 13,4 138 1445 5,7
0 3,27 15,6 828 2539 223
10 3,26 15,7 657 2364 212 19,4 18
, 20 3,19 15,5 566 2248 17,3 16,6 ~0.7
VinoLok - R ~fort. 30 3,09 15,6 382 2025 12,4 111 13
40 2,99 155 297 1758 7,6 6.4 2
50 2,86 155 167 1611 20,8
0 3,27 17,6 777 2524 24,2
10 3,30 175 653 2403 228 222 20,6
. 20 3,23 17,3 522 2184 18,6 18,2 20,4
VinoLok - R - fort2. 30 3,14 17,5 420 2041 14,7 14,8 0,1
40 3,03 175 282 1820 9.1 8,9 20,2
50 2,89 17,4 162 1541 12 0,9 20,3
0 3,74 16,1 876 2077 24,9
10 3,73 16,0 855 1893 22,9 23,6 07
20 3,67 16,0 716 1757 20,6 20,9 0.3
KOF -~ TF - fort. 30 3,60 16,0 580 1634 16,9 17,9 10
40 3,53 16,0 460 1567 13,8 15,0 12
50 3,43 15,8 325 1382 9,2 9,9 07
0 373 17,7 785 2061 26,0
10 3,70 17,7 910 1921 26,6
20 3,66 17,7 758 1825 221 241 2.0
KOF - TF - fort2. 30 3,60 17,7 573 1606 187 19,9 12
40 3,55 17,7 388 1522 15.4 155 01
50 3,47 17,7 367 1427 11,0 13,9 2,9
0 3,33 10,7 701 1824 175 133 4,2
10 3,33 10,7 477 2166 14,0 11,4 26
20 3,27 107 491 2139 10,3 11,0 07
MAR - TF 30 3,19 10,6 365 1865 5,4 6,5 1,1
40 3,08 10,6 257 1627 13
50 3,00 10,7 169 1383 41
0 3,37 11,9 740 2489 17,6 18,0 0.4
10 3,35 11,9 629 2129 15,0 14,9 Z01
20 3,31 11,9 533 2037 11,8 12,7 0.9
MAR - TF ~fort 30 3,24 11,9 323 1822 74 6.8 0.6
40 3,16 11,9 258 1635 2,6 3,2 06
50 3,06 11,9 209 1320 13
0 3,38 13,3 725 2490 20,1 19,3 08
10 3,40 133 605 2025 16,4 15,9 05
20 3,33 13,2 484 2097 12,9 135 06
MAR - TF - fort2. 30 3,26 13,3 375 1881 8,9 9.8 0,9
40 3,18 13,3 273 2581 3.3 9,0 57
50 3,07 13,3 159 2338 2.4
0 3,20 14,0 878 1947 178
10 3,21 13,9 694 1845 15.2
VAL 20 3,14 13,8 580 1624 21,2 11,6 96
30 3,07 13,8 453 1258 17,0 6.4 10,6
40 2,95 13.8 269 2468 9.9 6.3 36
50 2.86 137 179 2222 37 07 23,0
0 3,95 13,6 1622 2068 27,9
10 3,91 13,6 1309 1924 223 251 2.8
o 20 3,86 13,6 1192 1427 20,8 21,3 05
30 3,77 135 953 1275 18,1 17,9 20,2
40 3,70 13,6 758 1215 15,4 15,3 Z0.1
50 3,57 135 563 1139 12,3 11,4 20,9
0 3,24 0,0 1514 4489 20,3
10 3,21 0,0 1459 4994 20,7
Vost 20 3,16 0,0 1283 4695 226 18,5 —41
30 3,10 0,0 1051 4369 18,0 15,5 25
40 3,01 0,0 852 4053 12,8 12,1 20,7
50 2,90 0,0 587 3634 6,5 6,7 0.2
*podle odstranéné konduktivity
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ve sloupci ,,vyp*. Sloupec AT, ukazuje odchylku vypocitané hodnoty
od experimentalné stanovené hodnoty saturacni teploty KHT. Pro
koeficienty rovnic (3) a (4) vysly nasledujici hodnoty:

AH’, =76371 J.mol', a,=1,0792 10° mol>.dm ¢, a, = -7,6317 10~
mol*.dm®, a, = 1,3977 10 mol>.dm S.

Diskuze

V této praci jsme z divodu zjednoduseni zcela védomé predpokladali
jednotkové aktivitni koeficienty sledovanych iontd. Ze stejného du-
vodu jsme zanedbali zavislosti disocia¢nich konstant H,T na teploté
a zavislost reak¢ni enthalpie srazeni KHT na obsahu ethanolu a teploté.
Hodnoty pH pouzité pti vypoctech jsou rovnovazné hodnoty naméiené
za podminek, pfi kterych byla provadéna chemickd analyza vzorku
vina, tj. pti laboratorni teploté. Spravné vSak mély byt pouzity hodnoty
odpovidajici saturacni teploté, a to pravé vzhledem k teplotni zavislosti
disocia¢nich konstant organickych kyselin pfitomnych ve vinu. To v§ak
neumozioval pouzity piistroj na stanoveni saturacni teploty.

Ptes uvedena zjednoduseni jsou odchylky vypocitané hodnoty satu-
ra¢ni teploty KHT od naméfenych hodnot (4T ) prezentované v tab. 1
ve vetsing piipadl velmi nizké. Pro technické ticely neakceptovatelna je
presnost metody predikce saturacni teploty KHT pouze pro 2 z celkem
18 vzorki vin, konkrétné pro Veltlin zeleny a MAL. Vétsi odchylky od
naméfenych hodnot mohou byt navic zptisobeny chybnymi analyza-
mi, jak vyplyva napf. z nelogického trendu koncentrace celkové H,T
v ptipadé vin MAR — TF — fort2. a MAL.

Zptesnéni metody lze teoreticky dosahnout za cenu zvysSeni vypo-
¢etni narocnosti aplikaci nékterého ze sofistikovanych modelti roztok
elektrolytti bez ostatnich zjednodusujicich predpokladti a méfenim pH
vina soucasné s métenim saturacni teploty KHT.

Zavér
Bylo ukazano, ze pii znalosti pH, obsahu alkoholu a koncentrace K*
a celkove koncentrace H,T ve vin€ lze i pfes uvazovand zjednoduSeni

LIVE MERENI NA LABOREXPU

TESIME SE NA VAS U STANKU B30

MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

pomérné spolehlivé predikovat saturac¢ni teplotu KHT ve viné s obsa-
hem alkoholu v rozmezi 0 az 17,7 %.

Podékovani: Prdce byla reSena s vyuzitim infrastruktury Membra-
nového inovacniho centra za financni podpory projektu ¢. LO1418
,, Progresivni rozvoj Membranového Inovacniho Centra* s podporou
programu NPU I ministerstva skolstvi, mlddeze a télovychovy CR.
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Abstract
PREDICTION OF POTASSIUM BITARTRATE SATURATION TEM-
PERATURE OF WINE

Summary: Several sorts of wine with an alcohol content ranging from 0 %
ABYV for must up to 17.7 % ABV for fortified wines was treated by electrodia-
lysis in this work. Samples for analysis and determination of KHT saturation
temperature were taken for different levels of demineralization. A correlation
between pH, alcohol content, concentrations of K* ions and total tartaric acid,
and KHT saturation temperature was studied. The van't Hoff equation was
used for this purpose. It was found that KHT saturation temperature of wine
can be quite reliably predicted if pH, alcohol content and concentrations of
K* ions and total tartaric acid are known, although some simplifications were
considered in the model.

Key words: wine, potassium bitartrate, tartrate stabilisation, saturation tempe-
rature, electrodialysis
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VISKOZIMETRIE

TESTOVANI VISKOZITY POLOTUHYCH LECIVYCH
PRIPRAVKU POMOCI ROTACNICH VISKOZIMETRU

ViscoQC

Anton Paar Czech Republic s.r.0., www.anton-paar.com/cz-cs/viskozimetrie-a-reologie

Jakym zpiisobem miize byt testovani viskozity uzitecné pri kontrole kvality farmaceutickych polotuhych latek? V nasledujicim clanku je popsa-
no, jak mohou jednoducha mérent viskozity farmaceutickych pripravkii s pristrojem ViscoQC 100/300 prispivat k zajisténi stalé a dokonalé

konzistence suspenzi léCiv.

1 Uvod

Mezi polotuhymi latkami ve farmaceutickém primyslu jsou nejvice
zastoupeny masti, krémy a lotia. Za Gi¢elem kontroly kvality je konzis-
tenci polotuhych latek béhem jejich pfipravy nutno sledovat,a rovnéz je
nezbytné dodrzovat 1ékopisné predpisy. Naptiklad viskozita masti ma
vliv na n€kolik fazi vyroby: musi byt takova, aby bylo mozné produkty
precerpavat, plnit je do oballl a snadno je z obali vytlacit a nanést na
cilové Casti téla. A kone¢né, viskozita masti musi klesat pii piisobeni
(,,smykové®) sily (napf. pii jejich roztirani). Dokonalé roztiratelnosti lze
tudiz dosahnout pouze pii tokovém chovani masti, které se vyznacuje
pseudoplasticitou.

2 Experimentalni ¢ast

Viskozita tfi riznych typi polotuhych piipravki byla stanovena pomoci
rotacnich viskozimetrd ViscoQC 100/300 — H od spole¢nosti Anton
Paar (tab. 1).

Tab. 1 - Konfigurace a podminky méreni pfi testovani viskozity

ViscoQC 100 pii otackach 80 rpm v rezimu méfeni ,,Stop at Time (@t)*
a s dobou méfeni 30 sekund.

* V piipadé viskozimetru ViscoQC 300 byla pouzita funkce linearniho
nartstu rychlosti od nizkych po vysoké rychlosti a méteni bylo pro-
vedeno v péti bodech pomoci rezimu méfeni ,,Speed Scan (SpS)“.
Doba méfeni v nastaveném bod¢ byla 30 sekund.

3 Vysledky a diskuse

Hodnota jednobodové viskozity, stanovena piistrojem ViscoQC 100, je
uvedena v tabulce 2. Vzorek A vykazuje nejvyssi viskozitu, viskozita
vzorku B je o 38 % nizsi a viskozita vzorku C je o 55 % nizsi oproti
vzorku A. Vzorek A je gel, ktery ma na postizeném miste na téle zistavat
dlouho. Vzorky B a C piisobi jako hydrata¢ni locia, a je tudiz potieba
je aplikovat rychle na velkou plochu téla. Museji byt tudiz snadno
roztiratelné, coz jejich nizka viskozita umoznuje.

Tab. 2: Primérna hodnota viskozity p¥i 80 rpm (n = 5). Méfeni byla
provedena viskozimetrem ViscoQC 100 - H

Pristroj ViscoQC 100 - H ViscoQC 300 - H Rychlost [rpm] 80 80 80
Typ méfeni Jednobodové Vicebodové Tocivy moment [%)] 63,8 39,8 29,0
Vieteno CC18 Viskozita [mPa.s] 2327 1453 1059
Rychlosti 80 rem 20-100 rpm Analyza viskozity pii rGznych rychlostech pomoci viskozimetru
Teplota +25 °C ViscoQC 300 umoziiuje sledovat tokové vlastnosti v grafu s aktualnimi

Kvuli pfesné regulaci teploty v pribéhu méteni byl na stojan ptistroje
ViscoQC 100/300 upevnén Peltieriv termostat PTD 80. Zatizeni PTD
80 dokaze regulovat teplotu vieten DIN/SC4 v rozmezi +15 az +80 °C
a dosazenou teplotu udrzuje stabilni v rozmezi +0,1 °C.

2.1 Pouzité metody

Metoda jednobodového stanoveni viskozity pomoci viskozimetru
ViscoQC 100 je idealni pro rychlou kontrolu kvality farmaceutickych
polotuhych latek.

Naopak Viskozimetr ViscoQC 300 je nejlepsi volbou pro vicebodové
méfeni pfiriznych rychlostech v ramci studia tokovych vlastnosti. Oba
softwarové balicky V-Curve a V-Comply, které jsou pro ViscoQC 300
k dispozici, jsou soucasti pfistroje a mohou byt kdykoliv aktivovany.
V-Curve obsahuje dopliujici matematické funkce jako jsou regresni
modely ¢i funkéni analyza a umoznuje praci s grafy. Program V-Comply
je nezbytny pro nastaveni podminek zvySeného zabezpeceni pomoci
funkci Audit trail, elektronického podpisu a dalsich.

2.2 Pracovni postup

* 6,4 ml vzorku bylo nalito do kelimku s vietenem CC18 a vloZeno
do termostatu PTD 80. Hlava viskozimetru ViscoQC 100/300 byla
umisténa do spravné polohy a termostat PTD 80 byl vycentrovan
pomoci specialniho adaptéru.

* U obou rezimi/metod byla pouzita teplota méfeni +25 °C a byla
zapnuta funkce T-Ready™, pro automatickou signalizaci vyrovnani
teploty vzorku.

» Jednobodovéa viskozita byla stanovena pomoci viskozimetru

18

daty jiz v prib&éhu méteni (obr. 1).

Obr. 1: Graf v realném ¢ase zobrazeny pomoci softwaru V-Curve
- viskozita vzorku C méfrena viskozimetrem ViscoQC 300 - R

Je-1i u viskozimetru ViscoQC 300 aktivovan softwarovy balicek
V-Curve Ize navic ke stanoveni tokovych vlastnosti vzorku pouzit mate-
maticky model ,,Shear thinning index* (,,index smykového ztenceni*).
V tomto piipadé se dynamicka viskozita pti nizké rota¢ni rychlosti déli
viskozitou pii vysoké rota¢ni rychlosti. VSechny tii vzorky vykazuji
tokové chovani se smykovym ztenéenim zavislé na rychlosti, jelikoz
hodnota indexu smykového ztenceni je vyssi nez 1 (tab. 3). To zna-
mena, Ze viskozita s rostouci rychlosti klesa. Cim je index smykového
ztenCeni vys$$i, tim vice viskozita pfi stejnych rychlostech klesa. Toto
chovani vyznacujici se smykovym ztenéenim je nezbytné k tomu, aby
byly masti na cilové ¢asti téla roztiratelné.

Dale byl na kazdé méfeni aplikovan regresni model ,,Best fit“ (na obr.
2 je jako ptiklad znazornén vzorek B). Pii pouziti modelu ,,Best fit*
pfistroj automaticky zvoli matematicky model s nejlep$im korelacnim
koeficientem R2.
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Tab. 3: Index smykového ztenéeni vzorki A-C analyzovany viskozi-
metrem ViscoQC 300 za pouziti softwaru V-Curve

Shear thinning index

Vzorek sIndex smykového zten&eni“
A 2,6547
B 3,5146

2,7034

Obr. 2: Tokova k¥ivka vzorku B naméfena viskozimetrem ViscoQC
300 (V-Curve). Byl pouzit matematicky model ,Best fit“ a pristroj
zvolil model typu Herschel-Bulkley.

Matematicky model Herschel-Bulkley; Mez toku: 90,75 N/m?; Index
konzistence: 474,6 mPa.s.; Index toku: 0,9770; Korelaéni koeficient
R2: 1,0000.

K porovnani meze toku vzorki byl u kazdého z nich pouzit mate-
maticky model typu ,,Herschel-Bulkley* (tab. 4). Mez toku je nejnizsi
hodnota smykového napéti, po jejimz piekroceni latka zacina téct
a chova se jako kapalina. Nejvyssi sila potiebna pro vytlaceni z tuby
byla naméfena u vzorku B. Stanoveni meze toku mé zasdni vyznam
pii kontole kvality vyrabénych potuhych piiapravka.

VISKOZIMETRIE

Tab. 4: Souhrn vypoétenych hodnot meze toku polotuhych pfFipravki
za pouziti modelu typu ,Herschel-Bulkley“

Vzorek Mez toku [N/m?]

A 31,38
B 90,75
C 45,10

4 Shrnuti

Viskozita vzorkl poskytuje cennou informaci o kvalité farmaceutic-
kych polotuhych latek. Dokonalou konzistenci 1ze snadno zkontrolovat
viskozimetrem ViscoQC 100 v jednotlivych bodech nebo pomoci
viskozimetru ViscoQC 300 ve vice riznych bodech. Kombinaci funk-
ce automatického linearniho zvySovani rychlosti, softwaru V-Curve
a s pouzitim DIN vfeten je mozné sledovat tokové vlastnosti vzorkl
a stanovit mez toku suspenzi.

Pro zjednoduseni postupu a minimalizaci doby potiebné ke kvalifikaci
pfistroje spole¢nost Anton Paar nabizi farmaceuticky kvalifika¢ni bali-
cek ,,smart* (PQP-S) anebo farmaceuticky kvalifika¢ni balicek (PQP).
Pro piistroj ViscoQC 100, ktery neumoziuje ukladani naméfenych
hodnot, je k dispozici bali¢ek PQP-S, jenz spliuje pozadavky GMP
a GAMP 5. V ptipade upgradu viskozimetru ViscoQC 300 volitelnym
softwarovym balickem V-Comply je jeho soucasti také kvalifikacni
dokumentace PQP, kdy jsou v obou pfipadech splnény i pozadavky
nafizeni 21 CFR Part 11.

V piipad¢ dalsich otazek k viskozimetrim a k tomuto ¢lanku se
obrat'te na zastupce spole¢nosti Anton Paar — info.cz@anton-paar.com.

HMOTNOSTNi SPEKTROMETRIE

VERISPRAY — REVOLUCNI IONTOVY ZDROJ
PRO PRIME DAVKOVANI VZORKU
DO HMOTNOSTNIHO SPEKTROMETRU

Spolecnost Thermo Fisher Scientific pri-
chazi na trh s unikdtnim iontovym zdrojem
— elektrosprejem z nosice podobném papiru
— 5 komercénim nazvem VeriSpray, ktery
kombinuje pripravu vzorku a jeho uchovani
s naslednym davkovanim do hmotnostniho
spektrometru. Pokud se potykdte s rostoucim
poctem vzorku v dusledku jejich slozité upravy
¢i zdlouhavé chromatografie, bude pro vas
VeriSpray vhodnym alternativnim resSenim.

Obr. 1: VeriSpray osazen davkovacem pro 10
desti¢ek v kombinaci s trojitym kvadrupélem
TSQ Altis zvladne zpracovat 240 vzorkl za
cca 8 hodin
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Analyzovana smés (nejcastéji krev, moc ¢i
jakkoli silné matricové zatizena kapalina) se
umisti na specialni nosi¢ podobny savému
papiru a necha se uschnout. Pti vlastni analy-
ze se suchéa skvrna vzorku navlh¢i, vodive se
spoji s kontakty elektrod a po ptipojeni napéti
se elektrosprejovym efektem injektuji ionty
analytu do hmotnostniho spektrometru typu
trojity kvadrupdl. Nasledné se sleduje vybrany
MS/MS ptechod v €ase (po definovanou dobu
v fadu desitek vtetin). Hodnota integralu
signalu v case (neboli plocha piku tzv.

Obr. 2: Desticka s 24 terciky pro naneseni
analyzované smési s nazornou animaci
sprejovani do MS

chronogramu) je umérnd mnozstvi analytu
ve vzorku.

Obr. 3: Ukazka kalibracni kfivky stanoveni
buprenorfinu v krvi pomoci VeriSpray tech-
nologie

Tento efektivni a uc¢inny analyticky nastroj
nachazi uplatnéni v aplikovaném klinickém a
toxikologickém vyzkumu i v fad¢ rutinnich,
mnoha stech vzorkovych studii latek biolo-
gického i prumyslového pivodu.

Pragolab s.ro.,
info.chem@pragolab.cz
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Mobilni Ramantiv spektrometr RapID
Pro vstupni kontrolu surovin ve farmaceutickém pramyslu | Unikatni technologie

umoznujici analyzu i pres nepruhledné a barevné obalové materidly | Pristroj | software
splnuje veskeré pozadavky pro farmaceuticky pramysl

Transmisni Ramantiv spektrometr TRS 100
Pro kontrolu kvality ve farmaceutickém pramyslu | Rychla a snadna
analyza celych tablet a kapsuli (polymorfni analyzy, obsahova
stejnosmérnost) | Pristroj i software splnuje veskeré pozadavky pro
farmaceuticky pramysl

Disolucni sestavy (die USP 1,2, 3,5, 6 a 7) k testovani riznorodych lékovych forem
od zakladnich pevnych forem (tablet, tobolek, ¢ipku), pfes pudry, masti, krémy, gely az po osmotické
pumpy, naplasti, implantaty, kontaktni Cocky, stenty, katetry a dalSi materialy vyuzivané v mediciné.

Automatizujte disolucni proces pouzitim
on-line UV-Vis disolu¢ni sestavy s viazenym
shéracem vzorkU s naslednou LC analyzou.
V nabidce je také varianta s optickym
vlaknem pro okamzity vysledek v jakémkoli
Case primo v disolu¢ni nadobé.

LC/MS QTOF 6546

Cilena kvantitativni analyza, screening, profilova nebo diferen¢ni analyza | Unikatni Agilent Profinder:
rekurzni analyza sad vzorkd pro kvalitni extrakei molekulovych signalu

Hmotnostni rozliseni (FWHM) > 60 000 pfi shéru dat 50 Hz | Pfesnost hmoty 0,8 ppm | Dynamicky
rozsah 5 fadu ve spektru | Excelentni méreni izotopove obalky

Authorized

.'°‘. Agllent Distributor

Kontaktujte nas | Nadézda Jerabkova | +420 724 252 914 | nadezda.jerabkova@hpst.cz




Horka 221

533 41 Lazné Bohdanec

tel. 466 921 885, 466 921 404
www.rmi.cz, sale@rmi.cz

Dodavky laboratorni pristrojové techniky, instalace, zaskoleni,
vyvoj metodik, poradensky servis, komplexni reseni problému

Vykonny a univerzalni system
mikrovinného rozkladu
Berghof SpeedWave

Unikatni mobilni GC-MS
FLIR Griffin 510

Novy model stolniho WD XRF
spektrometru Spectroscan
MAKC GVM

Linseis DSC-10
Nove aplikace
Vysoka rychlost
mereni

Navstivte nas na stanku B34

AAS, ICP OES, 0aTOF ICP MS, UV-VIS, IR, FT-IR, NIR, FT-NIR, Raman, Fluorescence, XRF, CE, GC-MS,
GC-MS/MS, Laserova ablace, Mikrovinné a tlakové rozklady, Taveni vzorkd, Lisovani a mleti vzorkd
Materialova analyza: AFM/SPM, Ramanova mikroskopie a TERS, FT-IR mikroskopie, ex-vivo

a in vi-vo mikro CT, termicka analyza (DSC, TGA, STA, dilatometrie, TMA, LFA, Seebeck, ....).



RAMANOVA MIKROSKOPIE

POUZITI RAMANOVY MIKROSKOPIE PRO ANALYZU
CASTIC A BIOLOGICKYCH VZORKU

STROM D.
WITec GmbH

Tento clanek se venuje vyuziti Ramanovy mikroskopie pri zkoumani castic a biologickych vzorkii a popisuje nékolik prikladii aplikace.

Ramanova mikroskopie

Ramanova mikroskopie je rychla a nedestruktivni metoda pro rychlou a
nedestruktivni chemickou charakterizaci. Vyuziva Ramaniv jev, ktery
objevil pted vice nez 90 lety Chandrasekhara Venkata Raman a popsal
jej ve svém c¢lanku ,,A New Type of Secondary Radiation®. Raman
pozdg&ji za tuto praci obdrzel Nobelovu cenu za fyziku.

Ramantv jev je disledkem neelastického rozptylu excitacniho svétla
na molekulach plynnych, kapalnych nebo pevnych latek. Interakce mo-
lekuly s fotonem vybudi vibrace jejich chemickych vazeb, coz vede ke
specifickym energetickym posuntim rozptyleného svétla, které mohou
byt identifikovany v Ramanové spektru. Jakakoliv chemicka slouce-
nina mize byt snadno identifikovana svym individualnim spektralnim
,»otiskem prstu® (fingerprint).

Na milién dopadajicich fotonti dojde k Ramanovu posunu u méné
nez jednoho fotonu. Proto musi pfistroje, urc¢ené k zachyceni Rama-
nova signalu, obsahovat optimalizované optické prvky, véetné vysoce
citlivych detektorti s nizkym Sumem, a konfokalni optickou drahu pro
potlaceni rusivého svétla, které prichazi z oblasti mimo rovinu zaostfent,
a zvySujici pomér signalu k Sumu. Takovato optimalizace umoziiuje
detekovat Ramanovy signaly i u latek s nizkou efektivitou Ramanova
rozptylu a extrémné nizkou koncentraci i pfi nizké excitacni energii.
Schopnost méfeni Ramanovych spekter pfi velmi malych excita¢nich
energiich je také vyhodna pii méfeni citlivych vzork.

Identifikace a charakterizace ¢astic

Vysoce citlivé studie ¢astic jsou velmi dilezité v oblastech, jako jsou
vyzkum zivotniho prostfedi, vyzkum mikroplastii, farmacie, vyvoj
lékatskych piistrojt, pfirodni védy a mnoho dal§ich. Kombinace ana-
lyzy ¢astic s Ramanovou mikroskopii umoziuje nalézt, klasifikovat
aidentifikovat ¢astice ve vzorku na zaklad¢ jejich velikosti, tvaru a che-
mickych vlastnosti. Fyzikalni a molekularni vlastnosti ¢astic ve vzorku
mohou byt korelovany a kvalitativné a kvantitativné vyhodnoceny.
Nasledujici méfeni byla provedena s pomoci nastroje WiTec

ParticleScout ve spojeni s konfokalnim Ramanovym mikroskopem
WiITec alpha300 R.

Obr. 1: Castice ve vzorku kosmetického peelingu. A: Obrazek za-
chyceny optickym mikroskopem v rezimu jasného pole prolozeny
obrazkem z konfokalniho mikroskopu. B: Ramanova spektra odpovi-
dajici molekularnim slozkam vzorku. C: Kola¢ovy diagram kvantita-
tivni distribuce slozek vzorku. D: Graficka prezentace korelace mezi
chemickymi vlastnostmi a velikosti ¢astic.

Obr. 1 ukazuje vysledky analyzy ¢astic provedené na vzorku kosme-
tického peelingu. Na obr. 1A jsou proloZené obrazky ziskané optickou
mikroskopii v rezimu jasného pole a konfokalni Ramanovou mikro-
skopii. Castice jsou identifikovany na zakladé jejich velikosti a tvaru
a dale charakterizovany podle molekularnich vlastnosti konfokalnim
Ramanovskym zobrazovanim. Chemicka analyza odhalila ¢astice

Obr. 2: A: Korelované Ramanovo a fluorescenéni zobrazeni buné&k primata v bun&éné kultuire. Modra: Bunééna jadra zachycena fluorescené-
ni mikroskopii. Cervena: Endoplazmatické retikulum. Zelena: Jadérka zachycena Ramanovou mikroskopii. B: Pfislusna Ramanova spektra.
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anatasu a nitridu borité¢ho v olejové matrici (ziskana Ramanova spektra
jsou zobrazena na obr. 1B).

Dalsi vyhodnoceni vysledkt urcilo kvantitativni zastoupeni moleku-
larnich slozek vzorku v ¢asticich (obr. 1C) a déle distribuci chemickych
slozek ¢astic korelovanou s velikosti ¢astic (obr. 1D). Rozsifené analyzy
chemickych charakteristik mohou byt vazany na dalsi parametry, jako
jsou plocha, obvod, ,,bounding box"™ (ohrani¢ovaci ramecek), Feretiv
pramér, aspektni pomér, ekvivalentni primér a mnoho dalsich.

Raman a fluorescence

Fluorescen¢ni mikroskopie je po desetileti Siroce rozsifena metoda ana-
lyzy zivych bunék a organizmu. Vzorky jsou barveny fluorescencnimi
barvivy nebo organizmy jsou geneticky upravovany tak, aby vytvarely
fluorescenéni proteiny. Fluorescencni signal je obvykle mnohem silngjsi
nez Ramantiv signal. Pfesto je mozné s vhodnym systémem provadét
korelativni fluorescen¢ni a Ramanovu analyzu.

Dale popsany vyzkum byl proveden s pomoci invertovaného kon-
fokalniho Ramanova mikroskopu WITec alpha300 Ri a byly pfi ném
zkoumany buniky v jejich vodném médiu pro kultivaci bunék v Petriho

RAMANOVA MIKROSKOPIE

Obr. 2 ukazuje Ramanovo a fluorescenc¢ni zobrazeni buriky v kultute
eukaryotickych bunek. Jadra bunék byla zabarvena fluorescenénim
barvivem DAPI. Pro Ramanovo méfeni byla pouzita excita¢ni vinova
délka 532 nm. Byl ziskan obrazek plochy o rozméru 50 x 40 pm?
s rozliSenim 150 x 120 pixelt. Pro kazdy pixel bylo zachyceno Ra-
manovo spektrum. V korelativnim obrazu Raman + fluorescence jsou
jadra buné€k zobrazena modie (zachyceno fluorescenéni mikroskopii),
jadérka zelen¢ a endoplazmaticka retikula ¢ervené (zachyceno Rama-
novou mikroskopii). Vysledna Ramanova spektra jsou zobrazena ve
stejnych barvach.

Zavér

Ramanova mikroskopie je vSestranny a vykonny ndstroj pro identifi-
kaci chemickych slozek vzorku. Rychlost a pfesnost, kterou nabizeji
spolu s jednoduchosti pouziti a minimalnimi pozadavky na piipravu
vzorkd, ji délé atraktivni pro vyzkumniky v mnoha oborech. Modularni
Ramanovy mikroskopy s modularni architekturou umoziuji kombino-
vani se specializovanymi softwarovymi nastroji, které rozsifuji jejich
analyticky zabér a moznosti.

Z origindlu prelozil Ing. Marek Cernik, Uni-Export Instruments,

misce.

S.1.0., WWW.uniexport.co.cz.

LABORATORNI TECHNIKA

ELLAB STERISENSE® - NOVE ELEKTRONICKE
ZARIZENI PRO BOWIE DICK TEST

Spolecnost Ellab predstavuje novou merici
jednotku SteriSense pro zdravotnicky trh, kterd
je navrzena pro kazdodenni rutinni kontrolu
parnich sterilizatorii. Toto zarizeni testuje
a prokazuje, Ze schopnost priuniku tepla
ve sterilizatoru je dostatecna podle norem
ENI17665 a EN11140-4. Merici jednotka
SteriSense se sklada z PCD (Process Cha-
llenge Device) kombinovaného s trojitym
senzorem schopnym mérit okolni teplotu a tlak,
Jjakoz i teplotu uvniti PCD.

Obr. 1: Systém SteriSense

Ve srovnani s tradi¢nimi chemickymi indi-
katory, kdy je o vysledku rozhodovéano na za-
kladé zmény barvy, nabizi SteriSense mnohem
dukladngjsi ovéfovani kritickych parametrt
sterilizace, ¢imz vylucuje jakékoliv subjektivni
hodnoceni. Intuitivni software SteriSense také
automaticky generuje a uklada tisknutelné
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protokoly, ¢imz zajistuje trvalou elektronickou
dokumentaci procesu.

Obr. 2: Mé¥ici jednotka PCD - Process Cha-
llenge Device

Pii porovnavani SteriSense s jinymi elekt-
ronickymi zafizenimi pro Bowie Dick test je
systém zdaleka nejkompaktnéjsi a nejicinng;si
jednotkou na trhu. Hlavni vyhodou PCD je
jeho zaménitelnost, jez umoziuje provést né-
kolik testovacich cyklti v nepietrzité sekvenci.
Tim se snizuje doba mezi cykly a zbytecné
investice do zalozniho zafizeni.

Systém SteriSense ma teplotni rozsah
0 az 140 ° C. Kapacita baterie zajistuje
1000 testovacich cykli po dobu 30 minut pii
134 °C s vzorkovaci frekvenci 1 sekunda.
Interni pamét’ téla datalogeru muze ulozit az
40000 datovych bodt, coz se rovna 10000
vzorktim.

Meéfici jednotka pracuje s Cteci stanici
SteriSense a softwarem (alternativné je mozné
pouzit program Ellab ValSuite Medical, verze
5.3 nebo novéjsi), ktery poskytuje intuitivni
ovladani a pokro¢ilé vyhodnoceni dat pomoci
protokolu pro Bowie Dick test. SteriSense
1ze zakoupit s nebo bez servisniho planu

nebo jej 1ze pouzivat prostiednictvim ro¢niho
predplatného.

Hlavni vyhody méfici jednotky SteriSense:

« ekonomicky efektivni pro velké mnozstvi
testu,

* zvySend bezpecnost pacientti — objektivni
vysledky, které eliminuji riziko chybnych
vysledkd,

* poskytuje dodate¢né informace k verifikaci
parametru sterilizace,

« snadné ukladani, ziskavani a porovnavani dat
v databazi — pohodlna a bezpec¢na metoda,
ktera odstraniuje moznosti chyb,

* velmi malé rozméry,

* uzivatelsky piijemny software,

* pokrocila analyza steriliza¢niho procesu,

* proces Setrny k zivotnimu prostiedi — téméef
zadny odpad,

*az 1000 zkuSebnich cyklti mezi kazdou
kalibraci,

e robustni a odolné provedeni umoznujici
bezudrzbovy provoz,

* 1ze zakoupit s nebo bez servisniho planu nebo
ziskat prostfednictvim ro¢niho predplatného.

Bliz$i informace o produktech danského
vyrobce Ellab vam radi poskytneme na vystav-
nim stanku firmy ANAMET, s. r. o.

Jan SVOBODA, ANAMET s. r. o.,
svoboda@anamet.cz
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INSITU MERENI RAMANOVYCH SPEKTER
V DIFERENCIALNIM SKENOVACIM KALORIMETRU

MUNZAR M., CERNOHORSKY T.
RMLI, s.r.0., sale@rmi.cz

Diferencialni skenovact kalorimetrie (DSC) je jednou ze zdakladnich technik termalni analyzy, pri niz se zkoumaji tepelné viastnosti materialii.
Instrumentalni usporadant pristroje se v poslednich prilis nezmeénilo, velkou zménu prineslo az predstaveni ¢ipového DSC pristroje v lofiském
roce némeckou firmou Linseis. V disledku integrace komponent doslo ke zmenseni rozmérii pristroje, zrychleni méreni a snizZeni ceny, navic
diky absence klasické pece ma pristroj snadny opticky pristup k mérenému vzorku. To umozituje kombinovat cipovy DSC pristroj s dalsimi
technikami vcetné Ramanovy spektroskopie. Lze tak provadét insitu snimani Ramanovych spekter vzorku v pritbéhu jeho mérent v diferencnim
skenovacim kalorimetru. Prezentovana data z insitu méreni DSC — Raman na vzorku PE ukazuji moznosti této nové kombinované techniky,
ktera ma potencidal se stat velmi efektivnim a cenové dostupnym ndastrojem pro detailni studium struktury vzorkii behem strukturnich zmen jako

Jjsou tani, krystalizace nebo skelny prechod.

DSC s vykonovou kompenzaci pouziva dva samostatné ohievy za
ucelem monitorovani obou nadob individudlné. M¢Efi se mnozstvi
tepla dodané do kazdé z nadobek tak, aby byla teplota obou nadobek
rozdil teplot mezi zkoumanym vzorkem a referencni latkou béhem
ohfevu/chlazeni konstantni rychlosti, toto uspotadani bude dale dis-
kutovano. Instrumentalni uspofadani pfistroje se za poslednich 50 let
prili§ nezménilo. Vyznamnou zménu pfineslo az predstaveni ¢ipového
DSC piistroje v lonském roce némeckou firmou Linseis. Integrace
referenéniho standardu, ohiivaciho elementu a méficich termoc¢lankt
do jednoho ¢ipu pfineslo zasadni zrychleni kalibrace pfistroje a vlast-
niho méfeni. Neni nutné provadét korekéni sken (baseline), diky malé
hmotnosti celého Cipu 1ze dosahnout vysokych rychlosti ohfevu, ale
i chlazeni (zchlazeni z teploty 400 °C na pokojovou teplotu za 4 mi-
nuty). Tim se zasadné zvySuje mnozstvi zmétenych vzorkt v porovnani
s klasickym DSC piistrojem, naptiklad celkova doba analyzy poly-
meru vcetné zchlazeni na pokojovou teplotu pak muize trvat pouhych
10 minut. Vyhodou ¢ipové technologie je také absence klasické pece
a tim snadny opticky pfistup k métenému vzorku. Diky tomu je mozné
pouzivat snadno vyménné a cenoveé dostupné moduly, napiiklad pro
optické sledovani zmény vzorku béhem DSC analyzy (tzv. Video
DSC rozsiteni) nebo pro presné definované ozatovani UV lampami,
které umoziluje sledovat proces vytvrzovani iniciovany UV zafenim.
Rozdily v konstrukei mezi klasickym DSC pfistrojem a ¢ipovym DSC
jsou shrnuty na obrazku 1.

Obr. 1: Srovnani konstrukce klasického (leva ¢ast) a cipového (prava
cast) DSC pfristroje

Dalsi vyhodou ¢ipového DSC je niz$i cena pristroje i vlastniho Cipu,
ten je navic pokryty ochrannym keramickym povlakem pro zvyseni
chemické odolnosti. Pokud dojde béhem meéteni k poskozeni Cipu
(naptiklad explozivnim zahotenim vzorku) je jednoduché ¢ip vyménit
a po kratké kalibraci pokracovat v méfeni. Odpadaji tak vysoké naklady
na servisni zasah a minimalizuje se Cas, po ktery pfistroj nefunguje.

Zcela nové moznosti pak prinasi kombinace Ramanovy spektrometrie
s ¢ipovym DSC. Ramanova spektroskopie patii do metod vibraéni
molekulové spektroskopie a umoznuje urcovat/detekovat chemické
slozeni, vazebné uspofadani, stupen krystalinity vzorku nebo detekci
stresu v materialu. Velkou vyhodou Ramanovy spektroskopie je fakt,
Ze se jedna o optickou bezkontaktni techniku, kterd umoznuje snimani
Ramanovych spekter i z ur¢ité vzdalenosti od vzorku. Pfimo se nabizi
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insitu sniméni Ramanovych spekter vzorku v pribéhu jeho méteni
v diferencnim skenovacim kalorimetru. Ziskame tak komplexni in-
formaci, kdy je mozné korelovat zmény v DSC diagramu s informaci
z Ramanovy spektrometrie. Experimentalné toto uspofadani delsi
dobu narazelo na hardwarové problémy, a to jak na stran¢ tradi¢nich
DSC pristrojt, tak zejména u vlastnich Ramanovych spektrometra.
Ty nemély dostatecnou citlivost a vyzadovaly pouziti vyssich energii
budiciho laseru, zejména pokud bylo potieba sledovat rychlejsi déje
béhem DSC experimentl. Vyssi energie laseru ale soucasné ovliviiovala
vlastni DSC experiment (zvySeni Sumu DSC signalu vlivem ohfevu
vzorku). Diky rychlému vyvoji technologie v poslednich letech doslo
k zésadnimu zvyseni citlivosti Ramanovych spektrometrti a tim i ke zvy-
Seni rychlosti méfeni i pfi pouziti nizké energie budiciho laseru. Diky
tomu Ize u kombinace ¢ipového DSC s novou generaci Ramanovych
spektrometrii zaznamenavat velmi podrobné spektra i pti rychlostech
ohfevu/chlazeni vzorku az 50 K/min.

Obr. 2: Spojeni ¢ipového DSC pfistroje (1), Ramanovy sondy pro
bezkontaktni méfeni (2) a disperzniho Ramanova spektrometru (3)

Moznosti této techniky ukazuje nasledujici ptiklad méteni vzorku
polyetylenu (PE). K experimentu bylo pouzito ¢ipové DSC, model
DSC-10 (vyrobce Linseis, Némecko) v kombinaci s disperznim Ra-
manovym spektrometrem WP-785-R (vyrobce Wasatch, USA) vyba-
venym laserem 785 nm o vykonu 300 mW a se spektralnim rozsahem
270-2000 cm™'. Schéma sestavy je znazornéno na obrazku 2. Pouzita
Ramanova sonda a nastaveni Ramanova spektrometru byly optimalizo-
vany pro dosazeni maximalniho pomeéru signalu k Sumu a souc¢asné pro
minimalizovani vlivu laseru na stabilitu DSC signalu (minimalizovan
ohfev vzorku v dusledku excitace laserem). Celkova doba nacitani
jednoho Ramanova spektra byla 900 ms, spektrum bylo zaznamenano
kazdych 5 vtefin (odpovida vzriustu/poklesu teploty o piiblizné 4 °C).

CHEMAGAZIN -« 5 / XXIX (2019)



Na obrazku 3 je vidét zaznam z DSC pfistroje (tepelny tok — Cervena
kiivka) s vyraznym endotermnim pikem, ktery je zplsobeny tanim
vzorku polyetylenu. Na kfivce jsou pak vyznaceny teploty, pro které
jsou zobrazena zmeétena Ramanova spektra na obrazku 4. Jsou zde
patrné vyrazné zmeény Ramanovych spekter v prub&hu ohievu vzorku,
kdy dochazi k tani vzorku. Pfedev§im jde o pokles piki s vinoctem
1063 a 1123 cm™ odpovidajici vibracim vazeb C-C, rist intenzity
piku amorfni faze (vInocty 1080 a 1303 cm™') a pokles piku 1416 cm™!
odpovidajici podilu krystalické faze. Obdobné¢ 1ze zaznamenat Rama-
nova spektra také v pribéhu chlazeni vzorku. Na obrazku 5 je ukazan
detail oblasti piku krystalické faze (1416 cm™) pro v8echna zazname-
nana spektra pfi chlazeni v rozsahu teplot od 110 do 62 °C, kdy dochazi
k tuhnuti PE a vytvareni krystalické faze (na DSC zaznamu indikovano
exotermnim pikem krystalizace). Ziskana data z insitu méfeni DSC
—Raman na vzorku PE ukazuji potencial této kombinované techniky. Je
mozné korelovat termofyzikalni vlastnosti s informacemi o vazebném
uspofadani ve vzorku, jedna se pfitom o skute¢né simultanni méfeni
dvou riznych signalti v jednom ¢ase a na jednom vzorku.

Obr. 3: DSC zaznam vzorku PE béhem insitu méfeni Ramanovych
spekter, na kfivce jsou oznaceny teploty vybrané pro srovnani Ra-
manovych spekter, viz obr. 4
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Obr. 4: Ramanova spektra vzorku PE zméfena béhem ohfevu vzorku.
Odpovidajici teploty jsou ukazany na DSC méfeni, viz obr. 3

Obr. 5: Ramanova spektra vzorku PE zméfena béhem chlazeni vzorku
v rozsahu teplot 110 az 62 °C, kdy dochazi k tuhnuti PE a vytvaFeni
krystalické faze

Technicky pokrok, ke kterému doslo v poslednich letech (Cipové
DSC, nova generace vysoce citlivych disperznich Ramanovych spek-
trometrd), vedl nejen k otevieni novych aplika¢nich moznosti, ale
také k vyraznému snizeni ceny vlastniho hardware (plati to jak pro
¢ipové DSC, tak zejména pro nové Ramanovy spektrometry). Diky
tomu se z kombinace ¢ipového DSC a Ramanovy spektroskopie mtize
stat velmi efektivni a cenové dostupny nastroj pro detailni studium
struktury vzorki béhem strukturnich zmén jako jsou tani, krystalizace
nebo skelny prechod.
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KONTROLA KVALITY

SCREENING EXTRAHOVATELNYCH
AVYLUHOVATELNYCH LATEK (EXTRACTABLES
AND LEACHABLES) POMOCI LC/MS QTOF

ZROSTLIKOVA J.
HPST, s.r.o0., jitka.zrostlikova@hpst.cz

Privyrobé léciv je nutné kontrolovat nejen samotné slozeni léciva a vedlejsich produktii, ale také latky, které se do vyrobku dostavaji z primdarnich
a sekundarnich obalovych materialii. Tyto latky mohou mit samy o sobé potencialné skodlivé ucinky, ale mohou také interagovat se slozkami
léciv a tim ovlivitovat jejich ucinnost, bezpecnost a kvalitu. Producenti léciv a medicinskych zarizeni jsou pod nariistajicim tlakem provadet
analytické studie, behem nichz je treba citlivé detekovat, identifikovat a kvantifikovat extrahovatelné a vyluhovatelné latky. Pozadavky na tyto
studie jsou definovany v priruckach FDA (US Food and Drug Administration) [1] a také European Medicines Agency (EMA) [2].

Extrahovatelna latka je takova, kterd se do produktu uvoliluje za
laboratornich podminek, tedy naptiklad v pfitomnosti organickych
rozpoustédel nebo za zvysené teploty. Latky vyluhovatelné, které jsou
nejcastéji podskupinou latek extrahovatelnych, se uvolnuji do farma-
ceutickych produkti za béznych podminek vyroby nebo skladovani.

Analyza extrahovatelnych a vyluhovatelnych latek je naroény kol
z divodi velké diverzity druhl pouzivanych obalovych materiald,
Siroké skaly fyzikalné chemickych vlastnosti analytt, velkého kon-
centra¢niho rozsahu téchto sloucenin a slozit¢ detekovatelnosti latek
v rtuznych matricich. Agilent nabizi celou $kalu komplementarnich
technik pro analyzu tohoto typu slouc¢enin: GC/MS pro tékavé latky,
ICP/MS pro toxické kovy a LC/MS pro netékavé a polarni latky.

Pro tucely screeningu Sirokého spektra polarnich a netékavych
sloucenin je vhodna technika LC/MS QTOF (Quadrupole-Time-of-
-Flight). Tato instrumentace disponuje vysokou rozliSovaci schopnosti
a méfenim piesné hmoty vcetné slozeni izotopi. Naptiklad nejnovéjsi
Agilent LC/MS QTOF 6546 nabizi vysoké hmotnostni rozliseni (30 000
na m/z 118 a 60000 na m/z 2 722) a kvalitu méfeni izotopové obalky
(<5%RIA). Zaroven disponuje Sirokym dynamickym rozsahem (5 fadt)
a vybornou citlivosti (sub ppb).

Algoritmus vypoc¢tu sumarniho vzorce (Formula Search) vyuziva
presnou monoizotopickou hmotu, ptesné hmoty izotopd, jejich poméry
a odstupy, tzv. ,,spacing® — viz obr. 1. Tyto parametry jsou potom
porovnany s teoretickou piesnou hmotou véetné izotopové obalky
a vysledkem je kombinované skore a navrh nejpravdépodobnéjsiho
sumarniho vzorce.

Obr. 1: Znazornéni algoritmu Formula Search - vypoéet sumarniho
vzorce

Pro konfirmaci struktury latky je potom vyuzito méteni MS/MS po
fragmentaci v kolizni cele a porovnani vzniklych spekter se spektralni
knihovnou anebo nastroji pro vypocet pravdépodobnosti fragmentace
(pokud sloucenina neni ve spektralni knihovné) — viz obr. 2.

LC/MS QTOF tedy piedstavuje silny analyticky nastroj. Nicméné
jeho efektivni vyuziti v rutinni praxi by nebylo mozné bez kvalitniho
pracovni postupu — workflow, ktery nés provede od nastiiku vzorku
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k vysledku. Agilent screeningovy workflow je zndzornén na obrazku
3. Tento postup nevyzaduje analytické standardy.

Obr. 2: Identifikace latky s vyuzitim MS a MS/MS

Obr. 3: Pracovni postup pro screening extrahovatelnych a vyluhova-
telnych latek

Jadrem tohoto workflow je dedikovana osobni databaze a knihovna
(Personal Compound Database and Library, PCDL), pro extrahovatelné
a vyluhovatelné latky — viz tabulka.

Tab.: Osobni databaze a knihovna (PCDL) pro extrahovatelné a vy-
luhovatelné latky

Revidovana databaze s pfesnymi hmotami pro vice nez 1000 latek

MS/MS spektra s pfesnou hmotou pro 360 latek
(celkem > 1 300 spekter)

Retenc¢ni ¢asy pro vice nez 125 latek

Prohledavatelné uzivatelské poznamky obsahuijici tfidu latky
- lze pouzit k filtraci zaznama

Lze uzivatelsky upravovat a dopliiovat informace (MS spektra, RT)

Vzorky jsou zméfeny na piistroji LC/MS QTOF v rezimu ,,All ion
MS/MS*. V tomto rezimu je kvadrupol prichozi pro vSechny ionty,
v kolizni cele se aplikuje kolizni energie a méfi se smeésna produktova
spektra. Diky vysoké rychlosti akvizice je na pfistroji typu QTOF
mozné proméfit na chromatogafickém piku spektra na nékolika koliz-
nich energiich (napiiklad 0 V — bez fragmentace, 20 a 40 V). Nasledn¢
je vyuzita PCDL knihovna k nalezeni prekurzorovych a produktovych
iontl dané latky v zaznamu. Pro zhodnoceni kvality shody slouZzi tzv.
koelucni skore, které urcuje, zda vSechny ionty, charakteristické pro
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danou latku jsou pfitomny ve stejném retencnim Case a chromatogra-
fickém profilu — viz obr. 4. Vyhodou tohoto postupu je, ze ze stejnych
dat Ize snadno provadét kvantifikaci, protoze je k dispozici MS signal
(bez fragmentace) s dostatecnou hustotou dat.

Obr. 4: Vyhodnoceni koeluéniho skére u ,All ion MS/MS*

KONTROLA KVALITY

metodé a nasledné lze vyuzit MS/MS spektrum k identifikaci, jak je
znazornéno na obrazku 2. Nov¢ identifikované latky je mozné ptidavat
do knihovny vcetné jejich retencnich ¢asu a je tak mozno knihovnu
uzivatelsky rozsifovat.

Zavér

Analyza extrahovatelnych a vyluhovatelnych latek ptedstavuje vy-
znamné téma pro laboratote zabyvajici se kontrolou kvality farmace-
utickych produktii nebo medicinskych zatizeni. Jde o pomérné slozité
analytické zadani z pohledu diverzity materialu, vlastnosti sloucenin
a koncentracnich trovni jednotlivych latek. Pro polarni a netékavé
latky je vhodny pfistup s vyuzitim LC/MS QTOF instrumentace.
V kombinaci s databazi a spektralni knihovnou lze tuto techniku
vyuzit ke screeningu velmi Siroké skaly latek. Agilent nabizi pro tuto
problematiku komplexni feSeni, jehoz soucasti je dedikovana databaze

v MS knihovné Ize pro podezielé latky domérit MS/MS spektra v cilené

a knihovna pro extrahovatelné a vyluhovatelné latky.

Literatura

1. U.S.FDA21 CFR 211.94 (April 2015) Guidance for Industry: Con-
tainer Closure Systems for Packaging Human Drugs and Biologics.
Food and Drug Administration (FDA).

V piipadech spornych nalezii nebo v piipadé neptitomnosti latky 2. Guideline on plastic immediate packaging materials. European

Medicines Agency (EMA) (May 2005).

TERMICKA ANALYZA NETZSCH NEVIO
— ANALYTICKE NASTROJE PRO VYZKUM, VYVOJ
A KONTROLU KVALITY LECIV A KOSMETIKY

Hlavnim cilem vyzkumu, vyvoje a kontroly
kvality ve farmaceutickém a kosmetickém
prumyslu je vyroba findlniho produktu, ktery
se da bezpecné pouzivat. DiileZitym ndstrojem
k dosazeni a udrzeni vysokého standardu
kvality produktu je termickd analyza. Tato
technika napriklad miize pomoci pri vyzkumu
a kvalifikaci viastnosti potencialnich novych
lékii. Dale muze byt pouzita k identifikaci
riuznych polymorfnich forem aktivnich latek
nebo formulaci.

Skladovatelnost, eutektické
necistoty a kompatibilita

Termicka analyza také umoziuje stanoveni
eutektickych necistot nebo degradace produk-
tu a je schopna poskytnout prvni informace
o kompatibilité riiznych slozkek smési s po-
uzitim metod, jako je diferencialni skenovaci
kalorimetrie (DSC) nebo termogravimetricka
analyza (TGA). Zejména posledné uvedeny
zpisob mize byt pouzit pti zjistovani doby
skladovatelnosti produktu za danych pod-
minek skladovani (s dirazem na tepelnou
stabilitu).

Robustni a spolehlivé pristroje
pro kontrolu kvality

Tyto naro¢né tkoly vyzaduji sofistikované
analytické vybaveni. Pro kontrolu kvality je
zéasadni, aby laboratofe pouzivaly zavedené
a uznavané metody a spolehlivé vybaveni,
které je vhodné pro provoz v téchto regulo-
vanych oborech.
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Nova fada pfistroju Nevio NETZSCH byla
specialné navrzena, aby odpovidala pozadav-
kim na kontrolu kvality, vyzkumu a vyvoje
ve farmaceutickém, kosmetickém a potravi-
narském pramyslu a ve svém portfoliu nabi-
zeji zakladni metody termické analyzy DSC
a TGA, které se vzajemné dopliuji. Kombi-
nace téchto dvou metod spolu se schopnosti
propojit tyto pfistroje s analyzatory plynt
usnadiuje interpretaci méfenych vysledk.

Obr.: Nova fada pristroji Nevio NETZSCH
- TG 209 F3 Nevio (vievo) a DSC 214 Nevio

Integrita dat — soulad s piedpisy
FDA a GAMP

Ptistrojova fada NETZSCH Nevio pfichédzi se
softwarem Proteus® Protect. Ten je doplitkem
k uspésnému softwaru Proteus®, zajist'uje
integritu dat na vysoké urovni a splituje po-
zadavky 21 CFR ¢ast 11 nebo EU piiloha 11.

Pracujte v souladu s predpisy
ALCOA /ALCOA+ s pomoci
softwaru NETZSCH

V regulovanych oborech, jako je naptiklad
vyroba farmaceutickych nebo zdravotnickych

prosttedkd, je dulezité udrzovat piesnost
a konzistenci shromazdénych udajt po celou
dobu jejich zivotniho cyklu, a tim je chranit
pfed zménami, falSovanim nebo vymazanim.
V minulych letech se toto téma stale vice do-
stavalo do stfedu pozornosti riznych organa
dohledu. ALCOA / ALCOA+ jsou pokyny
k dosazeni vysoké urovné kvality dat za-
jisténim jejich integrity, také pokud jde o
elektronické zaznamy. V dne$ni dobé jsou
ALCOA / ALCOA+ pouzivany, mimo jiné, v
predpisech FDA a WHO.

Obr. 2: Software Proteus® Protect

Na zavér lze fici, ze fada ptistrojui pro termic-
kou analyzu NETZSCH Nevio nabizi pro cely
farmaceuticky fetéz procesu presné, robustni
a spolehlivé piistrojové vybaveni pro termic-
kou analyzu v laboratotich. Umoziuje charak-
terizovat slozky produktu, pomahat ve vyvoji
novych sloucenin a soucasné poskytovat plné
zdokumentované pracovni postupy.

RNDr: Miroslav KULE, NETZSCH Ceskd
republika s.r.0., Miroslav.kule@netzsch.com
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VELIKOST A KONCENTRACE CASTIC MERENA
NEJPOKROCILEJSIM DLS PRISTROJEM NA TRHU
_ ZETASIZEREM ULTRA OD MALVERN PANALYTICAL

Malvern Panalytical Limited

Zetasizer Ultra se od svého uvedeni na trh v roce 2018 stal unikatnim ndstrojem pro stanoveni koncentrace organickych cdstic mensich nez
40-50 nanometrii v radu minut. Obdobné schopnosti v podobé rychlého stanoveni velikosti a koncentrace cdastic do té doby nabizela pouze pri-
strojova rada NanoSight (Malvern Panalytical), oviem s vyse uvedenym omezenim detekce organickych castic. Zetasizer Ultra navic disponuje
Sirsim rozsahem méritelnych koncentraci a velikosti ¢astic. Ostatni nové viastnosti Zetasizeru Ultra byly popsany v Chemagazinu 4/2018 [1]. Ze
srovnani obou vyse uvedenych technik na prikladu liposomii vyplyva, Ze obé techniky poskytuji obdobné vysledky v oblasti prekryvu koncentracnich
rozsahit — viz aplikacni poznamka firmy Malvern Panalytical ,, Characterizing the size and concentration of liposomes using multi-angle dynamic
light scattering** [2]. Ddle bude predstaveno pouziti Zetasizeru Ultra pro stanoveni virii v porovnani s klasickou ELISA metodou.

Koncentrace adeno-asociovanych vira pomoci
viceuhlového DLS méreni

Pro vyvoj a produkci viru je dilezité znat koncentraci viru v raznych
stadiich procesu, optimalizovat pouzity klon a vytézky produkce.
Naptiklad ptipady, jako je screening klont, optimalizace multiplicity
infekce (MOI) a adaptace metod bunééné kultury, jsou ptipady, kdy je
zajimava koncentrace neboli titr viru.

Dynamicky rozptyl svétla (DLS) miize byt pouzit ve vyvoji viru,
k méfeni 1é¢ivé latky nebo ve screeningové funkei k oddéleni dobrych
a stabilnich vzorkll od vzorkid s kontaminanty nebo agregaty. Diky
novému méfeni koncentrace ¢astic na vicetthlovych DLS (multi-angle
DLS =MADLS), kter¢ je k dispozici na Zetasizer Ultra, je nyni mozné
béhem nékolika minut ziskat distribuci velikosti i koncentraci ¢astic
v jednotlivych populacich daného vzorku.

Irska farmaceuticka spole¢nost Allergan laskavé sdili data ze svého
vyhodnoceni Zetasizeru Ultra, jsou uvedeny ptiklady tii vzorkt ade-
no-asociovanych virti (AAV). Vysledky koncentrace jsou porovnany
s vysledky titru viru zalozenych na ELISA testu kapsid.

Metody

Vzorky byly méfeny pomoci nizkoobjemové kiemenné kyvety
(ZEN2112). Méteni byla provadéna na ptistroji Zetasizer Ultra za po-
uziti méfeni koncentrace ¢astic, které poskytuje jak distribuci velikosti
castic pomoci MADLS, tak koncentraci v jednotlivych populacich
(picich). Pfed métenim musi uzivatel poskytnout nasledujici parametry:
* Material vzorku — byla zvolena bilkovina (tvoti kapsidu viru).

* Rozpoustédlo/pufr; zpocatku voda, ale viskozita byla pozdé&ji
zpfesnéna pro ziskani spravné velikosti a tim i koncentrace Castic.
Presnost métené velikosti je rozhodujici pro vypocet koncentrace
Castic. Viskozita pufru byla stanovena nepfimo — upravou viskozity
pro ziskani pesné velikosti pfidanych standardnich polystyrenovych
latexovych ¢astic 60-200 nm [3].

« Cetnost fotond rozptylenych pufrem byla méfena na zp&tném Ghlu
ve stfedu pouzité cely.

Doba trvani tif opakovanych méteni je kratsi nez 4 minuty.

Vysledky

Distribuce velikosti ¢astic vazené podle intenzity pro tii vzorky AAV
jsou uvedeny na obrazku 1, graf A az C. Odpovidajici koncentrace
¢astic jsou uvedeny na obrazku 2, graf C az F. Referencni vzorek
ATCC AAV?2 zobrazeny na obrazku 1, graf A, obsahuje agregaty, coz
neni prekvapivé, protoze tento vzorek byl rozmrazen a diky malému
dostupnému objemu byl vlozen ptimo do kyvety bez jakékoli filtrace.
I pfes pfitomnost agregatti vSak koncentrace Castic na bazi MADLS
dava hodnotu koncentrace (1,12 x 10" &astic/ml), ktera dobfe odpovida
ELISA testu kapsid (0,92 x 10'? ¢astic/ml). Dalsi podrobnosti o agre-
govanych koncentracich viz tabulka 1. U dvou vzorkt AAV Allerganu
je detekovano mnohem mensi nebo nulové mnozstvi agregatt a, jak je

30

Obr. 1: Jsou zobrazena tfi opakovana méreni pro kazdy ze t¥i vzorka:
V grafu A - referenéni vzorek ATCC AAV2, v grafu B - Allergan AAV
1 a v grafu C - Allergan AAV 2

vidét v tabulce 1, hodnoty koncentrace virového piku v obou vzorcich
dobte koreluji s vysledky ELISA kapsid.
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Tab. 1: Udaje o koncentraci z testu ELISA kapsidy a vysledky koncentrace &astic na bazi MADLS jsou uvedeny pro t¥i vzorky. Referenéni
vzorek ATCC AAV2, vzorek Allergan 1, vzorek Allergan 2. VSechny koncentrace jsou uvedeny jako ¢astice/ml. n = ukazuje, v kolika ze t¥i

opakovanych méreni byl identifikovan pik. Pokud neni pfitomen zadny vrchol populace (pik), pak je uvedeno n/a.

MADLS Based Particle Concentration

Capsid .
ELISA Vlrus_peak Aggregate %CV Aggregate
[n=3] peak 1 peak 2
5
ATTCC AAV2 0.92 x 102 1.14 x 102 45.0 5.30 x 10" 84.6 4'73_X 10 69.3
ref. sample [n=3]
Allergan sample 1 | 6.14 x 10" 4.82 x 102 15.0 3.52 x 105 56.0 n/a n/a
4.29 x 102
12
Allergan sample 2 ?:iz:ygn 4.92 x 102 13.0 n/a - n/a -
twice)

Obr. 2: Rozdéleni koncentrace ¢astic pro tii opakovana méfeni stej-
nych tFi vzorki jako na obrazku 1: Graf D - referenéni vzorek ATCC
AAV2, graf E - Allergan AAV 1 a graf F - Allergan AAV 2

Za celem srovnani variace koncentrace byl vypocitan variacni
koeficient (%CV) na zaklad¢ vysledkt pro kazdé opakované méfeni
z vypoctené standardni odchylky a stfedni hodnoty.

Pii porovnani vysledkt uvedenych v tabulce 1 se ukazuje, ze refe-
ren¢ni vzorek ATCC AAV2 ma nejvétsi variacni koeficient koncentrace
virové populace. To je zptisobeno pritomnosti agregati v tomto vzorku,
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Obr. 3 - Zetasizer Ultra

které ovliviiuji pozici vrcholu populace AAV. Porovname-li opakova-
telnost velikosti piku na obrazku 1A s nékterym z ostatnich vrcholl
virové populace na obrazku 1B nebo 1C, mizeme vidét, ze distribuce
v poslednim grafu se vice ptekryvaji a jsou opakovatelnéjsi. To ma
ptimy vliv na opakovatelnost meteni koncentrace. Oba vzorky Allergan
AAV vykazovaly asi 15% opakovatelnost, v ptitomnosti zadnych ¢&i
velmi malo agregati ve vzorku.
Zavér
Prezentovana data ukazuji, ze koncentra¢ni méfeni na bazi MADLS
v plistroji Zetasizer Ultra mize poskytnout jak distribuci velikosti
ve vzorcich vird AAV a tim informaci o stavu agregace vzorkd, tak
i poskytnout koncentraci hlavni populace (virt) a dalsich populaci (pfi-
tomnych agregattl). Kazdé opakovani méfeni trva méné nez 4 minuty.
Vzorek muize byt uchovavan uzavieny pro celé méteni uvniti kyvety,
takze riziko kontaminace je minimalni a riziko expozice obsluhy je
téz minimalizovano.

Na zavér bylo béhem testovani zjisténo, Ze je dilezité pouzit spravnou
viskozitu vzorku, aby bylo zaji§téno co nejpresnéjsi méteni koncent-
race Castic. Viskozita vzorku miize byt méfena pomoci viskozimetru

nebo v samotném piistroji Zetasizer Ultra pomoci latexovych ¢astic
standardu [3].

Literatura

[1]Novinky v technice dynamického a elektroforetického rozptylu
svétla pro meéreni velikosti, zeta potencidlu a nové koncentrace
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[2] Charakterizace velikosti a koncentrace liposomii s vyuZitim vice-
uhlového DLS mérent; aplikacni poznamka Malvern Panalytical
(online).

[3]Stanoveni viskozity rozpoustedla pomoci dynamického rozptylu
svétla; aplikacni poznamka Malvern Panalytical (online).

Prelozil Michal DUDAK, ANAMET s.r.o.,
dudak@anamet.cz
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25-26.9/19 STANEK C14

procesné in-line refraktometre

MINTERTEC

PRM-100 @ CM-3800a

CM - base a

In Line refraktometre Atago pre kontinudlné
meranie koncentracie a teploty kvapalin zvysuju
kvalitu a efektivnost vyrobného procesu.

B rozsah:1.32000-1.55700 nD / 0.0-100.0 %Brix
presnost: £0.00010 nD / £0.05% Brix

teplota: 5-100°C/130°C do 30 min.

vystup: RS-232C, DC4 to 20mA

hranol: zafir, telo nerez SUS316

RS-485
(refractive index

temperature)

Detection section

Supply of
DC12Vv

(alculation display section

Y Output for recorder
(DC4 to 20mA)

3 Output for computer
(RS-2320)

> High- and low-limiter
output (Open collector)

‘ 15m (Standard)
Maximum up to 200m

Cable length: 10m (Standard)
t Maximum up to 200m

AC100 to 240V

INTERTEC s.r.o., CSA 6, Banska Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk
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INZERCE

Multiparametrickeé

SPR Navi 200 OTSO

Firma Malvern Panalytical uvedla na svétové trhy novou
fadu pfistroji na stanoveni velikosti, zetapotenciélu

a koncentrace (nano)castic pomoci metody dynamického
a elektroforetického rozptylu svétla (DLS a ELS).

Mezi pralomové vlastnosti novych Zetasizerd Pro a Ultra
CHROMSPEC| ° /

patfi zejména:

SPOL. SR.O.
e Trithlové DLS méfeni zkombinované do jediné dis-
Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o. tribuce veli/ko.sti .6ésticv(|§/IA.DLS) se zvySenou rozliSovaci
252 10 Mnigek pod Brdy 634 00 Brno schopnosti distribuce ¢astic

Lhoteckad 594  Plachty 2 e Unikatni stanoveni koncentrace ¢astic bez potreby

Tel.: 318 599 083 Tel.: 547 246 683 kalibrace (zaloZeno na MADLS)
info@chromspec.cz  www.chromspec.cz e Nizkoobjemové cela pro stanovenf velikosti ¢astic
K vidéni na nagem stanku B1 na veletrhu LABOREXPO 2019 od 3 plL vzorku
p A LABOREXPO ° Vylepéen/é méreni zetapotencialu u vzorkd s vysokou
W PRAHA - 25.-26.9.2019 vodivosti

o Opakovatelnégjsi vysledky i obtizné méfitelnych vzorkd
vedouci ke spolehlivéjsim zavérim s mensi potrebou

JHS LABORATORY, s.r.0. pripravy vzorku
Osvédéeni o registraci CMI e \lylepseny expertni systém zhodnoceni kvality méreni
gislo 100-OR-0012-06 a navrhujici cilena zlepseni diky zapojeni technologie

umélé inteligence s vyuzitim neuronovych siti

Inkubatory VANELLUS
fady LBT 168

Pro molekularné-biologické a mikrobiologické
(kultivace psychrofilnich mikrobU, mikromicet,
mikrobialni detekce), biochemické, farmaceutické
i hydroanalytické (stanoveni BSK5) laboratore ...

- Kompresorové

chlazeni
- Vhiténi antimikrobidlni \\\// Malvern

dprava \ Panalytical
P A \\\\%\\\\\\\\ y

+ Homogenni ohiev
bez nucené cirkulace www.malvernpanalytical.com
vzduchu

Techniku Malvern Panalytical zastupuje v Cechach a na
Slovensku Anamet s.r.o. V pfipadé zajmu o detailnéjsi
informace se na nas obratte prostfednictvim adresy
sales@anamet.cz nebo www.anamet.cz

Inkubatory uvidite na naSem stanku C 11 na veletrhu

PN LABOREXPO

W PRAHA - 25.-26.9.2019

Navstivte nasi expozici B37 na veletrhu LABOREXPO 2019
Ing. Jindfich Haring, T: 736 177 118, jhs.haring@volny.cz ¢ LABOREXPO

PRAHA - 25.-26.9.2019
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SPEKTROMETRIE

MALE FTIR SPEKTROMETRY A JEJICH ROSTOUCI
VYZNAM PRO PRUMYSL I R&D

V dnesni dobé je Infracervend spektroskopie
s Fourierovou transformaci (FTIR) zabéhnu-
tou analytickou technikou, kterd nachdazi své
uplatnéni v mnoha odvétvich primyslu, v ana-
Wytickych laboratorich i v oblasti vedy a vyzku-
mu — zkratka vsude tam kde je potieba sledovat
chemismus latek — at' uz ovérovat spravné che-
mické slozeni materialii, identifikovat nezndamé
latky nebo kvantifikovat jednotlivé komponenty
ve smésich. Za bezmala 50 let své existence
se tato technika vyvinula z tzv. high-endového
védeckého prostredi do soucasné podoby
— rutinni techniky s jednoduchym vzorkovanim
i obsluhou a zodpovédnymi vysledky analyz
v kratkém case. Jak tedy vypadaji soucasné
spektrometry, na co se soustredi vyvojari a kde
vSude tyto pristroje nachdzeji svoje uplatnéni?
Na to vse prinasi odpovédi nasledujici ¢lanek
pojednavajici o malych FTIR spektrometrech
se zaméreni na jeden z nejnovejsich modeli
— FTIR spektrometr ALPHA II od némeckého
vyrobce Bruker Optics.

Vyuziti malych FTIR
spektrometri

S rostouci cenovou dostupnosti FTIR spektro-
metrie a s dal§imi faktory, jako je zmenSovani
instrumentace, zjednodusovani, automatizace
vyhodnocovacich procedur, zdokonalovani
metodiky — s tim v8§im souvisi rostouci skala
aplikaci, ke kterym je malé FTIR spektrometry
mozno vyuzit. Dnes lze malé infraredy vyuzit
k opravdu velkému mnozstvi riiznych aplikaci
— souhrn nejéastéj§ich aplikaci na tzemi CR
a SR 1ze naleznout nize:

» Primysl — kontrola kvality, identifikace a
kvantifikace latek a kontaminanti, reverzni
inzenyrstvi a specialni aplikace.

» Farmacie — kontrola kvality, verifikace,
R&D.

* Polymery — kontrola kvality, identifikace,
stanoveni obsahu plniv, analyza a identifika-
ce elastomert a kontrola o-krouzku a dalsi
specialni aplikace.

» Adhesiva a natéry — sledovani vytvrzovacich
reakci (stupeni ¢i doba vytvrzeni), reverzni
inzenyrstvi, identifikace povlaku aj.

* Odpadové hospodaftstvi — stanoveni NEL
v odpadnich vodach, uhlovodikii ve vodé
apod.

* Forenzika — identifikace drog a vybusnin,
analyza dikaznich materialQ, stanoveni
FAME v pohonnych hmotach.

* Oleje, ropné latky, pohonné hmoty — identi-
fikace, analyza biopaliv, stanoveni FAME,
analyza a kontrola pouzitych mazacich oleju.

* Mineralogie, restauratorstvi, gemologie —
identifikace a studium anorg. materialii a pig-
mentu, identifikace a diferenciace diamantt
a drahych kamend.
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* Pedologie — sledovani parametrt pidy.
* Potravinafstvi — analyza vina a mostt.

* Zdravotnictvi — analyza slozeni ledvinovych
kamend.

* Véda a vyzkum — charakterizace chemického
slozeni, identifikace latek, sledovani prubé¢hu
chemickych reakei, analyza tenkych vrstev,
optickych materialt aj. specidlni aplikace.

Malé rozméry, ale obdivuhodny
vykon
ALPHA 1II (obr. 1) — nejmensi FTIR spekt-
rometr od némeckého vyrobce BRUKER je
ukazkou toho, Ze v dne$ni dob¢ i maly a cenové
piijatelny IC spektrometr mize dosahovat
skvélych parametrt, a byt tim padem Siroce
vyuzitelny v praxi.

Piistroj ma cca pudorys o velikosti papiru A4
a hmotnost pouhych 7 kg —jedna se o ptenosny
pristroj. Nicméné je dulezité podotknout, ze
svoji vykonosti je to naprosto plnohodnotny
védecky spektrometr.

Vsechny komponenty uvnitf jsou totozné
s komponentami z vyssich pfistrojovych
fad a tyto komponenty jsou pevné umistény
v kovové piistrojové skiini.

Obr. 1 - FTIR spektrometr ALPHA II

Ze se jedna o plnohodnotny laboratorni
pristroj potvrzuji také spektralni charakte-
ristiky, které ma ALPHA II nejlepsi ve své
kategorii. Za zminku stoji velmi Siroky spek-
tralni rozsah — ALPHA 1II bezpe¢né pokryva
celou stfedni infradervenou spektralni oblast,
kdy s rozsahem 350 az 8.000 cm™' patii
znovu mezi top ve své kategorii. Z hlediska
signalu ku Sumu ma ALPHA II s hodnotou
55000:1 cm™ témét dvojnasobnou citlivost
oproti ekvivalentnim pfistrojim. Spektralni
rozliSeni az 0,8 cm™! je dostateéné i pro analyzu
plynd. Z hlediska spektralnich parametrt 1ze
tedy fici, ze ALPHA vystupuje ze stinu malych
infraredl, coz muze byt pro zavedeni fady
rutinnich primyslovych aplikaci stézejnim
faktorem. Jak jiz bylo zminéno, diky skvélym
spektralnim charakteristikim je ALPHA II
Siroce vyuzivana i pro védecké aplikace, kde
je vykon pfistroje klicovy.

Vyéet Inovativnich technologii

Za skvélou specifikaci pfistroje stoji fada
mensich inovaci, které byly vyvijeny v R&D
centru Bruker Optics a nasledné patentovany
a implementovany do pfistroji. Tyto tech-
nologie pak davaji dohromady neobycejné
vykonny celek. ALPHA II ma téchto prvku
hned nékolik:

Rocksolid™ — osvédcena a patentovana
konstrukce interferometru jejimz principem je
vyuziti tzv. koutovych odrazect (zlacenych ro-
hovych zrcadel). Tyto koutové odrazece docili
toho, ze jakykoliv odklon zafeni je kompenzo-
van optickou cestou — tj. je odchylen vzdy do
pozadovaného sméru. Nejvetsimi vyhodami
technologie Rocksolid™ jsou:

¢ Permanentni sefizeni zrcadel.

 Extrémni stabilita a odolnost vii¢i mechanic-
kym vlivim — vibracim atd.

« Zadné opotiebeni mechanického loziska,
zadné nahradni dily, minimalni nédklady na
servis.

Obr. 2 - Schéma interferometru RockSolid™

CenterGlow™ — technologie pro kontinu-
alni optimalizaci svételného toku zateni ze
zdroje. Jedna se o technologii, kterd umozni
centralizaci oblasti emitujici zafeni na tizkou
plochu a diky tomu je zvySena intenzita zafeni
a jsou minimalizovany svételné ztraty.

Teplotné Fizeny detektor — FTIR spektro-
skopie je technika zavisla na okolni teploté
— dokonce i detekce IC zafeni probiha na
principu pfevodu tepla na elektrickou energii.
Aby ALPHA Il minimalizovala teplotni vlivy,
drzi konstantné zvySenou teplotu na detektoru.
Diky tomu je stabilita signalu jesté vyssi.

QuickSnap™ —technologie pro jednoduché
napojeni riznych méficich modulii (obr. 3).
Diky tomu je mozné piistroj vybavit libovol-
nou méfici jednotkou v zavislosti na tom, jaky
vzorek chce uzivatel métit. ALPHA II dokaze
vyuzivat v§echny konven¢ni mody FTIR spek-
trometrie — ATR, transmisi, spekularni reflexi,
externi reflexi a DRIFTS. Dalsi vyhodou je, ze
kazdy modul obsahuje ¢ip, se kterym pfistroj
pozna, jaky modul je aktualné napojeny a dle
toho nastavi experimentalni parametry tak, aby
se uzivatel nemusel o nic starat.
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Obr. 3 - Pfehled QuickSnap™ méfticich mo-
duld

OPUS Touch —novy software pro dotykové
displeje. ALPHA Il miize byt ovladana z table-
tu nebo pfimontovaného dotykového displeje
s instalovanym softwarem OPUS Touch, ktery
vytvaii jednoduché a uzivatelsky piivétivé
prostiedi tak, aby byla pro operatora analyza
co nejsnazsi. Priklad identifikaéni procedury
v softwaru OPUS Touch Ize vidét na obr. ¢. 4.

Obr. 4 - Workflow OPUS TOUCH p#i identi-
fikaci:
1) Zadat parametry

2) Zmérit

3) Identifikovat

Kompaktni pristroj pro pramysl

i vyzkum

V dnesni dobé je uzka hranice mezi rutinnimi
a v&deckymi aplikacemi. ALPHA II je kom-
paktni piistroj schopny vyhovét pracovnikim
v pramyslové sféfe stejné tak, jako zakladnim
védeckym aplikacim. ALPHA II sleduje trendy
vyvoje infraervené spektroskopie sméiujici k
jednoduchosti ovladani a vyhodnocovani pti
soucasném zachovani ¢i vylepSovani pfistro-
jovych charakteristik.

Ing. Jan NEUMAN, Ph.D.,

Ing. David MATOUSEK,

OPTIK INTRUMENTS s.r.o.,
david.matousek@brukeroptics.cz
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PROSPECTOR 3 —-NOVY VYSOCE
VYKONNY RUCNI ED XRF

SPEKTROMETR

ProSpector 3 je vysoce vykonny rucni ED
XRF spektrometr, ktery nastavuje novy stan-
dard v oblasti vvkonnych rucnich ED XRF
analyzatorii.

Jedna se o nejmensi, nejleh¢i a soucasné také
nejrychlejsi spektrometr na soucasném trhu.
Spektrometr je mozné vyuzit jako extrémné
vykonny ruéni analyzator nebo také jako plno-
hodnotny laboratorni pfistroj se softwarem pro
stolni spektrometry.

Obr. 1: Spektrometr ProSpector 3

Spektrometr ve vSech parametrech pieko-
nava doposud vyrabéné piistroje. Jako prvni
rucni piistroj nabizi také detektor s grafe-
novym okénkem (rozsifuje rozsah analyzo-
vanych prvki, snizuje detekéni limity pro
lehké prvky), unikatni je moznost pouzivat
spektrometr ve spojeni s PC softwarem pro
velké laboratorni systémy. Vzhledem k tomu,
ze pouzity hardware je ekvivalentni vykonnym
laboratornim systémtm a konstrukce spek-
trometru umoziuje komplexni fizeni vSech
funkci z PC, je mozné spektrometr vyuzivat
i v terénu také jako plnohodnotny laboratorni
spektrometr. Spektrometr v fadé parametrt
prekonava i bézné laboratorni spektrometry. To
nabizi nové moznosti v oblasti kriminalistické
analyzy, pii analyze historickych objektt nebo
pfi terénni analyze vzorki zivotniho prostiedi.

Neékteré vybrané vlastnosti spektrometru
ProSpector 3:

* vysoka robustnost konstrukce (télo spektro-
metru je testovano na [P67),

* idedlni ergonomie a nizkd hmotnost (méné
nez 1.1 kg vcetné baterie),

« velky barevny dotykovy display (4.3") zajis-
tuje piehledné zobrazeni vSech vysledkd,

« rychle vyménné baterie, doba prace na jednu
baterii minimalné 10 hodin,

» vyména baterie za chodu, spektrometr ma

vlastni interni zalozni baterii pro minimalné
30 min. provozu,

» vymeéna ochranné folie detektoru bez nastroji
béhem 10 s,

* novy unikatni typ ochrany okénka detektoru
proti mechanickému poskozeni,

e seviena geometrie — vynikajici detekéni
limity,

*nejnoveéjsi generace Super Fast SDD
s grafenovym okénkem (rozsah prvkii od Na,
zvysena citlivost pro Mg, Al, Si),

* nova extrémné vykonna elektronika pro zpra-
covani signalu — spektrometr pracuje s toky
impulzt piesahujici 600000 cps. Typicka
doba ptesné analyzy bez lehkych prvki 1s,
s lehkymi prvky (v¢etné napt. nizkych ob-
sahtl Si ve vysoce legovanych ocelich) 5s!,

* novy digitalné fizeny zdroj rentgenky, rent-
genka 50 kV, vykon 5 W,

Obr. 2: Prace na PC

* automatickd vymeéna kolimatord — zmeéna
velikosti méteného spotu s pfesnym zobra-
zenim méfeného mista,

« teplotni i barometricka korekce,

* HD videokamera pro zobrazeni méfeného
mista na vzorku,

« voliteln¢ druha HD videokamera pro zaznam
obrazku celého vzorku,

« unikatni software pro piesnou bezkalibra¢ni
analyzu,

* GPS, WiFi, Bluetooth, ...,

« Siroky sortiment analyzovanych materialt
a predinstalovanych metod,

» moznost fizeni z externiho PC se §pickovym
softwarem pro ,,velké“ ED XRF spektrome-
try,

* moznost plnohodnotné konverze na ,,labo-
ratorni® pfistroj. Diky unikatni konstrukei je
mozné 100% ovladani HW na trovni stolnich
ptistroji také z PC. Soucasti dodavky je
$pickovy software ElvaX pracujici na ,,high
end” stolnich ED XRF spektrometrech.

RMI s.r.0.,
sale@rmi.cz
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RAMANOVA SPEKTROSKOPIE

RAMANOVA SPEKTROSKOPIE JAKO RESENI
PRO APLIKACE VE FARMACII

V portfoliu Agilent Technologies jsou pristroje
na principu Ramanovy spektroskopie stdle
jesté novinkou. Puvod téchto novych pristrojii
muZeme vystopovat na konci roku 2017, kdy
doslo k akvizici firmy Cobalt Light System.
Agilent nabizi dva Ramanovy spektrometry,
Jejichz aplikacni vyuziti cili na farmaceuticky
primysi.

RapID

Prvnim z téchto pfistroji je model s nazvem
RapID (obr. 1). Tento model byl vyvinut
a prizptisoben potfebam farmaceutickych
firem ve fazi vstupni kontroly surovin.
Pro RapID je charakteristicka technologie
s anglickou zkratkou SORS (Spatially Offset
Raman Spectroscopy), diky které lze ana-
lyzovat rizné materialy uvnitf uzavienych
oballi a nadob. Tyto obaly nemusi byt nutné
jen transparentni, jak je to typické pro bézné
Ramanovy spektrometry tohoto typu. RapID
je mozné pozit na méfeni i v neprihlednych
nadobach, v papirovych pytlech, plastovych
dozach ¢i lahvich.

Obr. 1: Agilent RapID

Vstupni kontrola surovin ve farmaceutickych
podnicich je nezbytnym prvotnim krokem.
Doposud to velmi ¢asto mohl byt pomérné
naro¢ny krok, predev§im ve smyslu ¢asové
narocnosti. Bézna technika si totiz neporadi
s nepruhlednymi ¢i fluorescentnimi materialy.
Proto je pak nutné obaly oteviit a material
spravné navzorkovat, coz vyzaduje specialni
prostory, ochranné obleceni apod. Tento proces
tak zvySuje jak Casovou, tak i finan¢ni naroc-
nost vstupni kontroly materialt.

Unikatni SORS technologie je derivaci
Ramanovy spektroskopie a dovoluje tedy
zméfit spektra i skrz neprihledné obalové
materialy a pfinasi jednoduchou nedestruktivni
identifikaci materiald, a to béhem par vtefin.
Na obrazku 2 je mozné porovnat zdznamy
spekter polypropylenového obalu prazdného
a naplnéného sacharézou pofizené béznym
Ramanovym spektrometrem a pfistrojem
RapID.
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A jak SORS technologie funguje? Grafické
znazornéni principu métfeni pomoci RaplD
se SORS technologii naleznete na obrazku
3. Nejprve dojde k zaznamu takzvaného
Zero Offset spektra a poté je provedeno
druhé méfeni, kdy dojde k posunu laseru
o nékolik milimetri a je zaznamenano takzva-
né Offset spektrum. Odectenim téchto dvou
ziskanych spekter jsou odstranény signaly
odpovidajici obalovému materidlu. Vysled-
né SORS spektrum bez pozadi odpovidajici
obalovému materialu pak muze byt pouzito
pro porovnani s referen¢nim spektrem, aby
tak mohla byt provedena verifikace identity
vstupni suroviny.

Obr. 2: A) Bézné Ramanovo spektrum mé-
fené skrz PP obal bez sacharézy B) Tentyz
obal se sacharézou C) SORS spektrum skrz
identicky PP obal bez sacharézy D) SORS
spektrum PP obalu se sacharézou

Obr: 3. SORS méfeni skrz obal. Nalevo
SORS zero offset usporadani a spatial off-
set napravo. Po odecteni spekter je vysled-
kem spektrum odpovidajici pouze suroviné
uvniti obalu a shoduje se s referené¢nim
spektrem.

Celkova prace s RaplD je skute¢né velmi
jednoducha. Snadnym zptsobem lze pridat
nové materialy do knihovny, postaci zméfit par
spekter suroviny v daném originalnim baleni.
Mgéfeni l1ze i snadno a rychle optimalizovat
pro dosazeni co nejlepsich vysledkt. Pomoci
softwaru pfipravite méfici model pro danou
surovinu a obal a béhem chvile je mozné
i model rychle zvalidovat a metoda je pfipra-
vena k pouziti. Software je samoziejmé plné
v souladu s veSkerymi povinnymi piedpisy ve
farmaceutickém pramyslu.

TRS100

Druhy model s nazvem TRS 100 (obr. 4)
vyuziva pro méfeni Transmisni Ramanovu
spektroskopii. Jedna se o velmi vykonnou
farmaceutickou analytickou techniku pro ne-
destruktivni analyzy tabletovych a kapslovych
Iékovych forem. TRS 100 muze byt implemet-
novan do procesu kontroly kvality snadnéji,
nez je tomu u ostatnich spektroskopickych
technik, je také snadné vyvinout metodu.
Bézné kvantitativni analytické techniky jsou

zatizeny nizkou rychlosti méfeni a obtiznou
manipulaci se vzorkem.

Obr. 4: Agilent TRS 100

Pravé model TRS 100 dovoluje naptiklad
zjisténi obsahové stejnosmérnosti béhem
par vtefin. TRS 100 rovnéz muze pomoci
s predikovanim u viceslozkovych kone¢nych
Iékovych forem. Je to vyhodné, predevsim
pokud je vyzadovana kvantifikace aktivnich
farmaceutickych substanci (API). jako je
tomu pravé naptiklad u testovacich assayi,
testovani identity a obsahové stejnomér-
nosti.

TRS 100 mize byt také alternativou k testo-
vani pomoci bézné HPLC, ktera kromé ¢asové
naro¢nosti vyzaduje i naro¢né predipravy
vzorku ¢i finanéné€ naro¢ny spotiebni material
a rozpoustédla. Transmisni Ramanova spekt-
roskopie tak mize byt rovnéz napomocna pii
kvantifikaci krystalickych a amorfnich API.
Vyhodou je opét rychlost a oproti jinym tech-
nikam jde o nedestruktivni méteni.

TRS 100 mize pojmout az 300 potahova-
nych tablet ¢i intaktnich kapsli, nebo také
desitky vialek s praskovymi vzorky — viz
obrazek 5. Neni tieba preduprava vzorku
a spotiebni material a ani specidlni analytické
dovednosti.

Obr. 5: Detail Agilent TRS 100

Oba modely RapID i TRS 100 uz si nasly
cestu do mnoha laboratofi renomovanych
farmaceutickych vyrobct po celém svéte.
A my vétime, ze brzy tomu tak bude i ve
farmaceutickych laboratotich u nas v Ceské
republice.

Martina HAKOVA,
HPST, s.ro.,
martina.hakova@hpst.cz
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Navstivte nase expozice na vystavé LABOREXPO a seznamte se s dal$imi novinkami, které jsme pro Vas pripravili.

praqolab analytika

www.pragolab.cz www.analytika.net

Pfesné, intuitivni a moduldrni
Hustomery a refraktometry

Nové hustoméry fady Excellence a refraktometry EasyPlus Vam umozni zrychlit procesy
i zpfesnit vysledky. Navic diky softwaru LabX® budefe pohodiné spravovat vysledky méfeni.

» www.mt.com/EasyPlus-Refractometry
. METT EDO
» www.mt.com/Density-Excellence




KLINICKA BIOCHEMIE

AUTOMATIZOVANA PRIPRAVA VZORKU
PRO ANALYZU POMOCI LC-MS/MS
V KLINICKYCH LABORATORICH

Shimadzu predstavuje novy typ plné auto-
matizovaného modulu pro pripravu vzorki
v klinické biochemii s primym napojenim na
LC-MS/MS systém — CLAM-2030. Jednoduse
umistite zkumavky s odebranou krvi do modulu
a automaticky se provede vse od predupravy
vzorku az po samotnou analyzu na LC-MS/MS.

Obr. 1: LC-MS/MS systém - CLAM-2030

Ptistroj dosahuje spolehlivého sbéru dat,
plné¢ automatizuje a standardizuje procesy
laboratofe. Tim v8im sniZzuje moznou chybo-
vost lidského faktoru vznikajici pii ptipraveé
vzorku a hlavné riziko mozné infekce labo-
ranta/analytika.

Jak systém funguje (viz obr 2):

1. Do modulu CLAM-2030 se umisti
zkumavky se vzorkem (krev, mo¢, sérum ¢i
plazma). Diky kompatibilit¢ modulu s labo-
ratornim informac¢nim systémem lze, nové
vzorky nacist pfimo pomoci ¢arového kodu.

2. Pfistroj odebere ptesny objem vzorku ze
zkumavek a ptida potfebné reagenty.

3. Provede tfepani, filtraci a temperaci
vzorku.

4. Nakonec pfipraveny vzorek automaticky
ptevede do autosampleru kapalinového chro-
matografu, kde je proveden nastiik a nasledna
vysoko-citlivostni detekce na hmotnostnim
detektoru typu trojity kvadrupol.

5. Vysledkem méfeni je vygenerovany report
pfesné upraveny na miru laboratofe.

Vsechny tyto kroky se mohou variabilné
ménit podle nastaveni metody. Nektery z kroktt
pripravy vzorku muze byt zcela vynechan
a nebo je naopak vicekrat opakovat.

Vyhody CLAM-2030:

Pfistroj automatizuje vSechny kroky procesu,
od piedupravy po samotné méfeni vzorka krve,
moci, séra a plazmy. Automatizace znamena,
ze vzorky mohou byt méfeny pies noc bez

Obr. 3: Postup prace s CLAM-2030
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pritomnosti personalu nebo béhem volnych
dnt (svatky, vikendy). Kontrola namérenych
dat je snadnd, protoze software automaticky
signalizuje neobvyklé vysledky. Upozorni tedy
analytika nebo pfimo lékafe na odchylky mimo
spravnou hladinu sledované latky ve vzorku.

Obr. 3: Pohled do modulu CLAM-2030. 1. Ka-
rusel pro vzorky a reagenty. 2. Rack pro vi-
alky 3. Nastfikova jehla vzorku 4. Nastfikova
jehla reagentu

Aplikace CLAM-2030:

Instrument podporuje méfeni Sirokého spektra
latek v biochemickych ale i toxikologickych
laboratofich. Shimadzu nabizi metodové ba-
licky tzv. ,,ready to use®. Ty obsahuji spotfebni
material, chromatografické kolony a nastaveni
analyz v softwaru pfistroje (MRM piechody a
dalsi). Pro toxikologické laboratote je idedl-
nim feSenim metodovy balicek pro rychly
screening 161 nejcastéji sledovanych latek
(navykové drogy, psychotika, hypnotika,
sedativa) a nebo specidlni forenzni databaze
latek pro analyzu az 2500 latek.

Pro biochemické laboratoie je CLAM-2030
idealnim feSenim, jak nahradit imunochemické
analyzatory. Méteni na LCMS piistroji nepod-
1éhé nespecifickym reakcim, jako tomu miize
byt pravé v ptipadé analyzatort. Shimadzu
navic nabizi zavedeni analytickych metod
piimo podle ptéani uzivatele.

Konfigurace pristroje

CLAM-2030 je ptimo pfipojen k UHPLC
Nexera X2, ktery zajistuje extrémné nizky
carry over, diky ¢emuz se nikdy v chromato-
gramu neobjevi falesny pik z minulé analyzy.
V konfiguraci si uzivatel mize zvolit také
PDA detektor s mikroobjemovou méfici celou.
Shimadzu aktualné nabizi 4 typy MS detektorti
typu trojity kvadrupdl podle jejich citlivosti

(LCMS-8040, 8045, 8050 a 8060). Pro splnéni
pozadavki vysoko-citlivostni analyzy toxi-
kologické laboratote je doporuc¢ovan LCMS-
8050 a nebo 8060. Pro typické biochemické
analyzy bohaté postaci LCMS-8045, ktery
svou citlivosti a funk¢nosti skvéle nahradi
veskeré imunochemické analyzatory v bioche-
mickych laboratofich nebo ve farmakologii.

Obr. 4: CLAM-2030 mtuze byt ovladan pomoci
vliastniho dotykového LCD displeje

Ptiklady analyzovanych latek pomoci
CLAM-2030 modulu:

* 6-Acetylmorfin, Aldosteron, Amikacin, Ami-
odaron, Amisulprid, Amfetamin, Androste-
nedion, Anhydroecgoninovy methylester,
Arbekacin, Aripiprazol.

Barbituratové drogy a Bromovaleryl mocovi-
na, BDB, Benzoylecgonin, Benzodiazepiny
a jejich metabolity, Bepridil, Buprenorfin.

Karbamazepin (CBZ), Karbamazepinl0-
-11-epoxid, 2C-B, 2-Cl, CBZ-diol, Ciben-
zolin, Ciprofloxacin, Klopazin, Kokaethylen,
Kokain, Kodein, Kortikosteron, Kortizol,
Cyklosporin.

Daptomycin, Dehydroaripiprazol, 11-De-
oxykortisol, Desmethylcyklopazin, Dext-
rometorfan, DHEA, DHEA-S, Diazepam,
Dihydrokodein, DOAC (Apixaban, Rivaro-
xaban, Edoxaban, Dabigatran).

Ecgoninovy methylester, EDDP, Ethosu-
ximid, Ethylmorfin, Everolimus.

Felbamat, Flecainid.

Gabapentin, Gentamicin.

Haloperidol, hydromorfon, Hydrokodon,
25-Hydroxyvitamin D3, 25-Hydroxyvitamin
D2, Hygromycin C, Kanamycin, Ketamin

Lacosamid, Lamotrigin, Levetiracetam,
Levofloxacin, Levomepromazin, Linezolid

6-MAM, MBDB, MDA, MDEA, MDMA,
Melperon, Mefedron, Metanethrin, Metha-
don, Metamfetamin, Methaqualon, Meth-
thonon, Methiopropamin, 3,4-Methylen-
dioxypyrovaleron, Methylfenidat, Mexiletin
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INSTRUMENTACE

NOVY PREPARATIVNI A PURIFIKACNI KAPALINOVY
CHROMATOGRAF — NEXERA PREP

Shimadzu, jeden ze svétovych lidrii v analy-
tické instrumentaci uvedl na trh novy prepa-
rativni a purifikacni kapalinovy chromatograf
7ady Nexera Prep Series. Nova rada HPLC
umoznuje lepsi preparativni proces pro extrak-
ci funkcnich latek a necistot a samoziejmé také
precisteni cilovych sloucenin ve farmaceutic-

kém, chemickém a potravinarském priimyslu.

Tento pristroj vyrazné zvySuje produktivitu

diky flexibilni Skalovatelnosti a ucinnému,

uzivatelsky privetivému pripravnému pracov-

nimu postupu.

Obr. 1: Nexera Prep systém s MS detektorem

Novymi stézejnimi moduly jsou LH-40
Liqud Handler a FRC-40 Fraction Collector a
column hub pro umisténi ventilii a kolon. LH-

401 FRC-40 jsou navrzeny tak, aby Setfily pro-
stor v laboratoti a vyzadovaly zhruba polovinu
mista oproti ostatnim vyrobctim. Lze pfipojit
az Sest téchto jednotek, coZ umoziuje umisténi
3240 zkumavek pro sbér frakei. Déle je mozné
umistit az ¢tyfi automaticky prepinané ventily
a az Sest kolon, ¢imz je zarucena kompaktni
konfigurace riznych systémut. LC-40 Liquid
Handler Ize pouzit jako sbérac frakei, tak i jako
autosampler pro davkovani velkych objemd.
Rovnéz umoziiuje kontrolu Cistoty opétovnym
nastfikem odebraného vzorku po frakcionaci.
Dalsi funkci je moznost odebrat jiz nastiiknuty
vzorek, pokud se objevi v systému né&jaka
chyba, ¢imz se zamezi zbyte¢nym ztratdm.
Slozity preparativni a purifika¢ni proces jako
vybér vhodné kolony, objemu nastiiku, kon-
figurace pfistroje, prutoku, velikosti a poctu
nadob pro odbér frakei, optimalizace separace
je diky novym hardwarovym a softwarovym
funkcim mozné provést snadnéji. Funkce frak-
cionac¢ni simulace softwaru LabSolutions sni-
zuje ¢as potiebny pro optimalizaci podminek
zhruba na %4. LabSolutions automaticky urcuje
parametry potfebné pro frakcionaci vybérem
oblasti piku cilové latky na chromatogramu.

Systém je vybaven multi-kanalovou funkci
umoziujici preparativni ¢isténi cilové slou-
Ceniny ve vysoké Cistoté pomoci detekénich
signalli az ze ¢tyt kanald. Je tak dosazeno roz-
liSeni Sumu a pikt a lze selektivné detekovat
a frakcionovat cilové piky.

Obr. 2: LH-40 Liquid Handler umoziujici na-
stiik vzorku a také sbér frakci

Pro vice informaci nevahejte kontaktovat
obchodniho zastupce firmy Shimadzu:

David LANG, Ondrej HILLMICH,
SHIMADZU Handels GmbH branch office,
david.lang@shimadzu.eu.com,

ondrej. hillmich@shimadzu.eu.com

morfin, m-CPP, 4-MTA.

* Naloxon, Naltrexon, N-desmethylolanzapin,
NDMS, Neomycin B, Nimetazepam, Nor-
buprenorfin, Norefedrin, Norfenfluramin,
Norketamin, Noroxykodon, Normetanefhrin,
Norpseudoefedrin, Norquetiapin, n-desethy-
lamiodaron.

* 10-OH-CBZ, 17-OH-progesteron, 9-OH-
-risperidon, Olanzapin, Oxakarbazepin,
Oxykodon.

» Paromycin, PEMA, Perampanel, Perazin,
Fencyclidin, Fenobarbital, Fenytoin, Fcoco-
dine, Pilsicainide, Pipamperon, Pregabalin,
Primidon, Progesteron, Promethazin, Propo-
xyfen, Pyridoxal-5'-Phoshate (P5P).

¢ Quetiapin Risperidon.

» Rapamycin (Sirolimus), Retigabin, Kyselina
ritalinova, Rufinamid.

« Sertindol sulpirid, Sotalol, Stiripentol, Strep-
tomycin, Sultiame.

« Takrolimus (FK 506), Teikoplanin, Testoste-
ron, Thiamin pyrofosfat (TPP), Thioridazin,
Tiagabin, Topiramat, 12 tri-/tetra-cyklické
antidessant.

* Kyselina valpronova, Vankomycin.

» Ziprasidon, Zonisamid, Zotepin zuklopenti-
xol, (Z) -Forprothixen.

David LANG, Ondrej HILLMICH,
SHIMADZU Handels GmbH branch office,
david.lang@shimadzu.eu.com,

ondrej. hillmich@shimadzu.eu.com
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KOFOKALNI RAMANUV
MIKROSKOP A CHEMICKY
ZOBRAZOVACI ANALYZATOR

Ramaniiv konfokalni mikroskop Renishaw
inVia™ Qontor® v kombinaci s analyzdtorem
RA802 poskytuji nejvyssi mozny vykon s ultra-
rychlym sbérem dat. Miizete tak vytvdret
chemické obrazové mapy a zobrazeni sloZeni
a distribuce jednotlivych komponent farma-
ceutickych vzorkii ve vysokém rozliseni.

Ve spojeni s vykonnym softwarem WiRE
5.2 umoziuji systémy Renishaw analyzovat
sirokou Skalu vzorkid s kvantifikovatelnymi
vysledky. Produkty Renishaw maji funk¢nost
a validaci vyzadovanou pro splnéni specific-
kych problému farmaceutickych ptedpist.
Obr.: Systém RA802 a konfokalni Ramanuv
mikroskop inVia™ Qontor®

Farmaceuticky analyzator RA802 je che-
micky zobrazovaci systém firmy Renishaw
optimalizovany pro rutinni analyzu s rychlosti,

automatizaci a pfesnosti, které potfebujete pro
spolehlivé vysledky. Je idealni pro pouziti
v ru$nych laboratofich, kde je vyzadovana
rychla analyza vice vzorki na Spickové tirovni.

inVia™ Qontor® je novy plné konfiguro-
vatelny konfokalni Ramantiv mikroskop pro
vyzkumné ucely. Je doplnény nejnovéjsi
inovaci spole¢nosti Renishaw, technologii
sledovani zaostfeni LiveTrack™, umoznujici
uzivatelim analyzovat vzorky s nerovnym, za-
kiivenym nebo drsnym povrchem. Optimalni
zaostfeni je udrzovano v realném case béhem
sbéru dat a zobrazeni videa v bilém svétle. To
odstranuje nutnost casové naroéného ruéniho
ostfeni, pfedbézného skenovani nebo piipravy
vzorku. Lze jej upgradovat a ptizpuisobovat,
aniz by doslo ke snizeni vykonu, a pfidat celou
fadu pfislusenstvi, jako optické sondy, nebo
kombinace s jinymi analytickymi technikami.

At uz si vyberete jakoukoli konfiguraci od
Renishaw, budete mit nejflexibilngjsi systém
Ramanova mikroskopu na trhu. K vidéni
bude na stanku Renishaw ¢. C17 na veletrhu
LABOREXPO 2019.

www.renishaw.cz
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LABORATORNI TECHNIKA

PRESNE RiZENI TEPLOTY PRO EXCELENTNI
VYSLEDKY NA MALEM REAKTORU MYA 4
OD FIRMY RADLEYS

Propojeni mezi aplikovanym vyzkumem,
experimentdalnim vyvojem a vyrobou je zcela
zdsadni, at’ uz procesni chemik pracuje na
procesech v malém méritku, které budou poté
aplikovany ve vyrobé nebo studuje stavajici
vyrobni procesy v laboratori, aby lépe porozu-
meél klicovym reakénim parametriim. Dosazeni
podobnych podminek jak v malém, tak velkém
méritku je naprosto zasadni.

Rozdily koncentrace necistot,
namérené védci spole¢nosti
Johnson Matthey a stanovené
pomoci zarizeni Mya 4

Vyvojovi chemici spole¢nosti Johnson
Matthey zaznamenali nepatrné, ale statisticky
vyznamné rozdily v koncentracich necistot
pii studiu klicovych procesnich parametra
pfi vyrobé G¢innych farmaceutickych slozek
(API). Uvédomili si, ze jejich pfic¢inou je
nekonzistentni teplotni profil, poskytovany
paralelnimi reaktory, které¢ dosud pouzivali.

Navzdory fixnimu nastaveni teploty na
hodnotu 55,0 °C bylo u diive pouzivaného
zafizeni zjiSténo kolisani teploty v rozmezi
51,2-55,3°C, a sice béhem osmi identickych
experimentt. To vedlo k nezadoucimu kolisani
koncentrace necistot (na konci reakce) od 1,98
az do 3,23 %.

Pii provadéni stejnych experimentil na za-
fizeni Mya 4 byla v pribéhu ¢tyi opakovani
experimentu piesné dodrzena reakéni teplota
55°C, coz vedlo k niz8i a mnohem konzis-
tentné&jsi koncentraci necistot 1,84 + 0,07 %.
Vzhledem k tomu, Ze teplota byla nejvyznam-
n&j§i promeénnou ovliviyjici koncentraci necis-
tot v pribéhu experimentalnich studii, ukazalo
se pomérné obtizné kvantifikovat vliv dal$ich
proménnych jako jsou rychlost michani a ste-
chiometrie reakce. ,,Presnost regulace teploty,
kterou poskytuje Mya 4, byla nezbytna pro
pochopenti klicovych procesnich parametrii
u experimentii (DoE) citlivych na teplotu. To
nam umozinuje lépe pochopit soucasné vyrobni
procesy,* tekl star$i vyvojovy chemik Timothy
Davies ze spole¢nost Johnson Matthey.

Vyzkum a vyvoj vs. velkovyroba

Po instalaci reaktoru Mya 4 Reaction Station
vyvojovy tym Johnson Matthey dosahl repro-
dukovatelnych, spolehlivych a smysluplnych
vysledkl zejména, diky ptfesné a dokonalé
regulaci teploty. Toto vybaveni rovnéz umoz-
nilo vyvojovym chemikiim v Johnson Matthey
provadét DoE analyzy v mens$im méfitku, coz
nebylo dfive dosazitelné. Identifikace klico-
vého parametru pro jakékoliv zlepSeni, a to
i v malém méfitku, mize mit tedy vyznamny
dopad na samotnou vyrobu.
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wDokazeme-li ziskat lepsSi experimentalni
data a identifikovat klicovy parametr, ktery
se ma zlepsit v malém méritku, napriklad
lepsi regulace teploty — coz bude mit dopad
na vyrobni méritka — a tim zvySeni vytézku
0 5 %, pomiize to také odiivodnit kapitdlové
vydaje vynakladané na vyrobni zarizeni,
tika Davies.

Mya 4 usnadnuje Zivot
v laboratori

Reakeni stanice Mya 4, vyvinuta vyrobcem
chemického zatizeni Radleys, je ¢tyfzonova
reakéni stanice, ktera nabizi precisni ohfev,
aktivni chlazeni, softwarové fizeni a pro-
tokolovani dat pro kontinualné probihajici
procesy bez dozoru obsluhy. Tato inovativni
reak¢ni stanice poskytuje maximalni flexibi-
litu: nezavislou kontrolou nad ¢tyfmi zonami
s teplotami od —30 °C do + 180 °C, S§iroky
vybér nadob od 2 ml do 400 ml a moznost
magnetického michéni nebo michani hiide-
lovou michackou.

Obr. 1: Reakéni stanice Mya 4

Rozsah aplikaci Mya 4 zahrnuje:

» Exotermické reakce, které vyzaduji aktivni
chlazeni.

* Studium parametra jinych nez teplota vy-
zadujici spolehlivé a reprodukovatelné
teploty.

* Prace s materialy citlivymi na teplotu (napf.
biomolekuly), které vyzaduji pfesné regulo-
van¢ teploty.

* Pokusy vyzadujici pomalé ochlazovani nebo
zahfivani ramp.

Obr. 2: Software pro fizeni reakéni stanice

umoziuje bezobsluzné experimenty pro-

stfrednictvim a) dotykového displeje nebo b)

volitelné pomoci PC software

a)

b)

Mya 4 versus banka s kulatym dnem ve
vodni/olejové lazni:

» Experimenty s malymi objemy napodobuji
praci maloobjemového i pilotniho zafizeni,
coz umoziuje analyzy DoE.

» Michani s hiideli pfivedenou shora (nikoli
magnetické michani) — vys$si variabilita
a §ife realizovatelnych experimenta.

* Moznost regulace exotermickych reakei
— varné desky nenabizeji aktivni chlazeni.

» Automatické protokolovani dat.

Obr. 3 : Prislusenstvi reakéni stanice Mya 4

Prelozeno z: Accurate temperature control
achieving big results, on a small scale, uve-
rejnéné v Chemistry World [online].
Copyright © Chemistry World

[cit. 04.09.2019]. Dostupné na:
https://'www.chemistryworld.com/sponso-
red-content/accurate-temperature-control-
-achieving-big-results-on-a-small-sca-
le/3010804.article

Vice informaci vam poskytne obchodni
zastupce pro CR firma MERCI s.r.o.,
www.merci.cz
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INZERCE

MERCI

laboratof jak ma byt

PRESNA REGULACE TEPLOTY = VYSSI PRODUKTIVITA

Reaction Station

4-zonova reakéni stanice mya
Y mya

&

« 1 stanice, 4 nezavislé experimenty

« Bezpecny a piesny ohiev
ni chlozen el
« Aktivni chlazeni

« Ridici systém softwaru a protokolovani dat
« Magnetické a horni michani
« Rozsah teploty -30 °C az +180 °C

Navstivte nas stanek B33 na veletrhu

«M LABOREXPO

W PRAHA - 25.-26.9.2019

www.merci.cz

Waters Acquity UPLC H-Class PLUS W
aters

Waters doplnil svou piistrojovou fadu Acquity UPLC H-Class PLUS

o binarni vysokotlaké cerpadlo, takze nyni je H-Class k dispozici jak

s kvarternim, tak s binarnim gradientem. VSechny parametry kapalinového
chromatografu H-Class ztstaly stejné, takze chromatografista bude u binarni
verze pozorovat jediny rozdil, a to mensi zpozdéni gradientu. Binarni verzi
H-Class doporucujeme pro dlouhé pozvolné gradienty.

Kromé béznych typu detektort jako jsou UV/VIS, PDA, FLR a RI, mize
Acquity UPLC H-Class PLUS pracovat s jednoduchym hmotnostnim de-
tektorem QDa v pIn¢ kvalifikovaném prostedi softwaru Empower. Na nize
uvedeném obrazku vidime rozdil mezi binarnim a kvarternim systémem pfi
nastfiku stejné testovaci smési.

Vice informaci mizete nalézt na www.waters.com/UPLC
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AUTOMATIZACE LABORATORI

SNADNEJSI PRACE V LABORICH

V arealu ETH v Curychu (Eidgendssische
Technische Hochschule Ziirich) sidli mimo jiné
také firma Oskari Vinka, piivodem z Finska,
ktery spolu s Maximilianem Schulzem zalozil
v Fjnu 2017 ETH spin-off firmu UniteLabs
zabyvajici se vyvojem software pro automa-
tizaci laboratornich procesii ve védeckych
laboratorich. Jejich systémy umoznuji pocita-
Cuim prevzit pracné a ¢asové narocné pracovni
cinnosti, takze se védci mohou soustredit na
jiné, narocnéjsi ikoly.

.Kazdodenni rutina biologii miize byt velmi
nudnd a unavnd,” vysvétluje Oskari Vinko,
ktery studoval biotechnologii na ETH. ,,Spous-
ta casu se promrhd pri opakujicich se cin-
nostech, napriklad vyzkumni pracovnici musi
plnit pipety tekutinou, mérit a zaznamenavat
vysledky. Kdyby byly procesy automatizované,
vedci by méli vice casu pro ndrocnéjsi casti
svého zameéstnani, jako je napriklad planovani
experimentii, analyza dat a zkouseni novych
napadii.*

Automatizovana feseni vSak jiz existuji. Trh
s roboty a manipulatory vzkvéta a naklady
na jejich potizeni klesaji. ,,7rva viak spoustu
Casu, nez se tyto systémy rozvinou a software
Jje casto nekompatibilni nebo prilis slozity,
fika Vinko. Tady pfichazi na fadu jeho part-
ner Maximilian Schulz, ktery studoval na
ETH strojni inzenyrstvi se specializaci na
robotiku. Po absolvovani studia hledal Vinko
nékoho, s kym by mohl spolupracovat na za-
vadéni pokrocilé automatizace v laboratotich.
,»O bio védach jsem nic nevedel,* tika Schulz,
pivodem Némec, ktery vyrustal v Curychu.
Hledal jsem praci, kterda by byla prospésna
pro spolecnost. Tento projekt odpovida mym
predstavam a citim se velice dobre, kdyz pra-
cuji s Oskarim.*

Obr.: Oskari Vinko (vpravo) a Maximilian Schulz pracuji na automatizaci laboratornich pro-

cesl (foto: Andrea Schmits/ETH Ziirich)

Oba védci pochazeji z naprosto odlisnych
disciplin. ,,Navzdjem se ale dobre doplnu-
jeme,* tika Vinko. V srpnu 2017 byla jejich
spole¢nému podniku udélena podpora od
ETH Ziirich a Nadace ETH. Grant ve vysi
150000 Svycarskych frankt je uréen pro
mladé badatele, ktefi planuji vyvinout vysoce
inovaéni vyrobek nebo sluzbu, ktera je bud’
komer¢né zivotaschopnd, nebo je prospésna
pro spole¢nost. ,,Podpora nam potvrdila, ze
tato myslenka miize fungovat. Je to ohromna
motivace od ETH, ktera nam dala takovou
diveru,* tika Vinko.

Precerpavani

s vysokymi naroky

42

pro farmacii, potravinarstvi
a chemicky pramysil

A

HENNLICH
www.hennlich.cz/hydro-tech

UniteLabs pfi programovani softwaru velmi
uzce spolupracuje s klientem, takze software
je navrzen specialné pro klientovy experi-
menty. Robotické ruce a nastroje se staraji
o detaily, které by jinak museli délat vyzkumni
pracovnici ruéné. Ovladaji vzdalené zatizeni
prostiednictvim zabezpecené sité z pocitace
nebo smartphonu.

Je dulezité, aby automatické procesy mely
nizky pocet chyb a aby bylo mozné chyby
snadno napravit. Usnadnuje to také repro-
dukei vysledki a spravu nebezpecnych latek.
wSoftware Ize také preprogramovat tak, aby se
mohl tykat riiznych experimentil,* tika Schulz.
Cilem je, aby védci mohli naprogramovat své
pracovni postupy bez nutnosti cizi pomoci.
L,V pristim roce chceme nabizet software, ktery
nasim klientiim umozni automatizovat jedno-
duché procesy,* tika Schulz. Mélo by to zabrat
jen nékolik minut a umoznit tak obnovit denni
automatické procesy v laboratofich.

Zlepsujeme také kvalitu lidksého zivota, ,.fo
znamend, ze vyzkumnici nemusi stravit noci
nebo vikendy v laboratori,* tika Vinko.

Jednim z problému v oblasti ptirodnich veéd
jeto, Ze automatizované systémy jsou stale pii-
1i§ riiznorodé. Asociace SiLA (Standardization
in Lab Automation — www.sila-standard.org)
nékolik let pracuje na definovani standardti pro
zafizeni a datova rozhrani. To usnadni lepsi
integraci investic do laboratorni automatizace
a optimalizaci dat pro analyzu, zpracovani
a jejich archivaci. Toto je také cilem Unite-
Labs. Dle vyjadieni Schulze je totiz jednotny
standard dulezity pro to, aby jejich software
fungoval a byl Siroce aplikovatelny.

www.ethz.ch

CHEMAGAZIN - 5 / XXIX (2019)



INZERCE

peristalticka cerpadla

PCD 1000

© kompaktni, jednoducha a spolehliva konstrukce

O presna cislicova regulace vykonu cerpadla v roz-
sahu 0,01-99.99% nebo externé napétim/ proudem

O napajeni 230VAC , nizkd energetickd spotieba
max.16VA, kryti 1P22
moznost napajeniz vestavéné Lilon baterie - 6-10 h

BECERPADLA vykon &erpadia
1031 - 1032 0,01 - 50 ml/min CVA4L, Cv2
1061 - 1062 0,05 - 200 ml/min CVA4L, cv2
1071 - 1072 0,2 - 500 ml/min ©CVB, CVv4S
1081 - 1082 0,1 - 500 ml/min ID 2-6 x1,5
1083 - 1084 0,01 - 100 mli/min 1D 1-4 x1
1283 - 1284 0,5 - 2000 ml/min 1D 410x2,5

H DAVKO\VACE objemdaky  vykon serpadia

1047 D/R 3 - 100 ml 100 ml/min CV4L
1048 D/R 8 - 100 ml 500 mi/min ID B
1285 D/R 30-1000mI 2000ml/min ID10

® -~
KKOURIL LABOREXPO
@ DAVKOVACI GERPADLA stének B26 FI 2[=]

Mezivadi 2216/23 , 687 01 KyJOV , CzZ O]
GSM: 00420 602828303 www.cerpadlakouril.cz

3D bio-tiskarna

CELLINK BIO X

LU ‘CHROMS PEC‘

SPOL. SR.O.

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek pod Brdy 634 00 Brno
Lhotecka 594  Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683
info@chromspec.cz  www.chromspec.cz

Navstivte nasi expozici B1 na veletrhu LABOREXPO 2019
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AW Creating Fluid Solutions
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LETOS SI PRIPOMINAME 100 LET OD ZALOZENI
STATNIHO USTAVU RADIOLOGICKEHO

Vroce 1919, 8. srpna, byl v ministerské radé
nové vzniklého samostatného statu CSR
schvalen navrh na zalozeni Statniho ustavu
radiologického. Realizaci navrhu bylo pové-
Feno ministerstvo verejnych praci, do jehoz
kompetence ustav spadal.

Zalozeni ustavu bylo umoznéno jednak
nalezi$tém jachymovského smolince, z né¢hoz
manzelé Curieovi izolovali v r. 1898 radium
ajednak vyspélosti ceskoslovenské radiologie.
Na tzemi Ceskoslovenska se tehdy nachézely
nejen jachymovské statni doly, ale i tovarna
na uranové barvy a radium; k dispozici byly
i statni 1azné v Jachymove.

Prvnim feditelem Statniho radiologické-
ho ustavu byl Vaclav Felix, po jehoz smrti
(+1933) byl Ustav veden az do konce druhé
svétove valky FrantiSkem Béhounkem, ktery
ziskal prvni zkuSenosti na studijnim pobytu
u Marie Curie.

Ustav tehdy skloubil zkugebni a poradenskou
¢innost se zakladnim vyzkumem, zpocatku
ve fyzice a chemii a pozdé&ji i v radiobiologii
a 1¢ékatskych aplikacich zafeni. Své sidlo mél
v té dobé v Podolském sanatoriu. Kontinuitu
praci radiologického tstavu narusila 2. svétova
valka, kdy se aktivita ¢eskych fyzikl a che-
mikl v oblasti jadernych véd omezila jen na
literarni ¢innost, opirajici se o dostupné zdroje
informaci. Ustav se navic musel vystéhovat
z podolského sanatoria a byl do¢asné umistén
v Zitné ulici a ve Valdstejnském palaci.

Po konci 2. svétové valky presel radiologicky
ustav do kompetence ministerstva zdravotnic-
tvi, vr. 1947 byl prestéhovan do Pfistavni ulice
v Praze Holesovicich a r. 1959 doslo k jeho
piejmenovani na Ustav pro vyzkum, vyrobu
a vyuziti radioisotopti (UVVVR). Zména
v nazvu vyjadfovala i nové zaméfeni ustavu,

Obr.: Budova byvalého Ustavu pro vyzkum,
vyrobu a vyuziti radioisotopi v Radiové ulici
v Praze Hostivari

které se rozsifilo o unikatni malosériové
vyroby specialnich radioaktivnich latek a
rozvoj jejich aplikaci ve vyzkumu a vyrobé.
Ustav za&al rovnéz plnit ulohu centralniho
distributora dovazenych radioaktivnich latek
a provadeél soucasné i jejich technickou kont-
rolu. Zacal také zabezpecovat celostatni sluzbu
osobni dozimetrie, provadél svoz a ukladani
nizkoaktivnich radioaktivnich odpadd.

Od . 1966 byl podtizen Ceskoslovenské ko-
misi pro atomovou energii. Z nevyhovujicich
podminek v Pfistavni ulici se ustav r. 1981
ptestehoval do novych objektt v Hostivafi,
pojmenovana po ném je i piijezdni komuni-
kace — Radiova ulice. Zde Ustav sidlil az do
doby svého zaniku v r. 1992.

Ustav pro vyzkum, vyuziti radioisotopi
se za dobu své existence stal vyznamnym
producentem organickych sloucenin (zna-
¢enych napf. tritiem, nebo izotopem uhliku
14C). uzavienych radionuklidovych zaficu,
(napf. s 241Am, pouzivanych v pozarnich
hlasicich, nebo pii eliminaci statické elektfiny
v pramyslu) a zatict s 137Cs pii léeni nado-
rovych onemocnéni. Vyznamna byla i ¢innost
souvisejici s metrologii ionizujiciho zafent;

r. 1985 byl v Gistavu vyroben a schvalen statni
etalon pro jednotku aktivity ionizujiciho za-
feni. V oblasti metrologie ionizujiciho zafeni
i osobni dozimetrie se ustav pravidelné
uspésné ucastnil mezinarodnich srovnavacich
méfeni.

Cinnost tistavu se dale se rozvijela i v apli-
kaci radionuklidovych metod, vyuzivanych pii
optimalizaci primyslovych procest. V oblasti
radia¢nich technik, kde mél ustav k dispozici
nékolik zdrojt s kobaltem-60, byly tyto zdroje
vyuzity ke sledovani stability materiald urce-
nych pro zafizeni jadernych elektraren, nebo
k radia¢ni sterilizaci 1é¢iv, krmiv a steliva, ¢i
k vybarvovani sklafskych vyrobkd.

V 1. 1983 zahdjil Ustav vyzkum a vyrobu
radiodiagnostickych souprav, pouzivanych
v mediciné a v zakladnim vyzkumu.

V souvislosti s privatizaci a s uvolnénim
trhu se UVVVR rozpadl a po jeho zaniku
presla oblast metrologie ionizujiciho zafeni
do Ceského metrologického institutu, zatimco
celostatni sluzbu osobni dozimetrie zajistuje
spole¢nost Nuvia dosimetry, s.r.o.

V &innostech zapodatych v UVVVR dale
uspésné pokracuje vyroba radiodiagnostic-
kych souprav ve spolecnosti Immunotech,
a.s., vyrobu radionuklidovych zaficd, jejich
dovoz a sluzby souvisejici s jejich uzivanim
ilikvidaci zajistuje fa. Eckert & Ziegler Cesio,
s.r.o. Dalsi firma Isotrend s.r.o, je vyrobcem
a distributorem uzavfenych radionuklidovych
zaticu s Ir-192 a Se-75, pouzivanych v nede-
struktivni defektoskopii, rovnéz provozuje
horkou komoru vyuZzivanou pro manipulaci
vysokoaktivnich zdroji s Co-60 a s Cs-137.

Vétsina uvedenych firem puisobi v plivodnim
objektu UVVVR v Radiové ulici.

Ing. Ludek ZILKA, ludek.zilka@seznam.cz

CESTi GENETICI ODHALUJI
TAJEMSTVi ZLOMU DNA
PRI TVORBE SPERMII

Praha, 6.8.2019 - Vé&decky tym z Ustavu mo-
lekularni genetiky Akademie véd CR zjistuje,
pro¢ jsou Cesti mySi samci plodni, i kdyz jim
chybi gen ovlivriujici jeden z dulezitych rysu vy-
voje pohlavnich bunék.

Nezadouci zlomy DNA, kde je uloZzena gene-
ticka informace, mohou vést k fadé potizi. Na
druhou stranu jsou vSak regulované zlomy a na-
sledné spojeni molekul DNA zasadni pro vyvoj
dozravajicich spermii. Proto jsou dlleZité Useky
DNA pohlavnich bunék chranény genem Prdm?9,
ktery sméruje zlomy do méné dileZitych Usekl
DNA. Tento gen se nachdazi mimo jiné u mysi a
lidi, psovité Selmy ¢i ptaci ho nemaji.

,Cesti myséci ale na rozdil od jinych mysi nepo-
trebuji gen Prdm9 pro produkci spermii,* sdéluje
Zdenék Trachtulec z Ustavu molekularni genetiky

44

AV CR, ktery plsobil na Max Planckové Insti-
tutu v Némecku i na Univerzité v Miami. V cen-
tru BIOCEV, které sdruZuje i $pickové pracovniky
z nékolika Ustavii Akademie véd CR, vede skupi-
nu zamérujici se na mechanismy tvorby pohlav-
nich bunék.

Ve spolupraci s vyzkumniky z USA identifiko-
vala skupina Zderika Trachtulce moZnou pficinu
plodnosti mysich samct z CR zbavenych genu
Prdm9. Ukazalo se, Ze &eSti mySaci opravuji
zlomy DNA v samc¢ich pohlavnich burikach lépe
nez mys$éci, ktefi nemohou byt plodni bez funké-
niho genu Prdm9. JelikoZ existuje pfinejmensim
jeden plodny c¢lovék, ktery nepotiebuje gen
Prdm9, mysi samci z CR jsou svou nezavislosti
na Prdm9 podobnéjsi &lovéku. ,Cesti mys$dci se
tak stali vybornym nastrojem pro studium vyvoje
lidskych spermii a muZské plodnosti,” fika Zde-
nek Trachtulec.

Reference: Mihola O, Pratto F, Brick K, Linharto-
va E, Kobets T, Flachs P, Baker CL, Sedlacek R,
Paigen K, Petkov PM, Camerini-Otero RD, Trach-
tulec Z., Histone methyltransferase PRDM9 is

Obr.: Vyvijejici se pohlavni buiikky mys$aka
- oranzové znacené opravované zilomy DNA,
zelené chromozomy a razové jejich konce

not essential for meiosis in male mice. Genome
Res. 2019 Jul;29(7):1078-1086. doi: 10.1101/
gr.244426.118.

» Www.img.cas.cz/vyzkum/zdenek-trachtulec/
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FYZIKALNi USTAV AV CR
ZAPOCAL STAVBU NOVEHO
CENTRA PRO SPICKOVY
VYZKUM FYZIKY PEVNYCH
LATEK

Dne 14. srpna 2019 byl za pfitomnosti vyznam-
nych osobnosti ¢eské védy a politického Zivota
slavnostné poloZen zakladni kdmen nové budovy
$pickového vyzkumného centra v oblasti fyziky
pevnych latek. Novy pavilon se stane soucasti
areélu Fyzikalniho Gstavu Akademie véd CR
(FZU AV CR) v Praze 8 - Ladvi. V budovaném
centru budou ziskavany nové poznatky, které ne-
jen prispéji k pochopeni podstaty déji v moder-
nich materidlech a nanostrukturach, ale budou
také vyuZitelné pro vyvoj novych materiall, sou-
Castek a aplikaci. Dopady Ize o¢ekavat v mnoha
oblastech techniky, energetiky a lékarstvi.

Bé&hem akce promluvila predsedkyné Akade-
mie véd CR Eva ZaZimalova, dale mistopredse-
da AV CR pro oblast v&d o nezivé piirodé Jan
Ridky, ministr primyslu a obchodu Karel Havli-
&ek, naméstek MSMT pro fizeni sekce EU a ESIF
Véaclav VelCovsky, zastupce Evropské komise
Josef Schwarz a feditel FZU Michael Prouza. Ke
slavnostnimu poklepani se pfidali Viktorie Souc&-
kové z autorského tymu Bogle Architects a Ale$
Kézr, teditel Divize J - Cechy spolednosti OHL
28, kterd je generalnim zhotovitelem stavby. Sou-
Gasti akce byla i vystava predstavujici novy pavi-
lon a vyzkumny projekt SOLID21, v jehoZ ramci
je stavba realizovana.

Projekt SOLID21 (Solid State Physics for 21
Century, Cesky nazev Fyzika pevnych latek pro
21. stoleti) probiha od roku 2018 a byl podpo-
fen vice neZ pudl miliardou korun z Operaéniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani v ramci vy-
zvy Excelentni vyzkum. Na spole¢ném pracovisti
spoji své sily Uspésné védecké tymy FZU, které
fesi aktualni védecké a technické vyzvy 21. stoleti
v oborech nanoelektroniky, fotoniky, magneti-
zmu, funkénich a bioaktivnich materialt a plaz-
matickych technologii. K tomu vyuZiji moderni
fyzikalni laboratofe navrZzené pro sestavy novych
$pickovych pfistrojd, ¢imZ obohati stavajici kapa-
city Fyzikalniho Ustavu — novy objekt pojme az
30 laboratofi, napfiklad plné vybavenou biolabo-
ratof, ¢i komplex plazmovych laboratofi. Dokon-
¢eni budovy je planovano na jaro roku 2021.

JPavilon je maximalné prizpisoben ndrokum
extrémné citlivych pfistroju a zkoumanych mate-
ridld. Laboratofe jsou kvuli minimalizaci vibraci
umistény v suterénu ¢i pfizemi budovy, kazda la-
borator je uzpusobena danému ucelu. Napriklad
prostor pro praci s UV citlivymi materidly musi
byt vybaven Zlutym osvétlenim a na jeho oknech
budou instalovany Zluté filtry, aby se zamezilo
neZadoucim fotochemickym reakcim,"” fika Erika
Zikmundova, zastupkyné Fyzikalniho Ustavu pro
stavbu.

Védecka oblast fyziky pevnych latek je jednou
z nejrychleji se rozvijejicich partii fyziky vibec
- vzesla z ni prevazna ¢ast soucasnych prevrat-
nych technickych inovaci a vyznacuje se velmi
kratkou dobou uvedeni novych poznatki do
praxe. Mezi nejdulezitgjsi, Siroce vyuzivané
objevy moderni fyziky pevnych latek patfi napf.
tranzistory, lasery a fotovoltaické &lanky, a nej-
novéji také LED osvétlovaci technika. Tyto objevy
zplsobily technologickou revoluci a podstatnym
zpusobem ovlivnily nase Zivoty a svét kolem nas.
Zakladni vyzkum spadajici do oboru fyziky pev-
nych latek patfi mezi kli¢ové aktivity FZU a ma
zde bohatou tradici.

» www.fzu.cz

NOVA GENOVA TERAPIE
HUNTINGTONOVY
CHOROBY VSTUPUJE

V USA DO KLINICKYCH
STUDII

Praha, 3.9.2019 - Pravé pred deseti lety,
v 1été 2009, se ve vyzkumném Centru PIGMOD
v Ustavu Zzivoéisné fyziologie a genetiky AV
CR v Lib&chové narodila prvni transgenni samice
miniaturniho prasete. Do jeji genetické informace
byl za¢lenén mutovany, tedy nespravné tvaro-
vany, lidsky gen zpUsobujici nevylécitelnou Hun-
tingtonovu chorobu. Na Adéle, jak byla prasni¢ka
pojmenovana, a na jejim potomstvu pak veédci
ovéfovali koncept nové genové terapie. Ta nyni
Uspésné vstupuje do faze klinickych studii.

Huntingtonova choroba je dédi¢né neurode-
generativni onemocnéni, které rodi¢e prenaseji
na polovinu svych potomku. Protein, ktery one-
mocnéni zplsobuje, byl pojmenovan huntingtin
- podle amerického Iékare, ktery chorobu v roce

Obr.: Vizualizace nové budovy centra pro $pickovy vyzkum fyziky pevnych latek FZU AV CR
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1872 popsal.

sMiniprasata jsou jak pro vyzkum, tak pro ge-
novou terapii vic nez prihodna. V dospélosti jsou
totiz co do vahy i velikosti organt velmi podobna
lidem,“ fika Jan Motlik, feditel Centra PIGMOD
(Pig Models of Diseases), které na finanéné na-
kladném chovu transgennich libéchovskych mi-
niprasat jiz deset let spolupracuje s americkou
nadaci CHDI Foundation.

Na vyvoji nové metodiky genové terapie Hun-
tingtonovy choroby se spolu s Centrem PIGMOD
podili také zahrani¢ni firma uniQure. Spole¢né
experimenty ¢eskych a nizozemskych vyzkumni-
ki jednoznacné prokazaly, Ze jimi zvolena me-
toda IéCby je bezpecna a efektivni. ,Do mozku
transgennich miniprasat vpravujeme tzv. virové
vektory, které dlouhodobé snizuji hladinu muto-
vaného huntingtinu,” vysvétluje védecky postup
Jan Motlik. Na findlnich experimentech, které
probihaly za pfisné kontrolovanych podminek, se
podileli neurochirurgové brnénské Nemocnice
u sv. Anny a prazské Nemocnice Na Homolce.

Americky vladni ufad na kontrolu potravin
a léciv, (USFDA, Food and Drug Administration),
metodiku genové terapie nyni nejen schvalil, ale
udélil ji prioritu, kterd umoznila zahajeni prvni kli-
nické studie v druhé poloviné tohoto roku, zatim
ve Spojenych statech.

Nevylécitelnou Huntingtonovou chorobou trpi
v CR asi 1000 lidi, pramémé postihuje 7 ze
100000 lidf.

Centrum PIGMOD Ustavu Zivogigné fyziologie
a genetiky AV CR disponuje tfemi laboratofemi,
které jsou Spickové vybavené pro biomedicin-
sky vyzkum, pfedevsim diky evropské grantové
podpore. Novy operacni sal vybaveny pro vitro-
-retinalni operace u miniprasat umoznuje rozvoj
nového biomedicinského vyzkumu zaméfeného
predevs§im na dédicna onemocnéni sitnice.

» Www.iapg.cas.cz

SANCE NA BIOLOGICKE
ODBOURAVANI PLASTU
NEEXISTUJE

Znecidténi mofi plasty je vSudypfitomné, at uz
se jedna o plaZe na Lanzarote nebo ve vzdale-
nych oblastech, jako je Arktida. Bakterie rozhod-
né nedokazi rozlozit plast uvolnény do morské-
ho prostfedi a je nepravdépodobné, Ze by tuto
schopnost ziskaly prostfednictvim evoluce. To
je zaver, k némuz dospéli mikrobiologové Sonja
Oberbeckmannova a Matthias Labrenz z Leibni-
zova Institutu pro vyzkum Baltského mofte ve
Warneminde (IOW) v obsahlé studii tykajici se
biofilmd na mikroplastech.

Nage vody jsou znedistény mikroplasty. Af uz
se jedna o vlakna z textilii, plastovych pelet ze
zubni pasty nebo rozpadajicich se plastovych
sackd a lahvi. VSechny tyto malé plastové ¢asti-
ce nakonec kon¢i v oceanu, coz méa nepredvida-
telné dlsledky pro mofské prostiedi. ProtoZe tyto
mikrocastice jsou také kolonizovany bakteriemi,
vyvstdvala pomérné brzy otazka, zda se mohou
specificti mikrobi hromadit na mikroplastech. Ta-
kovi specialisté by dokonce mohli v ur¢itém bodé
zdanlivé neznicitelny material degradovat, a tak
dlouhodobé zbavit oceany této kontaminace.

Mikrobiologové Sonja Oberbeckmannova a
Matthias Labrenz, ktefi na této otazce pracuji jiz
nékolik let, nyni shrnuli a pfehodnotili své vlastni

Pokracovani na dalsi strané
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vysledky i vysledky nékolika stovek studii pub-
likovanych po celém svété. Dochazeji k zavéru,
ze interakce mezi bakteriemi a mikroplastic-
kymi ¢asticemi v mofi jsou ve skute¢nosti dosti
omezené. Ackoli bakterie kolonizuji tyto castice,
nerozkladaji je, protoZe poZadovana energie je
prilis vysokda. Navic je pro bakterie také obtizné
rozkladat mikroplasty, takZe je vysoce neprav-
dépodobné, Ze by se v budoucnu v morskych
podminkach vyvinul mechanismus degradace
plastd. To znamend, Ze zlstaneme sami na fe-
Seni problému zbaveni se mikroplastl. Protoze
je nemuUZeme odstranit z nasich oceand, budou
se zde i nadale hromadit. Nakonec by se z toho
mohlo stat ,chronické onemocnéni zasazenych
ekosystémd. Oba mikrobiologové proto zada-
ji proaktivni a dusledna opatfeni na ochranu
oceanll pred plastovym odpadem, jako je vy-
znamné a vcasné snizeni produktd z plastd (od
plastovych sackl az po plastové hracky) a zave-
deni recyklacnich systém, které piné vyuZivaji
svlj potencidl a Ize je pouzit nakladové efektivné
po celém svété.

Rozsahly prehled vSak také poskytl nékteré
dobré zpravy. Casty predpoklad, e se patogenni

Pristroje a systemy

bakterie mohou specificky akumulovat na mikro-
plastech, a tudiZ by se mohly rychle a Siroce Sifit,
nebyl opodstatnény. Mikroorganismy rostouci na
mikroplastech obvykle patfi do skupin, které jsou
typickymi kolonizatory ¢astic plovoucich v mofi
a nerozliSuji mezi pfirodnim a umélym povrchem.
Mezi nimi jsou skute¢né také Skodlivé bakterie,
ale nevyskytuji se ¢astéji nez na jinych ¢asticich,
jako je dfevo nebo jiné organické latky. V tomto
ohledu nepfedstavuji mikroplasty zvy$ené riziko
v mofskych stanovistich.

Reference: Oberbeckmann, S., Labrenz, M. Ma-
rine microbial assemblages on microplastics: di-
versity, adaptation, and role in degradation, Annu
Rev. Mar. Sci., 2019

» www.jo-warnemuende.de

REVOLUCNiIi METODA
CRISPR

Védci z ETH v Curychu vylepsili znamou meto-
du CRISPR-Cas. Nyni Ize vibec poprvé modifiko-
vat v burice desitky, ne-li stovky gent souc¢asné.
Tato biotechnologickda metoda nabizi relativné
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rychly a snadny zplUsob manipulace s jednotli-
vymi geny v burikdch, coZ znamend, Ze mohou
byt odstranény, nahrazeny nebo modifikovany.
V poslednich letech védci také vyuZivaji technolo-
gie zalozené na CRISPR-Cas k systematickému
zvySovani nebo snizovani aktivity jednotlivych
genl. Odpovidajici metody se staly ve velmi
kratké dobé celosvétovym standardem, a to jak
v zékladnim biologickém vyzkumu, tak v apliko-
vanych oblastech, jako je Slechténi rostlin.

K dnesnimu dni mohli védci zpravidla pomoci
této metody modifikovat pouze jeden gen. Pfile-
Zitostné zvladli dva nebo tfi najednou. V jednom
konkrétnim pfipadé byli schopni editovat sedm
genl soucasné. Nyni profesor Randall Platt a
jeho tym na Katedfe biologickych véd a inZe-
nyrstvi ETH v Curychu vyvinuli proces, ktery, jak
prokazaly experimenty, mize modifikovat 25 cilo-
vych mist v genech buriky najednou. A jako by to
nestacilo, miZe byt tento pocet jesté zvySen na
desitky nebo dokonce stovky gent, jak pouka-
zuje Platt. V kazdém pfipadé tato metoda nabizi
obrovsky potencial pro biomedicinsky vyzkum
a biotechnologie.

Cilené, rozsahlé pfeprogramovani bunék

Geny a proteiny v burikdch interaguji mnoha
riiznymi zpUsoby. Vysledné sité obsahujici de-
sitky genl zajidtuji bunécnou rozmanitost orga-
nismu. Napfiklad jsou odpovédné za diferenciaci
progenitorovych bunék na neurondlni a imunitni
buriky. Navic pfipravuji cestu pro komplexni, roz-
sahlé programovani bunék. Metoda muZe byt
pouzita ke zvySeni aktivity urcéitych gend a ke sni-
Zeni aktivity jinych genu. Nacasovani této zmény
aktivity Ize také pfesné kontrolovat.

Je to zajimavé pro zakladni vyzkum, napfiklad
pfi zkoumani, pro¢ se rlzné typy bunék chovaji
odlisné nebo ke studiu komplexnich genetickych
poruch. Bude to také uZite¢né pro terapii nahra-
zovani bunék, ktera zahrnuje nahrazeni poskoze-
nych bunék zdravymi burikami. V tomto pfipadé
mohou védci pouZzit metodu k pfeméné kmeno-
vych bunék na diferencované buriky, jako jsou
neuronalni buriky nebo beta buriky produkujici
inzulin, nebo naopak, k produkci kmenovych bu-
nék z diferencovanych koznich bunék.

Dualni funkce enzymu Cas

Metoda CRISPR-Cas vyZaduje enzym znamy
jako Cas a malou molekulu RNA. Jeji sekven-
ce nukleobazi slouzi jako ,adresni Stitek”, ktery
enzym nasmeéruje s nejvySSi presnosti na
uréené misto plsobeni na chromozomy. Védci
z ETH vytvofili plazmid nebo molekulu kruhové
DNA, ktera uklada plan enzymu Cas a mole-
kuly RNA, usporadané v sekvencich. Ve svych
experimentech vloZili tento plazmid do lidskych
bunék, ¢imz demonstrovali, Ze nékolik genl Ize
modifikovat a regulovat souc¢asné. Pro novou
techniku védci nepouzivali enzym Cas9, ktery
se dosud vyskytoval ve vétsiné metod CRISPR-
-Cas, ale souvisejici enzym Cas12a. Ten mUze
nejen upravovat geny, ale také délit dlouhé sek-
vence RNA soucasné. Kromé toho muze Cas12a
zpracovavat kratsi molekuly RNA nez Cas9. Cim
kratsi jsou tyto sekvence, tim vice jich Ize umistit
na plazmid.

Reference: Campa C.C., Weisbach N.R., San-
tinha A.J., Incarnato D., Platt R.J.: Multiplexed
genome engineering by Cas12a and CRISPR
arrays encoded on single transcripts. Nature Me-
thods, 12 August 2019, doi: 10.1038/s41592-
019-0508-6.

» www.ethz.ch
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FOTOKATALYZA ALKYNU
VE VIDITELNEM SVETLE

V nedavné studii zvefejnéné v Organic Letters
védci z Kanazawa University vyvinuli metodu
pro generovani vysoce reaktivniho alkynu, orga-
nické molekuly majici trojnou vazbu C=C, z cyk-
lopropenonu, organické molekuly majici napjaty
tficlenny kruh, za pouZiti fotokatalyzatoru reaguji-
ciho na viditelné svétlo.

Alkyny (acetyleny) jsou skupinou organickych
sloucenin, které se pouzivaji k vyrobé primys-
lovych ¢inidel a polymerd. Fotolyza cykloprope-
nonu UV svétlem je uziteCna metoda k vytvoreni
vysoce reaktivniho alkynu. Pokud vSak reakéni
smeés obsahuje doprovodné slouceniny, které
jsou citlivé na UV zafeni, degeneruji se. Proto
provedeni této reakce v pfitomnosti viditelného
svétla udrzi takové slouCeniny neporusené. Vy-
zkumny tym na Kanazawa University identifikoval
katalyzatory, které mohou usnadnit fotolyzu cyk-
lopropenont ve viditelném svétle.

Tym nejprve provefil skupinu Sesti potencial-
nich katalyzatord, aby identifikoval ty, které po-
skytuji nejvy$si podil aminoalkynt z aminocy-
klopropenont v pfitomnosti viditelného svétla.
Hodnoceni probihalo pomoci dehydrataéni kon-
denzacni fotoreakce. Toto je jedna z mala reakci,
pfi nichZ aminoalkyn syntetizovany z aminocy-
klopropenonu pfimo podléha fadé prechodnych
reakci za vzniku chemickych slougenin znamych
jako amidy.

KdyzZ byla reakéni smés ozafena fluorescenéni
lampou, dva katalyzatory vykazaly nejvyssi vyté-
Zek amidu. V pfitomnosti téchto dvou katalyza-
torll bylo spotfebovano vice nez 90 % cyklo-
propenonu, coZ svédci o jejich Ucinnosti ve vi-
ditelném svétle. Tato zména nebyla pozorovana
za tmy, coZ dale naznacuje zavislost ucinnosti
téchto dvou katalyzator(i na svétle ve viditelném
spektru. Je zajimavé, Ze védci si také vsimli, ze
se zd4, Ze tyto dva katalyzatory maji vysoky re-
doxni potencial ve svych excitovanych stavech
a nizky redoxni potencial ve svych zakladnich
stavech. Tento redoxni potencial pravdépodob-
né zpusobuje, Ze excitované katalyzatory zachyti
elektron od cyklopropenonu a zahgji fetézovou
reakci. Oxidovany cyklopropenon je nestabilni
a rozklada se na radikalovy kation s otevienym
kruhem. Radikalni kation pfijme jeden elektron
z fotokatalyzatoru a vytvori oxid uhelnaty a aktivni
alkyn. Mechanismus katalyzator( aktivovanych
viditelnym svétlem je tedy povaZovan za odlisny
od katalyzatord, které funguji pod UV svétlem.

Pro testovani praktické aplikace téchto kataly-
zatorll byla reakce provedena v pfitomnosti tetra-
zolu, molekuly vysoce citlivé na UV zareni. Podle
oCekavani se pri reakci na UV svétle tetrazol roz-
loZil a vytézek byl pouze 46 % amidu. Pfi reakci
za viditeIného svétla nebyl tetrazol nejen zjistén
jako neporuseny, ale vytézek amidu byl mnohem
vy$si: témér 75 %. Tato studie navrhla novy zpU-
sob syntézy alkynli bez zavislosti na UV svétle.

Alkyny jsou nenasycené organické molekuly
sestavajici z alespori jedné trojné vazby uhlik-
-uhlik a uhlikovych fetézcu rlzné délky. | kdyz
existuje nékolik metod syntézy alkynd, fotolyza
cyklopropenonu produkuje nestabilni alkyny,
které se pfimo pouzivaji v jinych chemickych re-
akcich, ¢imz se eliminuje potfeba jejich izolace.
V dusledku pfitomnosti trojnych vazeb Ize k alky-
ntm pfidat mnoho rlznych funkénich skupin, coz
vede k halogenovanym, hydrogenovanym a do-
konce oxidovanym produktim. Optimalizace syn-
tézy alkyn ma tedy velkou prdmyslovou hodnotu
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Reference: Kenji Mishiro, Takeshi Kimura, Taniy-
uki Furuyama, Munetaka Kunishima, Phototrigge-
red Active Alkyne Generation from Cyclopropeno-
nes with Visible Light-Responsive Photocatalysts,
Organic Letters, 2019.

» https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.
orglett.9b01280

USPESNY VYZKUM
V LABORATORI KATALYZY

BASF a Univerzita v Heidelbergu budou
nadéle spole¢né pokracovat v provozovani své
laboratofe Catalysis Research Laboratory
(CaRLa) dalsf tfi roky. Partnefi podepsali pfislus-
nou smlouvu na prodlouZeni spoluprace v oblasti
vyzkumu do roku 2022.

V CaRlLa védci pracuji na otazkach tykajicich
se homogenni katalyzy. Spole¢na laboratof jim
nabizi idealni podminky pro rychly pfenos zna-
losti ze zakladniho vyzkumu do primyslové pra-
xe. Osm projektl zahajenych CaRLa v uplynu-
|ém obdobi bylo mezitim prevedeno na pilotni
vyzkumné jednotky BASF, aby je dale rozvijelo
specialné pro primyslové aplikace. Soucasna vy-
zkumna prace se zaméfuje pfedevsim na efektiv-
ni a syntetické metody Setrné ke zdrojam, véetné
metod vyuZzivajicich oxid uhliCity nebo obnovitel-
né zdroje jako vychozi materidly.

Jednim z prikladl je vyroba akrylatu sodného
z ethylenu a CO,. Akrylat sodny je dllezitym vy-
chozim materidlem pro superabsorbenty, které
se pouZivaji v plenkach a jinych hygienickych
vyrobcich. Pokud se ukéze, Ze tento novy proces
je stabilni a energeticky prospésny i ve vétsim
méfitku, nahradil by 602 ve srovnani se soucas-
nou vyrobni metodou asi 30 % fosilni suroviny
Vv superabsorbéru.

K dnesnimu dni v CaRLa pracuje vice nez 80
védcl z 22 rlznych zemi. Jejich prace se od-
razi v 82 védeckych d¢lancich vydanych v re-
nomovanych ¢asopisech. CaRlLa dale podala
28 patentovych prihlasek. Je zfejmé, ze CaRlLa
predstavuje Uspésnou spolupraci akademického
a pramyslového vyzkumu. Pfikladem mdze byt
Vyzkumna laboratof katalyzy — projekt programu
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LPrimysl v kampusu®“. Univerzita v Heidelbergu
timto konceptem sleduje nové zplsoby védecké
spoluprace s primyslem. Vysledkem je orientace
na dlouhodobé a strategicky zamérfené projekty
zékladniho vyzkumu. CaRLa je financovana jako
soucast soukromého a verejného partnerstvi
mezi BASF a Univerzitou v Heidelbergu.

» www.carla-hd.de

NOVA EPOXIDOVA
PRYSKYRICE S FOSFOREM
Z OBNOVITELNYCH
ZDROJU

V nize zminéné studii byla z obnovitelnych
zdrojli a kyseliny sebakové ziskdna epoxidova
pryskyfice obsahujici fosfor pro aplikace v po-
vlacich zpomalujicich hofeni. Vyvinuté povlaky
byly charakterizovany z hlediska mechanickych
vlastnosti, obsahu rozpoustédel, obsahu gelu,
absorpce vody, chemické a tepelné odolnosti
a retardace hoteni. Syntetickd epoxidova prys-
kyfice byla charakterizovana spektralni analyzou
zahrnujici infracervenou spektroskopii  (FTIR)
a 1H a 31P nuklearni magnetickou rezonanci.
Vytvrzovani smeési epoxidovych pryskyfic bylo
provadéno polyamidovym tvrdidlem pfi molarnim
poméru 1:1. Teplota skelného pfechodu a tepel-
né stabilita povlak( byly analyzovany diferenéni
skenovaci kalorimetrii a termogravimetrickou
analyzou.

Vysledky studie ukéazaly, Ze povlaky s epoxi-
dovou pryskyfici na bazi kyseliny sabakové vy-
kazovaly dobré mechanické a chemické vlast-
nosti a odolnost vici rozpoustédlim. Tepelny
profil povlakd ukéazal, Ze obsah uhliku se zvySuje
s koncentraci epoxidové pryskyfice na bazi ky-
seliny sebakové. Byly provedeny testy stanoveni
limitniho kyslikového Cisla (LOI) a UL-94, aby se
porozumélo chovani syntetickych poviakl zpo-
malujicich hofeni, coz odhalilo zlepSeni, protoze
byla zvySena koncentrace epoxidové pryskyfice
obsahujici fosfor.

Reference: Journal of Coatings Technology
and Research, March 2019, Volume 16, Issue 2,
pp 531-542.

» WWw.european-coatings.com
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PETR PARTSCH SE STAL
NOVYM GENERALNIM
REDITELEM LINDE GAS

Dne 1. zafi 2019 prevzal Petr Partsch roli ge-
nerélniho feditele Linde Gas Ceska republika,
oznamil Oliver Pfann, GR RME Linde plc.

Petr Partsch zah4jil svou profesni dréahu v Linde
v roce 1995. Do nynéjska pUlsobil na pozici
obchodniho feditele Linde Gas Ceska republika
a od roku 2015 navic i ve funkci generéalniho fe-
ditele Linde Gas Slovensko. Petr Partsch je z&-
roven ¢lenem predstavenstva Svazu chemického
pramyslu v CR.

Jako generalnifeditel Linde Gas a.s. a sou¢asné
vedouci clusteru CZ&SK povede Petr Partsch
spole&nost, kterd v Ceské republice zaméstnava
570 zaméstnanct a v roce 2018 doséahla obratu
ve wi 5,5 miliard K&. Linde Gas Ceské republika
je soucasti Linde plc., svétové jednic¢ky na trhu
technickych plynu. Vyrabi a distribuuje technické,
medicinalni a specialni plyny. Od roku 1991 in-
vestovala v Ceské republice vice neZ 17 miliard
K¢& a disponuje nejvétsi prodejni siti technickych
plyntd a prisluSenstvi (200 prodejnich mist).

» www.linde-gas.cz

UNIPETROL VLONI
INVESTOVAL NA OCHRANU
Z.P. BEZMALA 2 MILIARDY

Praha, 6. srpna 2019 - Rafinérska a petroche-
micka skupina Unipetrol vénuje dlouhodobé vel-
ky dlraz na ochranu Zivotniho prostfedi. V roce
2018 vynalozila na investi¢ni a provozni naklady
spojené s ochranou Zivotniho prostredi ¢astku
1,87 miliardy korun, coz je nejvice v historii. Za
poslednich pét let tato ¢astka dosahla 6,7 mi-
liardy korun.

,Béhem 15 let jsme sniZili mnoZstvi emitova-
nych znedistujicich latek o vice nez 95 %, insta-
lovali jsme radu technologii zachycujicich a likvi-
dujicich tyto ldtky a odstavili jsme néktera starsi
vyrobni zafizeni," upfesnuje Pavel Slama, feditel
jednotky EKO spole&nosti Unipetrol.

Celkové naklady na ochranu Zivotniho prostfedi
v roce 2018 za celou skupinu Unipetrol dosahly
1,87 miliardy korun a zahrnovaly environmentaini
investi¢ni a provozni naklady, naklady na sanaci
starych ekologickych Skod, poplatky za znecis-
fovani ovzdusi a za vypousténi odpadnich vod,
za ukladani odpadu na skladkach, tvorbu rezervy
na rekultivaci skladek a nahrady za imisni Skody
na lesich.

Investi¢ni naklady v roce 2018 dosahly 718 mili-
onl korun, coz je ¢tyfnasobek ¢astky za rok 2017.
votniho prostfedi patfi pfedev§im vystavba nové
kotelny etylenové jednotky v chemickém zavodé
v Litvinové, instalace technologii pro snizovani
emisi oxid(l dusiku a oxidd siry na teplaré 7700
v Litvinové, instalace technologie pro snizeni vana-
du v odpadnich vodach tamtéz a vystavba nového
energetického centra v Neratovicich.

Unipetrol aktivné spolupracuje i se statni spra-
vou. V loriském roce se napfriklad zapojil pro-
stfednictvim technické pracovni skupiny zfizené
Ministerstvem primyslu a obchodu CR do pfi-
prav BREF dokumentu tykajiciho se nejlep$ich
dostupnych technik v oblasti ¢isténi odpadnich
plynt z chemického primysiu.

» Www.unipetrol.cz
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SPOLECNOST DIAMOND
EDGE VENTURES
INVESTUJE DO FLUENCE
ANALYTICS

Spole¢nost Mitsubishi Chemical Holdings
Corporation oznamila, Ze spole¢nost Diamond
Edge Ventures investovala do Fluence Analy-
tics, startapu z Tulane University. Spole¢nost
poskytuje analyticka feSeni v realném &ase na-
zvana ,Acomp”“ - automaticky online monitoro-
vaci systém pro chemické reakce, zejména pro
syntézu polymerd.

Fluence Analytics, startup, ktery vyvinul techno-
logii Acomp, nedavno oznamil ucast stavajiciho
investora Energy Innovation Capital a nového
investora Diamond Edge Ventures, americké po-
bocky rizikového kapitalu USA spolecnosti Mit-
subishi Chemical Holdings Corporation zalozené
v roce 2018.

Obr.: Zafizeni ACOMP

Acomp mUzZe extrahovat vzorky pfimo z reak-
toru, coZz umozZrniuje v redlném c¢ase kontinualné
monitorovat fyzikalni vlastnosti polymer( v re-
akénim procesu. Data v realném &ase ziskana
pomoci Acomp jsou kombinovana s udaji o pro-
voznich podminkach ziskanymi jinymi senzory
a poté analyzovana a predikovana pro optima-
lizaci reakénich systémda, které umozniuji zlepsit
provozni dokonalost a kvalitu produktu. Ve vyzku-
mu a vyvoji se o¢ekava, Ze pouziti podrobnych
udaji o polymerech povede k vétsi ucinnosti,
jako je sniZeni pocltu experimentt, a vyvoji no-
vych material(.

» www.fluenceanalytics.com

INVESTICE 17 MILIONU
EUR DO VODIKOVYCH
TECHNOLOGII

Royal Vopak, Mitsubishi Corporation, Co-
vestro a AP Ventures investuji 17 milion eur
do spole¢nosti Hydrogenious LOHC Technolo-
gies GmbH a technologie Liquid Organic Hydro-
gen Carrier (LOHC) pro logistiku vodiku.

Diky inovativni technologii Liquid Organic Hyd-
rogen Carrier byla spole¢nost Hydrogenious
LOHC Technologies schopna prilakat dalsi silné
investi¢ni partnery. Kromé spole¢nosti AP Ventu-
res, ktera v roce 2014 investovala do némecké
spolecnosti, se Royal Vopak, Mitsubishi Corpora-
tion a Covestro pripojily jako investofi do spolec-
nosti Hydrogenious LOHC Technologies. Vyhody
partnerstvi nejsou omezeny jen na financni pod-
poru. Strategic¢ti mezinarodni investofi se zavazali
rozvijet technologii LOHC jako zakladni soucast
mezinarodni vodikové infrastruktury. Technické

a provozni znalosti spolecnosti Vopak a dalSich
investord umoZni mezinarodni distribuci obnovi-
telnych energii pomoci vodiku.

Pri skladovani v nosném oleji maze byt vo-
dik prepravovan stejné snadno a efektivné jako
konvenéni kapalna paliva. Kombinace globalni
terminalové a znalostni sité Vopak s technologif
LOHC je prilomem v oblasti skladovani a logis-
tiky obnovitelnych zdroji energie. Toto strategic-
ké partnerstvi usnadni rozvoj transregionalni a
celosvétové dopravy vodiku a pfispéje k rozvoji
ekonomik zaloZenych na vodiku. Asijské zemé
uznaly vodik jako cenny nosi¢ energie a oCekava
se, 7e technologie LOHC poskytne ekonomické
feSeni, které je idealni pro skladovani velkého
mnozstvi vodiku v husté obydlenych méstskych
oblastech a distribuci na velké vzdalenosti.

Obr.: Technologie LOHC v sidle spoleénosti
Hydrogenious LOHC Technologies GmbH
v Erlangenu v Némecku

Spole¢nost Covestro jako jeden z prednich do-
davatel(l polymer(i povazuje inovace a udrZitel-
nost za hnaci silu neustélého vyvoje produktd,
procesl a zafizeni spole¢nosti. Vyhody techno-
logie LOHC, pokud jde o rozsifitelnost a prove-
ditelnost pfepravy vodiku, dokonale zapadaji do
tohoto pfistupu a jsou pfesné technologiemi, do
nichZ spole¢nost Covestro investuje. Cenové
dostupna a dista energie je kliCovym tématem
chemického primyslu a vodik méa potencial stat
se v budoucnu ddleZitym energetickym zdrojem.
Technologie LOHC je slibnym feSenim pro jejf
pfepravu a skladovani.

Obr.: LOHC kontejnery

V komentafi k této posledni investici do vodi-
kovych technologii LOHC Andrew Hinkly, pfedni
manager ve spole¢nosti AP Ventures, fekl: ,Jsem
potésen, Ze mohu pfivitat nové strategické inves-
tory do spole¢nosti Hydrogenious LOHC Tech-
nologies. Vyzkumné tymy ucinily v této techno-
logii v poslednich péti letech vyznamny pokrok
a tésim se na dalsf fazi rozvoje podnikani.”

Vodik bude hrat dalezitou roli v budoucich po-
Zadavcich na nizkouhlikovou energii. Ukladani
vodiku pomoci dibenzyltoluenu jako kapalného
organického nosi¢e umoznuje bezpecné a efek-
tivni zachazeni s vodikem v ramci existujici pali-
vové infrastruktury. Technologie LOHC s vodikem
umoziiuje napfiklad skladovani vodiku produ-
kovaného v oblastech s pfebytkem obnovitelné
energie a UCinné jej prepravovat pomoci stavajici
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palivové infrastruktury do mist, kde je po obnovi-
telné energii poptavka.

» www.hydrogenious.net

SPOLECNOST MERCK
ZiSKALA BSSN SOFTWARE

Merck, predni technologicka spole¢nost, zis-
kala némeckou spole¢nost BSSN Software se
sidlem v Darmstadtu, ktera se zabyva laborator-
ni informatikou. Produkty spoleénosti umozriuji
snadnéj$i pfistup k datim a zaji$tuji snadnou
integraci, spolupraci, analyzu a dlouhodobou
archivaci. Finanéni podrobnosti transakce nebyly
zvefejnény.

BSSN Software a mozZnosti, které pfinasi,
umozni zéakaznik(m spolecnosti Merck Iépe vyu-
Zivat a sdilet data — nejdulezitéjsi ¢ast laborator-
nich experimentt. Merck ziskal tuto spolec¢nost
pro komeréni rlst technologie spravy laborator-
nich dat, kterou BSSN poskytovala po mnoho let.
Tato akvizice vytvafi nové prilezitosti a zajistuje
spolec¢nosti Merck jedine¢né postaveni na tomto
rychle se rozvijejicim trhu.

BSSN Software je znamy vyvojem a marketin-
gem softwaru pro spravu a integraci dat, ktery

PRVNI PIPETA
S DOTYKOVOU
OBRAZOVKOU

Ovladani pipety pomoci dotykové obrazovky
pfinasi mnoho vyhod. K poZzadovanym funkcim je
umoznén snadny a rychly pfistup jednoduchym
prejetim prstem, dllezité informace jsou vzdy
v dohledu a integrované funkce napovédy jsou
vyvolany jen jednim klepnutim. HandyStep® touch
firmy BRAND nyni pfinasi do laboratofe vSsechny
vyhody dotykové obrazovky. Jeho uZivatelské
rozhrani bylo inspirovano smartphony a pouziva
vysvétlujici, snadno srozumitelné symboly.

HandyStep® touch nabizi mnoho dal$ich vyhod.
Pfipojeni Spicek je stejné snadné jako zasunuti
Spicky a spusténi automatického uzamdéeni klep-
nutim prstu. S elektronickym vysunutim Spicky
je odstranéni Spicek stejné snadné, jednoduSe
klepnéte na displej, potvrdte stiskem tlacitka a
Spicka se vysune. Elektronické vysunuti Spi¢ek
snizuje riziko kontaminace.

Davkovani dotykem je bez namahy. Jednodu-
ché stisknuti ukazovackem ovlada tlacitko Step,
¢imz se minimalizuje riziko RSI (syndrom opako-
vaného napétového zranéni). Diky integrované
funkci ,Oblibené" Ize ukladat sloZité procesy, aby
se zabranilo opakovani programovani. Jakmile je
definovany proces uloZen jako oblibeny, mize k
nému uZivatel pfistupovat znovu a znovu.

Model HandyStep® touch S nabizi rozsifenou
Skalu funkci pro vétsi flexibilitu v laboratofi. Kro-
mé standardnich dotykovych rezimi: ,Multidéav-
kovani“, ,Automatické davkovani“ a ,Pipetovani“
zahrnuje HandyStep® touch S také rezimy ,Sek-
venéni davkovani“, ,Multiaspirace* a ,Titrace".
Nastaveni rlznych davkovacich krokd v rezimu
LSekvenéni davkovani“ je obzvlasté jednoduché.
MUze byt naprogramovano az 10 krok( s rlzny-
mi objemy. Kroky Ize kdykoli zménit, pfidat nebo
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sjednocuje data z rliznych nastrojd a datovych
systém( a dava je k dispozici pro analyzu, zpra-
covani a sdileni. Shromazduje a pfevadi védecka
data ze Sirokého spektra vice nez 200 modelu
laboratornich pfistroju do jednoho sjednoceného
formatu. Jeho nabidka middlewaru usnadriuje
komunikaci a tok dat mezi nastroji a systémy,
jako jsou systémy spravy laboratornich informa-
ci, elektronické laboratorni notebooky a systémy
planovani podnikovych zdroju. Tato akvizice do-
plfuje usili spolecnosti Merck o podporu digitalni
transformace svych zékaznikd v laboratofich.

QOd roku 2014 spolupracuje spole¢nost Merck
se spole¢nosti BSSN Software, ktera primarné
obsluhovala zékazniky z farmaceutického, potra-
vinarského a napojového primyslu a poskytovala
sluzby pro usnadnéni standardni laboratorni pra-
ce. BSSN Software byla prvni spole¢nosti, ktera
uvedla na trh kompletni implementaci AnIML, ote-
vieny standardizovany format dat XML pro ukla-
dani a sdileni experimentalnich dat. Diky akvizici
BSSN spole¢nost Merck kombinuje technologie
BSSN Software se svym pfistupem na trh a zna-
lostmi laboratorni techniky pro zajisténi vyvoje
a komercializace oteviené a interoperabilni plat-
formy pro laboratorni data.

» www.merckgroup.com

Obr.: Pipeta HandyStep® touch

odstranit. Nékolik krokl Ize prohlizet soucasné,
a to v podobé tabulky, aniz by se musela prepinat
obrazovka. Timto zpUsobem uZivatel okamzité
rozpoznd, kdyz v sérii doslo k chybé, napfiklad
v dusledku duplikace nebo preskocéeni pracov-
niho kroku. Davkovaci pipeta HandyStep® auto-
maticky detekuje objem $picky. Lze také pouzit
$picky od mnoha jinych vyrobcl. Diky principu
pozitivniho vyprazdriovani Ize HandyStep® touch
pouzit pro Sirokou skalu aplikaci, véetné téka-
vych, pénivych nebo vysoce viskdznich médif.

» www.brand.de

VEDA & VYZKUM

AGILENT TECHNOLOGIES
PODEPSALA DOHODU

O KOUPI BIOTEK
INSTRUMENTS

Spole¢nost Agilent Technologies podepsala
definitivni dohodu o koupi Biotek Instruments
do soukromého vlastnictvi za 1,165 miliardy
USD. S predpokladanymi dafiovymi vyhodami
pro Agilent se o¢ekava, Ze Cista kupni cena bude
pfiblizné 1,05 miliardy USD.

Biotek je svétovym lidrem v oblasti designu,
vyroby a distribuce inovativnich pfistroji pro pfi-
rodni védy. Jeho komplexni produktova fada za-
hrnuje systémy zobrazovani bunék, ¢tecky mikro-
desti¢ek, podlozky, davkovace, automatizované
inkubatory a zakladacCe. Tyto produkty umoznuji
vyzkum v oblasti biologickych véd tim, Ze zakaz-
nikim poskytuji vysoce vykonnou a nakladové
efektivni analyzu napfi¢ riznymi aplikacemi.

Ocekava se, Ze transakce spole¢nosti Agilent
bude dokonc&ena ve ctvrtém Ctvrtleti letoSniho
roku, s vyhradou schvaleni regulaci a obvyklych
podminek smlouvy.

» www.agilent.com

TECHNICKE NOVINKY

ULTRAZVUKOVY
PRUTOKOMER PRO MALE
PRUTOKOVE RYCHLOSTI

Novy prutokomér Bronkhorst® ES-FLOW je
urCen k méfeni malych objemovych tokl od 4
do 1500 ml/min pomoci ultrazvuku. Siroky roz-
sah ¢irych kapalin Ize méfit nezavisle na hustoté,
teploté a viskozité tekutin. Diky kombinaci pfimé
senzorové trubice s nulovym mrtvym objemem,
samovypousténim, celosvafovanym télem a hy-
gienickym pfipojenim Ize tento priatokomér pou-
Zit pro hygienické aplikace. Smacené casti jsou
vyrobeny z nerezové oceli, s vyjimkou gumovych
tésnéni na pfipojkach nebo pfirubach. Vnégjsi
vzhled je v souladu s IP67. Pro nehygienické ap-
likace mohou byt pfistroje vybaveny také kom-
presnimi armaturami. UZivatelskym rozhranim je
kapacitni dotykovy displej s TFT displejem pro
ovladani a odecitani pfistroje. Vestavény PID
regulator maze byt pouZit k pohonu regulaéni-
ho ventilu nebo Cerpadla pro pfesné davkovani
nebo kontinudlni davkovani vzork( nebo pfisad.

Obr.: pritokomér Bronkhorst® ES-FLOW

Aplikace: polovodi¢e, farmacie, potravinarstvi,
biotechnologie, analytické laboratofe a mnoho
dal§ich obord, které pozaduji presné davkovani
kapalnych barviv, aditiv a pfisad.

» www.bronkhorst.com/es-flow
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LABOREXPO 2019 — IX. ROCNIK
VELETRHU ANALYTICKE, MERICI
A LABORATORNI TECHNIKY

Casopis CHEMAGAZIN si vis dovoluje co
nejsrdecnéji pozvat k navsteve IX. rocniku
veletrhu LABOREXPO, ktery ase uskutecni
ve dnech 25. a 26. zari v Kongresovém centru
Praha za ucasti 91 vystavovatelii.

LABOREXPO je tradi¢ni hlavni domaci
veletrzni udalosti pofadanou vzdy jednou
za dva roky, na které se predstavi vyrobci a
distributofi ptistroji, zatizeni a vybaveni pro
védecké, kontrolni, komeréni, primyslové
a zdravotnické laboratofe. Organizatorem
veletrhu je ¢asopis CHEMAGAZIN.

Veletrh vSak nabidne nejen prostor k se-
znameni se s Sirokou nabidkou laboratorniho
vybaveni, ale soucasné i dalsi vzdélavaci a
zabavné programy.

Prezentace a workshopy

Nekteti vystavovatelé predstavi své nejno-
v&jsi produkty a uzite¢né laboratorni postupy
v samostatnych komerénich prezentacich,
jako napf-.:
* Stireda 25.9., 10:00-12:00, Salonek 0.1
Prezentace fy LABICOM
—Igor Borissov, AlyTech — Fully automa-
ted Trace Level gas generation and its
application for calibration, linearization,
LOD-LOQ validation of analytical tech-
niques for gas analysis.

—Hannah Calder, MARKES Int.: — Modern
sampling and extraction strategies for
complete, high sensitivity characterisation
of food and environmental samples.

Stieda 25.9., 11:00, Stanek ¢. B20, Sektor B
Prezentace fy METROHM

—Vystava Piib¢h kapky.

Stieda 25.9., 12:05-13:05, Salének 0.1
Prezentace fy ANAMET - Ptedstaveni
CHNS a TOC analyzatoru firmy Ele-
mentar

— Stolni rastrovaci elektronové mikroskopy
Thermo Scientific fady Phenom s prémio-
vymi zdroji elektronti — nejvyssi efektivita
préace za piivétivé ceny.

— 3P Instruments — nové fyzisorp¢ni piistroje
pro stanoveni mérného povrchu (BET),
velikosti port, hustoty aj.

Stieda 25.9.,13:00, Stanek ¢. B20, Sektor B

Prezentace fy METROHM

—~MARGA - Jaka je kvalita ovzdusi v Praze?

Ctvrtek 26.9., 11:00-12:00, Salének 0.1

Prezentace fy ECM ECO MONITORING

—Ove¢feni ¢isténi (Cleaning validation) — Mé-
feni TOC pro zajisténi a ovéreni dokonalé
Cistoty technologie po procesu ¢isténi.

.

— Testovani vody online — Online TOC
analyzatory, které vyuzivaji membrano-
vou technologii pro pfesné méfeni Cistoty
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ultracistych a ¢istych vod, ovéfeni Cistoty
technologii po procesu ¢isténi (Cleaning
validation).

o Ctvrtek 26.9., 11:00, Stanek & B20, Sek-
tor B — Prezentace fy METROHM
—OMNIS nova platforma pro titraci budouc-

nosti.

« Ctvrtek 26.9., 13:00, Stanek &. B20,
Sektor B — Prezentace fy METROHM
—Spektroskopie, primysl a kontrola kvality.

Testovani vlastnich vzorku

V nékterych veletrznich expozicich budou
vystavené pfistroje a zafizeni v ,,provoznim
rezimu*“ a bude mozné si na vlastnich vzorcich
ovétit jejich moznosti a funkcee.

Retsch Technology vam napf. zredukuje
velikost ¢astic vasich vzorkiu pevnych latek
na analytickou nebo jinou poZadovanou
jemnost. Nasledn¢ bude mozné provést kon-
trolu distribuce ¢astic na sitovacich strojich.
Pro jesté presnéjsi analyzu velikosti nebo také
tvaru ¢astic bude mozné vyuzit ptistroj pro
dynamickou obrazovou analyzu Camsizer X2.

Optik Instruments nabidne ,,Live méfeni
a odzkouseni“ pristroji BRUKER z oblasti
FTIR a Ramanovy spektrometrie. Otestujte
si své vzorky na FTIR spektrometru ALPHA
II, ruénim Ramanu BRAVO nebo FTIR mik-
roskopu LUMOS.

Na stanku prazské Masarykovy stiedni
Skoly chemické si budete moci vyzkouset
zajimavy postup stanoveni tvrdosti vody.

Ziva laborato¥

Improvizované laboratorni pracovisté vytvo-
fené firmou MERCI, kde bude formou krat-
kych, interaktivnich a zaroven i zabavnych
ukazek prezentovana rtizna laboratorni tech-
nika. Ukazky budou probihat od 9 do 14 hodin
nepfetrzit¢ ve 20minutovych vstupech.

Prehled prezentaci:

* MERCI: Laboratorni nabytek, digestoi‘e
a destila¢ni aparatura firmy VTA.

* Asecos: Bezpec¢nostni skiiné — vybuchova
show.

* Metrohm: Ruéni Ramanuv spektrometr
— nechte se okouzlit jednoduchosti pouziti
Metrohm ruéniho Ramanova spektrome-
tru MIRA pii kontrole kvality produkti
a vstupnich surovin ve farmaceutickém,
polymernim ¢i petrochemickém pramyslu.
Pfedvedeme, jak snadno miZete mit vas
provoz pod kontrolou na dosah své ruky.

* P-LAB: Luminometry
— Desinfekéni a Cistici ubrousky v plném
nasazeni — posvitime si na to, jak Cisté jsou
predméty, které denné berete do rukou.

(M LABOREXPO

W PRAHA - 25.-26.9.2019

Poskytuji perfektni uto€isté pro viry a bak-
terie. Pfedvedeme vam, jak se to da zmérit
a nasledné tomu zamezit. Ukazeme vam,
co umi takova luciferdza naméfit. Staci ji
na to 15 sekund.

* P-LAB: Laboratorni kuchyné — aneb
chemikova svacinka
— V laboratofi se vaii pofad néco, jenze
tyhle elixiry ochutnat nechcete... Ale co
kdyz pan chemik dostane hlad jako vlk
a musi si vystacit s tim, co ma... Kouzlo
nékolika susenek ze Supliku v kombinaci
s ¢okoladou, ktera tu jesté zbyla, zcela
jisté zapusobi. Uvidite, co dobrého se da
v laboratofi upéct.

Soutéz Laboratorni stopar

Navstivte expozice vystavovatelll zapojenych
do Zivé laboratote — Merci, Metrohm, Asecos
a P-LAB — a nechte si na na hraci karticce,
kterou dostanete po ptichodu na veletrh, ozna-
¢it navstévu jejich stankt. Pti odchodu ji pak
odevzdejte na info stancich a mizete se tesit
na slosovani po skonceni veletrhu, ve kterém
lze vyhrat fadu velmi zajimavych cen.

Mobilni laboratore

Na venkovni plose u hlavniho vstupu na
veletrh budou ptistaveny venkovni veletrzni
expozice vyrobct laboratorniho vybaveni
— MERCI: laboratorni nabytek, Retsch
Technology: pfistroje pro pfipravu vzorkl a
Waldner — laboratorni nabytek.

SoutéZe, zabava a experimenty
Partner veletrhu Fakulta chemicka, VUT
Brno, predstavi ukazky vyroby a uziti hyd-
rogelt a molekularni gastronomii. Studenti
VUT Brno Tereza Klementova a Matyas Ho-
ralek ukazou svou sadu experimeti pro déti
Matelab, ktera umoziuje v domacich pod-
minkach provadét pokusy, na které ve skole
nikdy nezbyva €as. V soupravach najdete sku-
tecné laboratorni pomucky a chemikalie, pro
viechny zvidavé déti a jejich rodi¢e. VSCHT
Praha pozve na experimenty z oblasti fo-
renzni chemie zamérené na daktyloskopii
a barevnou chemii, teplo a svétlocitlivé
materidly. Zabavnou formou se také predsta-
vi dalsi Skoly a odborné spolky zaméfené na
vyuku, vzdélavani, védu a vyzkum.

Ve spojovaci chodbé mezi sektory B a C bude
k vidéni vystava FotosoutéZ VSCHT Praha
Svét (je) chemie.

Na protéjsi sténé budou vystaveny détské
kresby na téma ,,CHEMIE OCIMA DETi«
ze 47. ro¢niku Mezinarodni détské vytvarné
vystavy Lidice vyhlasené k mezinarodnimu
roku 2019 — CHEMIE organizované Pamat-
nikem Lidice.
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Na stanku spoleénosti Metrohm Ceska
republika si bude mozné prohlédnout vy-
stavu Pribéh kapky, kterou tvofi texty
s fotografiemi, dobové pfistroje a dalsi histo-
rické predmeéty z blizkosti nositele Nobelovy
ceny prof. Jaroslava Heyrovského a jeho
polarografické laboratore.

Navstéva veletrhu i ucast na veSkerém
doprovodném programu je bezplatna. Vstup
na veletrh je volny, nicméné doporucujeme

zaregistrovat se pfedem nebo pii vstupu na
veletrh a ziskat fadu vyhod a bonusi. Diky
registraci ziskate zdarma veletrzni katalog,
voucher na kavu na stanku firmy Metrohm,
hraci karticku soutéze Laboratorni stopaf a
navic se zucastnite slosovani, ve kterém je
hlavni cenou mobilni telefon SONY Experia
XA1, ktery do této soutéze vénoval organizator
veletrhu, ¢asopis CHEMAGAZIN. Dalsi ceny
do slosovani vénuji vystavovatelé. Predregis-

VELETRH LABOREXPO 2019

traci si navic zajistite zaslani pfedvyplnéné
vstupenky (obratem na zadany na e-mail),
vyrazné rychlejsi odbaveni po pfichodu na
veletrh a navic vam zasleme informacni bulle-
tin s informacemi o pfipravé veletrhu, jeho
doprovodném programu a pfipomeneme vam
datum konani veletrhu pred jeho zacatkem.

T¢&Sime se na vasi navstévu!

www.laborexpo.cz

SEZNAM VYSTAVOVATELU VELETRHU

LABOREXPO 2019

Seznam platny k 10.9.2019 — 93 vystavovatelt

2 THETA ASE c3
ABL&E JASCO (H) A12
ALCHIMICA A13
AMEDIS A14
ANALYTIKA A6
ANAMET B37
ANTON PAAR CR B44
BAS RUDICE c7
BIOING Cc14
BIOVENDOR - LABORATORNI MEDICINAC15
BRUKER B30
CARL ZEISS c12
CENTEC B10
CSCH C-MALY SAL
CsBMB C-MALY SAL
DONAU LAB c13
EAST PORT PRAHA A5
ECM ECO MONITORING c19
ECOMED (SK) B27
EPPENDORF CZECH & SLOVAKIA B23
EXAKT c5
HACH LANGE B29
HANNA INSTRUMENTS CZECH A10
HELAGO-CZ A9
HILGER c9
HPST B36
CHEMAGAZIN A1l
CHROMSERVIS B38
CHROMSPEC B1
ING. PETR SVEC - PENTA A8

INTERTEC (SK) c18
ITES (SK) ca4
JHS LABORATORY ci1
KATKO B8
KONEKO MARKETING B21
KOURIL B26
KRD B12
LABICOM B35
LABIMEX CZ B17
LABOR-KOMPLET B41
LABOSERV B7
LABO-MS c16
LABTECHNIK A11
LACH-NER B32
LECO INSTRUMENTE PLZEN A19
LGC STANDARDS (PL) A2
LINDE GAS B19
M.G.P. B22
MASARYKOVA SS CHEMICKA C-MALY SAL
MEDIAL B18
MERCI B33
MERCK A16
METALCO TESTING A20
METROHM CR B20
METTLER - TOLEDO B6
MERICi TECHNIKA MORAVA B30
MILCOM SERVIS B13
NEJLABO B5
NEOTEC A17
NETTO ELECTRONICS B9
NETZSCH CR B11

NICOLET CZ B40
NOSRETI (03:}
O.K. SERVIS BIOPRO B25
OPTIK INSTRUMENTS B30
P-LAB A3
PCS A21
PRAGOLAB B39
RENISHAW Cc17
RIGAKU c2
RMI B34
SARTALEX B43
SHIMADZU ORG. SLOZKA A18
SCHMACHTL Cz C1
SCHOELLER INSTRUMENTS A7
SIPOCH B15
SKALAR B24
SOTAX PHARMACEUTICAL TESTING B2
SPECION B31
SPECTRO CS Cc10
SPS CHEMICKA PARDUBICE C-MALY SAL
TECHNOPROCUR CZ C6
TESTO B16
TRIGON PLUS A4
UNI-EXPORT INSTR. B3
UNIMED PRAHA A15
VERDER B28
VICAM (USA) B38
VSCHT V PRAZE C-MALY SAL
VUT BRNO C-MALY SAL
WATEK B14
WATREX PRAHA B42

TOP PRODUKT VELETRHU LABOREXPO 2019

Redakce casopisu CHEMAGAZIN vyhlasila
soutez exponatii ,, TOP PRODUKT veletrhu
LABOREXPO 2019°. Z hlediska inovacniho
potencialu, technickych parametru, uzitné
hodnoty a data uvedeni na trh je ve dvou kate-
goriich ohodnoceno a ndsledné ocenéno vzdy
minimalné 5 nejlepsich exponatii. Prihlasené
exponaty si lze primo na veletrhu prohlédnout.
Komise hodnotitelii: Dr. Ing. Petr Antos, Ph.D.
— CHEMAGAZIN/Technopark VSCHT Praha,
prof. Vilim Simdnek — Univerzita Palackého
v Olomouci, doc. Ing. Petr Cesla, Ph.D. — Uni-
verzita Pardubice a Mgr. Jiri Cmelik, Ph.D.
— Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s.
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Seznam prihlasenych
exponatii v kategorii

ANALYTICKA TECHNIKA

Amerigo — Méfeni velikosti nanocastic
ve dvou uhlech a zeta potencialu

s moZznosti in-situ méfeni

* Vyrobce: Cordouan Technologies, Francie
* Datum uvedeni na trh CR: 10/2019

* Vystavovatel: Pragolab (st.¢. B39)

Meéfeni velikosti nanoc¢astic ve dvou thlech

a zeta potencialu s moznosti in-situ métent,
které je zcela unikatni moznosti oproti vSem

ostatnim prfistrojum aktualné pritomnym na
trhu.

Pokracovani seznamu na dalsi strané
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ELEMENTRAC CS-d — Spalovaci
prvkovy analyzator

* Vyrobce: Cordouan Technologies, Francie
* Datum uvedeni na trh CR: 07/2019
* Vystavovatel: Metalco Testing (st.¢. A18)

Jediny spalovaci analyzator na trhu pro sta-
noveni uhliku a siry zaroven v organickych
i anorganickych vzorcich. Pro tento tcel je vy-
baven induk¢ni i odporovou peci, které mohou
byt pouzivany nezavisle na sobé.

Analyzator umoziuje rychlou, pfesnou, spo-
lehlivou a bezpe¢nou analyzu s minimalnimi
naroky na pfipravu vzorku.

Robustni design ptistroje dovoluje jeho
pouziti i v extrémnich podminkach piimo pfi
kontrole vyrobniho procesu.

Az Ctyti vysoce citlivé prvkove selektivni
infraCervené detektory umoznuji analyzatoru
stanovit vysoké i nizké koncentrace uhliku
a siry ve vzorcich bez nutnosti opakovat mé-
feni s jinou navazkou. Méfici rozsah detektorti
muze byt nastaven podle pozadavkil uzivatele.

Pro analyzu vzorkd obsahujicich halogeny
nebo kyseliny mize byt analyzator vybaven
zlatou IR celou, ktera zvysSuje zivotnost
pfistroje.

Noveé mize byt pfistroj vybaven automa-
tickym systémem vakuového ¢isténi, ktery
Cisti piistroj od prachu a ¢astic a tim zlepSuje
preciznost méteni.

Vyhtivany prachovy filtr umoziuje presnéjsi
stanoveni siry a vylepSeny katalyticky reaktor
umoziuje presnéjsi stanoveni uhliku.

Nexera Series LC-40 — Nova rada
kapalinové chromatografie

 Vyrobce: Shimadzu, Japonsko
* Datum uvedeni na trh CR: 04/2019
* Vystavovatel: SHIMADZU (st.c. A2)
Shimadzu patii mezi ptedni vyrobcE kapali-
nové chromatografie na svété a letos v dubnu
predstavila svou novou fadu GC systému
nazvanou Nexera Series LC-40. Nova fada
ptinasi unikatni funkce, které pomohou ana-
lytikovi pracovat bez zbytecnych chyb, efek-
tivnéji a novy design chromatografu obohati
vzhled kazdé laboratofe. Jedna se prvni HPLC
na trhu s umélou inteligenci.

Chromatograf nové skryva zajimavé funkce,
které z ného délaji chytrého pomocnika.
Funkce auto-recovery zajisti, ze i pii fluk-
tuaci baseline v diisledku detekovanych bublin

52

v systému nebudete muset opakovat celou
sekvenci analyz (napfiklad v disledku chybné
analyzy kontrolniho standardu). Systém au-
tomaticky pferusi analyzu, provede proplach
a ekvilibraci a ihned poté, jakmile je systém
ustalen, znovu nastiikne posledni vzorek,
u kterého se vyskytla chyba a celou sekvenci
analyz nasledné dokonci. Tato funkce je vhod-
na hlavné pro analytiky, ktefi nechavaji bézet
analyzy HPLC pfes noc.

Online monitoring mobilni faze zajistuje
stalou kontrolu objemu mobilni faze. Pomoci
gravimetrického ¢idla systém automaticky
spocita, jaky objem mobilni faze se v dané
1ahvi aktualné nachazi, a analytikovi potvrdi,
ze dany objem staci pro prub¢h celé sekvence
analyz. Aktualni stav mobilni faze lze vzdalené
sledovat pfes chytré zafizeni (telefon, tablet).

Do laboratofe Ize k témto pfistrojim pofidit
specialni router nazvany M2M , machine to
machine“. Z kazdého kapalinového chroma-
tografu se poté na vzdalené siti ukladaji data
o dennim vyuziti kapalinového chromatografu
nebo o vyuziti spotfebniho materidlu a jeho
ptipadném nezbytném objednani u vyrobce. To
v§e ma pomoct managmentu ziskavat dilezita
data pro plynuly chod laboratofe.

Veétsi efektivita je zajisténa hlavné novym
typem autosampleru, ktery je noveé tempero-
van pomoci nucené¢ho obéhu vzduchu, coz
zajistuje daleko efektivnéjsi a rovnomérné
temperovani celé¢ho prostoru. Dalsi vyhodou
rychlého obéhu vzduchu je fakt, ze se do auto-
sampleru nedostane okolni vzduch z laboratote
anedochazi tak ke kondenzaci ani pfi otevieni
dvitek automatického davkovace.

Autosampler nové zajist'uje nejmensi cross-
-over kontaminaci a to pouze 0,0003 %. Tento
parametr je dilezity hlavné pti spojeni kapa-
linové chromatografie s vysoce citlivostnim
detektorem, jako je naptiklad hmotnostni
detektor typu trojity kvadrupol. Jiz se nemiize
stat, ze se objevi nechtény pik z minulého
nastriku.

Chromatograf zmensil své rozméry a tim
usetii laboratofi ¢astokrat velmi cenny pro-
stor. Nové je moznost vybirat mezi 2 typy

kolonovych termostatii — klasickym a slim
(uzsi) verzi. Na fidicim modulu je instalovan
dotykovy displej, kterym miuiZete v okamziku
meénit zakladni parametry analyzy (rychlost
pritoku mobilni faze, teplotu chlazeni vzork,
temperace kolony atd.) a zaroven sledovat
prubé¢h analyzy (chromatogram) bez nutnosti
sedat si k pocitaci. K autosampleru, do kterého
je moznost umistit az 162 kust 2ml vialek,
1ze ptidat dalsi modul nazvany Plate Changer.
Timto modulem dojde k velkému navyseni
pozic pro umisténi vzork k analyze.

Mobilni GC NovaTest P100

* Vyrobce: Nanova Environmental, Inc.,
USA

« Datum uvedeni na trh CR: 04/2019

* Vystavovatel: RMI (st.¢. B34)

Mobilni GC NovaTest P100 je postaven
na kombinaci nové unikatni mikrofluidni
techniky s on-line sorpénim obohacenim
analytl a nerozmyvajicim velmi citlivym
mikrofluidnim fotoioniza¢nim detektorem.
To vse v pfenosném piistroji vazicim pouhych
7 kg, zahrnujicim tlakovou nadobku s nosnym
plynem, integrované cerpadlo pro automaticky
presny odbér vzorki a integrovanou lithium
polymerovou baterii. Pfenosny chromatograf
NovaTest P100 poskytuje citlivé, velmi rychlé
a presné analyzy t€kavych organickych latek
(VOCs) ptfi minimalnich narocich na obslu-
hu, prostor, spotfebni material a servis. Diky
pouzité mikrofluidni technologii se dosahuje
vynikajicich detekénich limith (pro fadu bézné
sledovanych latek pod 1 ppbv), vysoké rych-
losti a reprodukovatelnosti analyzy.

Kompaktni chromatograficky systém

Pure C-850

* Vyrobce: BUCHI Labortechnik AG,
Svycarsko

* Datum uvedeni na trh CR: 02/2019

* Vystavovatel: DONAU LAB (st.¢. C13)

Kompaktni chromatograficky systém (roz-
méry § X h x v: 365 x 570 x 680 mm), ktery
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zajist'uje nejvyssi troven bezpecnosti a jed-
noduchost vyuziti pro riznorodé aplikace,
jako napt.: separace a purifikace riznorodych
latek pomoci nizkotlaké az stfednétlaké flash
chromatografie a vysokotlaké preparativni
HPLC nejcastéji v organické syntéze a pii
praci s ptirodnimi latkami, separace latek
absorbujicich zafeni v oblasti UV/VIS, ale
i net€kavych latek, které svétlo neabsorbuji.

Pure C-850 kombinuje rizné separacni a purifi-
kacni techniky — flash chromatografie a HPLC
— a rizné detekéni metody — DAD a ELSD.
Tyto aspekty umoziuji vysokou flexibilitu
a dosazeni nejlepsich purifika¢nich vysledkd.
Cely systém je ovladan dotykovou obrazovkou
a dostupny je i systém na vzdalené ovladani
pristroje prostiednictvim PC nebo chytrého
telefonu.

Agilent 8890 — Plynovy chromatograf

 Vyrobce: Agilent Technologies, USA
* Datum uvedeni na trh CR: 02/2019
* Vystavovatel: HPST (st.¢. B36)

Plynovy chromatograf Agilent 8890 snoubi
prednosti svého tspésného predchidce Agilent
7890B a revolucniho piistroje Agilent Intuvo.
Od modelu Agilent 7890B prevzal novy ply-
novy chromatograf pfedev§im osvédéenou
konstrukei a flexibilitu a od pfistroje Agilent
Intuvo moderni technologie, umélou inteli-
genci a funkce vyznamné usnadiujici obsluhu
a udrzbu.

Agilent 8890 se vyznacuje prakticky neome-
zenymi moznostmi s ohledem na konfiguraci
a nasledné tedy i pouziti, autonomné spou-
Sténymi diagnostickymi nastroji, vlastnim
operacnim systém, vzdalenym piistupem
a ovladanim, intuitivnim ovladanim a zjedno-
dusenou udrzbou.

Agilent Cary 3500 — Spektrofotometr

 Vyrobce.: Agilent Technologies, USA
* Datum uvedeni na trh CR: 11/2018
* Vystavovatel: HPST (st.¢. B36)

Spektrofotometr Agilent Cary 3500 nabizi
fotometrickou vykonnost spolecné s unikatnimi
moznostmi méfeni. Spektrofotometr je dostup-
ny v nékolika konfiguracich, zahrnujicich i
variantu ,,multizone multicell, ktera umozni az
Ctyfi teplotni experimenty pro osm pozic kyvet
zaroven. Jedna se o zcela novou a unikatni tech-
nologii. Vsechny dostupné konfigurace Cary
3500 spojuje princip méteni, kdy prométujete
2 az 8 vzorkl ve stejném okamziku.
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PCAZ2 — Pienosny coulometricky
analyzator

* Vyrobce: Istran, s.r.o., Slovensko
* Datum uvedeni na trh CR: 11/2018
* Wystavovatel: 2 THETA (st.c. C3)
Ptenosny pfistroj PCA2 vyuziva princip
automatické pritokové coulometrie a voltam-
perometrie. Roztok vzorku se peristaltickym
cerpadlem piecerpava pies robustni elektro-
chemickou méfici celu se zabudovanou bez-
udrzbovou referenéni a pomocnou elektrodou,
pficemz samotné méfeni probiha na vymeéni-
telné pracovni elektrodé zhotovené z inertnich
materialQ, jako je uhlik, zlato, platina. Na
rozdil od podobnych pfistroji se nepouziva to-
xicka rtut’ ani inertni plyny. Jako jediny piistroj
na trhu vyuziva na méfeni specialni elektroche-
micky mod, tzv. chronopotenciometrii, pomoci
které je mozno velmi jednoduse realizovat
coulometrické analyzy, napt. coulometrické
titrace kyselin a zasad, halogenidul, zeleza
apodobné. Piistroj je zabudovany do pevného
kuffiku, coz umoznuje jeho snadny a bezpecny
transport pro pouziti v terénu, zabudované
baterie vystacina vice nez osm hodin provozu.

TGM 800 — Pristroj pro stanoveni
vlhkosti

* Vyrobce: LECO Corporation, USA

« Datum uvedeni na trh CR: 09/2018

* Wystavovatel: LECO Instrumente Plzen
(st.c. Al)

Unikatni pfistroj na trhu pro termogravime-
trické stanoveni obsahu vlhkosti v nejriznéj-
Sich materialech. Najednou dokaze méfitaz 16
vzorku, takze mize Setfit pracovni sily a ¢as
témét v kazdé laboratofi. Navazime vzorky
v kelimcich na zabudovanych vahach, vybe-
reme méfici metodu a pak uz jen ¢ekame na
vysledky — takhle je to jednoduché. Pro kazdy
vzorek mame zaznamenanou kfivku zavislosti
ubytku vahy na teploté. Pfistroj je rovnéz sam
schopen rozeznat, ze ubytek vahy uz je konec-
ny a tim zkratit analyzu.

VELETRH LABOREXPO 2019

Tento analyzator byl vyvinut jako levngjsi
a usporngjsi verze k nasim tradiénim TGA pii-
strojim, které stanovuji rovnéz obsah popela.

Hlavni oblasti aplikaci jsou potraviny,
krmiva, zemé&d¢lské materialy, atd. Jestlize
potiebujete stanovit vlhkost ve vétsim poctu
vzorki, rozhodné se ptfijd'te podivat na nasi
automatizovanou verzi na nas stanek.

Duetta — Kompaktni fluorescenéni
a absorp¢ni spektrometr

* Vyrobce: HORIBA Scientific, USA
* Datum uvedeni na trh CR: 11/2018
* Vystavovatel: SPECION (st.¢. B31)

Kompaktni fluorescenéni a absorpéni
spektrometr v jednom. Oproti béznym fluo-
rescen¢nim spektrometrim dokaze méfit fluo-
rescenci a absorbanci zaroven, ¢imz umoziuje
automatickou korekei efektd primarnich a
sekundarnich vnitinich filtrd (IFE — Inner
Filter Effect). Navic ma v sob& zabudovany
vysoce citlivy CCD detektor, ktery ma Siroky
UV-Vis-NIR spektralni rozsah (250 az 1100
nm) a zarucuje citlivost pfistroje minimalné
6000:1 RMS. Diky tomuto detektoru pifistroj
zvlada méfeni rozsahlych excitaéné emisnich
matic v jednotkach sekund oproti konvenénim
skenovacim fluorescenénim spektrometriim,
kdy se doba méfeni téchto matic pohybuje
v nékolika desitkach minut.

Nejen vyse zminéné vlastnosti spektrometru
nam davaji unikatni kompaktni systém se §iro-
kym aplika¢nim vyuzitim, ktery zvlada vice,
nez nékolik laboratornich ptistroji dohromady.

BELSORP-miniX — Sorpé¢ni analyza-
tor
* Vyrobce: MicrotracBEL Corp., Japonsko
* Datum uvedeni na trh CR: 08/2018
* Wystavovatel: UNI-EXPORT INSTRU-
MENTS (st.¢. B3)
Nejmensi pfistroj na trhu schopny méfit
soucasné az 4 vzorky ve standardnim rezimu
nebo az 3 vzorky v rezimu s vysokou piesnosti.

S automatickou optimalizaci ddvkovani sor-
batu na zakladé¢ dat z pfedchozich méfent, ktera
vyrazné zkracuje dobu méfeni, specidlnim vy-

Pokracovani seznamu na dalsi strané
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poustécim ventilem zkracujici dobu méfeni az
0 30%. Moznost provedeni méfeni s minimem
vstupnich parametra a patentovanou meto-
dou plynulé kompenzace mrtvého objemu
ASFM™ umoziiujici vysoce pfesné meteni
bez skokovych zmén namétenych hodnot.
S moznosti detailniho sledovani prib¢hu
méfeni véetné odesilani upozornéni e-mailem
a rozséhlou autodiagnostikou systému.

FP 828 — Pristroj pro stanoveni obsahu
dusiku/proteint

 Vyrobce: LECO Corporation, USA

* Datum uvedeni na trh CR: 06/2018

* Vystavovatel: LECO Instrumente Plzen
(st.c. Al)

Piistroj LECO FP 828 pracuje na principu
uplného spaleni vzorku a nasledného méteni
vzniklého dusiku. Diky tomuto jednoduché-
mu principu odpadaji problémy s piipravou
vzorku. UZ zadné vateni v kyseliné po dobu
nékolika hodin, jak tomu bylo pfi pouzivani
Kjeldahlovy metody. Rovnéz vysledky jsou
k dispozici hned po méteni do 2,8 minuty na
jeden vzorek. Tato doba je nejkratsi ze vsech
dostupnych spalovacich analyzatord na trhu.
Ptistroj s automatickym podavacem je velmi
robustni a vysledky maji vynikajici pfesnost
a opakovatelnost.

FP 828 navazuje na piedeslou Gspésnou
fadu 628 s nékolika vylepsenimi. Jedna se
predevsim o uspornéjsi provoz, ergonomic-
t&j$i piistup pro udrzbu a prodlouzenou vydrz
reagentl, véetné zivotnosti redukéni trubice
a pro 4000 vzorku. Pfistroje maji rovnéz
velky dotykovy displej pro snadnéjsi kontrolu
a prohlizeni namétenych dat. Pfistroj je mozné
poridit ve verzich pro vice prvku, k dispozici
jsou prvky CHNOS.

DIANA 700 — Analyzator pro atmosfe-
rickou destilaci
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* Vyrobce: Anton Paar ProveTec GmbH,

Némecko
« Datum uvedeni na trh CR: 2018
* Wystavovatel: Anton Paar Czech Republic

(st.c. B44)

Diana 700 je idealni feSeni pro vysoce piesné
automatické stanoveni destila¢ni kiivky pfii
atmosférickém tlaku. Obvykle charakterizo-
vané vzorky zahrnuji petrochemické produkty,
aromatické uhlovodiky a dalsi t¢kavé organic-
ké kapaliny. Spojeni prémiové technologie a
vynikajicich vlastnosti zajistuje bezkonku-
ren¢ni jednoduchost pouziti, vysokou u¢innost
a bezpecny provoz.

CENTRI — Multifunkéni autosampler

* Vyrobce: Markes, Velka Britanie
* Datum uvedeni na trh CR: 2018
* Wystavovatel: LABICOM (st.¢. B35)

Autosampler CENTRI umoziuje automati-
zaci zakoncentrovani a davkovani tékavych
a polotékavych organickych analyti do ply-
nového chromatografu s hmotnostni detekei.
Automatem lze zpracovavat a davkovat ana-
lyty z pevnych, kapalnych i plynnych matric.

Pfistroj umoziiuje pouzit nékolik nastiiko-
vych technik:

—Headspace a headspace v kombinaci s fo-
kusa¢nim trapem, technika umoziuje pouziti
vialek v rozsahu objemt 1 ml; 2,5 a 5 ml.
Mimo ohfevu vzorku zajistuje tento modul
i michéni vzorku.

—SPME a SPME v kombinaci s fokusaénim
trapem

—Inovativni extrakce pomoci sond HiSorb
obsahujicich 65 pl poly(dimethylsiloxanu).
Soucasti modulu je platforma pro skladovani
a oplach sond HiSorb. Sondy HiSorb urcené

pro analyzy kapalnych a pevnych vzorkt
Ize pouzivat opakované. Sondy pracuji na
stejném principu jako vlakna SPME, jen
maji vyssi sorpéni kapacitu oproti SPME
vlakniim. Modul HiSorb mé Sestipozicovou
jednotku pro umisténi sond a mize tedy
zpracovavat az 6 vzorkt najednou.

—Tepelna desorpce s kapacitou zasobniku pro
50 sorp¢nich trubicek.

Jednotlivé techniky autosampleru lze libo-
volné¢ kombinovat mimo SPME a HiSorb,
které se vzajemné stidaji. Vybaveni pfistroje si
lze na pocatku libovolné zvolit a dalsi techniky
pozdé¢ji doplnovat.

Supermini200 — Stolni vinové-dis-
perzni spektrometr ve verzi Clever
SPectro

* Vyrobce: Rigaku, Japonsko
* Datum uvedeni na trh CR: 2018
* Pystavovatel: Rigaku (st.¢. C2)

Stolni vlnové-disperzni spektrometr Super-
mini200 ve verzi Clever SPectro je schopny
analyzovat prvky od kysliku po uran. 200W
RTG lampa s paladiovym teréem a specialni
multi-vrstevnatou optikou umozni detekéni
limity pro prvky P, S a Cl od 0,1 ppm a tim se
vyrovna detekénim limitim 4kW WD-XRF
pristroju. Verze Clever SPectro je idealni stolni
pristroj pro petro-primysl a detekci chloru v
olejovych vyrobcich. Stolni vinové-disperzni
spektrometr Supermini200 je vzduchem
chlazeny, mé podavac na 12 vzorkli a umoz-
nuje meéfit jak pevné, tak praskové a kapalné
vzorky.

BRAVO — Ru¢ni Ramaniiv spektro-
metr

* Vyrobce: Bruker Optik GmbH, Némecko
* Datum uvedeni na trh CR: 2016
* Vystavovatel: Optik Instruments (st.¢. B30)

Ruéni Ramaniv spektrometr BRAVO vynika
svou spektralni kvalitou, ktera je diky paten-
tovanym technologiim DuoLaser™ a SSE™
srovnatelna se stolnimi ptistroji.

DuoLaser™ — BRAVO je vybaven dvéma
lasery s riznou excita¢ni energii, pfi¢emz kaz-
dy laser vyuziva pouze na ur€itou ¢ast spektra.
V disledku toho ma BRAVO jedine¢ny spek-
tralni rozsah a také vysokou intenzitu signalu
(kazdy laser je pouzivan jen na vhodnou
spektralni oblast).
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Oba lasery jsou nizkého vykonu a bezpe¢nos-
ti tfidy 1M (neni tfeba ochrannych pomicek).

SSE™ — technologie sekven¢né posunuté
excitace umoznuje efektivné prekonat nejvetsi
limitaci Ramanovy spektrometrie — fluores-
cenci. Vkladanim rGzného napéti na laser
se mirn¢ méni excitaéni energie. Vzhledem
k tomu, Ze Ramantiv signal je zavisly na exci-
tac¢ni energii na rozdil od fluorescence, dokaze
BRAVO pii ménici se excitacni energii laseru
odfiltrovat staticky signal — fluorescenci ze
spekter a zobrazi spektra pouze s intenzivnim
Ramanovskym signalem.

Diky vySe uvedenym technologiim je
BRAVO povazovan za ruéniho Ramana nové
generace.

LUMOS - PIné automatizovany infra-
c¢erveny mikroskop

* Vyrobce: Bruker Optik GmbH, Némecko
* Datum uvedeni na trh CR: 2012
* Pystavovatel: Optik Instruments (st.¢. B30)

LUMOS je plné automatizovany infracer-
veny mikroskop umoziiujici méfeni chemis-
mu latek s prostorovym rozliSenim az 5 pm.
Disponuje predevsim vysokym stupném au-
tomatizace. Ovladaci software OPUS provede
i nezaskoleného uzivatele snadno procesem
analyzy a vyhodnoceni. Prvnim krokem je
pofizeni optického snimku oblasti zajmu, nasle-
duje selekce méficich pozic na vzorku pouhym
klikem mysi a dale uz mikroskop pracuje sam —
zméti pozadi, ofizne aperturu, zméii jednotlivé
oblasti zdjmu na vzorku a po doméfeni piepne
uzivatele na vyhodnocovaci okno.

Mikroskop je tvofen jednim objektivem,
ktery je vSak schopen méfit ve v§ech modech
IC spektroskopie — transmisi, reflexi i ATR.
Proto mize byt zméten témet kazdy vzorek.

Diky LUMOSu dokaze byt i tak pokrocila
analyza, jakou je FTIR mikroskopie, velice
snadna.
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Seznam prihlaSenych
exponatu v kategorii

LABORATORNI PRISTROJE
A VYBAVENI

PENDAR X10 — Ramanuyv spektro-
metr

* Vyrobce: Pendar Technologies, USA
* Datum uvedeni na trh CR: 09/2019
* Wystavovatel: RMI (st.¢. B34)

Pendar X10 je revolu¢ni rucni ,,short range
Stand OFF* Ramantiv spektrometr. U Stand
OFF Ramanovy spektroskopie se vzdy ale
jednalo o velika a tézka zatizeni (n¢kdy i vice
jak 100 kg) a technologie byla limitovana na
¢isté vzorky a modelové situace. Doslova
revoluéni zménu pfinesl az piistroj PENDAR
X10, ktery je vysledkem dlouholetého vyvoje
v oblasti optiky Ramanovych spektrometrii
a soucasné vyuziva vyrazného pokroku ve zvy-
Seni citlivosti detekénich kamer v poslednich
nékolika letech.

Ptistroj pouziva spojeni nové generace
hardware s inovativnimi algoritmy pro méteni
signalu a jeho zpracovani, tyto algoritmy pak
umoziuji zcela automatickou analyzu v redl-
ném prostredi (pfistroj sam eliminuje vlivy
zpusobené proménnym pozadim béhem vlast-
niho méfeni). Bylo tak mozné zkonstruovat
prvni komeréné dostupny ruéni Stand OFF Ra-
manuv spektrometr, ktery umoznuje na jedné
stran¢ bezkontaktni analyzu az ze vzdalenosti
1 m, ktery ale také soucasné dokazal vytesit
dvé zasadni nevyhody vSech soucasnych ko-
meréné dostupnych Ramanovych spektrome-
tri. Umoznuje méfit také vysocefluoreskujici
vzorky 1 s pouzitim nizkého vykonu laseru
a soucasn¢ umoznuje také identifikaci ex-
trémné nestabilnich vzorki. Napiiklad méfeni
Cernych stielnych prachl bez jejich iniciace
je rutinni zalezitosti. Dokonce je mozné zcela
bezpecné méfit takoveé vzorky, jako jsou fulmi-
nat rtut'naty nebo stiibrny, tedy vzorky, které
jsou béznymi komeréné dostupnymi Rama-
novymi spektrometry neméfitelné (okamzité
dochazi k explozi vzorku). Soucasn¢ je také
zcela eliminovano riziko poskozeni obalt pri
méfeni vysoce toxickych latek.

Pouzity laser je klasifikovan jako tfida 3B,
piistroj je tedy mozné pouzivat bez ochrannych
bryli a je mozné s nim pracovat ve vetejnych
prostorech s pohybem lidi v blizkosti pfistroje.

Seni moznosti vyuziti Ramanovy spektrometrie
pii identifikaci neznamych nebezpecnych
latek a je po mnoha letech zasadni inovaci
v oblasti mobilnich Ramanovych spektrometrt.
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HeraSafe 2030i — ochranny laminarni
box ti. IT

 Vyrobce: Thermo Scientific, Némecko
* Datum uvedeni na trh CR: 06/2019
* Vystavovatel: Trigon Plus (st.C. A4)

Rada mikrobiologickych ochrannych boxii
HeraSafe 2030i globalniho klicového vyrobce
v mikrobiologickych ochrannych boxi. Boxy
HeraSafe 2030i obsahuji vyznamné inovace,
které optimalizuji prevenci kontaminace,
zvys$uji pohodli uzivatele a spravu informaci.

Mikrobiologicky ochranny box tf II, cer-
tifikovany na ochranu produktu, obsluhy a
prostredi. SmartFlow Plus patentovany systém
fizeni kompenzuje vykon ventilatort a zajiste-
ni spravnou rychlost proudéni bez ohledu na
zatizeni a stav HEPA filtra.

Dave Plus systém verifikace spravného
proudéni detekujici zmény proudéni vzduchu a
tedy zménu ochrannych funkci boxu, nezavislé
DC ventilatory.

Grafické uzivatelské rozhrani dotykové
obrazovky, autostart/autostop zajistujici defi-
nované pracovni podminky ihned po spusténi,
sdruzena indikace spravné funkce boxu se
sledovanim vsech funkénich parametrd, Cloud
Data Output.

SmartClean Plus feSeni interiéru boxu pro
minimalizaci rizika kontaminace, snadna
Cistitelnost a SmartPort pro snadnou instalaci
médii, vykon UV zafice s kompenzaci na sta-
bilni G¢innost, hermeticky tésné okno.

LED vnitini osvétleni, flexibilni vyska pra-
covniho okna, ergonomicky skosené okno,
ergonomické opérky rukou. Pracovni $itka
900 az 1800 mm.

Inteligentni digestoi* nové generace
fady MERCI® G

« Pyrobce: MERCI, s.r.0., CR

* Datum uvedeni na trh CR: 07/2019

* Vystavovatel: MERCI (st.¢. B33)

Digestoif MERCI® G nabizi zcela unikéatni
moznost volby pracovniho prostfedi diges-
tofe vyhovujici vasim konkrétnim potfebam.
Diky promyslené koncepci ,,vSe v jednom®,
umoziuje konstrukce digestote nabidku ma-

Pokracovani seznamu na dalsi strané

55



VELETRH LABOREXPO 2019

ximalniho po¢tu moznych variant pracovniho
prostiedi digestofe pro snadnou volbu bez
zvySeni nakladl za specialni atypicka feseni.

Digestof MERCI® G proto jako prvni jiz
v zékladnim standardnim provedeni nabizi
vybér z nékolika variant pracovniho prostredi,
diky kterym je mozné si vybrat vam vyhovu-
jici a provadét potiebné kombinace v jedné
laboratofi.

Digestoif MERCI® G nabizi tyto varianty pra-
covniho prostiedi: leva-prava-spodni a mozné
kombinace dle vaseho pozadavku.

Nosna konstrukce je vyrobena z profilo-
vaného ocelového plechu s elektrostaticky
nanesenym praskovym epoxidovym vy-
palovacim emailem a doplnéna o soucasti
z odolnych materialt, jako polypropylenovy
odtahovy dil, silonové spojovaci elementy,
nerezové dily atd. Pfedni bezpecnostni okno
v ramu je vysuvné vertikalné a zaskleno dvou-
dilnym bezpecnostnim sklem horizontalné
posuvnym v ramu. Zadni okno je bezramové
z bezpecnostniho skla.

Tak jako u vSech dosavadnich digestofi byl
kladen velky daraz na kvalitu a zivotnost
vyrobkl, jsou i digestofe modelové fady G
vyrobeny se skeletem z odolného kovu a
neztraceji nic z dosavadnich kvalit vyrobk,
které jsou opét doplnény o spoustu nového,
napt. hlidani teploty vnitiniho prostoru, auto-
maticky rozjezd okna, isporné LED osvétleni
a mnoho dalsiho.

Digestof MERCI® G si samoziejmé s sebou
nese viechny jedine¢né vlastnosti z modelové
fady N, a to jak dokonalou ergonomii, tak
hlavné koncepci dokonalého odtahu vnitini-
ho prostoru od nebezpecnych vypari a také
vSechny vlastnosti propojeni digestote s libo-
volnou MaR a vzduchotechnikou.

Sloupova médiova sténa rady
MERCI® G
« Vyrobce: MERCI, s.r.0., CR
* Datum uvedeni na trh CR: 07/2019
* Vystavovatel: MERCI (st.¢. B33)

Sloupova médiova sténa MERCI® fady G
pfinasi evropsky unikatni soubor vlastnosti

pro zvyseni komfortu a bezpecnosti prace
v laboratofi.

Hlavni vyhody:

—subtilni konstrukce s vysokou nosnosti a
minimalnim omezovanim pracovni plochy,
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—modularni kazetové feSeni,
—integrované LED osvétleni,

—jedno-, nebo oboustranné provedeni bez
nutnosti kombinace dilct,

—absolutni variabilita typu a umisténi vyvodi
médii,

—maximalni bezpecnost obsluhy diky stabil-
nimu provedeni kotveni do podlahy,

—snadna servisovatelnost, snadna udrzba,
—nizka potizovaci cena v porovnani s béznymi
srovnatelnymi produkty.

Laboratorni oscilaéni mlyn Retsch
MM500

* Vyrobce: RETSCH, Némecko
* Datum uvedeni na trh CR: 05/2019
* Pystavovatel: VERDER (st.¢. AB28)

Laboratorni oscilacni mlyn MM500 s efek-
tivnéjsi, rychlejsi a jednodussi obsluhou nez
u planetovych kulovych mlynt.

Umoziuje vykonné mleti razy a tfenim az do
35 Hz a pulverizaci dvou vzorki az do rozsahu
nanometri <0,1 pm. Je vhodny pro dlouhotr-
vajici mleti az 99 hodin a mechanochemické
aplikace s velikosti davky max. 2 x 45 ml.

Ma uzivatelsky pohodlny upinaci systém se
3 rliznymi mody mleti (suché, mokré nebo
kryogenni). Pamét pro 12 SOP a 4 programové
cykly. Nabizi pohodlnou obsluhu pomoci 4,3"
dotykového displeje a lze ho ovladat pomoci
aplikace RETSCH.

Nadobky na vzorky se Sroubovacim vickem
jsou tlakotésné do 5 bar a umoziuji i mleti
pod inertnim plynem. Konstrukce nadob plné
vyuziva objem i pro mokré mleti. Nadobky
zustavaji pohodIlné upnuty pro periodickou
extrakci vzorku nebo vizualni kontrolu.

Je dodavan se Sirokou nabidkou pfiislu-
Senstvi, véetné riznych velikosti nadobek a
kulicek, riznych materiali mlecich nastroji
a sady pro kryogenni mleti.

AT50 — Pevnostroj

« Vyrobce: SOTAX, Svycarsko
« Datum uvedeni na trh CR: 05/2019

* Vystavovatel: SOTAX Pharmaceutical

(st.¢. B2)

Nejflexibilngjsi systém testovani pevnosti
vzorkd v oboru. Kompaktni pfistroj, ktery
spolehlivé zvladne vSechny tvary vcetné
konvexnich podlouhlych a ovalnych forem.
Ma robustni design pro pouziti v laboratofich
a ve vyrobé.

Analyzator PeCOD

* Vyrobce: MANTECH, Kanada
* Datum uvedeni na trh CR: 05/2019
* Vystavovatel: LABICOM (st.¢. B35)

Patentovany analyzator CHSK PeCOD
vyrobce MANTECH pracuje na principu
oxidace indukované fotokatalyzou s oxidem
titani¢itym. Tato rychld analytickd metoda
nezahrnuje pouziti rtuti ani dichromanu.

Pristroj se kalibruje na roztoky glukézy a
nebo sorbitolu. Pfiprava vzorku zahrnuje fedé-
ni n€kolika mililitra zfiltrovaného vzorku o pH
4-10 elektrolytem. Analyza jednoho vzorku
trva cca 15 minut. OdliSnosti ve vysledcich
klasické metody stanoveni chemické spotteby
kysliku (CHSK) pro reakci s dichromanem
oproti vysledkim za pouziti oxidu titanicitého
jsou dtisledkem rtznych zavislosti na typech
rusivych latek a odlisnou dobou stanoveni po
odbéru vzorku. Dilezitymi interferenty pii
stanoveni CHSK touto metodou jsou vyssi
koncentrace chloridl, amoniaku a tézkych
kovil. Pfi stanoveni v pfitomnosti chloridi
je elektrochemicka metoda s oxidem titani-
¢itym limitovana na koncentraci chloridi do
200 mg/1 po natfedéni vzorku elektrolytem.

Stanoveni CHSK s oxidem titani¢itym
je pouzitelné v provoznich i vyzkumnych
laboratofich pro razné typy vod od pitnych,
povrchovych az po odpadni (primyslové,
papirny, potravinarstvi).

Ptistroj PeCOD se vyrabi ve stolni i pfenosné
verzi, 1ze jej pouzit v kombinaci s autosamp-
lerem nebo jako souéast on-line analyzatoru.

Kapesni pristroje série LAQUAtwin

* Vyrobce: HORIBA, Japonsko
* Datum uvedeni na trh CR: 07/2018
* Vystavovatel: Biolng (st.c. C14)
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Kapesni pfistroje s unikatnim plochym sen-
zorem pro mefeni sedmi riznych parametrti
(pH, vodivost, ionty Na*, K*, Ca*", NO*", NaCl)
v riznorodych produktech. Laboratot v kapse
se snadnym pouzitim i udrzbou.

ViscoQC 300 — Rotaéni viskozimetr
brookfieldovského typu

* Vyrobce: Anton Paar GmbH, Rakousko

* Datum uvedeni na trh CR: 2018

* Vystavovatel: Anton Paar Czech Republic
(st.¢. B44)

Rotac¢ni viskozimetr brookfieldovského typu
pro jednobodové i vicebodové méfeni visko-
zity s digitadlnim nastavenim vodorovné polohy
a s magnetickou spojkou pro jednoduché
pripojeni/odpojeni méficich vieten. Dispo-
nuje Sirokym vybérem méfici geometrie (L,
RH, DIN, V, SSA) s funkcemi Toolmaster™
a TruGuard™ pro automatickou detekei viete-
na a ochranného zafizeni. Pro pfesné a rychlé
nastaveni teploty vzorku Ize vyuzit vzduchem
chlazeny Peltiertv systém pracujici v rozsahu
+15 az + 80 °C nebo je mozné teplotu vzor-
ku sledovat pomoci snimace Pt100 (60 az
+300 °C).

Maxwell® RSC — DNA purifikace
pomoci systému

 Vyrobce: Promega, USA
* Datum uvedeni na trh CR: 2018
* Vystavovatel: East Port Praha (st.¢. AS)

Piistroj Maxwell® RSC 48 je kompaktni
automatizovana platforma pro purifikaci
nukleovych kyselin, ktera zpracovava sou-
casné az 48 vzorkd. Pouzitim predplnénych
kazet Maxwell® RSC pfinasi konzistentni
a spolehlivou purifikaci DNA nebo RNA
zruznych typt vzorkl a vyssi vykon. Intuitivni
grafické rozhrani usnadiiuje pouzivani nastro-
je. Integrovany systém ,,vision“ s rozsahlym
indikdtorem LED snizuje potencial chyby
uzivatele tim, Ze zjisti spravné umisténi kazety.
Pokud se vyskytne néjaky problém, systém vas
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informuje. Integrovana ¢tecka ¢arového kodu
usnadiiuje sledovani vzorkda.

Vyhody:
—zpracuje 1-48 vzorki jiz za 30 minut,

—pro downstream aplikace zajistuje konzis-
tentni a spolehlivé vysledky,

—intuitivni grafické uzivatelské rozhrani umoz-
nuje rychlé a snadné zpracovani vzorkd,

—omylu vzdorny detekéni systém Vision,

—umoziuje okamzitou kvantifikaci vzorka
pomoci fluorometru Quantus™,

—integrace s MaxPrep Handler platformou.

SpectraMax® iD5 — Hybridni ¢te¢ka
mikrodesti¢ek

* Vyrobce: Molecular Devices, USA

* Datum uvedeni na trh CR: 2018

* Wystavovatel: East Port Praha (st.¢. AS)

Hybridni éte¢ka mikrodesti¢ek SpectraMax®
iD5 pfinasi spojeni nejmodernéjsich technolo-
gii a flexibility méfeni v kombinaci s méfenim
v péti zakladnich modech a s moznosti detekce
Western blotu.

Komplexni feSeni a nejmodernéjsi techno-
logie v jednom:

—pét zdkladnich médu: absorbance, fluo-
rescence (horni i spodni), luminiscence,
Casové rozlisena fluorescence (TRF) a fluo-
rescen¢ni polarizace,

—moznost rozsifeni o detekci Western blott,
injektory, spodni luminiscenci, TR-FRET a
HTREF technologii,

—hybridni reader — kombinace vysoké citli-
vosti detekéniho systému filtra s flexibilitou
monochromatorového systému,

—NFC (Near-Field Communication) technolo-
gie umoziujici nacteni vlastnich protokold
pouhym prilozenim ¢ipu k readeru,

—velky dotykovy displej s vysokym rozliSe-
nim, pfindsi nastaveni vlastnich protokolt
bez nutnosti pfipojit pfistroj k pocitaci,

—s8iroky vybér moznosti zobrazeni a vyhod-
noceni vasSich vysledkt. Moznost rychlého
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zobrazeni dat na displeji pfistroje, ptenosu
dat pomoci USB, detailni analyzy pomoci
intuitivniho softwaru SoftMax Pro nainsta-
lovaného na vasem pocitaci. Nové se také
nabizi moznost pfipojit pocitac k siti a auto-
maticky pfenaset data na jakykoli pfipojeny
pocitac,

—moznost nastaveni stabilni teploty méfeni
az na 66 °C, coz rozsifuje portfolio metod
o méfeni termolabilnich eseji,

—zvysena citlivost detekce a Sir§i dynamicky
rozsah, zejména pii méteni v blizkém in-
fraterveném pasmu, diky ultra chlazenému
fotonasobici,

—soucasti je teplotné nezavisly senzor pro
normalizaci absorbance v jamkach na
ekvivalentni délku drahy, pro schopnost
standardizovat rizné objemy v jamkach a
odstranovat chybu pfi pipetovani,

—moznost nastaveni fotondsobic¢e na auto-
maticky mod; diky této funkci je ptistroj
schopny porovnavat hodnoty relativnich
fluorescenc¢nich jednotek (RFU) mezi jed-
notlivymi experimenty (destickami),

—piistroj umoziuje nastaveni optimalni vysky
optiky nad vzorkem pro zvySeni presnosti
méfeni fluorescence,

—vybér ze tfi druhti tiepani (linearni, orbitalni,
duélné orbitalni), skenovani jamek (20x20
¢teci matrix), spektralni skenovani a moznost
detekce 6 az 384 jamkovych desticek.

Souprava na odbér vzorku bez konta-
minace S28

* Vyrobce: 2 THETA ASE, s.r.0., CR
* Datum uvedeni na trh CR: 2018
* Vystavovatel: 2THETA ASE (st.¢. C3)

Odbér vzorka, pifi kterém nedochazi ke
kontaktu vzorkovaného materidlu se vzorko-
vacim nastrojem. Vhodné i pro vzorkovani
v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Ruéni pumpickou lze vysat vzduch ze vzor-
kovnice. Na jeho misto natece vzorkovana
kapalina, ktera tak prichazi do styku pouze
s jednorazovou hadickou, pfipadné se zavazim.

Souprava se pouziva pro odbér ze sudd, cis-
teren apod. z hloubky az 4 m i v nepfistupnych
mistech, kde by nebylo mozné vzorkovaci
nastroj Cistit.

Pied vzorkovanim v prostiedi s nebezpecim
vybuchu lze na vzorkovnici nasroubovat
ventil s teflonovou membrankou. Pies n¢j se
vzorkovnice pumpic¢kou evakuuje. V nebez-
pecném prostoru je tieba pouze propichnout
membranku a vodivou uzemnénou hadickou
natece hoflava kapalina (benzin, lih...) do
vzorkovnice.
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VELETRHY A KONFERENCE

MSYV 2019 BUDE VELETRHEM TECHNOLOGII
A INOVACI PRO PRUMYSL BUDOUCNOSTI

Sedesdty prvni rocnik Mezindrodniho stroji-
renského veletrhu navstévnikiim opét ukaze po-
sledni novinky a trendy v oblasti priimyslovych
technologii. Ve dnech 7. az 11. rijna 2019 se
v Brné predstavi vice nez 1 600 vystavovatelii
z nekolika desitek zemi celého svéta. Navic
se chystad interaktivni vystava zamérena na
digitalizaci prumyslu a rada konferencnich
i networkingovych akci.

Digital Factory jako hlavni téma
MSV 2019

Postupujici digitalizace ve vSech oblastech
lidské Cinnosti pfinasi stale nové, mnohem
vyspélejsi a pritom realistictéjsi modely vy-
roby. Nazornou a velmi pokrocilou ukazkou
digitalni transformace bude letos$ni specialni
expozice v pavilonu Al s nazvem Digitalni
tovarna 2.0. Zajemci poznaji principy digita-
lizace vyroby i jednotlivé vyrobky, nastroje
a feSeni prostiednictvim prezentaci vystavo-
vatelti. Mezi partnery Digitdlni tovarny 2.0 na
MSV patti spole¢nosti Microsoft ¢i ABB, které
zde predstavi své expozice. Velkym lakadlem
bude i prototyp SKODA VISION iV, ktery
nabidne pohled na elektrickou budoucnost
znacky SKODA. Spoluorganizatorem projektu
Digitalni tovarna 2.0 je spole¢nost 33A+. Dalsi
feSeni zamétend na digitalni budoucnost budou
prezentovana na expozicich vystavovatell
v jednotlivych oborovych halach.

Od Baskicka po Cinu: cely svét
vystavuje v Brné!

Na MSV kazdy rok mifi firmy z nejméné tii
desitek zemi a ani letos tomu nebude jinak.
~Zdjem o ucast je tradicné vysoka a stejné
Jjako v minulych letech se zaplni celé vystaviste.
Na MSYV zistava nejvetsim oborem obrabént
a tvareni. Vyrazny narist novych zajimavych
firem z Ceské republiky i ze zahranici registruje
veletrh Transport a Logistika,” tika teditel
MSV Michalis Busios. Z vice nez 1600 vy-
stavovatelti bude polovina zahrani¢nich a lidfi
svétového trhu do Brna privezou to nejlepsi
ze své nabidky — od supervykonnych obrabé-
cich stroji az po primyslové roboty posledni
generace. Navstévnici uvidi také oficidlni
expozice Baskicka, Béloruska, Ciny, Francie,
Indie, Italie, Mad’arska, Némecka, Rakouska,
Ruska, Slovenska ¢i Taiwanu.

Obrabéni znovu ve velkém stylu

Meéteno poétem vystavovatell i rozsahem
obsazené plochy jsou tradi¢né nejsilnéjSim
oborem MSV obrabéci a tvéieci stroje, kam
patii také nastroje, fidici systémy a dalsi pfi-
slusenstvi. Obrabéni obsadi nejvétsi pavilon P,
zatimco tvareni je vyhrazen pavilon B. Z vel-
kych tradi¢nich vystavovateli opét nebudou
chybét DMG MORI, TAJIMAC-ZPS, Kovosvit
MAS, ABB, ALBA Precision, Renishaw,
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GUHRING, Yamazaki Mazak, Carl Zeiss,
GALIKA AG, SCHUNK Intec, ZDAS nebo
jiné Zimmer Group Slovensko a Technology-
-support. K premiérovym ucastnikim MSV
patii tieba spole¢nosti Habilis Steel, Helmer
Werkzeugmaschinen, OMOS, SARTORIUS
Werkzeuge, VYDONA, G-FIX primyslova
lepidla a aerosoly, INDEX-Werke, LINEA
nebo S.0.S Difak. Vystavovat bude i firma
CERATIZIT, ktera patfi k lidrim v oboru
nastroje pro obrabéni.

Novinky ze v§ech obori

Tradi¢né silnym oborem MSV zistavaji
materidly a komponenty pro strojirenstvi.
Vyznamnymi vystavovateli oboru budou
spole¢nosti BOLLHOFF, CLOOS PRAHA,
madarsky ISD DUNAFERR, Liberty Ostrava
nebo ZKL Bearings CZ. Dobie obsazen bude
obor spojovaci materialy s ucasti novych
firem jako KIPP CZ, TEXIM nebo rumunsky
ETANSARI GRAFEX. V oboru svatovani se
oc¢ekava silna ucast vystavovatelll robotickych
systémui. Chybét nebudou tfeba ARC-H ¢i
FRONIUS Ceska republika.

Obor plasty, pryze a kompozity slibuje
ucast vSech tradi¢nich vystavovateli jako
ARBURG, ENGEL, LUGER, KUBOUSEK,
Mapro, MORETTO, Piovan, SMID, VACU-
LA, Wittmann Battenfeld CZ a dalSich.

Stabilné vysokou tcast firem ocekava obor
elektronika, automatizace a méfici technika.
Z tradi¢nich tucastnikli oboru nechybi firmy
jako ABB, Carl Zeiss, DEL, FANUC Czech,
Hexagon Metrology, Mitutoyo, Olympus,
PTB Roznov p. R., Siemens, Stiubli Systems,
TM Technik nebo UNIS. Novi vystavovatelé

Obr.: Fotografie exponatu robota z MSV 2018

piijedou hlavné s roboty a softwarem pro stro-
jirenstvi. Patii k nim firmy Agerit, Beckhoff
Automation, Conrad Elektronic, DREAMland,
Pilz Czech a Space Systems Czech, dale tieba
litevska spole¢nost Inovatyviu procesu spren-
dimai, slovenska BBI Int. nebo polska VS
Technology Poland. Po vice nez deseti letech
se na veletrh vraci vyznamné firmy Pragolab
a ifm electronic. Urcit¢ nepiehlédnete ani
expozici automatizacni spole¢nosti KUKA,
kterd do Brna pfiveze vyhledavanou atrakci
Robocoaster ¢i novou generaci své nejproda-
vanéjsi produktové fady KR Quantec.

Transport a Logistika
zaznamenava vyrazny rust

Veletrh Transport a Logistika se kond kazdé
dva roky v pribéhu MSV. Nabidka doprav-
nich a logistickych feSeni na veletrh primy-
slovych technologii logicky navazuje a letos
svou §iff potvrzuje, ze vyznam oboru stale
roste. Pfihlaseny jsou firmy z 11 zemi, vedle
evropskych statd mezi nimi nechybi Cina
a Taiwan. Piedstavi se hodn¢ tuzemskych
a hlavné zahrani¢nich novackda, jejichz
expozice ur¢ité budou stat za navstévu. Nove
se na veletrhu pfedstavi spole¢nosti Kivnon
Slovakia, Palletower, NordLogSys, SERAPID,
Piischmann, Echipamente pentru Constructii,
Santenberg Maschinen Deutschland, MAS-
KLOGIK, ACD Czech, DRAVE Technology,
K&K MASCHINENBAU nebo IGA. Chybét
nebudou samoziejm¢e vyznamné firmy, které se
veletrhu ucastnily jiz v minulosti — naptiklad
Bee Interactive, Trilogiq CZ, Turck Vilant
Systems, Linde Material Handling, KNAP
Industrietechnik ¢i Convoi.

Vice informaci: www.bvv.cz/msv
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VELETRHY A KONFERENCE

K 2019 DUSSELDORF — NOVE TECHNOLOGIE JAKO

MOTOR INOVACI

Vice nez 3000 spolecnosti z oboru plastii
a kaucuku predstavi produkty a reseni pro
produktivni a zodpovédny dnesek, zitrek
i pozitrek na letosnim veletrhu K.

Veletrh K 2019 se uskute¢ni od 16. do 23.
fijna. PfihlaSeno je vice nez 3 000 vystavo-
vatell z vice nez 60 zemi, ktefi obsadi celé
vystavisté¢ v Diisseldorfu s ¢istou vystavni
plochou pfiblizné 175000 m?. Na veletrhu se
predstavi cely fetézec tvorby hodnot v jedinec-
né $iice a hloubce. Rozhodujici roli zde hraje
také kaucuk. Tento obor je sice ve srovnani
s prumyslem plasti mensi, pro dulezité odbe-
ratelské obory vsak hraje hlavni roli a je navic
vysoce inovativni.

Ustiedni témata veletrhu K 2019

Védci a experti inova¢niho okruhu veletrhu K

2019 identifikovali ur¢ita témata, ktera budou

v nadchazejicich letech utvaret vyvoj trhu glo-

balni branze polymert, a definovali na jejich

zakladé ctyti ustfedni témata veletrhu K 2019:

* Plasty pro trvale udrzitelny vyvoj a cirkularni
ekonomiku: sem spadaji napft. tématické
komplexy Hospodateni s vodou, Obnovitelné
energie a Alternativni suroviny.

Digitalizace / Plastikarsky primysl 4.0: sem
patii aspekt ekonomie zalozené na platfor-
mach a prosit'ované fetézce tvorby hodnot.

.

Systémova integrace — funkénost diky
materialim, procesiim a designu: pod touto
hlavickou jsou soustfedény dil¢i obory Nové
materialy a aditivni vyroba, Lehké konstruk-
ce, Mobilita (e-mobilita) a Bioplasty.

Novi pracovnici pro obor: Zvlastni pozornost
bude kromé toho na veletrhu K 2019 véno-
vana otazce novych pracovnikd pro dany
obor, jak ve véde, tak i v oblasti vzdélavani.
Ustfedni témata veletrhu budou zpracovana
zucastnénymi vysokymi $kolami, insti-
tuty, svazy a podporujicimi organizacemi
a prezentovana i diskutovana pfi diskusnich
setkanich, pfednaskach a na vybranych
exponatech.

Specializovana expozice ,,Plastics
Shape the Future*

Specializovana expozice veletrhu K 2019,
letos opét pod heslem ,,Plastics Shape the
Future®, ukaze, jak mohou plasty utvaret
budoucnost trvale udrzitelng, jaké vysledky
vyvoje se jiz dnes rysuji a které vize dnes maji
Sanci se zitra realizovat. Po sedm tématickych
dnu se budou stiidat odborné diskuse, kratké
prezentace a napinavé experimenty. Diskuto-
vat se bude o zhavych tématech, jako napf.
odpadech z obalt, znecisténi mofi a klimatic-
kych zménach na jedné strané a Setieni zdroji,
energetické efektivité a cirkularni ekonomice
na stran¢ druhé. Pfitom nechce ,,Plastics Shape
the Future® nabizet pouze mezinarodni platfor-
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Obr.: Fotografie z veletrhu K 2016 s pozvankou na leto$ni roénik

mu pro vymeénu informaci a networking, nybrz
pomoci tematickych ptispévkl a kratkych
rozhovori také intenzivnéji zapojit politiku
a spolecensky relevantni skupiny.

Specializovana expozice ,,Science
Campus*

Science Campus veletrhu K 2019 je symbolem
dialogu mezi vyzkumem a ekonomikou. Zde
maji vystavovatelé i navstévnici moznost
ziskat ptehled o védeckych aktivitach a vy-
sledcich vyvoje v sektoru plasti a kau¢uku
a vymenovat si zkusenosti s vysokymi skolami
a podniky.

Bioplastics Business Breakfasts

Kdo se chce informovat o potencialech a San-
cich bioplasti, ten najde v expozicich mnoha
vystavovateld veletrhu K 2019 ¢etné pfilezi-
tosti. Kromé toho nabizi ¢asopis bioplastics
Magazine ve spolupréci s veletrzni spole¢nosti
Messe Diisseldorf Ctyti akce, pii kterych se
1ze v ramci prednasek a diskusi s experty in-
formovat o vlastnostech a vyhodach bioplastt
a vyménovat si zkuSenosti. Pii ,,Bioplastics
Business Breakfasts stoji v poptedi pozornos-
ti budouci role i trzni potencial bioplasti, jak
vyrabénych na bio-zaklade, tak i biologicky
odbouratelnych. Pozornost bude vénovana jak
budoucim Sancim, tak i moznym namitkam
proti pouziti bioplastl.

Rubberstreet a ,,Rubber & TPE
Pocket Guide*

Jednim z hotspott ve véci kaucuku bude na
veletrhu K 2019 opét Gumova ulice — Rubber-
street. Jiz od ro¢niku K 1983 existuje toto okno
do svéta kaucuku a elastomert pro zviditelnéni
gumarenského prumyslu a zvyraznéni jeho
inovacni sily. Gumova ulice bude umisténa
v hale 6. Krom¢ toho bude k dispozici pri-
vodce Rubber & TPE Pocket Guide, ktery po-

maha pii identifikaci relevantnich partnert pii-
tomnych na veletrhu, kteti se zabyvaji pryzemi
a elastomery vcetné TPE. Privodce shrnuje
cely fetézec tvorby hodnot od dodavatelt
surovin a stroju az po zpracovatele.

K 2019 — na vSech kanalech

a s cetnymi nastroji

Webovy portal veletrhu K poskytuje podporu
pri piipravé navstévy ve formé personalizova-
nych néstroju, napt. sluzby MyOrganizer. Na
k-online jsou k dispozici jak tipy pro cestu do
Diisseldorfu, tak 1 moznost online-rezervace
ubytovani. Velice ¢asto navstévnici také vyu-
zivaji moznost zakoupit si pfimo prostiednic-
tvim internetu vstupenky a stahnout si je jako
kod nebo vytisknout je ,,@home* — doma.
Vyhoda e-vstupenky pfitom nespoc¢iva pouze
v tom, ze odpadne nepiijemné ¢ekani ve fronté
pred pokladnou, nybrz také a predevsim ve
zvyhodnénych cenach: jednodenni vstupenka
stoji pii zakoupeni online 49 €, pfimo na misté
v Diisseldorfu je cena 75 €. Vstupenka na tfi
dny je online k dostani za 108 €, u pokladny
za 155 €. Pfedem zakoupena vstupenka navic
prinasi dalsi vyhodu: jiz pfi cesté na vystaviste
plati jako jizdenka pro v8echny dopravni pro-
stiedky regionalni vetejné dopravy.

Na ucastniky veletrhti ¢eka v Diissel-
dorfu velmi dobra infrastruktura v oblasti
komunikace, dopravy, ubytovani a zabavy.
Z letisté Diisseldorf jezdi v kratkych ¢asovych
intervalech autobusy pfimo na vystaviste.
A Diisseldorf samotny neni pouze mezina-
rodnim centrem businessu a médii, nybrz po-
skytuje se svym starym meéstem, elegantnimi
obchody a nakupnimi centry ¢i bohatou kul-
turni nabidkou s muzikalovou scénou, operou
a dvaceti muzei také to spravné prosttedi pro
odpocinek po dni straveném na veletrhu.

Vice informaci: www.k-online.de

CHEMAGAZIN - 5 / XXIX (2019)



25.-26.9.2019 Kongresové centrum Praha
LABOREXPO 2019 - IX. ro¢nik veletrhu
analytické, méFici a laboratorni techniky

Hlavni domaci veletrzni udélost pro oblast
analytické, méfici a laboratorni techniky, na
které predstavi své produkty piedni vyrobci
a dodavatelé laboratorniho vybaveni pro
védecké, kontrolni, komeréni, primyslové
a zdravotnické laboratofe. Organizatorem
veletrhu je ¢asopis CHEMAGAZIN. Vice
informaci v ptiloze na str. 42-51.

|: www.laborexpo.cz

7.-11.10.2019 Vystavisté Brno
61. Mezinarodni strojirensky veletrh

Hlavnim tématem MSV je Primysl 4.0
a digitalni tovarna, tedy digitalizace vyroby,
jeden z hlavnich smérti inova¢niho procesu.
Zvyraznénym tématem veletrhu ENVITECH
je Cirkularni ekonomika — nakladani s mate-
rialnimi zdroji. V roce 2019 se veletrh zaméfi
také na Investi¢ni ptilezitosti, tedy Start up
projekty, nové napady, inovaci jako ptilezitost
k investicim.

I www.bwv.cz/msv

10.10.2019 VUT Brno
Termoanalyticky seminaf 2019

Cilem seminafe je umoznit studentim, mla-
dym i zkuSenym védclim vyménu poznatkl
a zku$enosti s vyuzivanim termoanalytickych
technik v riznych oblastech vyzkumu. Vsech-
ny prezentované piispévky budou uvefejnény
ve sborniku s ISBN.

I: http://www.thermal-analysis.cz/tas-uvod.php

15.-18.10.2019 Praha
INDC 2019 — INTERNATIONAL NUTRI-
TION & DIAGNOSTICS CONFERENCE

Cilem konference je pochopeni vztahu a spo-
jeni mezi vyzivou a klinickou diagnostikou.

INDC 2019 je tradi¢nim mistem setkavani lidi,
ktefi se zajimaji o to, jak strava ovliviiuje nase
zdravi, pracovni vykonnost, pocity a starnuti.
Roénik 2019 ptivita odborniky z oblasti jako
je vyziva, klinickd biochemie, potravinaiské
technologie, analytickd chemie a medicina.
INDC 2019 je ¢tytdenni konference, sklada
se z blokl pfednasek a posterovych sekci
s vyhodnocenim nejlepsiho posteru. Letos také
nové zavadime prednaskovy blok pro mladé
védce. Cela konference probiha v anglickém
jazyce.

I www.indc.cz

16.-28.10.2019 Dusseldorf
K 2019 — Veletrh pro primysl plastii a pryze
I: www.k-online.de

21.-24.10.2019 hotel JEZERKA, Se¢

66. Konference chemického a procesniho
inZenyrstvi CHISA 2019

Pro letosni ro¢nik konference je pfipraveno
9 plenarnich prednasek, 10 soutéznich student-
skych plenarnich ,,desetiminutovek™ o cenu
firmy Helago-CZ, 19 klicovych pfednasek pro
plenarni publikum a posterova sekce.

Z prednasejicich se mizete kromé mnoha
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dalsich t&sit na: vyznamného biochemika doc.
Jana Konvalinku — prorektora Univerzity Kar-
lovy v Praze, dr. Danu Drabovou — pfedsed-
kyni Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost,
ing. Radku Sefcti — vedouci chemicko-tech-
nologické laboratofe Narodni galerie Praha,
$éfredaktora Casopisu Chemické listy prof.
Bohumila Kratochvila, vedouci nakladatelstvi
VSCHT Praha dr. Evu Dibuszovou, feditele
Ustavu pro Zivotni prostiedi Pirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze prof.
Tomase Cajthamla, bioinformatika doc. Dana
Svozila, na organizatora narodnich i svétovych
chemickych olympiad dr. Petra Holzhausera
nebo na dr. Jana Macaka, vyznamného od-
bornika z oblasti materidlového vyzkumu
pusobiciho na Univerzité Pardubice.

I: http://2019.chisa.cz/

23.-25:10.2019 Prostéjov
22. konference Koroze a protikorozni
ochrana materiali

Hlavnimi tématy konference jsou koroze
a protikorozni ochrana v automobilovém
a letecké primyslu, koroze v energetice,
chemickém pramyslu a chladicich okruzich
akoroze a protikorozni ochrana ve stavebnictvi
a dopravni infrastruktufe.

Velka pozornost je také vénovana kovo-
vym, organickym a anorganickym povlakiim
v protikorozni ochrané, korozi a protikorozni
ochrané uloznych zatizent, korozi biomaterialti
a specifické oblasti koroze kovovych i neko-
vovych pamatek.

Dalsimi tématy konference jsou monitoring,
zku$ebnictvi, normalizace a metody studia
koroznich mechanizmt.

I: www.casopis-koroze.cz/konference

22.-24.10.2019 Kolin nad Rynem (D)
FILTECH 2019

Nejvetsi svétovy veletrh filtraénich techno-
logii.
I: www.filtech.de

5.-6.11.2019 Trebi¢, hotel Atom
Analytika odpadi VI

Konference ur¢ena zastupcim odborné vetej-
nosti zabyvajicim se odpadovou problemati-
kou (producentim odpadi, odpadovym hos-
podattm, ekologlim, vzorkaitim, pracovnikim
laboratofi, povéfenym osobam, zastupcim
vetejné spravy, poradenskym firmam, doda-
vatelim pfistrojové techniky a chemikalif).

I: www.ekomonitor.cz/seminare/

11.-12.11.2019 hotel JEZERKA, Se¢
XII. konference pigmenty a pojiva

Konference zaméfend na oblast pigmentd,
pojiv, specialit a legislativy pro vyrobu naté-
rovych hmot, povrchové Gpravy a pfedupravy
povrcht a jejich dalsich aplikaci. Na programu
budou vice jak dvé desitky prednasek, nékolik
poster prezentaci a spolecensky vecer jehoz
soucasti bude otevieni svatomartinskych vin.

Ze seznamu piednasek zvetrejnénych k dnes-
nimu dni vybirame:

VELETRHY A KONFERENCE

—Zvana prednaska: Dr.-Ing. Felipe Wolff-
-Fabrise, European Centre for Dispersion
Technologies (Selb/Némecko) On-line cha-
racterization of the particle size of pigments
in submicron and nanometer range during
the dispersion process.

—Zastupci a.s. Precheza ptednesou nejnoveéjsi
informace o stavu klasifikace TiO, a moz-
nosti vyuziti zelezitych pigmentti Fepren
v riznych aplikacich.

—Qdborni zastupci Wacker Chemie AG, kteti
predstavi technické aspekty a vyhody vyuziti
VAE technologie (VINNAPAS® & PRIMIS®)
v interiérovych a exteriérovych natérech
a nové inovativni pojiva VINNECO® a
NEXIVA® a dalsi inovativni aplikace z ob-
lasti silikontl pro primysl natérovych hmot
a stavebni chemie.

— Centrum organické chemie s.r.o. bude prezen-
tovat Samocistici polymerni systémy na bazi
organickych fotoaktivnich materialti. Tech-
nopark Kralupy — VSCHT Praha Kompozitni
fotokatalyzatory na bazi TiO, a uhlikatych
materidlli a jejich ucinnost odstrafiovani
polutantt z plynné faze. Pragochema spol.
s 1.0. Znaky jakosti anorganickych zinkovych
natéra pro optimalni protikorozni ochranu
ocelovych kostrukei. Prezentovany budou
také novinky z legislativy tykajici se UFI
koda.

—Prihlaseny jsou jiz také 4 postery ucastnikti
z Bulharska a Slovenska.

Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
konference je vyznamny oficialni distributor
rozsahlého portfolia vysoce kvalitnich che-
mickych produkti — spolecnost RADKA spol.
s r.0. Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

18.-21.11.2019 Dusseldorf (D)
MEDICA 2019

MEDICA, ptedni mezinarodni veletrh zdra-
votnictvi, pfedstavi nejnovéjsi 1ékatské tech-
nologie a tspéchy.

Pusobivy sortiment zahrnuje komodity a
spotfebni zbozi, diagnostiku, elektromedi-
cinské vybaveni, informa¢ni a komunikaéni
technologie, laboratorni techniku, 1ékatské
sluzby a publikace, fyzioterapii a ortopedickou
techniku.

I: http://medica-2019.com/

19.-20.11.2019 Franfurt a.M. (D)
CLEANZONE 2019

Cleanzone pfedstavi inovace v Cistém pro-
stiedi, které umozni spolehlivou vyrobu $pic-
kovych produkti vysoké kvality. Veletrh je
zaméfen na vSechna prumyslova odvétvi, kde
probiha vyroba v Cistych prostorech, od farma-
ceutického primyslu a primyslu 1ékaiskych
technologii az po oblast mikrotechnologie.

I: cleanzone.messefrankfurt.com

61



Pigmenty - Pojiva - Specialni materialy

Kongres hotel JEZERKA***, Sec u Chrudimi

Konference zamérena na aplikovany vyzkum z oblasti pigmentd, pojiv

a specialit pro povrchové tpravy materialti pomoci organickych povlaki

a natérovych hmot. Je platformou k setkani zastupct vyrobnich firem,
vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a obchodnich spolecnosti.

TEMATA KONFERENCE

PIGMENTY - VYROBA, VLASTNOSTI A APLIKACE

* Pigmenty - bilé a barevné (organické / anorganické)

* Antikorozni pigmenty

* Aplikace pigmentu - stavebnictvi, natérové hmoty, plasty a kaucuky

POJIVA - VLASTNOSTI A APLIKACE

* Anorganicka pojiva - kfemicita, hlinito-kfemicita a fosforecna pojiva

pro keramiku, stavebnictvi, vysokoteplotni natéry, slévarenské smési,
specialni pojiva pro stavebnictvi

* Organicka pojiva - pro natérové hmoty a stavebnictvi

* Aditiva - pfisady a pfimési pro stavebni chemii, natérové hmoty a plasty
* Aplikace pojiv - stavebnictvi, natérové hmoty, slévarenstvi, vyroba plastl

SPECIALNI MATERIALY / LEGISLATIVA

* Kovové nanomaterialy (NM) - Fe, Ag, Au atd.

* Uhlikové NM - nanotrubicky, fullereny, saze, nanodiamanty
* Organické NM - nanovlakna, dendrimery, polystyren

* Oxidy kov( - TiO,, SiO,, ALO,, ZnO, ZrO,

* Anorganické NM - anorganicka vlakna, jily, zeolity, silikaty

* Aplikace nanomateriald

* Smart coatings

* Legislativa a ochrana Zivotniho prostredi

Seznam prednasek je jiz dostupny na web strankach.

LN

KONFERENCE
PIGMENTY

A POJIVA

@

ORGANIZATORI

CHEMAGAZIN

Univerzita

Pardubice

Fakulta
chemicko-technologicka

HLAVNi SPONZOR
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REGISTRACE

WWW.PIGMENTYAPO]JIVA.CZ

Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek,

Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice
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Titration goes digital

Pripojte sa priamo k vasmu titratoru pomocou
Supelco® SmartChemicals

Nova technoldgia s pouzitim Supelco® SmartTitrants &
Supelco® SmartStandards pren&sa data bez problémov do
titrdtora. Len kratke prilozenie flias reagencii a Standardov
Setri Cas, zniZzuje chyby a vzdy zabezpecuje maximalnu
integritu dat.

Bezchybny a bezpecny prenos dat cez RFID

SmartChemicals eliminuju ¢asovo narocné kroky a ludské
chyby okamzitym bezdrétovym prenosom vsetkych dat do
softvéru titratora. Roztoky pre odmernu analyzu Titripur®,
titranty Aquastar® pre stanovenie vody podla Karla Fischera,
vSetky volumetrické referenéné materialy Certipur®

a Standardy vody Aquastar® si vybavené RFID (Radio
Frequency Identification) Stitkom. VSetky relevantné udaje

z Certifikdtu o analyze su ulozené na RFID stitku
SmartChemical.

Jednoduchy dotyk prenesie v sekunde vsetky Gdaje

Vsetky Udaje potrebné na vykonanie metody, vypocet vysledku a dokumentaciu, ako sU nazov vyrobku,
kataldgové Cislo vyrobku, Cislo Sarze, koncentracia a doba pouzitelnosti, st bez problémov prenesené

do titratora.

Pre referencné materidly sa prenasaju aj dalSie (daje ako molekulovd hmotnost, dodavatel, neistota a sulad
s liekopismi a ISO Guide 34. Rozpoznané su aj predtym otvorené chemikalie, pociatocny datum otvorenia sa
uloZi na stitku RFID a zobrazi sa na displeji titratora. Exspirované chemikalie si automaticky zablokované

pred pouzitim.

[VVhody pouzivania SmartChemicals

softvéru titratora

prilozenim

otvorenia

e Bezchybny prenos dat - zabezpecuje kompletné a spravne
Udaje o reagenciach a referencnych materidloch, prenesené do

e Jednoduché pouzivanie - pohodiny prenos udajov jednym

e Rozsirené riadenie kvality - stanovenie titra, doba
pouzitelhosti, Udaje o sulade s normami, pociato¢ny datum

e Zvysena efektivita - rychly prenos dat a Uspora Casu bez

\_ ru¢ného vkladania dat a bez principu Styroch oci

N

J

SmartChemicals - budicnost titracii

SigmaAldrich.com/titration

SmartChemicals st kompatibilné s titrdtormi Mettler Toledo

The life science business
of Merck operates as
MilliporeSigma in the U.S.
and Canada.

Supelco.

Analytical Products
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