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XI. Konference
PIGMENTY A POJIVA

Pigmenty a pojiva pro natérové hmoty a povrchovou Gpravu material(

5.-6. listopad 2018
Kongres hotel JEZERKA***, Se€ u Chrudimi

Konference zaméFena na oblast pigmentd, pojiv, nanomateriald,
specialit a legislativy pro vyrobu natérovych hmot, povrchové tpravy
a predupravy povrchi a jejich dalSich aplikaci.

Je platformou k setkani zastupci vyrobnich spolecnosti,

vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a dodavatelskych firem.

TEMATA KONFERENCE
I. Pigmenty, pojiva a jejich aplikace v oboru natérovych hmot

« Nanomateridly, nanotechnologie a jejich vyuziti pro natérové hmoty,
povlaky a jejich slozky

+ Suroviny pro formulaci a vyrobu natérovych hmot

+ Nové pigmenty, plniva pro natérové hmoty

* Nova pojiva pro natérové hmoty

+ Funk¢ni aditiva pro natérové hmoty a povlaky

Il. Natérové hmoty pro povrchovou ochranu a apravu material

+ Specialni povrchové Upravy

+ Vlastnosti a moznosti smart povlak(

+ Novinky z aplikaci a testovani vlastnosti natérovych hmot a povlaku

lll. Technologie pro vyrobu natérovych hmot, zafizeni pro povrchové Upravy
a predupravy povrchi

IV. Legislativa a problematika vlivu pigmentul, nanomaterialG a povrchovych
Uprav na Zivotni prostredi

V. Instrumentalni a analytické techniky pro natérové hmoty a jejich slozky

Uzavérka pro zafazeni prednasSek do programu konference: 31.8.2018.

KONFERENCE
PIGMENTY

A POJIVA

@

Organizatori

CHEMAGAZIN

Univerzita

Pardubice

Fakulta
chemicko-technologicka

Hlavni sponzor

Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek,

Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice
Kontakt - védecky vybor:

Dr.Ing. Petr ANTOS, Ph.D., CHEMAGAZIN s.r.o., petr.antos@chemagazin.cz, T: 725 500 826

Prof. Ing. Andréa KALENDOVA, Ph.D., Univerzita Pardubice, FCHT, UCHTML, T: 728 994 274, andrea.kalendova@upce.cz

Kontakt - organizator: )
Tomas Rotrekl, CHEMAGAZIN s.r.0., T: 603 211 803, info@pigmentyapojiva.cz

www.pigmentyapojiva.cz
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Z nasi nabidky vybirame

BRAVO

BRAVO

Ruéni Raman nové generace

* Vysoka kvalita spekter

* Rozsiteny spektralni rozsah (170 - 3200 cm™)

» Unikatni potlacovani fluorescence technologii SSE™

 Excitace dvéma lasery Duo LASER™

SENTERRA 11

Vysoce automatizovany Ramantv mikroskop
* Excitace az 4 lasery (488 — 1064 nm) SENTERRAI
* MoZnost kombinace disperzniho FT-Ramana na jednom zafizeni

« Ugelny software OPUS pro chemické mapovani

WRTIK

niGauR www.brukeroptics.cz
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Tokovost praskovych smési — vybrané metody ............... 8
ZEGZULKA J., JEZERSKA L., GELNAR D., DIVIS J.

Clanek ukazuje stanoventi tokovosti praskovych smési, uréenych pro
tabletovani potravinovych doplikii, pomoci dvou metod. Prvni z nich je
zalozZena na klasifikaci praskii pomoct hodnot sypnych vuhli. Druha metoda
vychazi z mérent rychlosti vytékani prasku skrze konickou nasypku.

Pouziti antimikrobialnich aditiv do heterogennich

iontovyménnych membran .....

STRANSKA E., KESLEROVA K.

Clanek se vénuje pouziti dvou typii antimikrobidlnich aditiv v heterogennich
iontovyménnych membrandch. Aditivum je do membran priddvano v ramci
homogenizace a extruze. Je studovan vliv pouziti aditiva na vysledné
vlastnosti heterogennich iontovymeénnych membran.

Tuhé epoxidové pryskyrice: ekologické FeSeni natéru s extrémnimi

vlastnostmi ..................

GRANATOVA R.

......................... 15

Prezentace kombinace epoxidové a polyesterové pryskyrice pro
tzv. praskové naterové hmoty, postupu jejich vyroby a zpusobii aplikaci.

Ziskavani kyseliny tereftalové z PET odpadu ............... 16

KIZLINK J.

Text popisuje technologie zpracovani PET odpadu fyzikalni nebo chemickou

cestou.

Mikroplasty: Mikroproblém globalnich rozméra ............ 18

MUDRONOVA K.

Velky rozptyl velikosti mikroplastit (0,55 000 um) predstavuje zvldast obtiznou
vzvu pro analytiky. Infracerveny (FTIR) mikroskop Nicolet MX s imagingo-
vym detektorem (pro castice vetsi nez 10 um) a Ramaniitv mikroskop DXR2xi
s imagingovym detektorem (pro castice mensi nez 10 um) nabizi Fesent.

Odezva rotacni pece na cyklickou zménu na vstupu ......... 20

BERNARD P., DITL P., FORT I.

Chovani nékterych zarizeni v chemické vyrobé je mozno popsat disperznim
modelem. Odezvy na zménu na vstupu do zarizeni jsou publikovany pro pripad
skokové zmeny a pro pripad impulsu. V tomto ¢lanku je uvedena moznost
numerického vypoctu odezvy na riizné zmeny na vstupu v case. Postup vypoctu
a jeho vyuziti je prezentovano na cyklické zméné na vstupu do rotacni pece.

Synchronizace granulometrickych technologii — laserové difrakce

a obrazové analyzy ............

STAUFFER T.

......................... 23

Novy pristroj Microtrac Sync kombinuje v jednom pristroji laserovou
difrakci a dynamickou obrazovou analyzu pro simultanni méreni jednoho
proudu castic v jedné mérici cele pri dobé méreni v radu jednotek minut.
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EDITORSKY SLOUPEK

TECHNOLOGICKE PLATFORMY — CO O NICH VIME?

Ctendri, kteit se zajimaji o déni v oboru,
zejména v chemii, se mohou v médiich setkat
s pojmem technologicka platforma. Mozna
ale malokdo tusi, k cemu platformy slouzi, jak
viastné a pro¢ vznikly, a z jakych penéz jsou
hrazeny. Pojdme si je tedy trochu priblizit.
Technologické platformy vznikaji na vuzemi
Evropskeé unie od roku 2004 na zakladeé inicia-
tivy Evropské komise a jejich cilem je naplnéni
cilii Lisabonské strategie pri zachovani podmi-
nek udrzitelného rozvoje a tedy — mimo jiné —
i podpora vyzkumnych a inovacnich aktivit
v ramci Evropské unie. Doposud vzniklo
v Evropské unii vice nez 30 platforem, jed-
nou z nich je, pro chemii nejvyznamnéjsi,
Technologicka platforma pro udrzitelnou
chemii — European Technology Platform for
Sustainable Chemistry, jejimiz inicidtory jsou
Cefic — Evropska federace chemického prii-
myslu a sdruzeni EuropaBio. Byly definovany
tri hlavni smery rozvoje evropské chemie, a
to: Prumyslové biotechnologie, Materidlove
technologie a Design reakci a procesii.

Technologické platformy jsou sdruzeni
prumyslovych podnikii, malych a stiednich
podnikii, vyzkumnych a financnich instituci,
univerzit, zastupci Evropské komise, orgad-
ni verejné spravy, uzivatelii a spotrebitelii
a organizaci podilejicich se na vyzkumu, vyvoji
a inovacich v daném primyslovém odvétvi.
Cilem téchto technologickych platforem je pri-
prava vizi a strategickych dokumentii rozvoje
dané hospodarské oblasti a nasledné efektivni
vyuzivani prostiredkii na podporu evropského
vyzkumného prostoru.

Kromé zminénych celoevropskych tech-
nologickych platforem existuji také narodni

TECHNICKE NOVINKY

ANAMET NOVE ZASTUPUJE
VYROBCE STOLNICH
RASTROVACICH
ELEKTRONOVYCH
MIKROSKOPU

PHENOM WORLD

Anamet s.r.o. se stala distributorem stolnich
rastrovacich elektronovych mikroskopl Phe-
nom World patfici do skupiny Thermo Scien-
tific.

Elektronové mikroskopy znacky Phenom World
jsou jedniCkou ve svém segmentu a dokazou
predcit i leckteré podlahové verze. Hlavni snahou
Phenom World je dodévat komplexni feSeni pro
rychlé a kvalitni snimkovani a EDS analyzy v in-
tuitivnim a snadno pouZitelném provedeni. Déale
se zaméfuje na propracovanou automatizaci ru-
tinnich analyz vCetné vyhodnoceni dat a tvorby
reportll Sitych na miru jednotlivym zakaznikdm.

technologické platformy. 23. kvétna 2005 byla
ustavena Ceskd technologicka platforma pro
udrzitelnou chemii (CTP SusChem). Ukolem
CTP SusChem je podpora aktivit a iniciativ
organizaci pusobicich ve prospéch rozvoje
chemie a chemického priimyslu v Ceské repub-
lice a s tim spojenych védeckych, vyzkumnych,
technologickych a inovacnich aktivit.

Cilem platformy je zkoumat, identifikovat a
eliminovat potencialni rizika vyvoje chemie
ve trech zdkladnich oblastech: priimyslové
biotechnologie, technologie materialii a nové
typy reakci a procesii, a to s ohledem na tech-
nologickou vyspélost, Setrnost k Zivotnimu
prostredi, legislativu a surovinové zajistént.

Klicovou a inicializacni roli pri utvareni
platformy sehrdl Svaz chemického priimyslu
Ceské republiky. V pocdtecni fizi existence
byla CTP SusChem organizacné napojena na
sekretariat Svazu chemického priimyslu Ceské
republiky, pozdéji ziskala CTP SusChem prav-
ni subjektivitu. Ceskd technologické platforma
pro udrzitelnou chemii ma otevieny charakter
a sdruzuje relevantni subjekty z ceského che-
mického priumyslu (v soucasnosti ma 25 ¢lenii)
se zamérenim na zvySovani konkurenceschop-
nosti ceského chemického primyslu, inicio-
vani, provadéni a komercni vyuziti vyzkumu
a vyvoje, vytvareni mostu mezi védou, vy-
zkumem a priimyslem, propagaci inovacnich
aktivit a vedecko-technického rozvoje a zapo-
Jjeni do realizace hlavnich cinnosti Evropské
technologické platformy pro udrzitelnou
chemii, ETP SusChem. Pro chemii, zejména
pro petrochemicky a rafinérsky primysl, maji
vwznam dalsi dvé platformy, CTP Biopaliva
a CTP Plasty. V roce 2010 Svaz chemického
priimyslu CR inicioval vznik a zacal podpo-

Timto svym pfistupem bouraji bézny pfistup tra-
di¢nich vyrobct rastrovacich elektronovych mik-
roskopt a udavaji nové trendy v tomto oboru.

» www.anamet.cz

SONDY SOPAT UMOZNUJI
MERENIi VELIKOSTI CASTIC
oD 0,9 DO 26 000 um

Spole¢nost SOPAT vyviji a prodava fotooptic-
ké systémy umoZriujici obrazovou analyzu, ktera
kvantitativné charakterizuje ¢asticové vicefazové
systémy. V kombinaci s hardwarem je mozZné
pomoci softwaru SOPAT analyzovat velikost ¢as-
tic v redlném case, a to bez ohledu na to, zda
systém obsahuje emulze, krystalické latky nebo
polymery.

Inline méfeni se realizuje v pribéhu vyrobniho
procesu, takZe neni nutné vzorkovani ani fedéni.
To zaruCuje, Ze se vzorek nezméni v pribéhu ces-
ty do laboratofe a nemusi byt zastavena vyroba.

rovat cinnost Ceské technologické platformy
PLASTY (ve zkratce CTPP). CTPP byla re-
gistrovana 13. 4. 2011 jako zdjmoveé sdruzeni
pravnickych osob podle zakona ¢. 40/1964
Sb. a ma v soucasné dobé 17 ¢lenit. V obdobi
2012-2014 CTPP dispésné realizovala pro-
jekt 5.1 SPTP02/044 ,, Plasty", podporovany
v ramci OPPI, programu Spoluprdce — Tech-
nologické platformy. V obdobi 2016—2019
CTPP realizuje projekt CZ.01.1.02/0.0/0.0/
15_037/0007178 ,,Plasty I, podporovany
vramci OPPIK, programu Spoluprace — Tech-
nologické platformy.

CTP Biopaliva je zajmové sdruzeni pravnic-
kych osob registrované Magistratem hlavniho
meésta Prahy dne 6.8.2008 po cislem 13/08
s 20 cleny. Smyslem platformy je vytvorit
a poskytovat expertni prostredi pro pripravu,
vyvoj, aplikaci a rozvoj pouZziti bioslozek
v dopravé a v chemickém primmysiu v Ceské
republice. Do hlavnich cinnosti CTPB patii
analyza a hodnoceni:

— dostupnosti, kvality, ekonomiky a udrzitel-
ného péstovani biomasy,

— komercni dostupnosti, ekonomiky kon-
verznich zarizeni, véetné predzpracovani
a logistiky,

— socidlnich a environmentdlnich aspektii pés-
tovani biomasy pro konverzi na bioslozky.

Cinnost platforem je hrazena z prostiedkil
MPO v ramci operacniho programu ,, Pod-
nikani a inovace pro konkurenceschopnost
2014-2020, programu podpory Spoluprdce
— Technologické platformy.

Petr ANTOS, Séfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz

Obr. - Sondy SOPAT

Ochranna trubice, kterd pfichazi do kontaktu
s médiem, je volitelnd co do délky a odolnos-
ti vici teploté a tlaku. Tato flexibilita umoZriiuje
vyrobit systém méfeni Castic SOPAT optimalné
prizplsobeny pfislusnému vyrobnimu procesu.

S pomoci sond SOPAT je mozné inline méreni
velikosti ¢astic mezi 0,9 a 9300 pm a offline mé-
feni az do 26 000 pym. SOPAT se opira o technic-
ké know-how spole¢nosti, inovacni vyvoj systému
a vysoce kvalitni materialy pro vyrobu. Vyhody
technologie SOPAT pro méfeni ¢astic:

- in-line méfeni,

- monitorovani procest v redlném cGase,
- simultanni analyza rozmanitych &astic,
- optimalizace procesu,

- kontrola kvality.

CHEMAGAZIN - Cislo 4 = Roé&nik XXVIll (2018)



MoZnosti vyuziti technologie SOPAT jsou cetné,
od vyzkumu a vyvoje pres pilotni jednotky aZ po
vyrobni procesy. Pfiklady pouziti: chemicky pri-
mysl, ropa a plyn, vyzkum a vyvoj, Uprava vody,
potravinaisky primysl, zemédélstvi, farmaceutic-
ky pramysl.

» www.sopat.de

DETEKTOR NABOJE

CASTIC

Detektor naboje Miitek™ PCD-05 méfi koloid-
ni rozptylené latky ve vodnych vzorcich pomoci
titrace. Uroveri ndboje vyrazné urduje Uginnost
chemickych pfisad, af uz se jedna o procesy
¢isténi odpadnich vod, povrchové technologie,
potraviny a ndpoje, keramiku, natérové hmoty,
plniva a pigmenty, kosmetiku nebo textilni pri-
mysl.

V ramci pramyslu buni¢iny a papiru je PCM
Mutek jiz standardnim ndstrojem pro detekci ani-
onickych odpadu a také pro charakterizaci che-
mickych pfisad. Zafizeni Mitek PCD-05 Smart
muZe byt ovladano prostfednictvim smarthpho-
nu, tabletu nebo laptopu diky integrovanému
pfistupu WLAN a portu LAN. PCD-05 detekuje
neutralni bod naboje méfenim proudového po-
tencialu, po kterém nasleduje titrace polyelektro-
lytem. Alternativné mdze byt jako titrant pouZzita
pro detekci izoelektrického bodu kyselina nebo
baze.

Obr. - Detektor naboje Miitek™ PCD-05

Vyhody:
- vysoce presné a reprodukovatelné mérenti,
- spolehlivé vysledky i pfi vysokych vodivostech,
- snadna manipulace a robustnost.

Doplrikové pfistroje Mitek pro méfeni zeta po-
tencialu, retence nebo drenaze.

» www.btg.com

ZARIZENIi PRO MLETI
PEVNYCH LATEK

Na veletrhu Achema 2018 vystavovala spo-
le¢nost Frewitt kladivovy mlyn a drtic pevnych
latek. Zarizeni znamé jako Fredrive Hammerwitt,
kombinuje vice mlecich technologii v jedné mleci
platformé.

Fredrive Hammerwitt je uren specialné pro
pouZiti ve farmaceutickém, chemickém a potra-
vinafském pramyslu. Podle spole¢nosti Frewitt
zaru¢uje Hammerwitt optimalni vysledky mleti pfi

jemném mleti a rozmélfovani tvrdych, krystalic-
kych a vlaknitych vyrobkl do jemnosti az 30 um.
Technologie muZe byt pouZita pro velkokapacitni
vyrobu i malosériovou vyrobu, stejné jako pro la-
boratorni aplikace.

Obr. - Fredrive Hammerwitt

Hammerwitt ma kompaktni a modularni design,
ktery umoznuje snadnou integraci do Siroké ska-
ly procesnich tok(. Jednim z kli¢ jeho schop-
nosti zapadnout do mnoha procest je skutec-
nost, Ze je namontovan na mobilnim zvedacim
zafizeni, takZze obsluha nastavuje pouze pfistroj
do poZadované vysky. Mobilita a pfizplsobivost
umoziuji, aby byl Hammerwitt integrovan do no-
vého nebo existujiciho systému v oteviené nebo
uzaviené aplikaci. Jeho konstrukce zajistuje spo-
lehlivou vyrobu v prostfedich s vysokymi naroky
na vyrobni postupy (GMP), a to i pro velmi tvrdé
materialy.

Vedle zafizeni Hammerwitt spole¢nost Frewitt
predstavila zafizeni Fredrive Crusher CC3 a CC6
— stroje specialné uréené pro drceni materialt
ve farmaceutickém a potravinarském prumysiu.
Novy koncept Fredrive Crusher spociva v tom,
Ze stroj Ize snadno pfeménit z oscilaéniho mlyna
na drti¢ pevnych produkt o vstupni velikosti od
3 do 15 cm. Na vystupu z drtice jsou kousky
v rozmezi 1-2 cm. Pokud je rotor zablokovan
pevnym materialem, inteligentni systém dokaze
detekovat zablokovani a sepne zpétny chod ro-
toru, aby zabranil mechanickému pretizeni systé-
mu. Tato funkce zajistuje nepfetrzity proces bez
nutnosti vypnuti stroje. Drti¢e Fredrive maiji Siroké
spektrum aplikaci pro jakykoli typ suchého, vih-
kého, tvrdého, kryogenizovaného nebo tepelné
citlivého materialu.

Obr. - Fredrive Crusher

» www.frewitt.com
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P-LAB

Chemikalie

STANDARDY
PRO AAS A ICP
ANALYZU

roztoky pro stopovou
analyzu pomoci
metod ICP a AAS

pripraveny k okamzitému
pouziti — Ready to use

vyrdbény v prostredi dle
ISO Guide 34
doddavdany s detailnim

analytickym certifikGtem
Nelpds)

Kvalitni a vysoce Cisté
laboratorni chemikdlie
CARL ROTH pro bézné
i specidlni aplikace.

U NAS ZA VELMI
VYHODNE CENY

Koupite na
www.p-lab.cz



STANOVENi TOKOVOSTI PRASKU

TOKOVOST PRASKOVYCH SMESI

— VYBRANE METODY

ZEGZULKA J., JEZERSKA L., GELNAR D., DIVIS J.

VSB-TU Ostrava, Centrum ENET, Centrum sypkych hmot, Ostrava, jiri.zegzulka@vsb.cz, lucie.jezerska@vsb.cz

Clanek ukazuje stanoveni tokovosti praskovych smési, uréenych pro tabletovdni potravinovych doplitkii, pomoct dvou metod. Prvni z nich je
zalozZena na klasifikaci praskit pomoci hodnot sypnych vhli. Druha metoda vychazi z mérent rychlosti vytékani prasku skrze konickou nasypku.
Byly vvhodnoceny 4 praskové smési dopliikii stravy riizného slozeni. Obé uvedené metody stanoveni tokovosti poskytuji uZitecné informace pro
pochopeni chovani praskovych smési s ohledem na jejich procesni zpracovani. V zaveru je nastinéen DEM model (Descrete Element Method)
praskovych smési, ktery by mohl byt doplitkem k experimentalnim vysledkiim a uzitecnym nastrojem pri vyvoji novych praskovych smési (formulaci).

1 Uvod

Prasky jsou vyuzivany v mnoha pramyslovych odvétvich, jako je po-
travinaisky, zemédelsky, chemicky, metalurgicky, petrochemicky nebo
farmaceuticky pramysl. Manipulace s prasky zahrnuje rizné stupné
procesnich krokut a operaci, mezi které patii jejich doprava, fluidizace,
miseni, lisovani, skladovani a dal$i. Jednim z cilt efektivni vyroby je
snaha zabranit tokovym problémum praski (segregace, pulzni tok,
klenbovani) v souvisejicich procesech. Je proto dulezité analyzovat tok
pouzitych praskovych materialti v navrzenych zatizenich a provozech.
Tokovost praskii neni inherentni vlastnosti. Zavisi nejen na fyzikalnich
vlastnostech (velikost ¢astic, tvar, vlhkost atd.), ale také na napétovém
stavu a pouzivaném zafizeni [1]. Nejrozsifenéjsimi zkuSebnimi me-
todami tokovosti praski jsou — index stladitelnosti (CI) a Hausneruv
pomér (HR), sypny thel (staticky, dynamicky) a smykové zkousky
[2—4]. Vyuziva se také numerickych metod jako metoda diskrétnich
prvkia (DEM), kapacitni tomografie (ECT) nebo magneticka rezonance
(MRI). V DEM modelech je sypny uhel ¢asto vyuzivan jako jeden
z kalibraénich parametrt [5, 6].

Meéfeni statického sypného tthlu mize byt provadéno nékolika riz-
nymi zpusoby, jak schematicky ukazuje obr. 1. Jedna se o klasické
vysypavani prasku z nasypky konického tvaru, kdy se zacne tvofit kuzel
o sypném uhlu a (obr. 1A). Pokud je misto nasypky pouzit zasobnik
s rovnym dnem, vznikd soubézné moznost méfit sypny thel uvnitt
zasobniku (obr. 1B) [3, 7]. Stanoveni sypného thlu pomoci jedné
odstranitelné stény zasobniku, jak je uvedeno na obr. 1C, je shodné
s méfenim soudrznosti sypkych hmot. Nevyhodou je, ze material je
v zasobniku mirné konsolidovan. Metoda je vhodna pouze pro volné
tekouci materialy. Dal§i moznosti mize byt sypani prasku na kruhovou
podstavu (obr. 1D) nebo zpUsob, kdy je prasek vysypavan z valcové
trubky (obr. 1E) [8]. Posledni uvadénou metodou je vypocet sypného
uhlu z rozmért kruhové podstavy, na které je prasek rozprostien a vysky
hromady odec¢tené pomoci digitalniho méfidla (obr. 1F).

Obr. 1 - Vybrané metody stanoveni sypného thlu

Pro farmaceutické prasky a smési jsou pro stanoveni tokovosti nejcas-
t&ji pouzivany Ctyfi metody — sypny thel (Tab. 1), index stlacitelnosti
a Hausnertiv pomér, rychlost sypani otvorem nebo vyuziti smykové
cely [9].

Meéfteni rychlosti sypani praskt je provadéno za pouziti elektronickych
vah a je méfen Cas potiebny pro vysypani ur¢ené hmotnosti prasku
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vystupnim otvorem. Alternativou je naopak méteni mnozstvi prasku,
které se vysype vystupnim otvorem za konkrétni ¢as.

Pro stanoveni tokovosti tabletovin potravinovych doplikt byly
vybrany dvé zékladni metody — sypny uhel a vytékani otvorem. Byla
urcena tokovost pro 4 smési o rizném slozeni a nastinén zptsob in-
terpretace dat.

Tab. 1 - Klasifikace prasku podle hodnot sypnych uhla [9,10]

Sypny uhel a [°] Klasifikace toku
25-30 Vyborny
31-35 Dobry
36-40 Ptiméreny (neni nutna pomoc)
41-45 Priimérny (mliZze se zadrzovat)
46-55 Spatny (nutné tfepani, vibrace)
56-65 Velmi $patny

> 66 Velmi, velmi $patny

2 Pouzité materialy a metody

Pro testovani byly pouzity praskové smési (tabletoviny) pfipravené
ve spole¢nosti Biomedica spol. s r.o. (www.bio-medica.cz). Jedna se
o praskové smési dopliki stravy. Na obrazku 2 jsou uvedeny SEM
fotografie vzorku 2 a 4.

Obr. 2 - SEM fotografie vybranych vzorki. A - vzorek €. 2, B - vzorek
c. 4

Pro stanoveni tokovosti vzorki praskovych smési byly pouzity dvé
metody. Prvni z nich je klasifikace praski na zakladé hodnot sypného
uhlu (tab. 1), ktery byl méfen na patentovaném zafizeni vytvofeném
v Centru sypkych hmot (www.bsc.vsb.cz), tzv. Zenegero (obr. 3) [11].

Obr. 3 - Zafizeni pro stanoveni sypného thlu [11]
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Testovany praskovy material je vibra¢nim podavacem s konickou
nasypkou na konci postupné pfivadén na nerezovou oto¢nou misku.
Material je kontinualné vazen, aby bylo mozné zjistit moment, kdy uz
nedochdzi k dal$imu nartistu hmotnosti (material se sype po svahu dolt
na podlozku). Kamerou je poté sniméan obraz svahu z 8 riiznych stran
a prislusny software umozni odecteni sypnych uhlt.

Druhou metodou je tzv. Mass flow rate (vytékani otvorem). Pro tento
ucel byl pouzit piistroj PF1 Powder Flow Tester (Sotax Pharmaceutical
Testing s.r.0., www.sotax.com). Pfistroj je ve shodé s pozadavky Eu-
ropean Pharmacopoeia 2.9.26. Metoda Mass flow rate (vytékani otvo-
rem) byla provedena za pouziti nerezové konické nasypky o pruméru
25 mm a objemu 256 ml (obr. 4). Byl méfen ¢as potiebny pro pratok
80 g prasku s presnosti na desetiny sekund.

Obr. 4 - PF 1 Powder Flow Tester (Pfistroj pro stanoveni sypnych
vlastnosti) [12]

3 Vysledky a diskuze

Primérné hodnoty sypnych hli z deseti méfeni stanovenych meto-
dou Zenegero jsou znazornény na obrazku 5. Z vysledkd je patrné, ze
vzorek €. 1 ma pfiméteny tok, kdy neni nutna pomoc. Dalsi vzorky
patii do skupiny praska vykazujicich také pfiméfeny tok, avsak mtize
dochazet k zadrzeni. Z pofizenych fotografii svahi praska lze vycist
miru soudrznosti ¢astic.

Obr. 5 - Hodnoty sypnych uhli, metoda Zenegero

Metoda Mass flow rate (vytékani otvorem) miize byt pouzita pouze pro
prasky, které maji schopnost téci. Neni vhodna pro kohezivni materialy.
Primérné hodnoty z deseti méfeni rychlosti toku tabletovin z konické
nasypky o pruméru 25 mm jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tab. 2 - Primérné hodnoty rychlosti toku tabletovin, p¥istroj PF1,
Sotax

Vzorek &. Rychlost toku, [g.s7"]
1 48,15
2 57,75
3 15,13
4 8,84

Nejlepsi sypnost je patrna u vzorku €. 2, vzorek ¢. 4 by naopak bylo
mozné z pohledu metody vytékani otvorem (Mass flow rate) hodnotit
pro vyrobni ucely jako kriticky. Vysledek je v souladu s metodou
Zenegero, kde vzorek 4 dosahoval hodnot sypného thlu az 43,6°.
Rychlost sypani otvorem je zavisla na pouzité metodé. Pro sypnost
neni dostupna zadna obecna mira a srovnani vysledki s publikovanymi
daty je obtizné. Metoda je vhodna pro relativni zhodnoceni vzorku ve
vyrob¢ (napf. pti zméné dodavatele surovin).

Vzorky 1 a 2 jsou pro vyrobni ucely vhodné a jejich tokovost by
v ramci technologickych procesti méla byt bezproblémova. Hod-
noty vlhkosti jsou do 3 %, hodnoty sypnych thld do 41° a rychlost
vytékani otvorem okolo 50 g.s™'. Vzorek 3 byl metodou sypného
uhlu klasifikovan jako pfiméfeny (mtze se zadrzovat) a na zakladé
relativné nizké hodnoty rychlosti toku skrze nasypku jako Spatné
tekouci. Vzorek 4 byl vyhodnocen jako kriticky pro vyrobni ucely
v ptipad¢ pouziti metody Mass flow rate. Klasifikaci podle sypného
uhlu byl zatazen do skupiny praskt s ptiméfenym tokem, ktery se
vSak mize zadrzovat.

4 Zavér a vyhled do budoucna

V ¢lanku jsou popsany dvé zakladni metody stanoveni tokovosti farma-
ceutickych smési. Jednim z ukazatelti tokovosti je sypny tihel prask,
pomoci kterého lze smés zaradit do tokovych rezimi a predikovat tak
chovani smési v nasledujici procesni linii, pfipadné navrhnout upravu
vzorku pfidanim vhodné pomocné latky podporujici tokovost. Druhym
z ukazatell je rychlost sypani prasku otvorem. Metoda je vhodna pro
relativni zhodnoceni. Lze napfiklad zjistit, jak se méni tokovost smési
béhem jejich postupného zpracovani a uprav. Z vyhodnoceni vyplyva,
ze pouzité metody jsou v dobré shodé. Obé jsou, pro svou relativni
jednoduchost a rychlost stanoveni, vhodné pro zafazeni mezi vstupni
nebo mezi-vyrobni kontroly kvality.

V réamci vyhledu do budoucna se nabizi vyuziti sady namétenych
dat jako vstupnich parametri pro vytvoreni DEM modelu toku
praskd. Zménou vstupnich parametri (napiiklad granulometrie) by
modifikované DEM modely mohly ovéfit tokové vlastnosti a vhodnost
konkrétnich farmaceutickych smési pro vyrobu. DEM model by tak
mohl byt uziteCnym nastrojem pii vyvoji novych praskovych smési.
Na obrazku 6 je znazornéna vybrana realna ¢astice (vlevo), 3D model
této Castice vytvoren v programu Inventor (uprostéd) a 3D model této
¢astice v DEM (vpravo). Na obrazku 7 je uveden nastin DEM simulace
toku c¢astic.

Obr. 6 - 3D model ¢éastice. Realna castice (vlevo), v programu In-
ventor (vpravo nahoie) a ¢astice vytvofrena pro DEM (vpravo dole)

Dokonceni na dalsi strance
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Obr. 7 - Nastin DEM simulace toku éastic
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Abstract
POWDER MIXTURE FLOW- SELECTED METHODS

Summary: The article describes the determination of powder mixtures flowa-

baility intended for the tabletting (process) of food supplements by means of
two methods. One method is based on classifying powder mixtures according
to angle of repose values. The second method uses the speed of bulk discharge
from a conical hopper. Four powder mixtures of food supplements of various

compositions were analysed. Both above stated methods provide useful infor-

mation on understating of bulk solids behaviour in relation to their processing.

Finally, DEM model (Discrete Element Method) of bulk solids is described. The

model can be the supplement to the experimental results and practical tool for
the development of new powder mixtures (solid dosage forms).

Keywords: powder mixtures, flowability, angle of repose, hopper discharge,
DEM
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POUZITI ANTIMIKROBIALNICH ADITIV
DO HETEROGENNICH IONTOVYMENNYCH MEMBRAN

STRANSKA E., KESLEROVA K.

MemBrain s.r.0., Straz pod Ralskem, Eliska.Stranska@membrain.cz

Antimikrobialni ochrana polymernich materialii je v posledni dobé hojné rozsirenym tématem pro vyvoj a inovace v nejriznéjsich odvétvich.
Kazdy rok dochazi k navyseni pouziti antimikrobidalnich aditiv o jednotky procent. Pouziti a efekt antimikrobidlnich aditiv je stale zadanéjsi
také v procesech elektrodialyzy s iontovyménnymi membranami. Clanek se vénuje pouziti dvou typii antimikrobidlnich aditiv v heterogennich
iontovymennych membrandch. Aditivum je do membran pridavano v ramci homogenizace a extruze. Je studovan viiv pouziti aditiva na vysledné
viastnosti heterogennich iontovyménnych membran. Z kladnych vysledkii jasné vyplyvd, ze pouziti antimikrobidlnich aditiv v heterogennich

membrandach ma smysl a prispiva k omezeni biofoulingu.

Uvod

Tontovyménna membrana (IM) je separacni membrana, ktera je schopna
pii aplikovaném elektrickém poli separovat kationty a anionty z roz-
toku. IM obsahuje vazané funkéni skupiny a volné protiionty, které
maji opacny naboj nez funkéni skupiny, jsou pies IM transportovany.
Ko-ionty se stejnym nabojem jako funkéni skupiny jsou IM zadrzova-
ny. Heterogenni IM jsou tvofeny polymerni matrici, iontovyménnou
pryskyfici (ionexem) a aditivy. IM je mozné jesté vyztuzit polymerni
armujici textilii [1-4].

Heterogenni membrany jsou vétSinou tvofeny polymerni matrici, jako
je polyethylen (PE) ¢i polypropylen (PP). Matrice musi mit pfiméte-
nou teplotu tani, aby ji bylo mozné dobie zpracovavat bez degradace
ostatnich slozek. PE a PP stoji na nejniz§im stupni polymerni pyramidy,
co se tyka teplotni a chemické odolnosti ¢i odolnosti proti hoteni. Na
druhou stranu to znamena, ze jde o pomérné dostupné suroviny, hojné
produkované a pouzivané v nejriznégjsich aplikacich [S].

Do jednotlivych plasti se pfidavaji aditiva (antioxidanty, stabiliza-
tory, pigmenty, mazadla, plniva, antistatika, zmé&kcovadla, zhaSedla,
nadouvadla, retardanty hoteni, antimikrobidlni aditiva, UV stabilizatory,
rozjasnovace atd.). V principu existuji 3 zakladni kritéria, pro¢ jsou
aditiva pouzivana [5]:

—Jsou nezbytna pro vyrobu/zpracovani plastu.
—Zlepsuji vlastnosti konecného produktu.
—Kompenzuji problémy vzniklé jinym aditivem.

Jedny z moznych aditiv jsou antimikrobialni aditiva. Pfidanim téchto
aditiv se polymer stava odolny vici biodegradaci, je chranén pied bar-
venim, pachy a degradaci zpuisobenou houbami, plisnémi, kvasinkami,
fasami a dal$imi mikroorganismy. Plisobeni téchto organismu snizuje
celkovou zivotnost polymeru, méni jeho mechanické ¢i elektrické
vlastnosti. Antimikrobialni aditiva maji pomérné vysokou uc¢innost
pii pouziti v nizkych koncentracich bez vedlejsich G¢inki na fyzikalni
vlastnosti, odolnost vii¢i svétlu nebo vybéleni [6-8]. V aplikaci hetero-
gennich IM by bylo vhodné vyuzit aditiva pro matrici membran, které se
vyuzivaji v potravinaiskych aplikacich, napt. v mlékarenstvi (syrovatka,
uprava pH), tprave vod (zpracovani odpadnich vod ¢i obecné, kde je
riziko obsahu organického materialu podléhajiciho mikrobialnimu
rozkladu) ¢i ve specialnich aplikacich (separace a uprava cukernych
roztokd, hydrolyzat mukézy). Antimikrobidlni aditiva je mozné pouzit
ve vlhkém prostiedi, do zdravotnickych pomiicek a mohou pfijit do
styku s potravinami. Jedinym problémem muize byt jejich vymyvani
béhem elektrodialyza¢nich testl, kdy mize dochazet k migraci na
povrch, v lepsim ptipadé dojde k vytvoteni ochranného filmu.

V principu jsou dvé zakladni skupiny antimikrobialnich aditiv, ktera
jsou vzdy v nosné polymerni matrici obsazena v nékolika jednotkach ¢i
desitkach procent. Jsou to anorganicka aditiva (pfevazné na bazi stiibra
[9, 10], ale vyuziva se také méd’ ¢i zinek [11, 12]) a organickd (OBPA:
10,10'-oxybisfenooxy arsin [13], DCOIT: dichlorooctylisothiazolinon,
triclosan [14, 15]) aditiva.

Tento ¢lanek se vénuje pouziti dvou antimikrobialnich aditiv Sanafor
PO-5 a Sanitized BC A21-41 do heterogennich iontovyménnych mem-
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bran. Rozdily mezi jednotlivymi aditivy jsou uvedeny v tab. 1. Pozor-
nost je vénovana anionvyménnym membranam (AM), které maji vyssi
nachylnost k biofoulingu [16, 17]. Vétsina biologicky aktivnich latek je
zaporné nabita a interaguje s kladné nabitou funkéni skupinou u AM.

Tab. 1 — Porovnani vlastnosti pouzitych antimikrobialnich aditiv

Aditivum Sanafor PO-5 Sanitzi:?: 1BC A
Vyrobce/dodavatel Jar;s:sr}n}";l;(/l P/ ?ggi?fegg
Matrice LLDPE Sklo-keramika
Uginna latka 5 hm.% pyrithion | 4 & 4 & hm.% stribro
zine¢naty
Davkovani 1-4 % 0,2-0,6 %
Forma Granule Prasek
Teplota pouziti <250 °C <500 °C
Cena 26 Euro/ kg 250 Euro/ kg

s %z

Experimentalni ¢ast

Heterogenni AM byly vyrobeny ze silné bazické anionvyménné
pryskyfice a LDPE dle stejného postupu uvedeného v [18, 19]
extruzi. Béhem homogenizace anionvyménné pryskytice a LDPE byla
pfidana aditiva dle doporuceni vyrobce; Sanafor v 4 hm.% a Sanitized
v 0,6 hm.% na tkor LDPE. Plnéni anionvyménnou pryskyfici bylo
v obou piipadech 60 hm.%.

Pripravené AM byly charakterizovany v ramci elektrochemickych
vlastnosti (plo$ny odpor, permselektivita, iontovyménna kapacita),
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti (relativni obsah vody po botnani
v demineralizované vod¢, maximalni prodlouzeni do pfetrzeni a maxi-
malni sila do pfetrzeni). AMM s ptidavky aditiv byly také porovnany
s nemodifikovanou AM pomoci skenovaciho elektronového mikrosko-
pu. Detailné jsou vS§echny metodiky méfeni popsany v ¢lancich [18-20].

Vyrobené heterogenni AM byly také podrobeny antimikrobidlnim
testim. Jednalo se o otisk zatizené AM z procesu odsolovani syrovatky
na agarovou plotnu s naslednou 48 hod kultivaci pti 22 °C. Druhym
stanovenim bylo ur¢eni koncentrace izolované DNA pomoci soupravy
FastDNA® Kit (MP Biomedicals). Pfesny postup stanoveni je soucasti
soupravy a je nutné postupovat piesné podle navodu.

Vysledky a diskuze

Ptipravené AM byly charakterizovany pomoci SEM na zpétné odra-
zenych elektronech, aby bylo viditelné materidlové slozeni. Na obr.
1 je porovnani lomt AM vytvoienych pomoci kapalného dusiku.
Nejtmavsi Seda oblast je polymerni matrice LDPE, svétle Sedé ohra-
ni¢ené oblasti jsou namleté ¢astice anionvyménné pryskyfice, ktera
v AM plni funkei transportu iontii. Na snimcich jsou také patrné pory
(témef Cerné oblasti), které se béhem botnani plni kapalinou. Na
obr. 1b a 1c jsou znatelné svétlé Castice aditiva Sanafor a Sanitized.
Dobte viditelné jsou diky kovim, které ve své struktuie obsahuji. Ze
snimk 1ze také usuzovat, ze aditivum neni v polymerni matrici AM

Dokonceni na dalsi strané
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homogenné rozlozeno. Vzhledem k doporu¢enym koncentracim byl
tento vysledek predpokladatelny. V redlnych aplikacich se pouzivaji
AM v plochach desitek m? a pisobeni aditiva je komplexni. Lokalni
nehomogenni rozmisténi proto hraje roli pouze pfi charakterizaci
v mensim meéfitku.

Obr. 1 - SEM snimky (zvétSeni 1000x, analyza BSE) pro:

a) nemodifikovanou AM

b) AM s aditivem Sanafor

c) AM s aditivem Sanitized

U AM byly testovany elektrochemické vlastnosti a byla ur¢ena
iontovyménna kapacita. lontovyménna kapacita by neméla byt pou-
zitim aditiva ovlivnéna, protoze bylo aditivum do AM pfidavano na
ukor polymerni matrice LDPE. Piedpoklad se potvrdil a hodnoty se
menily pouze v ramci chyby stanoveni (obr. 2). Pouzitim aditiva doslo
k poklesu plosného odporu u AM, jak je patrné z obr. 2. Pokles je
pravdépodobné dan charakterem antimikrobialnich aditiv, které
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Obr. 2 - Porovnani plosného odporu R, iontovyménné kapacity IEC
a permselektivity P nemodifikované AM a AM vyrobenych s aditivy
Sanafor a Sanitized

obsahuji kovy. Snizeni plosného odporu je pro aplikaci elektrodialyzy
zadanym parametrem, protoze dochazi k snizovani nakladd na provoz
technologie. Také hodnoty permselektivit mirné poklesly oproti hodno-
tam nemodifikované AM. Ptidani aditiv se projevilo na mechanickych
vlastnostech pouze v piipadé navySeni maximalniho prodlouzeni do
pretrzeni u AM Sanafor. Navyseni je pravdépodobné dano polymerni
matrici LDPE pouzitého aditiva. Sanafor byl davkovan ve 4 hm.% na
ukor polymerni matrice AM, coz tvoii 10 hm.% ptvodni polymerni
matrice. To jiz neni zanedbatelné mnozstvi a mize tedy ovliviiovat
mechanické vlastnosti AM. Ostatni mechanické vlastnosti (obr. 3) se
v ramci chyby méfeni nezménily. U AM s antimikrobialnimi aditivy také
doslo k mirnému nartstu relativniho obsahu vody oproti nemodifikova-
né AM. Aditiva mtizou zptsobovat navyseni poctu porti, protoze zvysuji
heterogenni charakter, ¢astice mleté anionvyménné pryskytice jsou tak
vice piistupné a dochazi k navySeni botnani v demineralizované vode¢.

Obr. 3 - Porovnani mechanickych vlastnosti a relativhiho obsahu
vody nemodifikované AM a AM vyrobenych s aditivy Sanafor a Sa-
nitized

Antimikrobialni aditiva interaguji s mikroorganismy pomoci kom-
plexnich interakci a pisobeni je dano typem pouzitého aditiva. Obecné
narusuji funkci plasmatické membrany a zasahuji do trans-membra-
nového transportu mikroorganismt. U eukaryotickych bunék narusuji
funkci mitochondrii, které plni funkci bunééné ,,elektrarny*. Interaguji
s aminokyselinami a zpasobuji tak obtiznou replikaci DNA. Organismy,
na které ptisobi antimikrobialni aditiva, se obtizné mnozi, nevyzivuji
a vétsSinou odumiraji. Rozsah puisobeni aditiv Sanafor a Sanitized v AM
byl studovan pomoci koncentrace izolované DNA (obr. 4) po tydennim
zkusebnim provozu elektrodialyzy syrovatky. Obé aditiva maji vysokou
schopnost redukovat koncentraci mikroorganismti na povrchu AM, ze
kterych byly odebirany vzorky. Podobny trend se potvrdil také testem
kultivace otiskt AM na agarovou plotnu (obr. 5).

Mezi nejveétsi rizika pouziti antimikrobialnich aditiv patii kontamina-
ce odsolovaného produktu piipadnymi vyluhy z AM. Miize dochazet
k migraci aditiva na povrch. V ramci charakterizace AM byly stano-
veny vyluhy po 24 hod botnani AM v demineralizované vod¢ pomoci
ICP-OES. Béhem této doby doslo k poklesu aktivni slozky v AM
v piipad¢ aditiva Sanafor o tfetinu a Sanitized o pétinu. I pfes pocatecni
vyluhy z povrchovych oblasti AM jsou AM v provozu stale schopné
pusobit na mikroorganismy dostate¢né, coz se potvrdilo testy kultivace
otiskil a stanoveni koncentrace izolované DNA. V obou ptipadech byly
testy méfeny na zbotnalych AM po dobu minimalné 24 hod. Otazkou
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Obr. 4 - Porovnani koncentrace izolované DNA z AM po odsolovani
syrovatky

[ T

ritized
Obr. 5 - Kultivace otiski AM na agarovou plotnu pro:

a) nemodifikovanou AM

b) AM s aditivem Sanafor

c) AM s aditivem Sanitized

zustava dlouhodoba ucinnost v realném provozu. Dalsi testy proto
budou smétovat do této oblasti. K nevyhodam patii samoziejmé také
navySeni vyrobni ceny AM, v piipad¢ aditiva Sanafor o 14 K¢, Sanitized
0 20 K¢ na bézny metr $ite 90 cm.

CHEMAGAZIN « Cislo 4  Roé&nik XXVIIl (2018)

MEMBRANOVE TECHNOLOGIE

Zavér

Clanek se zabyval piipravou a charakterizaci heterogennich anion-
vyménnych membran s antimikrobidlnimi aditivy. Byly zvoleny dva
typy aditiv, Sanafor s aktivni slozkou pyrithion zine¢naty a Sanitized
s enkapsulovanym stfibrem. Pfipravené membrany nevykazovaly
zhorseni elektrochemickych ¢i mechanickych vlastnosti oproti ne-
modifikovanym membranam. Ptinos obou aditiv byl prokazan po-
moci stanoveni koncentrace izolované DNA ze zatizenych vzorka
membran po tydennim provozu pii odsolovani syrovatky. Membrany
budou testovany ve vétsim provoznim méfitku, kde se mohou ukazat
problémy souvisejici s vyluhem aditiva do zpracovavaného roztoku
¢i dlouhodoba stabilita.

Podékovani: Tato prace vznikla v ramci projektu LO1418 ,, Progresivni
rozvoj Membranového inovacniho centra* podporovaného programem
NPU I Ministerstva Skolstvi a télovychovy Ceské republiky a s vyuZitim
infrastruktury Membranového inovacniho centra.
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Abstract
USE OF ANTIMICROBIAL ADDITIVES IN THE HETEROGENEOUS
ION EXCHANGE MEMBRANES

Summary: Antimicrobial protection of polymeric materials has become a very
widespread theme for development and innovation in a wide variety of indus-
tries. Every year there is an increase in the use of antimicrobial additives per
percent. The use and effect of antimicrobial additives is still more desirable in
electrodialysis processes with ion exchange membranes. The article deals with
the use of two types of antimicrobial additives in heterogeneous ion exchange
membranes. The additive is supplied to the membranes as part of homogenization
and extrusion. The effect of additive application on the resulting properties of
heterogeneous ion exchange membranes is studied. It is clear from the positive
results that the use of antimicrobial additives in heterogeneous membranes

heterogeneous cation-exchange membranes. Mater. Chem. Phys.

2018, 205(-), s. 470-479.

makes sense and helps to prevent biofouling.

Keywords: heterogeneous ion exchange membrane, antimicrobial additives

TECHNICKE NOVINKY

INOVACNIi PROCES
POTAHOVANI PRO
VYROBCE TABLET

Spole¢nost | Holland Ltd. z Anglie prezento-
vala na Achemé 2018 inovativni proces, ktery
umozriuje vyrobclm tablet sledovat opotrebeni
lisovaciho naradi, coz pomaha minimalizovat vy-
padky ve vyrobé.

Jednim z problému, které fesi farmaceuticky
primysl, je indikace konce Zivotnosti lisovacich
nastrojli pfi vyrobé tablet. Firma | Holland Ltd.
opatfila lisovaci nastroje indikaéni zlaté zbar-
venou mezivrstvou, kterd se odhaluje, kdyZ se
funkéni povlak blizi ke konci svého pracovniho
cyklu. Tento pokrok méa obrovsky dopad na vyro-
bu, protoze vyrobci mohou jednoduchou vizudlni
inspekci efektivné sledovat nastroje, aby zjistili,
kdy je vyZzadovana vyména nastroje.

Obr. - Indikaéni zlaté zbarvené mezivrstvy

Indikacni vrstva zabrariuje jakémukoli dlouho-
dobému poskozeni lisu a zpozdéni vyroby kvdli
zvySenému Gisténi nebo vymeéné nastroju. Tento
novy inovaéni proces bude velmi pfinosny pro
vyrobce farmaceutickych pfipravk( a jejich vy-
robni procesy.

Spole¢nost | Holland demonstrovala novou
indikac¢ni vrstvu opotfebeni na Achemé spolu
s dalSimi inovac¢nimi povlaky a Upravami fady
PharmaCote, které jsou pfizplsobeny poZadav-
kim farmaceutického pramyslu a maji zvysenou
odolnost proti opotfebeni a proti korozi nebo pro
zlepSeni antiadheznich vlastnosti.

» www.tablettingscience.com
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PODAVACE A EXTRUDERY
OD THREE-TEC

Svycarska spolednost Three-Tec predstavila
na veletrhu ACHEMA kromé svych inovativnich a
vysoce kvalitnich podavacu, extrudért a periferif
nasledujici novinky:

Hybridni laboratorni extrudér

Diky prazdnému objemu, ktery je pouhych
1,2 cm?® a s praimérem $nekovnice 5 mm, ma pa-
ralelni dvojity $nekovy Mini-Extruder Hybrid velmi
nizkou spotfebu Gc¢innych latek. Je proto idealni
pro moznosti extruze v miniaturnim méfitku. Diky
univerzalnimu pouZiti topnych a chladicich dild,
destickovych trysek, snimacl tlaku a teploty je
zafizeni flexibilni a umoZfiuje pfechod z 5 mm
Snekovnice na 9 mm nebo z 9 mm na 12 mm
b&hem nékolika minut. Rozsah pouziti se tim ve
srovnani s bé&znymi extrudéry vyrazné zvysuije.

Obr. - ThreeTec Mini-Extruder Hybrid

Vyrobni linka s 18mm extrudérem se dvéma
Snekovnicemi

Vysoce utésnény kontejner s integrovanym
plnicim systémem, 18 mm dvojsnekovym vytla-
¢ovacim strojem, dopravnim pasem a granula-
torem zajidtuje, Zze proces michani od surovin
az po hotové granule probiha v chranéném a
fizeném prostfedi. Tim se eliminuje potfeba in-
stalace zafizeni do specidlnich Cistych prostor,
protoZe technologie pohonu a vaha jsou umis-
tény v nekontaminovaném prostoru a prdchodka
je utésnéna.

Spole¢nost Three-Tec nabizi na vyZadani také
stroje podle standardi GMP, FDA, nebo ATEX.

» www.three-tec.ch

NOVA RADA SNIMACU LCI
PRINASiI REVOLUCI
V ON-LINE RiZENi KVALITY

Spole¢nost FocalSpec, dodavatel senzorl a
systémU 3D Line Confocal Imaging (LCl), pred-
stavila novou fadu senzort LCI. Nabizeji kom-
paktni rozméry, Siroky meéfici rozsah, vysokou
rychlost méreni a splfiuji poZzadavky dne$nich
vysokorychlostnich inteligentnich vyrobnich pro-
stfedi pro jakykoli povrchovy material dostupny
v elektronice, Iékafském a plastikarském pramy-
slu.

Spole¢nost FocalSpec rozviji svou nabidku
nepretrzité a reaguje na vysoké pozadavky za-
kaznikd, ktefi pusobi v Siroké vyrobni oblasti.
Podle pracovnika spole¢nosti FocalSpec Sanna
Rantanena (prodej a marketing) inovovana fada
senzorlli pomUze spolecnosti FocalSpec dale
zvy$ovat konkurenceschopnost produktl na vy-
braném cilovém trhu mezi integratory.

Nové snimace spole¢nosti FocalSpec, LCI401
a LCI1201, maji oproti svym predchidctm
LCI400 a LCI1200 poloviéni velikost a hmotnost,
vylepSeny méfici vykon a lepsi toleranci vigci
podminkam prostfedi.

Obr. - Snimaé¢ LCI1201

Rada snima&l LCl FocalSpec je k dispozici
véem vyvojarim a systémovym integratortim tre-
tich stran. Senzory jsou dodavany s FSSDK, coz
je definované uZivatelské softwarové rozhrani,
a je zarucena kompatibilita se vS§emi modernimi
vyvojovymi prostfedimi.

» www.focalspec.com
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VYROBA NATEROVYCH HMOT

TUHE EPOXIDOVE PRYSKYRICE: EKOLOGICKE
RESENI NATERU S EXTREMNIMI VLASTNOSTMI

GRANATOVA R.

SPOLCHEMIE - Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, akciova spole¢nost, granatova@spolchemie.cz

Neustala poptavka po dlouhodobé udrzitelnosti Zivotniho prostredi se promitla do mnoha oborii vyroby: recyklace materialii, snizeni odpadu
pri aplikaci, pouziti odpadnich surovin, prodluzovani zZivotnosti konstrukci, odlehéovani konstrukci, snizovani spotreby... Jednou z aplikact,
které extrémné pomdahaji prodlouZit Zivotnost vyrobkii z kovii a stavebnich materialii, jsou ndatérové hmoty na bazi epoxidii a jejich specialni
disciplina: pevné epoxidy, dodavané vyrobcim praskovych natérii v podobé tvrdych Supin.

Solid Epoxy Resins (SER), tuhé stfedné a vyse molekularni epoxidové
pryskyfice, se objevily na trhu v 60. letech 20. stoleti. Tyto pryskytice
se zacaly pouzivat pro roztokové natérové hmoty a praskové natérové
hmoty, lepidla a kompozity. Trh si zadal $pickové vlastnosti oproti
standardnim pojiviim natérovych hmot, tvofenych alkydovymi, poly-
uretanovymi, akrylatovymi, nitrocelulézovymi a jinymi polymernimi
materialy. Slo napf. o odolnost proti chemikaliim, korozi, dokonalou
ptilnavost, nizké ztraty natérovych hmot pfi aplikaci, zlepSeni pra-
covniho prostfedi a zaroven mél i vysoké designové naroky na natéry
pro tzv. bilé zbozi pro uziti v doméacnostech. Pro tuto aplikaci se jako
idedlni ukazala kombinace epoxidové a polyesterové pryskyfice v tzv.
praskovych natérovych hmotach. Pro splnéni vSech narokt na tuto
aplikaci byly vyvinuty rtizné techniky nanaseni a vytvrzovani prasko-
vych natérovych hmot.

Jak se vyrabi ,,praskova barva“

Epoxidova pryskyftice pro aplikaci v praskovych natérovych hmotach
je po vyrobeni ve form¢ taveniny, ktera se nanasi na chladici ocelovy
pas, kde ztuhne. Na konci pasu vchazi do drticiho a mleciho zatizeni,
kde je namleta na drobné $upiny. Supiny se zabali a dodaji vyrobctim
praskovych natérovych hmot. Tito vyrobci smichaji epoxidy s tvrdidly,
aditivy, pigmenty a plnivy dle pozadované formulace pro riizné aplikace
a vSechny tyto slozky pak projdou extrudaci, kde se za pozadované
teploty slozky protavi a zhomogenizuji. Z extruderu pak vychazi pruh
rychle tuhnouci zhomogenizované taveniny. Ta se po ochlazeni roze-
mele na specialnich mlynech na pozadovanou velikost ¢astic a je tak
ptipravena k aplikaci.

Aditivy jsou odpénovace pro zabranéni vzniku bublinek, dispergatory
pro usnadnéni michani, rozlivova ¢inidla pro dosazeni rovnomérné
vrstvy, matovadla pro dosazeni matného vzhledu, aditiva pro dosazeni
struktury na povrchu natéru, atd. Jako plniva mohou byt napf. zink-
-fosfaty pro zvyseni odolnosti proti korozi, vapenec nebo siran barnaty
pro snizeni ceny a dal$i anorganické materialy. Jako pigmenty pak
slouzi vétSinou oxidy kovi, které jsou velmi stabilni, jako napt. TiO,
pro bilé praskové natérové hmoty, jiné oxidy pro rizné barvy, specialni
pigmenty pak pro dosazeni napi. hammerite efektti a podobné.

Aplikace

Epoxidové barvy jsou znamé svou extrémni odolnosti proti korozi
a chemikaliim. Proto jsou logicky piedurceny pro pouziti na ochranu
kovii. Omezenim je v tomto piipadé nutnost vytvrzovani teplem. Nicmé-
né typickou aplikaci praskovych natérovych hmot je Gprava kovovych
vyztuh do betonu a antikorozni iprava potrubi. Zajimavymi aplikacemi
jsou i natéry stozard a sloupti v tzv. fluidnim lozi.

Nejcastéjsi aplikaci praskovych natérovych hmot vsak je tzv. bilé
zbozi, které ptichazi do ¢astého styku s vodou a Cisticimi chemikaliemi:
lednicky, pracky, sporaky, mikrovinky a dal$i domaci elektronika. Pro
zajisténi vysoké bélosti se pouziva kombinace epoxidu, polyesteru
a titanové beloby.

Obdobnym piipadem jsou narad’ové skiinky a nabytek pro primysl,
kde je vystaven chladicim, mazacim a Cisticim kapalindm. Zde nee-
xistuji tak vysoké naroky na design, takze typickou barvou je ,,slonova
kost®, znaéici vysoky obsah epoxidu.
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Obr. - Baleni epoxidovych Supin na nejmodernéjsi lince

Rozpoustédlové epoxidové stiedné a vyse molekularni natérové hmoty
pro ochranu naptiklad lodi, potrubi nebo konstrukci uklddanych do
zem¢ jsou zakladem tzv. t¢zké antikorozni ochrany.

Zpisoby nanaseni

Sttikani konstrukénich dilt se provadi obvykle na lince. Pii aplikaci
praskovych natérovych hmot se vyuziva statického naboje kovovych
povrchi. Nevodivy prasek je nabit v pistoli pfi stiikani a na kovovém
dilu se diky opa¢nému naboji v uzemnéném stiikaném prvku rovnomeér-
né rozlozi a dokonale ptilne na povrch. Poté dil pokracuje do pece, kde
se povlak pfi teploté 140-220 °C roztavi, epoxid zreaguje s tvrdidlem
a po vychladnuti poskytne dokonale rovnomérny a pfilnuty povrch.
Vyhodou praskovych natérovych hmot oproti rozpoustédlovym pak
je to, ze na konstrukci neulpély rozstiiknuty prasek lze do velké miry
pouzit opakované.

Fluidni loze je starsi zptisob, ktery poskytuje moznost osetiovat velmi
dlouhé dily: stozary, potrubi, ty¢e. Nosi¢em tepla je tady samotny dil,
ktery postupné prochazi peci, kde se rozehieje na teplotu az 250 °C
a poté prochazi fluidni komorou, kde je v proudu vzduchu ve vznosu
udrzovana praskova natérova hmota.

Udrzitelnost a trh

Praskové epoxidové barvy jsou jednou z odpovédi na vysokou poptav-
ku po ekologickych barvach v n¢kolika ohledech. Nanaseni barev je
v podstaté bezeztratové: prasek, ktery se neptichyti na povrch, se sbira
apouzije se znovu k natériim. Pfi pouziti nevznikaji zadné nebezpecné
vypary, ohrozujici personal vyrobce ¢i koncového uZzivatele. Dlouho-
doba ochrana prodluzuje extrémné zivotnost konstrukei, a tim snizuje
naklady na udrzbu a vyménu.

SPOLCHEMIE, dlouhodobé jednicka mezi vyrobci praskovych epo-
xidt v Evropé, jde jesté vice do budoucnosti. Diky vlastni technologii
aintegraci do vyroby nizkomolekuldrnich epoxidovych pryskytic mize
zakaznikiim nabidnout epoxidy s nejvyssim obsahem bio uhliku na trhu,
vyrobené piimo v Usti nad Labem. Diky pouziti odpadniho glycerinu
z vyroby biodieselu je zaru¢eny obsah bio uhliku 28%. EnviPOXY, jak
se material jmenuje, certifikovany v mezinarodnim environmentalnim
systému Environdec (EPD), pomiize vyrobciim dodrzet stale se zvysu-
jici naroky legislativy v oblasti ekologie a udrzitelnosti.
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RECYKLACE PLASTU

ZISKAVANI KYSELINY TEREFTALOVE Z PET ODPADU

KIZLINK J.

Ruzova dolina 22, 821 09 Bratislava, j.kizlink@seznam.cz

Neustaly ndriist vyroby a spotieby plastii md za ndsledek také zvyseny vyskyt jejich odpadii, které znacné zatézuji ZP. Pokud byla celosvétova
vyroba plastii v milionech tun — v roce 2010 asi 265, v roce 2012 jiz 288, tak odhad pro rok 2020 je kolem 400 a pro rok 2070 az 700 [1,2,3].
Plastovy odpad tvori ditleZitou soucast celkovych odpadii obvykle komundalniho odpadu a pritom se odhaduje, Ze pouze 30 % z tohoto mnoZstvi
Jje dnes recyklovéino a tak vétsina téchto odpadii skonci na sklddkdch nebo ve spalovndch. Obrovské mnozstvi plastového odpadu ndm nici ZP
a hlavne v morich ma za nasledek whyn Zivocichi, kteri slouzi jako potrava pro mnoho lidi. Treba jen v jiznim Pacifiku se udajné nachazi
obrovsky mrak s odhadem az na 80 milionit tun odpadnich plastit! Takze nam co nevidet hrozi doslovné ,,plastovy mor*.

U plastovych odpadt hraji ulohu dva faktory, a to nizka hmotnost
téchto odpadi a jejich znaény objem, coz klade zvysené naklady
na jejich dopravu a také ze tento odpad je obvykle smiseny a pro
jeho ziskani a roztfidéni je potieba nejdrive provést dosti nakladnou
a obvykle ruéni separaci [4]. Pro uicely vyuziti plastového odpadu jako
paliva v energetice nebo jeho recyklaci u néj nejvice vadi pfitomnost
chlorovanych plastl a to hlavné PVC, ktery je nutno bud’ separovat nebo
pro né&j vytvofit zvlastni podminky. Nepiijemnou slozkou plastového
odpadu je i obsah riznych aditiv (pigmenty, stabilizatory, retardéry)
a to hlavné kovovych latek, které ho dalsi vyuziti zna¢né komplikuji
[5]. Nejlépe se z plastového odpadu zpracovavaji polyolefiny (PE, PP),
a to hlavné zplynovanim na uhlovodikova paliva [5].

Zpracovani PET odpadu fyzikalni cestou

Polyethylentereftalat (PETP, PETE, kratce PET), jako odpad spa-
dajici pod normu CSN EN 15 348, je tvofen hlavng obaly z riiznych
napojli v mnozstvi, které kazdym rokem nartsta [6,7]. PETCORE
(PET Container Recycling Europe) je evropska asociace pro recy-
klaci PET produktii se sidlem v Bruselu (B). Tyto PET odpady lze
jak recyklovat, tak i pouzit na rizné ucely, v posledni dob¢ hlavné
k zatavovani toxickych odpadu (enkapsulace) pied jejich ulozenim
na skladku nebezpecnych odpadut [1,2], nebo na povrchové obklady
[8]. Pii zpracovani PET odpadu fyzikalni cestou lze uvést hlavné
jeho vytiidéni, oCisténi od etiket a rozemleti na malé kousky, tzv.
flakesy, které 1ze rozdélit podle jednotlivého zabarveni nebo jako
smésny material odeslat do zpracovatelského provozu, kde se pou-
zije pro ruzné vyrobky. Toto provozuje hlavné podnik PETKA CZ,
a.s. v Modficich u Brna [9], kde se za plného provozu zpracuje az
6 tisic tun PET ro¢n¢, nebo EXCELSIOR, s.r.o. Bohumin [10], kde se
zpracuje az 9 tisic tun PET ro¢né a to hlavné pro zpracovani zvlaknénim
na vlakna nebo folie. Tak pracuje napi. podnik SILON, a.s., Plana nad
Luznici, kde se zpracuje az 12 tisic tun PET ro¢né.

Zatim je to v praxi ten nejjednodussi proces. Vytiidény a rozdrceny
PET odpad se podle své kvality tavi pii teploté v rozsahu 220 az
280 °C a filtruje pod tlakem v rozsahu 2,5 az 3 MPa obvykle pies
keramickeé filtry pro fodstranéni necistot. Pak se z n¢j bud’ ochlazenim
udéla tzv. regranulat, pro vyrobu novych PET lahvi technologii zna-

Obr. - Pohled na zafizeni pro zpracovani a recyklaci plastovych lahvi
v recyklaénim zavodé (Foto: Adobe Stock)
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mou jako BTB (bottle to bottle), nebo se za tepla zvlakiuje ptes hubice,
¢imz se ziska PET vlakno, pfipadné s pouzitim Stérbiny také PET-folie
[6,7,11-15]. Nové vyrobky z né&j jsou ale obvykle pouzitelné uz pouze
pro technické ucely a pokud by mély byt i na obaly pro potraviny, tak
je zde narizeni EU 2004/1935/ES, podle kterého musi recyklované
obalové materialy pro styk s potravinami spliiovat stejné pozadavky,
jako materialy nové. Dale je zde jesté naiizeni EU 2008/282/ES na po-
stup pro vyrobu PET pro humanni spotiebu, obé schvaleny Evropskou
komisi [16]. Problémem jsou zde hlavn¢ ftalaty, které maji tendenci
kumulovat se v lidském téle. Pro nékteré ucely je nutno pouzit pouze
novy PET, ale pro jiné je mozné pouzit k nému ptidavek az do 50 %
PET recyklatu [1].

Zajimavy pruto¢ny reaktor sestrojili studenti-kutilové na Fakulté
chemické VUT v Brné. Tento ,,hand made* reaktor z vytazené ale
funkéni mikrovinky kontinualng pribézné roztavil i PET-flakesy. Pokud
se zde pouzije i formovani do plastového dratu, tak 1ze ptipravit z n&j
i regranulat. Pouziti mikrovinného ohfevu PET odpadu je uz znamé
a bylo pouzito i k depolymeraci PET za pfitomnosti vody, coz provedli
i pracovnici Ustavu chemickych procesi AV CR v Praze [17,18].
Vysledkem je zde rozstépeni esterové vazby polykondenzatu PET
na kyselinovou a alkoholickou ¢ast. Vyhodou je, ze PET ldhve neni
tieba tridit podle barvy, nebot’ u¢inkem mikrovln se pigmenty rozlozi
a ostatni necistoty se odstrani filtraci, pti¢emz kone¢ny produkt je
bezbarvy. Vyprané flakesy neni nutno ani susit, nebot’ voda v reakci
nevadi. Nevyhodou je zde zase znacna spotieba elektrické energie.

Zpracovani PET odpadu chemickou cestou

V poslednich letech nabyl znaény vyznam proces zpracovani PET
odpadu chemickou cestou na ptvodni suroviny, tedy kyselinu te-
reftalovou a glykoly [19,20,21]. Pti chemické reakci PET odpadu se
tento odpad obvykle tiidi a nasledné drti na flakesy. Po odstranéni
necistot (lepidla, papir, PE, PVC aj.) procesem krystalizace PET drté
pfti teploté asi 255 °C pii které se tyto necistoty odpaii nebo rozlozi,
se vznikly krystalicky PET rozdrti na malé ¢astice, které se podrobi
petelyze, tedy alkalické hydrolyze s pouzitim roztoku louhu a ethy-
lenglykolu. Vafenim se odstrani voda a vznikla suspenze sodné soli
kyseliny tereftalové a glykolu se oddé¢li v odstredivce. Filtrat glykolu
se predestiluje za vakua, ¢imz se ziska prakticky cisty glykol. Pokud
PET odpad obsahoval i diethylenglykol, tak tento se pak ziska v dalsi
frakci pii vyssi teploté. Sul kyseliny tereftalové se rozpusti ve vode,
ptida se sorbent na bazi aktivniho uhli (Carborafin, Chezacarb), vse
se dobfe promicha a filtruje. Z roztoku se elektrolyzou oddéli Cista stil
kyseliny tereftalové. Roztok glykolu se vraci do hydrolyzy. Kyselina
tereftalova se z roztoku vysrazi ptidavkem mineralni kyseliny, promyje
se a vysusi. Filtrat se elektrolyzou rozd¢li na louh a kyselinu. Louh se
vraci do hydrolyzy a kyselina se pouzije ke srazeni. Produktem jsou
Cista kyselina tereftalova a glykol v kvalité ,,polymer grade“. Odpadem
je promyvaci voda, ktera se vycisti v ¢isticce vod a ostatni odpady lze
spalovat ve spalovné odpadii. [22]. Podobny proces pouziva i firma
Gossler Envitec GmbH v Reinbeku (D), ktera tento proces zavedla
také ve firme Plastic Energy California LLC (USA). Proces solvolyzy
probiha ve dvojici reaktort pii teploté asi 200 °C a tlaku az do 2 MPa
[23]. Tak lze ziskat pivodni suroviny i pro PET pro potraviny [24].
Firma PETOPUR GmbH ve Schwarzheide (D) zpracovava hlavné Cisty
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avytfidény PET odpad podobnym procesem APP (Aromatic Polyester
Polyol) v reaktoru s pfidavkem diethylenglykolu a ziskava tak i vysoce
Cisté polyoly pro vyrobu PUR pény [25]. Uvedeny proces zpracovani
PET solvolyzou jsme zreprodukovali v nasi laboratoii na VUT v Brn¢
ve sklenéném reaktoru s teplotou reakce do 150 °C a s vynechanim
stupné elektrolyzy, pti¢emz bylo dosazeno celkem dobrych vytézki
kyseliny tereftalové, pouze stupen ¢isténi sorbetem musel byt posilen
a opakovan. Obcas jsme k reakci pouzili také louh draselny a ke srazeni
pouzity odrezovad, ktery obsahoval kyselinu fosfore¢nou. Dokonceni
neutralizace této smési jsme provedli vodnym roztokem technického
amoniaku, ¢imZ jsme ziskali kapalné NPK hnojivo, nejlépe pro technic-
ké plodiny. Ziskana kyselina tereftalova i po vy¢isténi byla ale vhodna
pouze pro vyrobky PET obali pro technické pouziti [1]. Pro chemické
zpracovani PET odpadu jsme také vyuzili odpadu z chladicich smési
motorovych vozidel (Alycol, Fridex), které obsahovaly kolem 40 %
glykolu [26]. Probé&hly i zkousky s vyuzitim odpadu z vyroby bionafty,
které obsahovali zase glycerol.

Na Fakulté chemickeé a potravinaiské technologie Slovenskeé technic-
ké univerzity (STU) v Bratislave skupina pod vedenim prof. Milana
Hronce zpracovavala PET odpad pouze kysele katalyzovanou reakci
s vodou, ale pti mnohem vyssi teploté az do 280 °C v tlakovém au-
toklavu a ziskala tak prakticky Cistou kyselinu tereftalovou a vodny
roztok glykolu, coz je i predmétem nékolika jejich patenti. Pro ohiev lze
pouzit i mikrovlny, jak jiz bylo zde uvedeno [17,18]. Ze v§ech postupt
1ze ziskané glykoly v celkovém mnozstvi kolem 30 % bud’ zpracovat
destilaci na ¢isté glykoly, nebo jejich vodny roztok pouzit jako prisadu
do vodorozpustnych ochranaiskych prostifedkd na dievo, kde glykoly
slouzi jako dobré penetratory uc¢innych latek do dievné hmoty [26].

Zpracovanim PET odpadu s pouZitim téchto odpadi s obsahem polyo-
1t pii teploté asi 200 °C 1ze vyrobit estery, jako jsou 2-hydroxyethylte-
reftalat nebo 2,3-dihydroxypropyltereftalat pouzitelné pro piipravu
dalgich polykondenzati nebo zmék&ovadel pro plasty. Upravou tohoto
procesu lze také ziskat i samotnou kyselinu tereftalovou a uvedené po-
lyoly oddélené [27]. Procesem depolymerizace PET odpadu solvolyzou
za piitomnosti siranu sodného jako katalyzatoru, ktery je v porovnani
s t&zkymi kovy ekologicky vice Setrny k ZP, byl ziskan &isty polymer
2-hydroxyethylentereftalatu, ktery byl pfeménén v rizné derivaty
amidu, aby se z nich nakonec ziskaly ¢tyfi slouc¢eniny amoniaku, které
1ze pak pouzit v textilnim primyslu jako zmékcovadla [27]. Praktickym
pouzitim pfi zpracovani baviny byly ziskany dobré vysledky, které
lze pouzit i pti dalSich materidlech pouzivanych v textilnim primyslu
[28). Na procesu recyklace PET odpadu chemickou cestou se neustale
pracuje se zamérem zlepsit jeho celkovou hespodarnost [29]. Zajem
je zde zpracovat PET odpad tak, aby jej bylo mozno znovu pouzit a to
hlavné na obaly pro potraviny [30]. Dulezitym faktorem je zde také
znacna spotieba technologické vody a tak se pracuje na moznostech
snizeni jeji spotfeby vcetn¢ i na procesu jejiho vycisténi. V tomto
sméru je zde vzorem spole¢nost KRONES AG v Neutraublingu (D),
ktera je vyznamnym evropskym vyrobcem plastovych PET oball pro
potraviny [31,32]. Takze, jak je vidét, je problém s pouzivanim PET
lahvi a jejich recyklaci celkem znaény [33].
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Abstract
THE POSSIBILITIES OF PET WASTE REPROCESSING

Summary: The review of various methods of reprocessing of PET waste is pre-
sented here. The physical reprocessing of PET waste by heating under higher
temperatures and the chemical reprocessing of PET waste into terephtalic acid
and ethylene glykol by the method of alkaline lauges or with utilization of waste

from various coolants from the motor vehicles, or with water only, for receiving

the esters of terephtalic acid for the PET production.
Key words: PET waste, PET processing, terephtalic acid, alkylene glycols
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ANALYZA MIKROPLASTU

MIKROPLASTY: MIKROPROBLEM GLOBALNICH

ROZMERU

MUDRONOVA K.

Nicolet CZ s.r.0., Praha, mudronova@nicoletcz.cz

Mikroplasty jsou drobné castecky nebo vidkna z polymernich materialii nebo i anorganickych sloucenin mensi nez 5 mm. Miizeme se setkat
bud’ s primdrnimi mikroplasty, které v této podobé byly jiz vyrobené, anebo s mikroplasty sekundarnimi, které jsou produktem rozkladu. Tomu
podléhaji prakticky vsechny plasty vystavené abrazivnim vliviim nebo UV zareni. Nekontrolované pak vstupuji do ekosystémii a stavaji se

soucdasti potravniho Fetezce.

Kwvili extenzivnimu pouzivani plasti se znecisténi vody, pudy, a do-
konce i ovzdusi a tél zivocichi mikroskopickymi ¢asticemi v posledni
prokazaného skodlivého vlivu na ekosystémy a lidské zdravi mtize mit
vyskyt mikroplastl v balenych vodach a dalsich napojich také negativni
vliv na potravinai'sky primysl, a poskodit tak jinak spolehlivé vyrobce.

Boj s timto relativné novym typem znecisténi vyzaduje dikladné
porozumeéni problematice. Prvofadé je odhaleni ptivodu mikroplasti
a zmapovani jejich cesty v riznych ekosystémech. Toto dobrodruzstvi
ovsem zacina jejich detekci a co nejptesnéjsi identifikaci v rozliénych
typech vzorku: pitné vodg, uzitkové vode, riznych produktech potra-
vinafského primyslu a také v ovzdusi.

Kombinace FTIR mikroskopu Nicolet iN10 MX, Ramanova mi-
kroskopu Nicolet DXR2xi a spektroskopickych programti OMNIC
a OMNIC Picta vcetné spektralnich knihoven polymert piedstavuje
kompletni feseni analyzy mikroplastti ve velkém rozsahu jejich velikosti
(0,5-5000 pum) v raznych typech vzorka. Umoziluje jak identifikaci
téchto Castic (a tim zacind detektivni prace zjistovani jejich ptivodu),
tak i jejich kvantifikaci ve vzorcich.

Vyskyt mikroplasti

Na svétlo svéta se vSudypritomné mikroplasty dostaly v poslednich
letech diky snaze védci, vyrobcl a ochrancu piirody, ktefi se rozhodli
prostudovat cesty, kterymi se mikroplasty do ekosystémt dostavaji,
stanovit jejich vliv na zivotni prostfedi a lidské zdravi a pokusit se
jejich vyskyt eliminovat.

Zdrojem mikroplasti mtize byt Siroka skala produktii, od obleceni
s umélohmotnymi vlakny, pfes plastové obaly az po produkty, které
obsahuji polymerni mikrokulicky (kosmeticky pramysl). Ty se s ¢asem
rozpadaji a zanechavaji po sobé stopu v podobé znecisténého zivotniho
prostiedi, zvlasté pak vodnich ekosystémil. Ve velkém mnozstvi se
také akumuluji v oceanech a dostavaji se do té€l moiskych zivocichi,
coz ma vliv nejen na jejich zdravi, ale také na zdravi jejich ptipadnych
konzumentt. Z vody se poté dostavaji do pidy, a dokonce i do ovzdusi.

nez se zdalo. Je jimi kontaminovano celkem 83 % testovanych zdroji

pitné vody v domécnostech, pricemz tuto ,,soutéz" vyhraly USA s 94 %;
,.kohoutkova voda™ v Evropé¢ byla znecisténa ,,pouze™ v 72 % piipadu.

Dalsi studie odhalila, ze znecis$téni mikroplasty se netyka pouze
domaci pitné vody, ale je jim zatizeno rovnéz 93 % balenych vod,
a v mensi mife se naléza i v pivu, medu, cukru a dal$ich produktech.

Analyza pomoci molekularnich spektrometri Nicolet
Naobr. 1 je znazornén typicky postup analyzy pii znecisténi mikroplasty.
Analyzovany vzorek je nejprve filtrovan pies specialni filtry, které se
nasledné vysusi za definovanych podminek. Poté jsou analyzovany
pomoci jednotlivych spektrometra.

Infracerveny (FTIR) mikroskop Nicolet iN10 MX s imagingovym
detektorem je idealni pro analyzu ¢astic, které jsou vétsinez cca 10 um.
Na nasledujicim obrazku je znazornény charakteristicky postup méfeni
a vyhodnoceni dat. Vizualni obraz 2A se sklada z vice nez dvou set
jednotlivych snimki slozenych do mozaiky a celkem pokryva povrch
filtru o ptiblizné plose 1 cm™.
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Obr. 1 - Schematické znazornéni typického priubéhu analyzy

Zaznam obsahuje také cca 17 500 spekter, ktera jsou pti kroku 50 pm
a case 0,1 s na jedno spektrum nameétena béhem pouhych tficeti minut.
Z nich vybrana infracervena spektra jsou pak zobrazena na snimku
2B. Na obr. 2D se nachézi korelaéni mapa vytvofena pomoci spektra
polyetylenového referenéniho standardu. Cervené te¢ky s referenénim
spektrem silné koreluji, zatimco modré oblasti nekoreluji viibec.

Obr. 2 - Priklad pouziti mikroskopu Nicolet iN10 MX pro analyzu
mikroplasti: A - vizualni obraz vzorku s éasticemi; B - spektra &as-
tic; C - vyhledavani ve spektralni knihovné; D - korelaéni mapa se
spektrem polyethylenu

Program OMNIC Picta je vybaven algoritmy, které tuto analyzu
provadéji automaticky — poté, co vyberete oblast namétené mapy,
program identifikuje ¢astice a ke kazdé z nich piitadi jeji spektrum.
Spektra jsou potom identifikovana pomoci spektralnich knihoven
a software tak zjisti jejich chemické slozeni. Rovnéz je mozné provadet
semikvantitativni analyzu a urcit na zaklad¢ filtrovaného objemu ¢astic
jejich koncentraci v daném vzorku.
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Idealnim feSenim pro ¢astice mensi nez 10 um je Ramantv ima-
gingovy mikroskop DXR2xi s prostorovym rozliSenim az 0,5 um.
Na obr. 3 je ukdzana analyza vzorku moiské vody z plaze Pellestrina
v Benatské zatoce. Software mikroskopu dokaze rozeznat ¢astice na
filtru (obr. 3A), poté je mozné vybrat oblasti zajmu nebo pro né defi-
novat kritéria a zméfit jejich Ramanova spektra, coz efektivné snizuje
Cas potiebny k analyze.

Béhem meéfeni probihd v redlném ¢ase MCR (multivaria¢ni regresni
analyza), kterda umoznuje analyzovat chemickeé slozeni ¢astic a rovnou
tiidit ¢astice podle jejich pivodu (obr. 3B). Na znazornéném piikladu
jsou viechny tii astice o velikostech 5—10 um (3A). Zluté &astice byly
identifikovany jako polypropylen, Seda jako pigment PV23 Hoechst
Laser.

Obr. 3 - Piiklad analyzy mikroplasti za pouzité Ramanova mikrosko-
pu Nicolet DXR2xi: A - vizualni obraz hlinikového filtru s mikroplas-
tovymi éasticemi; B - chemicky obraz filtru; C - porovnani spekter
zlutych ¢astic a spektra polypropylenu ze spektralni knihovny

Shrnuti

Velky rozptyl velikosti mikroplasti (0,5-5 000 pm) predstavuje zv1ast
obtiznou vyzvu pro analytiky. Infra¢erveny (FTIR) mikroskop Nicolet
MX s imagingovym detektorem (pro Castice vétsi nez 10 um) a Ra-
mantiv mikroskop DXR2xi s imagingovym detektorem (pro ¢astice
mensi nez 10 pm) se tohoto ukolu zhostily s mimotadnou eleganci,
algoritmy programtt OMNIC Picta a OMNIC na obou pfistrojich navic
dovoluji cely proces automatizovat, coz vyrazné snizi ¢as potiebny

ANALYZA MIKROPLASTU

k provedeni analyzy a zefektivni ji. Pti detailni znalosti slozeni a mnoz-
stvi mikroplastd v daném typu vzorkl pak mizeme zacit s hledanim
jejich ptivodu a omezeni jejich mnozstvi.

Obr. 4 - FTIR mikroskop Nicolet iN10 MX

Obr. 5 - Ramaniv mikroskop Nicolet DXR2xi
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PRVNi CYKLOSTEZKA
Z PLASTU BUDE
V HOLANDSKU

ného plastu

Cyklostezka vyrobena z recyklovaného plastu
se stava realitou. Méstsky urad ve Zwolle a
provincie Overijssel se pfihlasily k prvnimu pilot-
nimu projektu PlasticRoad. V zafi bude ve Zwo-
lle (hlavni mésto provincie Overijssel) postavena
prvni cyklostezka a v jiném misté provincie o né-
kolik mésicl pozdéji druha. Koncept PlasticRoad
byl zahajen v roce 2015 lidrem silni¢ni vystavby
KWS (dcefind spolecnost VolkerWessels).
V roce 2016 KWS uzavrela partnerstvi se spo-
le¢nostmi Wavin (Cast Mexichem group) a

Obr. - Vizualizace cyklostesky z recyklova-

k praktické realizaci. Tim, Ze jsou prvnim klien-
tem téchto inovativnich podnikateld, mlze byt
novy produkt testovan na technickou a ekono-
mickou proveditelnost.

Prvni dva pilotni projekty budou realizovany
formou 30 metr( dlouhych dutych prefabrikova-
nych prvkl umoziujicich odvod vody a pokla-
dani kabell a potrubi. O konec¢nych lokalitach
realizace se teprve rozhoduje. Partnefi KWS,
Wavin a Total pracuji neustéle na vyvoji a testo-
vani navrzeného konceptu, aby ovérili a optima-
lizovali vlastnosti, jako je nosnost modularnich
prvkd, sloZzeni smési recyklovaného plastu a
trojrozmérny design samotné komunikace. Do-
savadni pozitivni vysledky podpofily realizaci

spol. Total s cilem dal§iho rozvoje cest z recyk-
lovanych plastu.

Prvni stezka z recyklovatelnych plasti na své-
t& bude v holandském mésté Zwolle. Provincie

Overijssel a mésto Zwolle vidi v budoucnu vel-
ky potencial vyuziti plastt z davodu jejich 100%
recyklace. Oba organy samospravy podporuji
inovace, aby podnikateldm poskytly prileZitost
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prvnich pilotnich projektl. Tato akce je dulezity
krok smérem k rozvoji procesu a Uspéchu cest
z plastd.

» www.plasticroad.eu
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ODEZVA ROTACNI PECE NA CYKLICKOU ZMENU

NA VSTUPU

BERNARD P.,, DITL P2, FORT 1.2

1 Precheza a.s., Pferov, pavel.bernard@precheza.cz

2 Ceské vysoké uéeni v Praze, Fakulta strojni, pavel.ditl@fs.cvut.cz, ivan.fort@fs.cvut.cz

Chovani nékterych zarizeni v chemické vyrobé je mozno popsat disperznim modelem. Odezvy na zménu na vstupu do zarizent jsou publikovany
pro pripad skokové zmény a pro pripad impulsu. V tomto ¢lanku je uvedena moznost numerického vypoctu odezvy na rizné zmény na vstupu
v case. Postup vypoctu a jeho vyuZiti je prezentovano na cyklické zméné na vstupu do rotacni pece.

Disperzni model

Disperzni model ma tvar nasledujici parcialné diferencialni rovnice:
; (M

kde c je koncentrace, ¢ je Cas, D, je disperzni koeficient a v _je stfedni
rychlost.

Jedna se o model pistového toku s uvazovanim moznosti axialniho
promichavani. Tento model najde pouziti pii popisu turbulentniho toku
v trubkach, lamindrniho toku v dlouhych trubkach, ve vrstvé naplné
atd.“ [1].

Pouziti disperzniho modelu pro vypocet axialni disperze sypkeé latky
v rotujici trubce je uvedeno v ¢lanku [2]. V ném je také uveden empi-
ricky vypocet disperzniho koeficientu:

D, = k(N/NC)*‘(ZR)deCXd, 2)
kde k, a, b, ¢, d jsou regresni koeficienty; N jsou otacky trubky [ot/s];
N, jsou kritické otacky [ot/s]; R je polomér trubky [m]; dp je velikost
Castic [m] a X je zaplnéni trubky [1]. Pro kritické otacky N,

N_=1/2n(g/R)"*. 3)

Vypocet disperzniho koeficientu je upfesnén v [3].

Stfedni rychlost je dana dobou zdrzeni materialu v aparatu a délkou
aparatu. Dobu zdrzeni je mozno zjistit empiricky métenim nebo vy-
pocitat napriklad dle [3, 4, 5, 6].

Disperzni model je mozno fesit analyticky [1, 7] nebo numericky [3].
Reseni je uvadéno pro skokovou zménu nebo pro impuls na vstupu.

Numerické reSeni disperzniho modelu

Dale je uvedeno numerické feseni disperzniho modelu pouzitim jed-
noduché explicitni formule, ktera je uvedena v [8]:

Pocatecni podminka: =0 a x>0, ¢=0.

Okrajova podminka 1 pro impulsni zménu na vstupu:

3.k<t=0, x=0, ¢=c,— vstupni koncentrace.

Okrajovéa podminka 1 pro cyklickou zménu na vstupu napf.:

t>0, x=0 c=abs(sin(j.k.2.7/0), 4)
kde j je poradové Cislo ¢asového kroku; £ je velikost ¢asového kroku;
o je koeficient uréujici délku periodu zmény koncentrace na vstupu.
Okrajovéa podminka 2: t>0 x=L

Vypocet je stabilni pro k/h> < V.

Vypocet odezvy na cyklickou zménu na vstupu do
rotaéni pece

Vypocet odezvy na cyklickou zménu na vstupu byl ovéfovan na piipadé
rotacni pece, do které je ddvkovana smés suchého materidlu zbaveného
vétsiny krystalické vody a vlhkého krystalického materialu. Pridavek
vlhkého krystalického materialu kolisa nerovnomeérné o nékolik pro-
cent. Perioda vétsich vykyvi (kolem 10 %) v davkovani se pohybuje
od 2 do 9 minut. Perioda mensich vykyvi se pohybuje kolem 2 minut.
To ma zfejmeé za nasledek kolisani teploty materialu na vystupu z pece
o nékolik °C s periodou 6 az 9 minut.
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Doba zdrzeni byla 0,705 m/min. Do vypoctu byla kvuli lepsi stabilité
dosazovéana v m/10 min, tedy 7,05 m/10 min.

Disperzni koeficient vysel dle vztahu (2) 0,0158 m*min (rezim
rolling — valeni, /n(k) =-0,45; a=0,44; b=1,29; ¢ = 0,35; d =-0,55).
Do vypoc¢tu byl kvuli lepsi stabilité dosazovan v m?/10min, tedy
0,158 m*10min.

Délka pece byla 31 m.
Casovy krok v desitkach minut byl zvolen: k= 0,001.
Délkovy krok v metrech byl zvolen: i = 0,04545

Koeficient o v (4) byl volen 0,5; 1,5 a 1,8. Podle toho vychazi perioda
zmény na vstupu 2,5 min; 7 min a 9 min.

Pro vypocet byl pouzit program Visual Basic MS Excel.
Vysledky vypoctl jsou patrny na nasledujicich obrazcich 1 az 3.

Obr. 1 - Vypoctena odezva na zménu na vstupu s periodou 2,5 min.
Odezva je znazornéna modie, zména na vstupu cervené.

Obr. 2 - Vypoétena odezva na zménu na vstupu s periodou 7 min.
Odezva je znazornéna modie, zména na vstupu cervené.

Obr. 3 - Vypoétena odezva na zménu na vstupu s periodou 9 min.
Odezva je znazornéna modie, zména na vstupu cervené.

Srovnani vypoctu s pozorovanym chovanim rotac¢ni
pece

Z uvedenych obrazki je ziejmé, Ze zmény na vstupu s periodou 2,5 min
se na vystupu neprojevily. Zmény s periodou 7 a 9 min uz se projevily.
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To odpovida pozorovani dané pece. Z pece sice odchazi dehydratovany
material, ale jeho teplota je odrazem vstupni vlhkosti. U dané pece je
situace komplikovanéjsi, protoze ji prochazi polydisperzni material.
Kazda frakce materialu ma jinou dobu zdrzeni. Do vypoctu byla zadana
stiedni doba zdrzeni materidlu v peci a disperzni koeficient byl po¢itan
ze stfedni velikosti ¢astic.

Zaveér

Jak jiz bylo zminéno, disperzni model je mozno vyuzit pro popis tur-
bulentniho toku v trubkach, laminarniho toku v dlouhych trubkach, ve
vrstveé naplné [1] a také v rotacnich pecich.

V tomto ¢lanku je prezentovan numericky vypocet disperzniho modelu
s cyklickou zménou na vstupu.

Nevyhodou pouzitého numerického feseni je urcita nestabilita kon-
krétni metody. Vyhodou je moznost pomérné jednoduse pouzit rizné
okrajové podminky dané pouzitou technologii.

Na konkrétnim piikladu je uvedeno vyuziti vypoctu odezvy. Je mozno
odhadnout jakou periodu musi mit zména na vstupu, aby byla béhem
pruchodu zafizenim prakticky utlumena. Ptipadné jak upravit podminky
technologie, aby zmény na vstupu byly utlumeny, pokud je to zadouci.
U rotaéni pece lze napt. zménou otacek zmenit dobu zdrzeni a zaroven
ovlivnit i disperzni koeficient.
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Abstract
THE ROTARY KILN RESPONSE TO CYCLIC CHANGE AT INLET
Summary: The behaviour of some equipment in chemical production can be
described using a dispersion model. The response to change at inlet into the
equipment are published in the event of a jump change and eventual impulse.
This article provides the possibility of numerical calculation of the response to
various time changes at inlet into the equipment. The calculation procedure and
it is use is presented on a cyclical change at inlet into the rotary kiln.

Key words: dispersion model, response to change at inlet, rotary kiln

- Experti na méreni velikosti Castic laserovou granulometrii

- On-line méreni velikosti castic s napojenim na systémy
vyroby, kvality - idealni reSeni pro cementarny, farmacii...

- Jedinecna kombinace méreni velikosti Castic, optické
analyzy a refrakcniho indexu materialu v jednom méreni

- Méreni sypného uhlu, sklepné a objemové hustoty,
prasnosti, indexu pruto¢nosti a proudéni...

- Re3eni pro pramysl i laboratore, nejvyssi kvalita a
odolnost, perfektni pomér cena/vykon

- Reseni na miru podle potreb a prani klienta
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a vlastnosti sypkych materiala

- Mokra i sucha disperze

- Software v plné ceské verzi
- Servisni stredisko v Praze
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PROCESNI MERENI

SONDA S OPTICKYM VLAKNEM KOMPENZUJICI
VIBRACE V TOKU CASTIC

Monitorovani vyroby v procesnim priimyslu,
kde je zapotirebi pomoci vlozeného senzoru
do praskového materialu kontinudlné snimat
velikost castic v rozsahu velikosti od 50 um do
6 mm, a to i ve velkych procesnich nadobach,
resi senzory fy Parsume.

V procesnim prumyslu jsou zpracovavany
ruzné substance na praskovy nebo granu-
lovany material. Velikost zrn a distribuce
tri. Konvenéni méfici techniky snimaji tyto
hodnoty vétSinou v jednom specifickém misté
a v delsich intervalech a nemohou tak pfinaset
udaje, které jsou skutecné reprezentativni pro
dany proces.

Z tohoto duvodu firma Parsume GmbH
vyvinula novy prodlouzeny senzor IPP 75-S.
S jeho pomoci muze byt velikost Castic
konzistetné monitorovana i ve vétSich na-
dobach — velkych fluidiza¢nich reaktorech
a vykonnych mixerech s az né€kolika metro-
vym pramérem. Diky patentovanému princi-
pu firmy Parsume zalozeném na prostorové
filtraéni metodé pomoci optického vlakna,
jsou tzv. ,,shadow signals™ jednotlivych ¢astic

AKTUALNE Z PRUMYSLU

NOVA VYROBA CHLORU
POMOCIi KYSLIKEM
DEPOLARIZOVANE
KATODY

Covestro planuje vybudovat vlastni tovarnu na
vyrobu chléru v Tarragoné ve Spanélsku a bude
vyuZivat technologii kyslikem depolarizované ka-
tody, kterd spotfebuje o &tvrtinu méné energie
nez konvenéni metoda.

Covestro v souCasné dobé investuje pfiblizné
231,7 milion( dolar( do nového zafizeni v Tarra-
goné. Nova jednotka na vyrobu chléru je kliCovou
soucasti vystavby. Asi tfetina vyrobnich nakladu
na chlér je tvofena néklady na energii. Vybrana
technologie tedy vyznamné pfispéje ke konkuren-
ceschopnosti. Podle technického feditele Klause
Schafera hrala pfi vybéru procesu rozhodujici roli
udrzitelnost a energeticka ucinnost.

Technologie kyslikem depolarizované katody
(ODC) je zaloZzena na konvenénim membrano-
vém zpulsobu, ve kterém jsou chldr, sodna sul a
vodik obvykle vyrabény ze soli kamenné a vody.
Klicovy rozdil je ten, Ze b&zné pouZivana elektro-
da generujici vodik je nahrazena katodou depo-
larizovanou kyslikem. Elektrolyzér tak produkuje
pouze chlér a louh sodny. V duasledku toho je
nutné napéti jen cca dva namisto tfi voltd.

Pocatedni vyvoj této technologie zacal v labora-
tofi Covestro v roce 1992. Prvni pilotni jednotka
v pramyslovém meéfitku byla spusténa v Krefeld-
-Uerdingenu v roce 2011.

zaznamenané pomoci laserového paprsku,
ktery snima zastinéni pfi prichodu shluku
castic timto paprskem.

Obr. 1 - Senzor IPP 75-S

Tento novy senzor spolu s vylepSenym
interface a procesnim softwarem byl poprvé
predstaven na veletrhu Achema 2018.

IPP 75-S lze pouzit pro velikostni rozsahy
¢astic od 50 pm do 6 mm a rychlosti jejich
pohybu od 0,01 do 50 m.s!. Senzor je do
nadoby umistén tak, aby snimal velikost
¢astic pfimo v jejich hlavnim proudu, a to az
do prichodu v fadu nékolika tisic ¢astic za
vtefinu. Vysledkem je velmi stabilni méfeni
s vysokou statickou jistotou.

Firmu Parsum GmbH zastupuje Anamet s.r.0.
Pro dalsi informace popisujici veskeré funkce

Obr. - Zaméstnanci spoleénosti Covestro
v Leverkusenu kontroluji demonstraéni zafi-
zeni

Vystavba nové tovarny v Tarragoné by méla byt
zahéjena v prvni poloviné roku 2019. V Tarrago-
né je hlavnim spotrebitelem chldru vyroba isokya-
natu MDI. MDI je surovina pro vyrobu tuhych PUR
pén, které jsou vybornym izola¢nim materidlem.
Ve srovnani s konvenéni metodou se snizi emise
CO, o zhruba 22000 metrickych tun ro¢né.

» WWw.covestro.com

SKUPINA MOL VSTUPUJE
DO PARTNERSTVi SE
SPOLECNOSTI INOVACAT

Skupina MOL uzaviela strategické partnerstvi
se spole¢nosti INOVACAT, nizozemskou techno-
logicko-inovacni firmou v rafinérském a petroche-
mickém primyslu. Lze o¢ekavat, Ze se spolupra-

Obr. 2 - Senzor IPP 75-S je do nadoby umis-
tén pfimo v hlavnim proudu ¢éastic

procesnich senzorll v riznych i kapalnych
médiich se obrat'te na sales@anamet.cz.

www.anamet.cz

ce bude roz8ifovat, zejména v oblasti prilomové
technologie GASOLFINTM spole¢nosti INOVA-
CAT, ktera prevadi naftu na propylen, butylen a
BTX (benzen, toluen a xylen). Souc¢asné spolu-
prace podporuje strategicky cil spole¢nosti MOL
stat se predni chemickou spole¢nosti ve stfedni
a vychodni Evropé.

Skupina MOL bude podporovat dalsi faze pro-
gramu rozvoje spole¢nosti INOVACAT a bude
zkoumat rtizné moznosti implementace technolo-
gie GASOLFINTM ve svych vyrobnich zafizenich.
Tato patentovana technologie poskytuje vytézek
propylenu az 45 % v zavislosti na vstupni surovi-
né, mlZe prevadét jakykoli lehky primarni benzin
v&etné pentanu a je pIné flexibilni na vystupu beze
zmény katalyzatoru. Je také minimalné o 30 %
energeticky Ucinngjsi nez srovnatelné konvencni
procesy, pficemz emise CO, jsou 0 25 % niZsi.

INOVACAT umoznuje zavadét svou $Spickovou
technologii v jakékoliv rafinérii nebo petroche-
mické spolecnosti s cilem dosahnout maximalni
ziskovosti a flexibility a poskytuje jim konkurenéni
vyhodu na jejich trzich.

Cilem transformacni strategie MOL Group do
roku 2030 je diverzifikace spole¢nosti od fosil-
nich pohonnych hmot a neustalé hledani novych
inovativnich technologii, které zvySuiji flexibilitu a
posiluji jeji stopu v petrochemickém pramysiu.
Do roku 2030 MOL zamysli zvysit svou nepalivo-
vou vyrobu ze souc¢asnych 30 % na 50 % celkové
produkce, coZ bude realizovano prevazné diky
rostoucimu prechodu ze surovin na chemikalie.

» www.molgroup.info
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GRANULOMETRIE

SYNCHRONIZACE GRANULOMETRICKYCH
TECHNOLOGII - LASEROVE DIFRAKCE

A OBRAZOVE ANALYZY

STAUFFERT.

Microtrac, Inc.

Charakterizace casticovych systémui, ve které doposud dominuje laserovad difrakce, se neustale vyviji. Uzivatelé zacinaji pocitovat potiebu
kompletni morfologické analyzy, kterd zahrnuje jak velikostni tak i tvarové parametry castic. Rychle se vyvijejici technologie obrazové analyzy
poskytuje priumyslu rozsdahlejsi soubor parametrii, které lze pouzit pro zkoumdani, identifikaci a reSeni problémii, které nelze podchytit pouze

velikostnimi parametry.

Laserova difrakce (LD) se stala nejpouzivanéjsi metodikou pro vy-
zkum i primysl, pro dodavatele i uzivatele ¢asticovych systémii. Stala
se viceméné standardem pro vstupni i vystupni kontrolu, poskytuje
pramér ekvivalentni koule (,,equivalent sphere diameter ESD) pro
objemova % v rozsahu od 10 nm do cca 2-3 mm.

Morfologicka meéteni s pouzitim dynamické obrazové analyzy
(,,dynamic image analysis DIA®) byla Siroce akceptovana jako velmi
hodnotna komplementarni metodika k laserové difrakci. V tomto
¢lanku je popsan Microtrac Sync, inovativni pfistroj kombinujici LD
a DIA pro simultanni méteni jednoho vzorku ve stejném proudu, ve
stejné méfici cele.

Obr. 1 - Pristroj Sync v konfiguraci pro suché (vpravo) a mokré (vle-
vo) méfeni — moduly pro oba typy méfeni jsou snadno vyménitelné

Kombinace LD/DIA v jednom pfistroji

LD technologie

Malé ¢astice rozptyluji koherentni svétlo do vétsiho thlu a pii nizsich
intenzitach nez velké ¢astice. Pfi LD je rozptylovan svazek koherent-
niho laserového svétla na proudu €astic a rozptylené svétlo je zachyco-
vano multisegmentovym diodovym detektorem v thlech od 0°do 160°
od osy nerozptyleného paprsku. Vysledna distribuce intenzity svétla
zachycena detektory je pouzita pro vypocet velikostni distribuce astic.

DIA technologie

Proud ¢astic je prosvicen vysokorychlostnim stroboskopem a kamera
s vysokym rozliSenim zachycuje videosoubor s obrazy proudicich
Castic. Velikost obrazového bodu a zaznamenané pocty obrazovych
bodt jsou pouzity k vypoctiim fady velikostnich a tvarovych parametrt,
spolu s méfenim intenzity svétla prochazejiciho ¢astici.

Mokré nebo suché, velké nebo malé, pravidelné

i nepravidelné, vzdy Sync

Automatické procedury mokré dispergacni jednotky FlowSync pro pl-
néni, odvzdusnéni i cirkulace jsou provadény velmi konzistentné, ¢imz
se zvysuje opakovatelnost meteni velikostnich a tvarovych parametrt.
Tokova dynamika FlowSync zahrnuje inherentni turbulence zajist'ujici
konstantni pohyb ¢astic v proudu, takze neni potieba pouzivat externi
michadlo. In-line zabudovana ultrazvukova sonda s proménnym vy-
konem rozrusuje shluky ¢astic, aby byla neustale zajisténa dispergace
vzorku bdhem méieni. Cistici funkce zajistuje dikladné o&isténi stén
nadrzky vzorku béhem promyvaciho cyklu a zabranuje kiizové kon-
taminaci vzorkl pfi naslednych métenich.
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Primérni funkci suché dispergacni jednotky TurboSync je dodéni
fadné dispergovaného vzorku do méfici komory, aby byla zajisténa
konzistentni a opakovatelna analyza velikosti ¢astic suchych praska.
Lze méfit objemy prasku jiz od 0,1 cm?. To je dileZité pro méfeni velmi
drahych vzorkl vyrabénych v malych objemech. Variabilita nastaveni
tlaku vzduchu a parametri jeho pritoku umoziuje uzivateli dosahnout
optimalni dispergaci obvykle pfisuzovanou méfeni v kapaling, obzvlaste
u vysoce aglomerujicich materialli, jako jsou tfeba oxidy hliniku.
Podminky dispergace mohou byt nastavena i pro velmi kiehké materialy.

Jednotky FlowSync a TurboSync jsou vybaveny chytrym systémem
pro zapojeni/odpojeni v jednom kroku. Pfechod z mokrého na suché
méfeni nevyzaduje Zadné naro¢né zmeény zapojeni hadic nebo kabeld.
Jednoduse se vytahne jeden disperga¢ni modul a zasune se druhy.
Program Microtrac FLEX umoziuje programovani méficich cykla.
Data jsou ukladana v pocitac¢i nebo mohou byt exportovana v ramci
uzivatelské sité nebo do LIMS systému.

Vysledky méreni laserovou difrakei

Vypocetni algoritmus pouzivany pii laserové difrakci se presunul od
pivodné pouzivané Fraunhoferovy teorie k Miové teorii, ktera bere
v uvahu transparentnost. Vypocty pouzivané pii méfeni pfistrojem
Microtrac Sync obsahuji unikatni sadu algoritmt, které koriguji ne-
schopnost Miovy teorie kompenzovat nepravidelnost tvaru nekulovych
¢astic, na které je Miova (ale 1 Fraunhoferova) teorie omezena.

LD je technologie zvolena ve vétsing primyslovych obori za standard
pii méfeni distribuce velikosti ¢astic. Vycerpavajici report s vysledky
méfeni LD pristrojem Sync je na obr. 2. Pokud si report prohlédnete
z levého horniho rohu po sméru hodinovych rucicek, uvidite tabulku
velikosti ¢astic, graf, popis pouzitého standardniho operacniho postupu
(SOP), informace o méfeni, velikostni procentily a souhrn dat.

Obr. 2 - Vysledky méfeni laserové difrakce v reportu programu
Microtrac Flex

Dokonceni na dalsi strané
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Vysledky méreni dynamickou obrazovou analyzou

Morfologie ¢astic, jak je métena DIA, poskytuje obrovské mnozstvi
komplementarnich informaci ohledné fyzikdlnich vlastnosti materia-
It. V fadé pfipad se mohou klicové vlastnosti ¢asticového systému
a/nebo vyrobku z nich vyrobeného zmeénit bez vyrazné zmény veli-
kostni distribuce méfené LD. Ve vétsiné takovychto ptipadi je schopna
morfologicka analyza identifikovat a fesit problém.

Prestoze je metodika méteni DIA pfimocara a snadno pochopitelna,
naslednd analyza namétenych dat, pouzita k identifikaci a feSeni pro-
blému, je velmi riznorodé a sofistikovana. Ve zbytku tohoto ¢lanku
budou popisovany funkce pro ndslednou analyzu dat DIA.

Tab. 1 - Funkce programu pro dynamickou analyzu obrazu a jejich
popis

Funkce SW Popis
Graficka nebo tabulkova prezentace velikostnich
a tvarovych distribuci.
Prezentace tvarovych parametr(i pro kazdou
)é'Y h/Tabl velikostni frakci.
rapn/iable Filtrovaci a tfidici funkce pro kvantifikaci riznych
slozek.
Srovnani historickych zaznamd.
Zobrazeni obrazl viech &astic settidénych podle
libovolného parametru.
Zobrazeni snimku videa.
Zobrazeni véech 33 velikostnich a tvarovych
parametr(l pro kazdy z obrazu.
View Vytvoreni reportu k obrazu v tabulkovém formatu
Particles s vypisem vSech parametru.
Provadéni vybéru ¢astic na zakladé hodnot
parametr(.
Vyhodnoceni parametr( vybraného souboru ¢astic.
Filtrovaci a tfidici funkce pro kvantifikaci riznych
slozek.
Zobrazeni pozice v soufadnicovém systému,
ve kterém na osach x a y jsou vybrané parametry.
Zobrazeni velikostnich a tvarovych distribuci
v jednom korela¢nim diagramu.
Scatter Vypis celkovych dat a procentilt pro kazdy
Diagram z parametr(.
Vytvoreni kvantifikovanych sub-distribuci
v korela¢nim diagramu.
Filtrovaci a tfidici funkce pro kvantifikaci riznych
slozek.
Az sedm filtrG zalozenych na mezich nastavenych pro
Filter libovolny poc¢et morfologickych parametr(.
Function Pouziti filtrovacich a ttidicich funkci v SOP pro
automatickou kvantifikaci raznych slozek.

Graf a tabulka dynamické obrazové analyzy

Na obr. 3 je priklad grafu a tabulky. Kfivky lze zobrazit v rliznych
formatech — linearné, logaritmicky, objemova %, pocetni %, dife-
rencialné nebo kumulativné, s riznym poc¢tem velikostnich tiid. Je
potieba si uvédomit, ze DIA charakterizuje kazdou ¢astici samostatné,
coz znamena nekonecné rozliseni, stejné jako u ¢itact castic. To také
umoziuje velmi piesnd méfeni pocetnich procent na rozdil od sku-
pinovych metod, u kterych se pocetni procenta vypocitavaji zpétné
z objemovych distribuci.

Zobrazeni ¢astic

Priklad okna ,,View Particles™ (zobrazeni ¢astic) je na obr. 4. Jedna
se o méfeni vzorku pisku. Funkce ,,Search particles™ umoziuje zadat
kombinaci vyhledavacich kritérii zalozenych na libovolném parametru
Castic. Nalezené Castice se zobrazi a u kazdého kritéria se objevi pocet
Castic, které dané kritérium spliiuji. Kliknutim na zalozku ,,Data™ se
otevie tabulka s vy¢tem vSech 33 vypoctenych parametrti pro kazdou
z Castic. Kliknutim na tlacitko ,,Scatter diagram se otevie okno kore-
la¢niho diagramu.
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Obr. 3 - Priklad vysledku méfeni tyéinkovych krystall, coz vysvétluje
nizké hodnoty kulovitosti a W/L parametru. Pro srovnani Ize v grafu
zobrazit také 6 raznych historickych zaznama.

umoziujici prvni nahled ¢astic s vyvkonnymi zobrazovacimi a vyhle-
davacimi nastroji.

Korela¢ni diagram

Korela¢ni diagram (,,Scatter Diagram — SD*) je dvourozmérna pre-
zentace umisténi Castice v soufadnicovém systému tvoreném dvéma
libovolnymi morfologickymi parametry. Poskytuje rychly zpisob
detekce rozlozeni vicemodovych systému v zavislosti na parametrech
vybranych pro osy X a Y. Priklad korelacniho diagramu je na obr. 5
(na dalsi stran¢). Tmavsi modra indikuje vyssi koncentraci ¢astic a tim
polohu jednotlivych moda.

Filtrovani

Funkce filtrovani slouzi k sofistikovanému filtrovani ¢astic na zakladé
logickych kombinaci hodnot riznych parametru. Pro filtrovani lze
kombinovat az 7 riznych parametrd. Filtrovani neovliviiuje nametena
data — veskeré informace ziskané pfi méfeni jsou stale k dispozici.
Parametry filtrovani 1ze zahrnout do SOP, aby se pii kazdém méfeni
zobrazil pozadovany vybér a nebylo potieba pokazdé znovu nastavovat

parametry filtru.
Dokonceni na dalsi strané
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Obr. 5 - Korela¢ni diagram

Shrnuti

* Laserova difrakce (LD) je v primyslu i vyzkumu jiz desitky let
nejpouzivanéjsi granulometrickou technikou. Jedna se o velmi pro-
pracovanou metodu a méfeni jsou rychla, snadna, robustni a vysledky
snadno pochopitelné.

* Dynamicka obrazova analyza (DIA) je rychle se rozvijejici metoda
charakterizace morfologie a distribuce velikosti ¢asticovych systémtl.

* DIA dopliiuje analyzu ¢astic o informace, které ¢asto nejsou z LD
analyzy ziejmé.

GRANULOMETRIE

Obr. 6 - Tabulka pro zadavani parametru filtrovani éastic

» Zobrazovani jednotlivych Castic, jejich tfidéni, identifikace a kvan-
tifikovani zalozené na az 33 riznych velikostnich a tvarovych para-
metrech, poskytuje analytikovi obrovské mnozstvi informaci o jeho
Casticovém systému.

* Novy pfistroj Microtrac Sync kombinuje v jednom pfistroji LD
a DIA metodiky pro simultanni meteni jednoho proudu ¢astic, v jedné
meéfici cele pii dobé méfeni v fadu jednotek minut.

Prelozil Ing. Marek CERNIK,
Uni-Export Instruments, s.r.0., WWW.uniexport.co.cz.

Je moZné synchronizovat pfesnost
laserové difrakce a vypovidaci schopnost
dynamické obrazové analyzy?

odpoved je Mlicrotrac Sync

www.microtrac.com
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Unikatni

suché vyvévy nXDS

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek p. Brdy
Lhotecka 594

tel.: 318 599 083
fax: 318 591 529

634 00 Brno
Plachty 2

tel.: 547 246 683
fax: 547 246 685

info@chromspec.cz

www.chromspec.cz
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MERENI VELIKOSTI CASTIC LASEROVOU
GRANULOMETRIi BETTERSIZE INSTRUMENTS LTD.

Jako parametr pro specifikaci vlastnosti
praskového materidalu, ¢i disperze, hra-
je distribuce velikosti castic zasadni roli
v mnoha odvétvich. Prikladem miize byt
stavebni primysl (pisky, cement), keramika,
pigmenty, hnojiva, emulze, farmaceutika a
mnoha dalsi. Vycet vhodnych aplikaci neustale
roste a stejné tak se zvedaji naroky na meérici
rozsah, opakovatelnost, ¢as potrebny k jedné
analyze a jednoduchost ovladani. Méreni
vzorkit obsahujicich castice velikostné blizké
max. rozsahu méreni, ¢astic s nepravidelnym
tvarem, ¢i vzorkové smési obsahujici castice
rozdilnych velikosti predstavuje z hlediska
zachovani poZadované presnosti a opakova-
telnosti znacnou vyzvu.

Unikatni pfistroj BETTERSIZER S3 PLUS
tyto vyzvy prekonava inovativni koncepci
optické lavice a umisténim detektort pro
zachyceni odrazené¢ho svétla malych castic
+ optickou analyzou vétSich ¢astic pomoci
dvou vysoce vykonnych CCD kamer. Tedy
kombinace statického rozptylu svétla a dy-
namické optické analyzy. Toto patentované
rozlozeni DLOIS (Dual Lenses & Oblique
Incidence Optical System) zahrnuje 2 cocky
(pfed i za kyvetou), naklonény zdroj svétla na
rovinu kyvety a detektory pted, za i po stra-
nach kyvety, coz umoziuje detekovat i velice
malé ¢astice pii soucasném zachovani vysoké
opakovatelnosti a pfesnosti, nebot’ rozptylené
svétlo je detekovano v bezkonkurenénim
uhelném rozsahu.

Kromeé unikatni kombinace optické analyzy a
laserové difrakce, umoziuje pristroj BETTER-
SIZER S3 PLUS méi‘eni refrakéniho indexu
méfeného materialu. Znalost této hodnoty je
zasadni pro spravné méteni laserovou difrakei
pomoci teorie MIE (pfesnéjsi, dnes nejvice
vyuzivana metoda). Bez znalosti RI je nutno
vyuzivat znamé hodnoty materialu, ktery ma
podobné optické vlastnosti. Diky schopnosti
tohoto méfeni je BETTERSIZER S3 PLUS
neocenitelnym pomocnikem pro vyzkumné
ustavy a laboratote, kde je nutno znat vlastnosti
novych materialti a smési.

Dal$im z jedine¢nych feSeni méfeni veli-
kosti Castic je ptistroj BT-ONLINE. Tento
on-line laserovy granulometr monitoruje
velikost ¢astic v realném case a automaticky
vzorkuje, méfi, prepocitdvd a vyhodnocuje
nameéfena data ve vyrobnim procesu pfimym
napojenim na piepravni potrubi. UzZivatel tak
ziskava presné informace o svém produktu
a jeho kvalité, 24 hodin denné. Pfistroj je
navic mozné napojit na kontrolni systémy
kvality/vyroby, nebot’ umoziuje nastaveni
velikostnich limitt/tfid. Pii jejichz ptekroceni
vysila do fidicich systému pfislusny signal.
Diky tomu lze ziskat nejen neustaly prehled
o produktu, ale i moznost ménit vyrobni pod-
minky a parametry v realném cCase, coz vede

Obr. 1 - BETTERSIZER S3 PLUS

Obr. 2 - Princip kombinace optické analyzy a laserové difrakce pfFistroje BETTERSIZER S3

PLUS

Obr. 5 - Laserovy granulometr BT-ONLINE

ke snizeni ztrat, usetfeni energie a celkovému
zvyseni efektivity. BT-ONLINE je vyuzitelny
pro jakoukoli vyrobu praskovych materiald,
od cementarenského primyslu, ptes abraziva
a potravinarstvi az po farmacii.

Firma BETTERSIZE INSTRUMENTS Ltd.
se vyvoji a vyrobé laserovych granulometrii
vénuje vice nez 22 let a ve svém portfoliu
nabizi mnoho typt piistrojii pro suchou / mok-
rou disperzi, véetné pfistroji kombinovanych
(vyména zptisobu méfeni cca 1 min). Veskeré
pfistroje jsou dodavany s 2letou zarukou
a uzivatelsky velice pifivétivym softwarem
v plné Ceské verzi. Kromé $pickovych ptistroji
pro védu a vyzkum jsou nabizena i neméné
kvalitni zafizeni s niz$imi rozsahy a perfekt-
nim pomérem cena/vykon.

Obr. 3 - BETTERSIZER ST: kompaktni lasero-
vy granulometr s vybornym pomérem cena /
/ vykon

Obr. 4 - BETTERSIZER S2: stiedni fada lase-
rovych granulometri s moznosti méfeni jak
mokrou, tak suchou disperzi. Vyména mezi
obé&ma zpusoby cca 1 minuta.

Poradenstvi, prodej, servis pro CR a SR:
LABIMEX CZ s.r.0,
adamskrivanek@labimex.cz
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NOVA GENERACE ANALYZATORU VELIKOSTI CASTIC

V tomto roce prichazi Beckman Coulter na trh
s novou generact populdarniho granulometru
LS 13 320 s typovym oznacenim LS 13 320 XR.
Je urcen k rychlému mérent rozdélent velikosti
castic v rozsahu 10 nm az 2 mm v kapalné
a 400 nm az 3 mm v pevné (praskové) fazi.
Vysledkem je rozdéleni castic v celé této oblasti
pri dobé méreni pod dvé minuty.

K dispozici jsou moduly pro kapalnou a
pevnou fazi. Jejich vyména je rychla a jedno-
ducha, provadi se pomoci piikazl v software.
Dovoluje méfeni ve vodé¢ stejné tak jako
v organickych rozpoustédlech, je ptipadné
vybaven sonikatorem. Modul pro suchou
fazi pracuje s podtlakem, coz je jednodussi

MOZNA NAHRADA TNT

Védci z Narodni laboratofe v Los Alamos
a Vyzkumné laboratofe americké armady
v Aberdeenu v Marylandu vyvinuli novou vybus-
ninu, ktera by mohla byt vhodnou nahradou za
armada a Narodni laboratof v rdmci programu
Joint Munitions hledaji nahradu za TNT. Hledaji
latku, kterd ma nizkou nebo Zadnou toxicitou, kte-
rd ma vhodny bod tani, aby mohla byt roztavena
a odlita pro pouziti v rlizném typu munice.

Novou slouceninou se zda byt bis-oxadiazol.
Jednim z hlavnich Ukold bylo nalézt latku, ktera
by vyrazné prekonala vybusnou energii TNT, ale
presto méla schopnost zpracovani v roztaveném
stavu. Jednim z nejvétsich problémd bylo ziskani
dostatec¢ného vytéZzku materidlu v procesu syn-
tézy. Uvodni syntézy poskytovaly pouze 4% vyté-
zek, ten byl pfilis nizky, aby byl prakticky a ceno-
vé dostupny. Po nékolika opakovanich procesu
védci zvysili vytéZzek na 44 %.

Obr. - Bis(1,2,4-oxadiazol)bis(methylen)dini-
trat (foto: Narodni laboratofe v Los Alamos)

Vysledkem spoluprace védcli z Los Alamos
s kolegy z Aberdeenu byla latka s 24 atomy
v molekule, ktera obsahuje dusik v podobé nit-
roskupin a ve srovnani s TNT ma 1,5-krat vétsi
vykon. Uplnym chemickym nazvem se jedna
o bis(1,2,4-oxadiazol)bis(methylen)dinitrat. ~ Vy-
zkum bude pokracovat vyrobou materialu v ki-
logramovém mnozstvi, zkouSkami vybu$nosti
a studii toxicity. Agentura pro ochranu Zivotni-
ho prostfedi uvedla TNT jako mozny karcinogen
a expozice materialu je podle Centra pro kontrolu
nemoci spojena s poruchami krvetvorby, jako je

Obr. - Granulometr LS 13 320 XR v sestavé
Wet module

Piistroj pracuje na principu analyzy rozptylu
svétla. Smérové rozdéleni rozptyleného zateni
z laseru o vinové délce 785 nm je méfeno
127 detektory a na zakladé optickych modeli
Fraunhefora a Mie se urci rozdéleni velikosti
méfenych Castic. Proti starsi generaci se vyraz-

anémie a abnormalni funkce jater. TNT byl popr-
vé pripraven v roce 1863 némeckym chemikem
Juliem Wilbrandem, ale jeho plny potencial jako
vybusniny nebyl objeven az do roku 1891. TNT se
pouziva od roku 1902 jako vybusna naplii munice.

Plavodni publikace: Eric C. Johnson, Jesse
J. Sabatini, David E. Chavez, Rosario C. Sausa,
Edward F. C. Byrd, Leah A. Wingard, and Pablo
E. Guzman; Bis(1,2,4-oxadiazole)bis(methylene)
Dinitrate: A High-Energy Melt-Castable Explosive
and Energetic Propellant Plasticizing Ingredient;
Organic Process Research & Development; 2018

» www.lanl.gov

NOVY ZRYCHLENY
KOROZNI TEST

V nedavno publikované praci védci zmeéfili
difuzni koeficienty vody u tfi typl antikoroznich
povlakl na bazi urethan-epoxid (tfivrstvé systé-
my - epoxidovy zaklad a mezivrstva, urethanova
vrchni vrstva, kombinace VR a rozpoustédlovych
NH) pfi teplotach 20-60 °C a vypocitali jejich
aktivacni energii. Kromé toho bylo simulovano
absorpéni a desorpéni chovani povlakd pfi cyk-
lickych koroznich testech (CCT), vCetné testovani
nové cyklické korozni zkousky. Bylo zjiSténo, Ze
difuzni koeficienty pfi desorpci jsou mnohem vys-
§i nez difuzni koeficienty pfi absorpci.

Z toho plyne, Ze suSeni probihd mnohem rych-
leji nez smaceni povlaku a difuze kapaliny po-
vlakem. Proto mulze byt cyklus suseni v novém
CCT postacuijici, i kdyZ je Cas kratSi nez u stavaji-
cich CCT. Kromé toho je teplota v suchém cyklu
v novém CCT také vyssi nez v cyklu slané mlhy
a vlhkosti. Proto je suSeni mnohem rychlejsi nez
zvlhéeni. V nové CCT se minimalizaci doby v su-
chém cyklu zvySuje rychlost koroze oceli a zinku
vice nez u stavajicich cyklickych zkousek.

Bylo rovnéz zjisténo, ze aktivaéni energie
desorpce 45 az 55 kJ/mol jsou niZsi, nez ab-
sorpéni aktivacéni energie 74 az 96 kJ/mol. Bylo
zjisténo, Ze molekuly vody mnohem snadnéji roz-
Sifuji oka polymerni sité pfi vyssich teplotach pfi
absorpci vody nez pfi desorpci. Navic vysledky si-
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né zvysila jejich citlivost. Pro urceni velikosti
malych ¢astic v nanometrovém oboru se pou-
ziva systém PIDS, ktery analyzuje polarizaci
rozptyleného svétla tii vinovych délek (475,
613 a 900 nm) z halogenové lampy.

Pii analyze méfenych dat se nepouzivaji zad-
né piedpoklady o tvaru ¢asti, jejichz ptipadna
chybna volba by se mohla projevit v chybnych
vysledcich méfeni. Jediné vstupni parametry
jsou indexy lomu prostiedi (kapaliny nebo
vzduchu) a méfenych ¢astic. Software obsa-
huje databazi bézné vyuzivanych latek.

Ridici software umozituje plné fizeni. Do-
voluje 4 uzivatelské Grovné, tvorbu a udrzbu
metod podle primyslovych postupti (GMP).

www.beckman.cz

AKTUALNE Z VEDY A VYZKUMU

mulace absorpce vody a jeji desorpce ukazuji, ze
absorpce vody u tfi druhl cyklickych zkousek je
nedostate¢na nebo nadmérna a Ze dva druhy cyk-
lickych zkousek, v&etné nové zkousky, mohou re-
produkovat stejnou Urover absorpce a desorpce
vody, jaka je ve venkovnim prostredi v 1été.

» Studie je publikovana v: Progress in Organic
Coatings Volume 120, July 2018, Pages
71-78. https://doi.org/10.1016/j.porgco-
at.2018.02.031

SAMOOBNOVITELNE
EPOXIDOVE POVLAKY

Védci nedavno studovali samoobnovitelné ho-
jivé ucinky epoxidového poviaku obsahujiciho
mikrozapouzdrfenou alkydovou pryskyrici na bazi
kokosového oleje. Mikrokapsle (MC), obsahujici
alkydovou pryskyfici na bazi kokosového oleje
s koncentracemi: 5, 10 a 15 %, byly zaclenény
do komeréniho epoxidového poviaku a povlak
byl aplikovan na substrat z ocelovych paneld.
Uginek inkorporace MC na vlastnosti povlak(
byl hodnocen pomoci méfeni drsnosti povrchu,
lesku, pfilnavosti a odolnosti ohybu. Vlastnosti
povlakd obsahujicich MC byly porovnany s vlast-
nostmi kontrolniho povliaku bez MC. Kromé toho
byla zkoumana samoobnovitelnost epoxidového
povlaku a nasledné i jeho schopnost chranit
substrat proti korozi poskrabanych povlak( bez
a s MC v 5% solance za pouziti dynamické po-
larizace a elektrochemické impedanc¢ni spektro-
skopie (EIS).

Ziskané vysledky ukazaly, Ze rostouci kon-
centrace MC v epoxidové pryskyfici zplsobuje
u povlakd snizeni lesku a prilnavosti, stejné tak
i snizeni odolnosti ohybu. Dobra shoda mezi vy-
sledky dynamické polarizace a EIS pfi koncent-
raci 10 % MC indikovala, Ze mnozZstvi uvolnéného
|éCebného pojiva (alkydova pryskyfice na bazi
kokosového oleje) bylo k uspokojivému zaceleni
trhlin dostatecné.

» Studie je publikovédna v: Progress in Organic
Coatings, Volume 120, July 2018, Pages
160-166.
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CHARAKTERIZACE CASTIC

NOVINKY V TECHNICE DYNAMICKEHO

A ELEKTROFORETICKEHO ROZPTYLU SVETLA
PRO MERENI VELIKOSTI, ZETA POTENCIALU
ANOVE KONCENTRACE CASTIC V DISPERZICH

Malvern Panalytical predstavil v kvétnu le-
tosntho roku své dva nové pristroje Zetasizer
Pro a Ultra, které navazuji na své predchiidce
z Fady ZetaSizer Nano. Oba vyuzivaji techniku
dynamického a elektroforetického rozptylu
svétla pro méreni velikosti a zeta potencidlu
castic v disperzich. Zetasizer Ultra nové méri
i koncentraci castic.

Nové jedine¢né technologie a vlastnosti zahr-
nuté v modelu Ultra jsou ve verzi Pro zahrnuty
jen Castecné, viz popis technologii nize.

Multi Angle Dynamic Light Scattering
(MADLS) je nova technologie kombinujici
DLS méteni velikosti ¢astic na tfech riznych
uhlech (13, 90 a 173°) do jediného vysledku,
ktery je nezavisly na uhlu nebo koncentraci
(za predpokladu, ze je v méfitelném rozsahu).
Tato technologie poskytuje vyssi rozliSovaci
schopnost mezi jednotlivymi frakcemi velikos-
ti ¢astic — az do poméru 2:1 oproti standardni
DLS, ktera neni schopna konzistentné rozlisit
frakce v poméru 3:1.

Koncentraéni méfeni MADLS také umoz-
fiuje méfit celkovou koncentraci ¢astic a kon-
centraci jednotlivych frakei. Toto stanoveni ne-
podléha kalibraci a oproti ostatnim technikam
dava koncentraci ¢astic s podobnou chybou,
ale neskutecné mensi ¢asovou narocnosti
(v fadu minut) oproti nejen tradi¢nim mikro-
skopovym technikam. Srovnatelné univerzalni
a rychlé méfeni poskytuje pouze analyza
trajektorii ¢astic (PTA — ISO 19430:2016),
jejiz spodni limit stanoveni u piistroju Na-
noSight stejného vyrobce dosahuje na 10 nm
u anorganickych a zhruba 40 nm u organickych
castic. Tento spodni limit novy Zetasizer Ultra
piekonava a dostava se tak az na jednotky
nanometru.

Adaptive Correlation (dostupna i ve verzi
Pro) je nova technologie automaticky a dyna-
micky tfidici dil¢i korelogramy na ustalené
nebo pfechodné. To ma mnoho vyhod: dvoj-
az trojnasobné zrychleni méfeni, poskytuje
stabilngjsi a opakovatelné vysledky typicky
s mensi ptipravou vzorkd — potlaceni vlivu
sedimentujicich ¢astic diky vyhodnoceni pou-
ze ustalenych korelogramii (vede k podstatné
snizené potiebé oddéleni téchto Castic filtraci
¢i sedimentaci) ¢i naopak zvySeni citlivosti
na malé mnozstvi velkych castic, které jsou
zachycené v prechodnych korelogramech.

Pouziti volitelné sady jednorazovych skle-
nénych kapilar s drzakem umoziuje méfeni
velikosti ¢astic na 90° detektoru s minimalnim
objemem vzorku 3 pL a rozSifuje rozme-
zi maximalni méfitelné velikosti Castic az
k 10 um bez Gpravy hustoty vzorku.
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Obr. - Novy Zetasizer Ultra

Depolarizované DLS méieni (DDLS)
s vyuzitim oto¢ného drzaku filtri, ktery je
dostupny i ve verzi Pro, umoznuje zafadit
vertikalni a horizontalni polarizatory ¢i flu-
orescencni filtr, které mohou pomoci odhalit
nekulové ¢astice ¢i odstranit nezadouci fluo-
rescenci vzorku.

Systém Deep Learning zalozeny na tech-

nologii umélé inteligence (téz ve verzi Pro)
poskytuje profesionalni zhodnoceni kvality
dat a jednoznacné navrhy pro jeji zlepSeni.
Techniku Malvern Panalytical zastupuje
v Cechach a na Slovensku Anamet s.r.0.
V piipadé zajmu o detailnéjsi informace se na
nas obrat'te prostiednictvim sales@anamet.cz.

www.anamet.cz

NOVY INDUKCNI
PRUTOKOMER FPI-MAG

HENNLICH uvadi na evropsky trh novinku
amerického vyrobce McCrometer indukcni pri-
tokomér FPI-Mag. Priitokomér s bezkonkurenéné
nizkymi naklady instalace je nyni certifikovany
pro evropsky trh s Prohlasenim o shodé.

Zasuvna sonda FPI-Mag se sklada ze sousta-
vy elektrod méficich pritok jednotlivé podél celé
délky sondy. Diky této konstrukci dosahuje FPI-
-Mag presnosti az 0,5 % z méfené hodnoty. Pri-
cenu montaze v porovnani k dosazené presnosti
méfeni a pozadovanym rovnym Usek(m potrubi
nezZ u ostatnich typd méfeni. Dal$i vyhodou je, Ze
montaz pritokoméru mdze probihat bez preruse-
ni provozu. Zasuvna sonda FPI-Mag je vhodna do
potrubi o rozmérech DN100 az DN1800.

Indukéni  pratokoméry ve formé zasuvnych
sond nabizi fada vyrobcl. Jsou vybavené jedi-
nou meéfici elektrodou a dosahujici presnosti
+/- 5 %. U téchto typl pritokomért, je kladen
dlraz na dodrzeni rovnych Usek( v fadu deseti-
nasobkl priméru potrubi. FPI-Mag vyZaduje pro
presnost az 0,5 % z mérené hodnoty rovné Useky

potrubi obvyklé u in-line induk&nich pritokomérd
tj. 5xDN pred pritokomérem a 2xDN za prdtoko-
meérem. Vyrabi se ve variantach jednosmérného
nebo obousmérného méreni pritoku. Moznosti
vystupniho signalu 4-20mA, HART, Modbus.

Obr. - Indukéni pratokomér FPI-Mag

Typické aplikace FPI-Mag jsou vodarenstvi,
energetika, papirenstvi, petrochemie. Pritokomér
je od vyrobce dodan zkalibrovany.

» www.hennlich.cz
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Firma Malvern Panalytical uvedla na svétové trhy novou
radu pfistrojl na stanoveni velikosti, zetapotencialu

a koncentrace (nano)castic pomoci metody dynamického
a elektroforetického rozptylu svétla (DLS a ELS).

Mezi prilomové vlastnosti novych Zetasizerd Pro a Ultra
patfi zejména:

e Trilhlové DLS méfeni zkombinované do jediné dis-
tribuce velikosti ¢astic (MADLS) se zvySenou rozliSovaci
schopnosti distribuce astic

e Unikatni stanoveni koncentrace ¢astic bez potreby
kalibrace (zaloZeno na MADLS)

e Nizkoobjemova cela pro stanoveni velikosti ¢astic
od 3 ulL vzorku

e Vylepsené méreni zetapotencialu u vzorkd s vysokou
vodivosti

e Opakovatelngjsi vysledky i obtizné méfitelnych vzorkd
vedouci ke spolehlivéjsim zavérdm s mensi potfebou
pripravy vzorku

o \ylepseny expertni systém zhodnoceni kvality méreni
a navrhujici cilena zlepSeni diky zapojeni technologie
umélé inteligence s vyuZitim neuronovych siti

N
N e

www.malvernpanalytical.com

Techniku Malvern Panalytical zastupuje v Cechach a na
Slovensku Anamet s.r.o. V pfipadé z&jmu o detailnéjsi
informace se na nas obratte prostrednictvim adresy
sales@anamet.cz nebo www.anamet.cz
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ANALYZATOR VELIKOSTI CASTIC NA
PRICIPU LASEROVE DIFRAKCE A MERENI
POLARIZACE ROZPTYLENEHO SVETLA.

® Modul pro méreni v kapalné fazi:
Ve vodé a organickych rozpoustédlech
v rozsahu velikosti 10nm - 2000 um

B Moznost pouziti sonikatoru

® Modul pro suchou fazi, rozsah velikosti
praskovych vzorkd 0.4 um - 3000 um

& s
COULTER

Life Sciences

www.beckman.com




MATERIALOVY VYZKUM

MINIEXTRUDER PRO ZPRACOVANI MALYCH
MNOZSTVIi VZORKU

MiniLab 3 od spolecnosti Thermo Scientific™
HAAKE™ umoznuje provoz s kapacitou
pouhych 5 g vzorku. Zpracovani je zamereno
zejména na drahé materidaly nebo vzorky,
kterych je k dispozici jen malé mnozstvi,
a tento proces se tak stava podstatné schiidnéj-
Sim. HAAKE MiniLab 3 pokryva cely rozsah
materialového vyzkumu a lze jej vyuzit pro
homogenizaci nanomaterialii, biopolymerii
nebo polymerii s vysokou cenou.

Soucasné lze s timto piistrojem méfit i reo-
logické vlastnosti zpracovavaného materialu
a sledovat strukturni zmény. Systém umoz-
fiuje 1 kontinualni extruzi s velmi malym
vykonem.

Zakladni charakteristika

— Soubé&zny a protibézny chod $nek,

— umozinuje méfeni viskozity,

— automaticky bypas pro cirkulaci materia-
lu,

— pneumatické davkovani,

— Fizeni pres tablet,

— volitelny software PolySoft ke stanoveni
reologickych vlastnosti,

— jednoduché cisténi diky rozebiratelné
extruzni komore,

— moznost umisténi v digestofi.

Zakladni popis

Tteti generace tohoto miniextruderu firmy
HAAKE je postavena na ovéfeném konickém
dvousnekovém uspofadani se zpétnym tokem,
diky némuz lze pfesné fidit dobu zpracovani.
Nové snimace tlaku v kapilate zpétného
toku zajistuji rozsifeni rozsahu méfeni az do
300 bar.

Obr. 1 - Thermo Scientific HAAKE MiniLab 3
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Na zékladé méfeni tlakti 1ze stanovit data
relativni viskozity taveniny, ktera vykazuji
velmi dobrou shodu s hodnotami naméfenymi
na rota¢nim reometru.

Systém nabizi pouziti konickych dvousneki
v soubézném i protibézném chodu a material
1ze zpracovavat i v inertni atmosféfe. K dispo-
zici je rovnéz voliteny vstup %2 UNF na horni
stran¢ komory umoznujici pouziti kapalnych
aditiv nebo NIR senzoru.

Obr. 2 - Spodni ¢ast komory se zpétnym to-
kem a tlakovymi snimagéi

Aplikace

HAAKE MiniLab 3 nabizi rychly, ¢asové
efektivni a inovativni postup pro ptipravu sme-
si. Je idealnim nastrojem k provedeni presné
fizené extruze vysoce viskoznich tavevnin. Pti
praci v cirkulacnim rezimu Ize jednoduchym
zpusobem fidit pozadovany reakéni Cas. Pii
otevieni ventilu zpétného toku 1ze vytlatovat
struny praméru 0,5; 1,0; 1,5; 2,2 mm, mini-
pasky a mikrotrubicky. Méfenim krouticiho
momentu a tlaku zpétného toku lze zefektivnit
cely proces.

Moznosti davkovani:
— standardni pneumaticky davkovaci systém,

— volitelny manudlni davkovac.

Ovladani pristroje

HAAKE MiniLab 3 lze ovladat pomoci

tabletu. Nastaveni pracovnich parametrt

a zobrazeni on-line dat je potom pouze otaz-

kou spravného zadani. Alternativné 1ze pouzit

také PC se softwarem Polysoft pro reologicka

métenti.
Ovladani pies tablet nabizi nasledujici

moznosti:

— jednoduché ovladani pomoci GUI,

— bezdratova komunikace BLE 4.0 (nebo
vyssi),

— numericky a graficky monitoring dat.
Ovladani pomoci software Thermo Scientific

Polysoft nabizi:

— fizeni ptes USB,

— ukladéani nastaveni a vysledktl v jednom
souboru,

— dokumentaci procesu,

— pokrocilé metody vyhodnocovani reolo-
gickych vlastnosti (viskozita, smykové
napéti).

Tab. - Technicka specifikace

Pohon
Pfikon motoru 400 W
Rychlost otacek 1...400 rpm
Max. kroutici 5 nM (pro jeden $nek)
moment

o 230V, 50/60 Hz
Napajeni

115V, 60 Hz

Volitelna provedeni

HAAKE MiniLab 3,
350 °C

567-2270 / 567-2271

HAAKE MiniLab 3,

490 °C 567-2275 / 567-2276

Volitelna prislusenstvi

Vytlacné trysky (struna, minipasek,
mikrotrubi¢ka)

Odtahovaci systém

Specifikace pro extruder

Usporadani $neku Komcll(yvsvmljbe'zn\v/ .
a protib&zny par $neku

Komora Ocel (M340)

Sneky Nerez ocel 1.4122
Vzduch/voda pro verzi

Chlazeni 350 °C, vzduch pro
verzi 420 °C

Tlak 300 bar

Objem 7 cm?®

Bypas Pneumaticky ventil

Petra VOLFOVA,
Pragolab s.r.o.,
info.chem@pragolab.cz
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ANALYZA PEVNYCH LATEK

PRVKOVA ANALYZA PEVNYCH MATERIALU POMOCI
SPEKTROSKOPIE LASEREM BUZENEHO PLAZMATU
(LIBS) VE SPOJENI S OPTICKYM MIKROSKOPEM
LEICA MICROSYSTEMS

Predstavujeme Vam novinku v oblasti optic-
ké mikroskopie a chemickych analyz. Leica
microsystems navazala spoluprdci s partner-
skou spolecnosti (Rap.ID), vyrobcem LIBS
systemii (z angl. Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy), které umozinuji identifikovat
chemické slozeni materialii.

LIBS na zékladé¢ laserové ablace materialu
pomoci pulzniho laserového zateni a nésled-
né detekce atomové emise dokadze stanovit
prvkové slozeni materialu, na ktery se divate.
Analyza trva pouze n¢kolik vtefin a velikost
méteného bodu je < 0,6 mm. Ziskana spektra
se porovnavaji s databazi spekter a identifikuji
tak slozeni materidlu.

Obr. 1 - LIBS analyza je vyuzivana pro identi-
fikaci materiali napf. ve vesmirnych projek-
tech, kdy jsou s jeji pomoci snimana spektra
na dalku zaostfenim laserového paprsku
na zkoumany objekt a detekci emise tele-
skopem - na obr. je vozitko CURIOSITY na
Marsu (s laskavym svolenim poskytl NASA/
JPL Caltech)

Vyhody zafizeni LIBS:
— elementarni analyza bez pfipravy vzork,

— opakovanou laserovou ablaci do jednoho
bodu lze odstranit nezadouci povrchové
vrstvy vytvofené vlivem prostiedi nebo
necistoty jako prach, ¢i provadét hloubkové
profilovani,

— viceprvkova simultanni analyza,

— nizké detekéni limity pro fadu drobnych
a stopovych prvkd,

— rychla analyza; jiz jeden laserovy pulz pied-
stavuje analyzu, nicméné lze pramérovat
vice laserovych pulzi a primérovat ziskana
spektra, celkovy Cas analyzy i tak zabira jen
nékolik sekund,

— maly pramér analyzovaného bodu <0,6 mm,

— schopnost identifikovat vodu a/nebo hydra-
tované mineraly,
— nizka spotfeba elektrické energie v disledku
velmi kratkych analyz.
Proc tedy LIBS? Protoze nabizi vizualni kon-
trolu i chemickou analyzu v jednom systému:
inspekei, analyzu, kontrolu a dokumentaci.

Obr. 2 - Ukazka krateru po laserové ablaci a vysledna spektra, ktera identifikuji material na

zakladé porovnani se spektralni databazi

Schematicky proces LIBSu:

1 — pulzni laser je zaostfen do malého bodu na
vzorku,

2 — ablace materidlu — odpafeni, atomizace,
ionizace a excitace malého mnozstvi ma-
terialu vzorku, které vede k vytvoreni tzv.
plazmatu,

3 — vyhasinani plazmatu — emise charakteristic-
kého emisniho spektra ptitomnych atomt,

4 — detekce ¢arového emisniho spektra,

5 — kvalitativni informace a jeji porovnani
s databazi spekter.

Aplikace LIBS zafizeni jsou naptiklad pfi
»cleanliness™ analyze, v metalografii, pfi
hodnoceni inkluzi v oceli (nekovové inkluze)
nebo pfi forenzni analyze.

Pro vice informaci nevahejte kontaktovat
Pragolab s.r.0. na info.chem@pragolab.cz

Obr. 3 - Schéma laserové ablace a procesu optického priirazu materialu laserem

Obr. 4 - Leica mikroskop s RapID LIBS chemickou analyzou

CHEMAGAZIN « Cislo 4  Roé&nik XXVIIl (2018)
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RAMANOVA SPEKTROSKOPIE

ParticleFinder —- AUTOMATICKA LOKALIZACE CASTIC
A RAMANSKA ANALYZA POMOCI SOFTWARE

LabSpec 6

Ramanska spektroskopie se stale vetsi mérou
pouziva pro rutinni prehledové analyzy, jak
automatizovand mereni v mikrotitracnich des-
tickach, transmisni Ramanské objemové mére-
ni zakalenych materialii, tak primou analyzu
in-situ v reaktorech. Rychla, nedestruktivni
povaha Ramanského méreni, kombinovanda
s jeji vysokou schopnosti chemické analyzy, je
idedlné vhodna pro tyto aplikace.

Modul Particle Finder software LabSpec
6 firmy HORIBA France SAS nabizi novy
nastroj pro uzivatele, ktefi analyzuji prasko-
vé materialy tim, Ze poskytuje automatickou
lokalizaci ¢éstic, analyzu jejich klicovych
charakteristik (jako je jejich velikost a tvar)
anaslednou chemickou charakterizaci pomoci
Ramanské spektrometrie. V ptipadech, kde
pocet analyzovanych c¢astic je velky a ma-
nualni nalezeni a oznacovani kazdé Castice
¢asove naro¢né, doba tim stravena ¢asto muze
prevazit vyhody, nabizené metodou Ramanské
spektroskopie.

Pomoci softwarového modulu ParticleFinder
lze video obraz se stovkami i tisici Castic
rychle zpracovat nastavenim limiti svétla a
tmy (treshold) pro lokalizaci a oznaceni ¢as-
tic. Pak jsou uzivateli statistiky vSech Castic
prezentovany, a ten se mize rozhodnout pro
filtraci specifickych ¢astic z téchto prehledt
— napf. ¢astice nad ramec urcitého rozsahu
velikosti mohou byt vylouceny. Jakmile je tikol
lokalizace ¢astic splnén, mtize zacit Ramanska
charakterizace s vyuzitim vSech schopnosti
pristroji firmy HORIBA France SAS, véetné
kompaktniho mikroskopu XploRA™ a flexi-
bilniho LabRAM HR Evolution.

Typickym ptikladem, kdy ParticleFinder
nabizi nezmérné prednosti, je analyza vzdu-
chem unasenych castic a kontaminantt filtrQ,
charakterizace zrn minerald pro geologicky
a hornicky prizkum a zkoumani farmaceutic-
kych ingredienci a smési.

Kli¢ova vlastnost

ParticleFinder poskytuje zjednoduseny pra-
covni postup, od lokalizace ¢astic, filtraci dle
zvolenych parametri, statistickou analyzu
a nakonec Ramanské méfeni.

Jakmile je zachycen barevny video obraz
(s neomezenym zornym polem v pfipadé
pouziti funkce videomontaze v software
LabSpec 6), nastroje pro rychlé nastaveni
mezi (treshold) pak umozni uzivateli rychlou
lokalizaci Castic na obraze.

Nasledna aplikace standardnich morfolo-
gickych filtrd, doplnénych funkcemi, jako je
napt. zaplnéni dér, vylou€eni hrani¢nich ¢astic
a vylouceni ur¢ité minimalni velikosti, zajisti,
Ze je vykonana pouze smysluplna segmentace.
Statistické vysledky z lokalizovanych castic
jsou pak prezentovany ve form¢ histogramd,
s vystupy v podob¢ stfedové polohy (koordi-
naty X a'Y stolku), plocha, primér, polomér,
hlavni a vedlejsi osy, elipticky pomér a kruho-
vitost. Lokalizované ¢astice lze filtrovat podle
jakéhokoliv z téchto statistickych parametra
a nasledné pak provést Ramanskou analyzu
pouze ¢astic s klicovym vyznamem.

Nakonec jsou pozadované castice lokali-
zovany a oznaceny. Muze zacit Ramanska
charakterizace — vysoce pfesny mikrosko-
picky stolek pro vzorek pak kazdou z ¢éstic
nastavi pod stopu budiciho laseru. Uzivateli
je k dispozici fada analytickych funkeci, véetné
automatického zaostieni, automatické expo-
zice a korekce na plochu, vse pro zajisténi co
nejlepsich vysledkd.

Ptistroje HORIBA jsou opatfeny fadou
variabilnich doplnkt, od velmi Sirokého
spektra budicich laserd (od hlubokého UV
do IR), vysoce citlivych detektort CCD,
EMCCD a InGaAs, az po unikatni optickou
funkci DuoScan™ pro rastrovani laserovou

Obr.1 - Pohled na stinitko software LabSpec 6 s uZivatelskym rozhranim ParticleFinder

s lokalizovanymi éasticemi
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stopou. S témito moznostmi je softwarovy
modul ParticleFinder idealné¢ vhodny jak
pro rutinni chemicky screening astic, tak
pro vysoce naro¢ny vyzkum vlastnosti ¢astic
materialt.

Priklad aplikace

Farmaceutické krystaly na krycim sklicku byly
analyzovany pomoci modulu ParticleFinder
k identifikaci jejich chemického slozeni.

Pomoci nastroje videomontaze v software
LabSpec 6 byla sejmuta plocha 2 x 2 mm?
s velkym poctem pozorovatelnych krystald.
Nastaveni mezi obrazu s naslednou morfo-
logickou filtraci (vybér protazenych castic,
vyplnéni dér a odstranéni hranic¢nich castic)
umoznilo vytvofit velmi jasny binarni obraz
lokalizovanych ¢astic. Pouze tyto Castice byly
uréeny pro naslednou automatickou Raman-
skou analyzu.

Ramanské analyza byla provedena ve
sttedu kazdé Castice pomoci Ramanského
mikroskopu LabRAM HR Evolution firmy
HORIBA, pomoci objektivu 10x, budiciho
laseru 532 nm a s pfibliznym spektralnim
rozlisenim 3 cm™.

Obr. 4 - Videoobraz farmaceutickych krystalu
(nahote), vysledny binarni obraz v software
ParticleFinder (dole), vytvofeny po morfolo-
gickém zpracovani
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Vyslednych 35 spekter pak bylo analyzovano
pomoci clusterové metody DCA v modulu
MVA multivariantni analyzy ze software
LabSpec 6. Primérna tfida spekter je uvedena
na obr. 3. Korelace s Ramanskymi spektral-
nimi knihovnami provedena pomoci edice
HORIBA ze znamého informacniho produktu
KnowlItAll® (Bio-Rad Laboratories, Inc.) po-
skytuje rychlou identifikaci spektra. Vysledky
ukazuji, ze pouze 2 z 35 ¢astic jsou 4-kyselina
acetylsalicylova (aspirin) — tedy ¢astice €. 15
a 17. Zbytek ¢astic jsou pak obecné zndmé jako
paracetamol nebo acetaminophen.

Zavér

Modul ParticleFinder firmy HORIBA pfinasi
novou Uroveinl automatizace Ramanské ana-
lyzy. Lokalizaci a naslednou automatickou
analyzou vicenasobnych c¢astic, zobrazenych
mikroskopem, lze dramaticky zvysit prichod-
nost vzorku v rusnych analytickych labora-
tofich, zaméfenych na charakterizaci ¢astic.
Prezentace detailnich parametrt velikosti
a tvaru piitomnych ¢astic umoznuji urcit vztah
mezi chemickou informaci a fyzikalné-struk-
turdlnimi vlastnostmi snadno.

RAMANOVA SPEKTROSKOPIE

Obr. 5 - Prumérna tiida spekter, automaticky zpracovana pomoci multivariantniho modulu

DCA software LabSpec 6

V kombinaci s rozsahlymi moznostmi ana-
lytickych piistroji HORIBA jak Ramanskych
mikroskopt, tak analyzatort velikosti ¢astic na
principu statického rozptylu (Partica LA-960)
i dynamického rozptylu svétla (NanoPartica
SZ100) a méfeni Zeta-potencialu pak software

ParticleFinder poskytuje rozsahlé moznosti
pro chemickou analyzu ¢astic.

Alexandr GABA, SPECION s.r.o.,
z podkladit HORIBA France SAS,
gaba@specion.biz
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SPEKTROMETRIE

NOVY MacroRAM™ _DOSTUPNY STOLNI RAMANUV

SPEKTROMETR

Tento novy pristroj poskytuje uzivateli jed-
noduché provedeni Ramanskych méreni bez
omezeni i pro nejkomplexnéjsi vzorky. Jeho
kompaktni a robustni konstrukce jej také pred-
urcuje pro pouziti v univerzitnich vyukovych
laboratorich ¢i pro kontrolu jakosti v priumy-
slovych aplikacich.

Nejcitlivéjsi ve své tridé

MacroRAM je zaloZzen na spektrografu
s ohniskovou vzdalenosti 120 mm se specialni
konkavni miizkou s korekci aberace. Testovaci
hlava obsahuje ramanské filtry nejvyssi kvality
a je optimalizovéna pro sbér i méné intenziv-
niho signalu. Pfipojeny termoelektricky na
— 50 °C chlazeny CCD detektor typu Synce-
rity pak dopliiuje optickou sestavu s nejlepsi
citlivosti pfi cenové dostupném feseni.

Obr. 1 - Pohled na MacroRAM

Obr.2 - Kompaktni konstrukce spektrografu
s CCD

Flexibilni konstrukce

MacroRAM ma standardni uzaviratelny vzor-
kovy prostor, respektujici bezpecnostni hlediska
pro praci operatora, opatieny drzaky vzorkt
kapalnych ¢i pevnych. K dispozici je i volitelny
termostatovany drzak kyvety pro experimenty
s fizenou teplotou. Navic pak Ize vstupem pro
svétlovody ptipojit externi snimaci sondu pro
Ramanské méfeni mimo vlastni vzorkovy pro-
stor pfistroje. To je zvlasté vhodné pro méfeni
rozmémych vzorkt, nebo vzorkii nepravidel-
nych tvard a ponornych sond.

Kompaktni a robustni

Pfistroj ma maly pudorys jen asi 43 x 43 cm,
a tak se celkem snadno vejde na vétSinu labo-
ratornich stoldl. Diky své vnitini konstrukci
s pouzitim svétlovodi je robustni a ptenosny
a pritom stale velmi pfesny.
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Obr. 3 - Drzak kyvety a drzak pevnych vzorki

Obr. 4 - Ponorna sonda

Obr. 5 - Externi méfici sonda

Obr. 6 - Termostatovany drzak kyvety

Obr. 7 - Drzak mikrokyvety

LabSpec software pramyslového
standardu

MacroRAM tézi z firmou HORIBA vyvinuté-
ho software LabSpec 6, ktery ma primyslovou
kvalitu, a poskytuje jednoduchou a intuitivni
obsluhu pfi dodrZeni logickych pracovnich po-

Obr. 8 - Snimek obrazovky uzivatelského sw LabSpec

Obr. 9 - Pfiklad Ramanského spektra cyklohexanu, méfreného na MacroRamu, 45 kHz, inte-

grace 0,3 sec
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stupil pii experimentech. Intuitivni uzivatelské
rozhrani LabSpec 6 ukryva vykonné jadro pro
Ramanska méfeni s nejpokrocilej$imi nastroji
pro analyzu dat a vizualizaci, véetné¢ multi-
variatni analyzy a vyhledavani v databazich.

Jednoduchy a bezpecny

MacroRAM je opatien rozhranim USB, takze
jej lze po vyjmuti z pfepravniho obalu snadno
pripojit k k ovladacimu PC ¢i laptopu, napa-
jecimu zdroji a spustit. MacroRAM ma také
uzamykatelny vzorkovy prostor, takze uzivatel
neni nikdy vystaven laseru.

Stru¢né specifikace
— Vlnova délka budiciho laseru: 785 nm

— Vykon laseru: do 450 mW ( spojit¢ nasta-
vitelny softwarove)

— Spektralni rozsah: 100 az 3400 cm™

— Spektralni rozliSeni: 8 cm™ pii 914,9 nm
(Stokes)

— Detekce: NIR CCD back-thinned, —50 °C,
QE 80% pti 800 nm

— Dynamicky rozsah: 42550 : 1

— Port pro svétlovod: Primér jadra 100 um,
konektor FC/PC, NA 0,22

— Trida bezpecnosti: Class 3B
— Rozméry (mm)/véha (kg): 432x432x381/20,4

Obr. 10 - MéFeni Ramanskych spekter kyse-
lin a jejich bazi v zavislosti na pH a urceni
pKa z namérenych spekter

Alexandr GABA, SPECION s.r.o.,
z podkladit HORIBA France SAS,

gaba@specion.biz

SPEKTROMETRIE

BEZKONTAKTNIi MERENI
BAREVNOSTI VZORKU

Novy Aeros® je spektrofotometr pro bezdotyko-
vé méreni barevnosti velkych nepravidelné tvaro-
vanych vzorku vseho druhu od spole¢nosti Hun-
terLab. Béhem nékolika vtefin zméfi barevnost
podle CIE standardu spolehlivym, bezpe¢nym a
reprodukovatelnym zplsobem.

Aeros je navrzen tak, aby byl extrémné robust-
ni: je zajisténa ochrana pred vniknutim nedistot,
prachu a kapalin, optické soucasti jsou vysoce
chranéné a zarucuji dlouhodobou stabilitu. Kont-
rola barevnosti vzorkl probiha pfimo, bezkontakt-
né v rlznych vzorkovacich nadobach, je mozno
analyzovat praSkové suroviny nebo plasty, a to
i v granulované formé.

Obr. - Spektrofotometr Aeros®

» www.hunterlab.com
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e MTPS: kontaktni metoda
e TLS: pomoci sondy
e TPS: hot - disk

DODAVATEL A SERVIS ZARIZENI:

SPECION s.r.o.
Budéjovicka 1998/55, Praha 4

PECIONs:o

LABORATORNI A ZKUSEBNi TECHNIKA

VYROBCE:

TECHNICKA SPECIFIKACE:
WWW.CTHERM.COM
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PRIPRAVA VZORKU

STRIZNY XL VYKON: VETSI OBJEMY VZORKU,
VETSI PRUCHODNOST

Strizné mlyny se pouzivaji pro pripravu vzorkii
k nasledné analyze v mnoha riiznych oblastech
a jsou zvlaste vhodné pro homogenizaci hete-
rogennich vzorki. Tuhé, vidknité a elasticke
materialy, které nelze uspokojivé rozmeélnit
razy, tlakem nebo trenim, se snadno homoge-
nizuji striznym efektem. Typickymi priklady
heterogennich smési jsou palivo nebo biomasa
pochazejici z odpadu, plastové predmeéty,
které jsou analyzovany na nebezpecné latky,
elektronicky odpad zkoumany v kontextu se
smeérnicemi RoHS a WEEE nebo drahé kovy,
které jsou ziskany z odpadnich produkti
— rozsah pouziti je obrovsky.

Univerzalni a efektivni

Vzhledem k Siroké Skale aplikaci musi byt
stfizné mlyny vysoce flexibilni a vykonné,
aby spliovaly vSechny pozadavky. AZ dosud
mél RETSCH ve svém portfoliu 3 modely:
zakladni model SM 100, univerzaln¢ vhodny
standardni model SM 200 a model SM 300 pro
obtizné aplikace. Toto portfolio v§ak nepokry-
valo jednu oblast pouziti — zmenseni velikosti
velkych kust vzork a velkych objemt. Ma-
ximalni vstupni velikost vzorkt byla omezena
na 60 x 80 mm, velké objemy vzorkli musely
byt zpracovany v davkach. To prodluzovalo
proces pripravy vzorku, i kdyz samotné mleti
probihalo velmi rychle.

Obr. 1 - Stfizny mlyn SM 400 XL

Tab. 1 - Porovnani stfiznych mlynu

Novy model SM 400 XL nyni pokryva tuto
mezeru v sortimentu stfiznych mlynt. S obje-
mem mleci komory 7,45 1, ptijima vzorky
o maximalni velikosti az 170 mm x 220 mm.
Velké objemy vzorkl jsou nyni plné homo-
genizovany ve velmi kratkém c¢ase. Manualni
ptred-piiprava se obvykle nevyzaduje. Diky
objemné nasypce, zna¢nému objemu mleci
komory a velké plose spodniho sita o rozméru
240 mm x 240 mm je pruchod mnohem vyssi
nez u mensich modeli, jako je SM 300. Kromé
toho dosahuje SM 400 XL vystupnich velikosti
az 1 mm v zavislosti na materialu vzorku.

Pro mleti vzorkt s nizkou hustotou nebo tep-
lotné citlivych je doporuceno pouziti cyklono-
vého odlucovace, ¢imz se zna¢né urychli odtah
vzorku z mleci komory a vygenerovany proud
vzduchu zaroven poskytuje chladici efekt.

Navic je cyklon pro zpracovani velkych obje-
mu vzorkd v jednom kroku pfipojen k nadobé
o objemu 30 1. Alternativné mize byt pro mleti
velkého mnozstvi vzorku pouzita nadoba pro
kontinualni mleti. Sklopné nasypka a snadno
odnimatelné spodni sito usnadiuji ¢isténi.

Piiklady pouziti
Hruby odpad / Tuha alternativni paliva

600 g hrubého odpadu (smés pénového ma-
terialu, folie, plastu, dievénych Stépki, viny,
papiru, zadny kov) s maximalni velikosti
¢astic 150 mm bylo mleto jak v SM 300 tak
v SM 400 XL s pouzitim 6 mm spodniho sita
a cyklonu. V obou pfipadech byla dosazena
hodnota D90 = 6 mm; Celé mnozstvi vzorku se
vsak v novém modelu SM 400 XL zpracovalo
mnohem rychleji, nebot’ nebyla vyzadovana
74dna manualni pfeduprava — viz tab nize.
Obr. 2 - Tuhé alternativni palivo pfed a po
zpracovani v mlynu SM 400 XL

Kukuricné zrno pro malovyrobu
krmnych smési pro dritbez

SM 400 XL je také vhodny pro pouziti v malo-
vyrobé, napt. krmnych smési. V tomto piikladé

¢astic 10 mm zpracovalo do 30 sekund za po-
uziti 12 mm spodniho sita. Frakce < 2,5 mm
byla 35%, 100 % vzorku bylo < 6 mm. Timto
zpuisobem lze z velké ¢asti vyloucit jemnou
frakei < 1 mm.

Obr. 3 - Kuku¥iéné zrno pred a po zpracova-
ni v mlynu SM 400 XL

Lisovana celulozova vidknita rohoz

2 kusy lisované celulézové vlaknité rohoze
velikosti 150 mm byly zpracovany béhem
3 minut s 2 mm spodnim sitem. Hlavni ¢ast
vzorku byla v pozadované frakci 0,5-2 mm.
Diky nizkym otackam byla jemna frakce pod
0,5 mm velmi mala.

Obr. 4 - Lisovana celulézova vlaknita rohoz
pfed a po zpracovanim v mlynu SM 400 XL

Krmné pelety

4 kg krmnych pelet pro kon¢ byly zpracova-
ny béhem 2 minut s 4 mm spodnim sitem na
vystupni velikost D90 = 4 mm.

Obr. 5 - Krmné pelety pro koné pfed a po
zpracovani v mlynu SM 400 XL

Pti zmenSovani velikosti velkych vzorkua
s vysokou prichodnosti se Ize Casto setkat
s omezujicimi faktory, napf. s nutnou ma-
nualni ptipravou vzorkl. S novym zafizenim
SM 400 XL je nyni mozné piimo do mlynu
vkladat kusy do velikosti 170 mm x 220 mm
a zpracovavat velké objemy v jednom kroku,
coz vede k lepsim vysledkim mleti a také

Model Zpracovani vzorkii se 4 kg kukutiénych zrn s maximalni velikosti ~ k ispordm casu.
i Asti www.retsch.cz
Déleni vzorku do 4 Casti Tab. 2 - Dalsi pfiklady aplikaci pro SM 400 XL
cca 1 min -> manualni pfi-
likost < 80
SM 300 prava ng velikos . mm. Vzorek Mnozstvi | Vstupni velikost | Spodni sito | Cas Vystupni
cca 2 min -> kone¢né mleti likost
cca 4 min, celkova doba [a] [mm] [mm] [s] | Velikost [mm]
zpracovani vzorku: 7 min Termoplast 400 140 x 40 4 10 <5
Cely vzorek bez nutnosti Plastové vylisky 90 az 150 12 120 <20
jakychkoliv uprav se - - 00 2 30 3
SM 400 XL zpracoval v jednom kroku, Kerarmka prc') kostni 10 0x40 4 <
celkova doba zpracovani implantaty
vzorku: 1 min Dyallilftalat DAP 900 az 100 4 40 <1
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INZERCE

"”’/7’\ dual camera
t‘ ﬁ@‘technology

Dynamicka analyza obrazu

s pristrojem CAMSIZER X2

Analyza velikosti a tvaru ¢astic praskd, granulatl a
suspenzi. Camsizer X2 zajistuje vysledky s nejvétsi
presnosti a excelentnim rozlisSenim.

B Rozsah méfeni 0,8 pum az 8 mm
MW A7 320 obrazll za sekundu
M Vhodné pro suché i mokré analyzy

W Kratka doba analyzy i pfi vétSim objemu vzorku
PREMIUM QUALITY

MADE IN GERMANY part of VERDER

www.retsch-technology.cz P

LEICA DVM6

praqolab Jeica

MICROSYSTEMS

CHEMAGAZIN « Cislo 4  Roé&nik XXVIIl (2018) 37



KERAMICKE MATERIALY

FOTOKATALYTICKE KERAMICKE FILTRY

Dominantni aktivitou firmy LANIK, s.r.o.,
Boskovice, je vyroba a prodej pénovych
keramickych filtru, které se pod obchodnim
oznacenim VUKOPOR® pouzivaji ve slévairen-
stvi, v prvovyrobé hliniku, v petrochemickém
a potravinarském primyslu a také k riiznym
dekoracnim uceliim. Jako doplnkovad vyroba
k filtriim je vyroba zdaruvzdorné keramiky. Ty-
pickym produktem jsou riizné filtracni tvarovky
a systémy, jako jsou filtracni karusely a rosty,
filtracni boxy, transportni zlaby, keramické
nalevky a ostatni tvarové vyrobky z Zdarobetonii,
které nachazeji svoje uplatnéni zejména ve
slévarnach. Ucelenou vyrobkovou radu pak
tvori produkty pro technologii liti na vytavitel-
ny model. Jsou to lisované keramické nalevky
a vstrikolisovand keramicka jadra.

Pénokeramické filtry se vyrabi povlakova-
nim polyuretanové pénové matrice vhodnou
keramickou suspenzi. Materidlové feSeni
vychazi z pozadavki na jejich pouziti. V praxi
jsou to tedy filtry pro filtraci slitin nezeleznych
kovi (teploty liti do 1000 °C), filtry pro filtraci
litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem
a filtry ur¢ené pro filtraci oceli. V zavislosti
na odlévaném materialu jsou pak pro filtry
voleny materialy na bazi napt. ALO,, SiC,
ZrO, ¢i grafitu.

V poslednich nékolika letech se technicky
vyvoj firmy zacal zabyvat moznostmi péno-
keramiky mimo slévarenstvi, co by velmi
odolného nosného média pro nejruznéjsi che-
mické procesy a v prvé fadé pro fotokatalyzu.
Fotokatalyza je popularni fenomén poslednich
let a poskytuje Siroké moznosti vyuziti v ob-
lastech ¢isténi ovzdusi, antibakterialni ochrany
nebo odstraiiovani nebezpe¢nych latek ve
vodném prostiedi a podobné. V zasadé¢ se
jedna o aktivaci povrchu katalyzatoru fotony a
naslednou oxidaci latek na povrchu polovodi-
Ce. Jako aktivni povrch se Casto pouziva TiO,
v riznych praskovych formach. Dopadajici
UVA zéfeni vhodné vinové délky 360—380 nm
aktivuje elektronovy pechod do vodivostniho
pasu (3,2eV pro anatas) a dochazi k tvorbé
hydroxylovych radikalii a superoxidovych
aniontl. Tyto Castice napadaji pfi kontaktu
a vhodné relativni vlhkosti vzduchu organické
latky, NOx apod. a oxidacné je rozkladaji na
ruzné meziprodukty a findlné na jednoduché
molekuly (CO,, H,0).

Obr. 1 - Princip fotokatalyzy na povrchu
aktivniho filtru s TiO,

hv +TiO,(s) = TiO,(s) + h* + e

Keramické filtry maji otevienou strukturu
a v idealnim ptipad¢ tvoii sit’ vzajemné spoje-
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nych bunék — dodekahedrontl. Tato struktura
vykazuje velky mérny povrch, ktery ji pred-
urcuje mimo jiné ke katalytickym reakcim.
Aktivita fotokatalytického filmu naneseného
na pénokeramickou strukturu je nékolikana-
sobné vyssi nez v piipadé planarniho povrchu.
Obr. 2 - SEM snimek TiO, vrstvy na keramic-
kém vlaknu filtru z ALO,

V piipad¢ aktivniho filmu firmy LANIK se
jedna o nanesenou vrstvu koloidniho roztoku
TiO, nanocastic, kterd se vhodnym tepelnym
zpusobem zafixuje k povrchu specialni kera-
miky s definovanou pérovitosti. Pfi charakte-
ristice porovitosti pénokeramiky se setkavame
s makropory samotné struktury, otevienymi
mikropory na povrchu vlaken, uzavienou
pérovitosti v objemu vlaken a kanalkovymi
dutinami uvnitf keramickych vlaken, které
vznikaji pfi vyrobé keramiky vyhofenim ma-
trice polyuretanu. Jedna se o slozity systém
z hlediska méfeni mérného povrchu a jeho
stanoveni soucasnymi metodami neni snadné,
respektive ptesné. Chemické slozeni kera-
mické matrice mizeme do jisté miry ovlivnit
a dopovat strukturu riznymi ionty, které mo-
hou mit synergicky efekt na aktivni vrstvu.

Obr. 3 - Fotokatalytické filtry s riznou péro-
zitou 10 - 20 - 30 ppi

K ovéteni samotné fotokatalytické G¢innosti
nanesen¢ho filmu na keramice se vyuziva
standardizovanych metod pro odbouravani

plynnych polutanti (viz tab.). Déle se testuje
aktivita ve vodnim prostfedi s odbourdvanim
definované koncentrace barviva, jako je
rhodamin B nebo methylenova modi. Cilem
je vyvinout i aktivni film se zvySenym anti-
bakteridlnim efektem pro specifické aplikace.
Jednim z aplikaénich cild firmy jsou Cisticky
ovzdusi osazené pénokeramickymi filtry pro
primyslova, ale i riiznd interiérova designova
feSeni.

Tab - ISO testy odbouravani polutanti po-

moci fotokatalytickych filtrd s riznou poéro-
zitou

Standard ISO ISO ISO
method 22197-1 | 22197-2 | 22197-3
Formal-
Pollutant NO Toluene dehyde
Intial con-
centration 1 5 1
[ppm]
Flowrate
[dm3/min] 3 0.5 3
Intensity
of UV light 1 1 1
[mW/cm?]
Duration
of the test 5 3 3
[hours]
Chemi-
lumine-
Analysis scent GC GC
analy-
ser

Obr. 4 - Porovnani degradovanych polutanti

Obr. 5 — Odstranéni NOx - vliv velikosti péru

Shrnuti

V porovnani s planarnimi povrchy, jako jsou
ruzné funkéni natéry apod., vykazuji foto-
katalytické keramické filtry mnohem vyssi
ucinnost diky vysokému mérnému povrchu,
zvlasté v piipadé NOx nebo napf. toluenu.
Keramické filtry s aktivni vrstvou nanocas-
tic TiO, mohou byt velmi efektivni v oblasti
¢isténi ovzdusi v interiéru i ve venkovnim pro-
stfedi, v oblastech odbouravani nebezpeénych
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chemickych latek pouzivanych v zemédélstvi
(pesticidy) nebo jako rizné chemicky a tepelné
odolné nosice katalyzatord. Diky atraktivnimu
vzhledu mohou najit uplatnéni i jako desig-
nove¢ zajimavé funkéni lampy nebo dopliky
osvétleni v interiéru.

O firmé LANIK, s.r.o.

Firma Igor Lanik - Techservis Boskovice byla
zalozena v roce 1991 Ing. Igorem Lanikem
star$im a jiz od svého vzniku se zabyvala vy-
robou pomocnych materialii pro slévarensky
a metalurgicky primysl. Navazala tak na
¢innost vyzkumného ustavu keramiky (VUK
Horni Bfiza), ktery mél pracovisté v Dolni
Lhot¢ na Blanensku a ktery v roce 1991 zanikl.
Nosnym sortimentem byla v po¢atku vyroba
mazacich a separa¢nich prostredki pro slévar-
ny a kovarny a také vyroba pénokeramickych
filtrd. V dob¢ svého vzniku méla firma 4 za-
méstnance. V roce 2005 jiz ve firmé pracovalo
cca 96 zaméstnanct a ro¢ni obrat byl téméer
7,5 mil. EUR. V ¢ervenci roku 2007 se velka
¢ast vyroby pénokeramickych filtrii (VUKO-
POR S) ptesunula do nové vybudovaného za-
vodu. V tomto roce také firma zaziva nejvetsi
rozmach a pocet zaméstnancti se vysplhal na
cca 250 osob, s obratem ptes 14 mil. EUR.

Pocatkem roku 2012 se firma Igor Lanik -
Techservis Boskovice (az do této doby firma
podnikala jako fyzickd osoba) ptetransfor-
movala na LANIK s.r.o. V soucasnosti ma
firma pfes 200 zaméstnancii a probihaji roz-
sahlé investice do ptestavby vyrobniho arealu
amodernizace zafizeni. Vyroba je soustfedéna
do dvou nezévislych vyrobnich hal. Zhruba
90 % produkce firmy se exportuje. Dominant-
nim trhem je Evropa, zejména Némecko, Svy-
carsko, Polsko, Francie, Rusko a Slovensko.
Nejvyznamnéj$im mimoevropskym trhem je
pro nas Indie.

Marecek P, LANIK, s.r.o. Boskovice,
www.lanik.eu

Y LANIK’

Family Owned Company Since 1991

Hi -Tech Ceramics for Foundries

¥ CERAMIC FOAM FILTERS

£ CERAMIC POURING CUPS

KERAMICKE MATERIALY

CERAMIC CORES ' %

Meeting your needs. ..

Analyzatory Skalar pro pevné vzorky

Série Primacs - Automaticky analyzator uhliku / dusiku

- Stanoveni dusiku/proteinu (TN) metodou DUMAS a forem uhliku

(TC, IC, TOC a EC)
- Automatické stanoveni IC

www.lanik.eu / Boskovice / Czech Republic Log

Zrnitostni slozeni pud - Roboticky analyzator SP2000

- Automatizace ¢asové naroéného stanoveni zmitostniho slozeni pud

- Srovnatelné vysledky s manuaini sedimentacni metodou
- Riizné velikosti pristroje dle potfeb laboratofe

- Unikatni vertikaini spalovani vzorki v kelimeich —az 3 g

- Velky podavac pro 100 vzorku

Carbon Instruments, spol. sr.o.  E: carbon@carboncz.eu
T: +420 242 481 706
www.skalar.cz

Nademlejnska 600/1;
198 00 Praha 9
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SKLADOVANI

SKRINE, BOXY A SKLADY NA NEBEZPECNE LATKY

Resite skladovdni nebezpecnych nebo hoila-
vych latek? Potirebujete tyto latky umistit do
vyrobnich prostor nebo jiz existujicich skladii?

Jiz vice nez 30 let se spolecnost DENIOS
zabyva vyvojem a vyrobou prostfedkl a
systému pro bezpe¢nou manipulaci a sklado-
vani pohonnych hmot, oleji, odpadt a jinych
nebezpecnych latek. Tento kompletni vyrobni
program piedstavuje Sirokou Skalu nabizenych
feSeni od samostatnych zachytnych van z oceli
nebo plastu riznych zachytnych objemu, pod-
lahovych plosin, regalt, skladovacich sktini
az po skladovaci kontejnery urcené pro vnéjsi
i vnitini umisténi. Vrcholem nabidky a tech-
nickych moznosti jsou individualni projekty,
ve kterych dokazi nasi projektanti a technici
pripravit skladovaci systém piesné podle
zadani a potfeb zdkaznika. Pfi navrhovani
téchto projektti vychazime z dlouholetych
praktickych zkuSenosti ziskanych pfi realiza-
cich zakazek po celé Evrope.

Skiiné na nebezpecné latky

a horlaviny

P1i skladovani nebezpecnych latek je dilezité
zajistit zakladni legislativni pozadavky, a to
hlavné zabranit Gniku téchto latek do okoli
a podzemnich vod. K tomuto ucelu jsou
veskeré skiiné na nebezpecné latky DENIOS
vybaveny certifikovanymi zachytnymi vanami
piislusného zachytného objemu, které garan-
tuji bezpecné zachyceni pfipadné uniklych
kapalin. V ptipad¢, ze je nutné ulozit do skiini
také latky hoflavé, musi byt zajisténo dostatec-
né odvétravani skiini a v ptipad¢, Ze se jedna
o prostor, kde neni mozné zajistit predepsané
odstupové vzdalenosti, je vhodné pouzit skiiné
s pozarni odolnosti. Vsechny skiin€ s pozarni
odolnosti jsou certifikovany dle evropské nor-
my EN 14470-1 na odolnost 30 nebo 90 minut
a splnuji veskeré legislativni pozadavky.

Obr. 1 - Protipozarni skfin DENIOS

Kontejnery na nebezpecné latky
a horlaviny

Stejné moznosti nabizi DENIOS také
v piipadé nutnosti skladovani nebezpecnych
nebo hoflavych latek ve vétsim mnozstvi.
Optimalnim feSenim pro ulozeni vétsiho
mnozstvi latek v sudech nebo IBC kontejne-
rech jsou systémové skladovaci kontejnery,
které nabizeji maximalni kapacitu jednoho
skladu az 24 IBC nadrzi nebo 144 sudi. Po-
kud ovsem opét nejsou k dispozici dostatecné
odstupové vzdalenosti musi byt hotlavé latky
ulozeny v pozarné odolnych kontejnerech.
K tomuto specialnimu uziti vyvinul DENIOS
skladovaci kontejner s pozarni odolnosti, ktera
dosahuje az 90 minut pfi vnitinim 1 vnéj$im
pozarnim zatizeni. Samoziejmou soucasti
konstrukce je integrovana zachytna vana
prislusného objemu. Hlavni vyhodou téchto
systému je moznost jejich umisténi uvnitf
budovy ¢i na volném prostranstvi, a to pravé
bez potieby dodrzovani jinak nutnych odstu-
povych vzdalenosti. Cely sklad je vybaven

vétracim zafizenim a zaroven mize byt také
vytapény ¢i klimatizovany. V nabidce jsou
k dispozici rizné standardni velikosti, a to od
nejmensi skiin€ o rozméru cca 1,5 x 1,5 m az
po pochozi skladovaci kontejner o rozmérech
6 x 2,5 m. Kromé téchto béznych velikosti je
DENIOS schopen navrhnout specialni rozmeé-
rova feseni az po rozméry 9 x 3 m.

Absolutni novinkou v pozarné odolnych
skladech je typ FBM, ktery umoziuje kapa-
citn¢ ulozit az 8 IBC néadrzi o objemu 1000
litrG nebo 12 europalet. Diky své konstrukci
regalového skladu Setii prostor nutny pro jeho
umisténi a zaroven usnadiuje manipulaci
s velkymi nadobami. Oba tyto skladovaci
systémy uspésné obdrzely u Technického a
zkusebniho ustavu stavebniho v Praze platnou
Pozarni klasifikaci pro CR.

Obr. 2 - Protipozarni kontejner BMC

Pro dalsi pfipadné informace, objednani
hlavniho katalogu s kompletnim sortimentem,
¢i sjednani schiizky s nasim obchodné-technic-
kym zastupcem se obracejte na nase specialisty
prodeje na bezplatné lince 800 383 313 nebo
navstivte nase webové stranky www.denios.cz

Radek ZAJIC, DENIOS s.r.0.,
RaZ@denios.cz

Novy multifunkéni laboratorni nozovy mlyn pro mokré, tuéné i suché vzorky

" PULVERISETTE 11 Fritsch

Rozmélni a zhomogenizuje vihké, mastné, suché, mékké,
vlaknité a stfedné tvrdé vzorky v nékolika sekundach !

+ Max. vstupni velikost do 40 mm
+ Vystup mensi 300 um
+ Vysoky vykon az 1 250 W

+ Nastavitelné otacky 2 000-10 000 rom

+ Turbo-funkce 14 000 rpm

- Specialni noZe pro problematické

vzorky

Aplikace: laboratofe potravinaiské — biologické — farmaceutické — chemické - zemédélské - krmivarské

ILABO spol.s r.o. - Vyhradni zastupce firmy FRITSCH v CR

Bor$ovska 2591, Kyjoy, tel. 518 620 471, ilabo@ilabo.cz

« Velikost nadoby 1 400 ml
- Variabilni VARIO-viko

» Programovatelné
Dotykovy displej

llaboe

laboratorni technika do Va$i laboratofe

www.ilabo.cz
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VEDA & VYZKUM

NOVY UHLIKOVY MATERIAL S MOZNOSTI VYUZITI
PRO UKLADANI ELEKTRICKE ENERGIE

Novy dvojrozmérny derivat grafenu vyvinuli
védci z Regiondlniho centra pokrocilych
technologii a materialii (RCPTM) Univerzity
Palackého v Olomouci. Podle nich je material
predurceny pro vyrobu takzvanych superkon-
denzatorii pro ukladani elektrické energie,
které by mohly prekonat slabiny v soucasné
dobé vyuzivanych baterii ¢i kondenzatorii.
Pokracovanim vyzkumu, jehoz vysledky otiskl
odborny casopis Advanced Functional Mate-
rials, ma byt sestaveni prototypu superkonden-
zatoru pro aplikace.

Vyvoj nového uhlikového materialu je
jednim z vyznamnych vysledkt prestizniho
grantu Evropské vyzkumné rady (ERC), ktery
ve védeckém centru zhruba dva roky fesi tym
pod vedenim Michala Otyepky. Fyzikalni
chemik stal pfed sedmi lety i pfi objevu nej-
ten¢iho izolantu na svéteé — fluorografenu, ktery
byl zékladem pro fadu Gspéchti olomouckych
badateltl. Chemii tohoto mladsiho grafenového
sourozence, v jehoz Sestitthelnikové struktute
je na kazdy uhlik navazan atom fluoru, se
zdejsi védci vénuji dlouhodobé. Piestoze byl
povazovan za chemicky inertni, prokazali, ze
je vhodny pro vyvoj celé fady derivati grafenu.
Vyménou fluoru za jinou funkéni skupinu do-
kazi védci materialu vtisknout nové vlastnosti
pozadované pro konkrétni vyuzZiti.

,»Opeét jsme vysli z fluorografenu a vytvorili
jeho novy derivat tim, ze jsme na jeho dvou-
rozmérny skelet pripojili chemickou spojkou
molekulu ftalocyaninu. Podarilo se pripravit
material, ktery na kazdé funkcni skupiné nese

Obr. - Vizualizace dvojrozmérného derivatu
grafenu vyvinutého v RCPTM

pozitivni i negativni naboj soucasné, tedy
takzvany obojetny ion (zwitterion), ale jeho
celkovy naboj je neutrdlni. Na povrchu grafenu
Jjsme tak vytvorili organizovanou sit' nabojii.
Tyto povrchy jsou velmi vhodné pro prenos
a separaci naboji, a tudiz se nabizi jejich ap-
likace v takzvanych superkondenzatorech pro
ukladani energie,” objasnil Otyepka.

Pravé vyvoji téchto ,,0lozist™ elektrické
energie se ve svété intenzivné vénuje fada

vyzkumnych tymu, nebot’ je po nich velka
poptavka. Soucasné klasické baterie sice maji
velkou kapacitu, ale pomérn¢ dlouho trva, nez
se nabiji, coz je znamy problém naptiklad
u elektromobil®l. Na druhé stran¢ jsou konden-
zatory, které se rychle nabiji, ale jejich kapacita
je pomérné mala. Superkondenzatory jsou
zafizeni spojujici vyhody baterie a kondenza-
torti — mohou mit velkou kapacitu a budou se
rychle nabijet.

~Pripraveny grafenovy derivat je pro toto
vyuziti vhodny. Ma vybornou stabilitu, dob-
rou vodivost a jeho kapacita neklesa ani po
vysokém mnozstvi nabijecich cyklii. Navic jako
elektrolyt vyuzivame bezpecny siran sodny.
Nasim cilem je ziskat material s jeste vetsi
energetickou hustotou, tedy mnozstvim uloze-
né energie, a druhym krokem bude vytvoreni
prototypu superkondenzatoru, ktery by tento
material vyuzival,* doplnil Otyepka. Podle
n¢j v RCPTM piipravili tento typ materialu
poprvé. Vyuziti nalezne vSude tam, kde je
potieba ulozit energii — od mobilnich telefoni
az po elektromobily.

Dosavadni vysledky RCPTM zaujaly sv¢-
tova esa v daném oboru. O mozné spolupraci
védci jiz jednali s materidlovym chemikem
Niyazi Sariciftcim z Univerzity Johanna
Keplera v rakouském Linci a o propojeni
know-how usiluji i s pfednim odbornikem
v oblasti dvojrozmérnych MXentu Yurim
Gogotsim z Drexel University ve Filadelfii.

www.rcptm.com

NOVY PROCES CISTENI
ODPADNICH VOD
OD ZBYTKU LECIV

Fraunhoferav institut IKTS vyvinul proces,
ktery odstrariuje zbytky léCiv z odpadnich vod.
Farmaceutické zbytky v odpadnich vodach pred-
stavuji v Upravé vody novy problém. Zavedené
metody k odstranéni téchto latek jsou ¢asto ne-
dostatecné.

V Némecku je kazdoro¢né spotfebovano pfi-
blizné 38000 tun lécCiv, vCetné hormond, anti-
biotik a antivirotik. Jejich zbytky se stale Castéji
dostavaji do komunalnich vod a odtud také do
podzemnich a povrchovych vod. Jejich odstrané-
ni béznou technologii ¢isténi odpadnich vod a
technologii Upravy vody je obtizné. S tim souvisf
dva velmi znepokojivé trendy: zvysené rozsiteni
multirezistentnich  mikroorganismd a poruchy
plodnosti.

Farmaceutické zbytky Ize Uplné degradovat
pomoci elektrochemickych procesl. Produktem
elektrochemické pfemény na anodé elektrolyzéru
je pouze oxid uhli¢ity. Nicméné, anody vyrobené
z bérem dopovaného diamantu v sou¢asné dobé
s cenou cca 19000 dolart za metr Gtvereéni jsou
prili§ nakladné. Fraunhoferdv institut IKTS sleduje

dva cile, efektivnéjsi vyrobu elektrod a zvySeni
ucinnosti degradace farmaceutického znecistént.

V ramci prvniho cile byl vyvinut alternativni ma-
teridl z polovodi¢ovych smiSenych oxidd, ktery
neobsahuje u$lechtily kov. Jako zvlast udinné
se ukazaly systémy na béazi cinu a antimonu. Se
stejnou funkénosti a Zivotnosti stoji pouze jednu
desetinu ceny anod z diamantu dopovaného bé-
rem.

Obr. - Procesni modul s integrovanymi ult-
razvukovymi senzory pro uplné odstranéni
farmaceutickych zbytki (foto: IKTS)

Druhy cil je feSen pomoci ultrazvuku, ktery zpQ-
sobuje, Ze odpadni voda osciluje, a tim se zesilu-
je proudéni na elektrodé a dosahuje se tak jesté
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vy$8i udinnosti degradace znegistujicich latek.
Toho je dosazeno minimalizaci tloustky difuzni
vrstvy na anodé. Tato vrstva plsobi jako urcity
druh reakéni bariéry.

Novy pfistup spociva v umisténi ultrazvukovych
senzorll pfimo na keramické elektrodé tak, aby
vibrovaly jako pruzina. To znacné zlepSuje trans-
port materialu na elektrodu. To je moZné diky
novym keramickym materialdm a technologiim.
Fraunhoferlv Ustav pokryva cely technologicky
fetézec - od vyvoje funkénich materiald pres ult-
razvukové senzory az po vhodné technologie za-
jistujici kontaktni spojeni elektrod a integraci sys-
tému. Navic v Ustavu existuje rozsahlé know-how
v oblasti elektrochemického procesniho inzenyr-
stvi, které je zakladem pro Uspésné zpracovani
znecisténé odpadni vody. Vzhledem k pozitivnhim
vysledkim vidi autofi technologie upscaling jako
realny cil. Pro tento Ucel je vyvijen a testovan
elektrochemicky reaktor v technickém méfitku.
V budoucnu se modulovy systém elektroda — so-
notroda mdze také pouZit v jinych sektorech, jako
je destrukce nitroaromatd, plastifikatord, zbytkl
herbicidl nebo jinych toxickych latek v komerc-
nich odpadnich vodach. V laboratornim méfitku
byl pfedlozen presvédcivy dikaz o funkci nového
modulu elektrody a sonotrody a byla podana pa-
tentova pfihlaska.

» www.ikts.fraunhofer.de
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VEDA & VYZKUM

SUPERTVRDY NITRID
BORU ZA POUZITI
PROCESU EDS

V ¢asopise Journal of the American Ceramic
Society vyzkumnici ze spole¢nosti Innovnano
(Portugalsko) a americkych univerzit Rutgers
University (New Brunswick, New Jersey) a
Johns Hopkins University (Baltimore, Mary-
land) publikovali unikatni metodu emulzni de-
tonacni syntézy (EDS), kterou pouZili k vyrobé
metastabilni wurtzitové faze nitridu béru (w-BN).
Zavery ukazuji potencial EDS v syntéze metasta-
bilnich a vysoce hustych fazi keramiky na bazi
nitridu boru.

Waurtzitova faze nitridu béru ma mnoho vysoce
zadanych vlastnosti v primyslu, jako je extrém-
ni tvrdost (ekvivalent diamantu) a odolnost proti
opotfebeni (vétsi nez diamant) a také vynikajici
tepelna a chemicka stabilita. V sou¢asné dobé
je vSak obtizné ji syntetizovat, takZe tyto nové
poznatky pfedstavuji vyznamny posun ve vyvoji.

EDS - proces zahrnujici dynamickou razovou
vinu, kombinujici vysoky tlak a teplotu spolu
s rychlym ochlazenim stoji za vyrobou vsech
nanostrukturovanych keramickych praskd firmy
Innovnano. Tym pouzil EDS jako novy zplsob
syntézy supertvrdych fazi nitridu boru z hexa-
gonalnich a amorfnich typ( nitridu boru. Dalsi
vyzkum pokraduje s cilem optimalizace procesu
zvy$enim dynamického tlaku a rychlosti chlaze-
ni a snizenim velikosti ¢astic vychoziho prasku.
Nedavno spoleé¢nost Innovnano prezentovala
mimoradné vlastnosti zirkonu modifikovaného
2 mol. % praskového vyttria (2YSZ) vyrobeného
metodou EDS.

Pavodni publikace: Ornek M., Hwang C., Xie K.
Y., et al. Formation of metastable wurtzite phase
boron nitride by emulsion detonation synthesis,
J. Am. Ceram. Soc. 2018;00:1-6. https://doi.
org/10.1111/jace.15560

» www.innovnano-materials.com

EFEKTIVNi EKOLOGICKA
VYROBA CISTYCH
CHEMIKALII

Vyzkumnici z ETH Zurich vyvinuli novy kata-
lyzator pro vytvofeni vazby mezi dvéma atomy
uhliku cenové vyhodnym a ekologickym zpUso-
bem. Tato technologie bude mit i primyslové
uplatnéni.

Chemicky pramysl produkuje vedle vitamind,
|éCiv, potravinovych doplrikd a pesticidl casto
i velké mnoZstvi odpadu. To plati zejména pro far-
maceutickou a chemickou vyrobu &istych latek,
kde objem pozadovaného produktu mdze byt jen
zlomek objemu odpadu a neprodejnych vedlej-
Sich produktl syntézy.

Jednim z divodd je, Ze mnoho chemickych
reakci vyuziva katalyzatorl v rozpustné formé.
Katalyzatory jsou latky, které urychluji chemic-
kou reakci. V pfipadé rozpusténych katalyzator(
je Casto vénovano obrovské Usili oddéleni roz-
poustédla a reakénich produktl k opé&tovnému
pouziti. Katalyzatory v pevné formé se tomuto
problému zcela vyhnou.

Profesor Javier Pérez-Ramirez a jeho skupina
nyni spolupracuji s dal§imi evropskymi védci a
primyslovym partnerem na vyvoji pevného ka-
talyzatoru pro vyznamnou chemickou reakci, jak
uvadi v ¢asopise Nature Nanotechnology. Jejich
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katalyzatorem je grafiticky nitrid uhliku, ktery ob-
sahuje dutiny atomarnich rozmért, do kterych
vyzkumnici umistili atomy palladia.

Tim, Ze jsou Céastice tohoto materidlu velmi
malé, tak katalyzuji velmi efektivné Suzukiovu re-
akci. Za tuto reakci ziskal v roce 2010 japonsky
védec Akira Suzuki a dva jeho kolegové Nobelo-
vu cenu za chemii.

Dosud se v komerénim méfitku Siroce pouzivaji
sy 0 spojeni rozpustného katalyzatoru a pevného
nosice vedly vzdy k relativné nestabilnim a neu-
ginnym katalyzatordm.

Novy palladiovy katalyzator pracovnikll ETH je
mnohem stabilngjéi. Z tohoto ddvodu, a proto-
Ze se v reakeni kapaliné nerozpousti, ma i delsi
Zivotnost. A co vic, katalyzator je mnohem efek-
tivnéjsi a priblizné dvakrat ucinnéjsi nez katalyza-
tory pouzivané dnes. To znamena, Ze novy kata-
lyzator nejen snizuje naklady na syntézu Cistych
chemikalii, ale také sniZuje spotfebu palladia a
snizuje mnozstvi odpadu. Katalyzator by mohl byt
brzy pfipraven k pouZziti v pramyslovém méfitku.

Vyzkumnici poukazuji také na to, Ze pouziti gra-
fitického nitridu uhliku jako pevného katalyzatoru
neni omezeno na Suzukiho reakci. Mélo by byt
mozné vyplnit mfizku nitridu atomy jinych kov(
nez je palladium, aby se katalyzovaly dal$i syn-
tézy.

» Richard S, Vilé G, Pérez-Ramirez J: A hete-
rogeneous single-atom palladium catalyst
surpassing homogeneous systems for Suzuki
coupling. Nature Nanotechnology, 25 June
2018, doi: 10.1038/s41565-018-0167-2.

NOVE MEMBRANOVE
REAKTORY DODAVAJI
"ZELENE" SUROVINY
CHEMICKEMU PRUMYSLU

V budoucnosti budou hrat dileZitou roli uzavie-
né uhlikové smycky, které drasticky snizuji emise
oxidu uhli¢itého a zajistuji bezpe&ny a nakladové
efektivni pfistup ke zdrojim uhliku jako zaklad-
ni latky pro vyrobky chemického primyslu. Aby
se zvySila Ucinnost a tim i ziskovost potfebnych
procesl syntézy, vyvinul Fraunhoferiv institut
IKTS ve spolupraci s durynskou spole¢nosti
MUW-SCREENTEC GmbH novy membranovy
reaktor.

Uzavfena uhlikovéa smycka je zaloZzena na ne-
ustalé konverzi oxidu uhli¢itého nejlépe energii
z obnovitelnych zdroju. Napfiklad m(Ze byt vyuzi-
ta ke zpracovani vodiku, ktery mdze byt pomoci
oxidu uhli¢itého pfeveden na skladovatelné latky,
jako je methanol. Kapalny a snadno prepravitel-
ny materidl, jako je methanol, méa vysoky obsah
energie a umoznuje neomezené skladovani bez
ztrat. Tento cenny zdroj energie je také dllezitou
zakladni chemikalii pro dals$i syntézu, napf. pro
vyrobu plastu.

V souCasné dobé je samostatnym krokem pfi
syntéze methanolu odstranéni vody z vodiku a
oxidu uhli¢itého. PouZité tepelné procesy jsou
energeticky naroéné a snizuji Ucinnost proce-
su. S membranovym reaktorem je nyni poprvé
mozné spojit chemickou reakci s oddélenim Ia-
tek v jednom zafizeni. Tento koncept byl vyvinut
a odzkousen Fraunhoferovym Institutem IKTS
a MUW-SCREENTEC GmbH s podporou Thurin-
ger Aufbaubank. Membranova separace vody
z reakéniho prostoru posunuje chemickou rov-
novahu béhem syntézy ve prospéch methanolu.

Vysledky simulace naznacuji vyznamné zvyseni
vytéZku methanolu na 60 % v membranovych
reaktorech ve srovnani s 20 % v konvencnich re-
aktorech pfi pfechodu do primyslovych rozmérd
zafizeni. Experimentalni dlikaz pfesného zvyseni
vynosu v soucasné dobé zajistuji partnefi pro-
jektu. Membrany potfebné pro reaktory byly vy-
vinuty ve Fraunhoferové institutu. Vedle funkénich
vlastnosti, které zajistuji oddéleni vody, musi byt
membrany také mechanicky, chemicky a tepelné
stabilni. Dosud se ukazuje, Ze nejucinéjsi pro syn-
tézu methanolu jsou uhlikové membrany.

Obr. - Novy membranovy reaktor pro efek-
tivni vyrobu zakladnich chemikalii se zvysSe-
nym vytézkem (foto: IKTS)

Reverzni reakce syntézy methanolu - reformova-
ni methanolu - mizZe byt také Uc¢inné provedena
v novém membranovém reaktoru. Methanol slou-
Zi jako snadno ovladatelny systém pro uchovava-
ni vodiku ve formé kapaliny. Vysledny oxid uhli¢i-
ty se v membranovém reaktoru oddéli a je opét
dostupny jako vychozi materidl pro uzavienou
uhlikovou smycku. Takové uzaviené koncepce
mohou byt napfiklad pouzity k zasobovani lodi
vodikovym palivem, které je vyuzivano z lehce
prepravitelného methanolu a vody.

S nové vyvinutymi membranovymi reaktory
lze za modifikovanych provoznich podminek
a s jinymi katalyzatory vyrabét z oxidu uhli¢itého
a vodiku synteticky methan, ktery Ize neomezené
ukladat v siti zemniho plynu. Navic Ize syntetizo-
vat alternativni paliva, jako je dimethylether, nebo
dulezitou zékladni chemikalii — formaldehyd.

Za Ucelem dosazeni dalSiho zvySeni ucinnosti
procesl syntézy se budou vyzkumné prace za-
mérovat na cilené zlepSeni viastnosti katalyzato-
ru. FraunhoferQv institut proto vyviji katalyzatory,
které mohou byt aplikovany pfimo na membra-
nu. Institut ma zajistén cely procesni fetézec pro
vyrobu stabilnich a selektivnich membran a ma
také rozsahlé zkusenosti s vyvojem katalyzator(
a procesl. K dal§imu vyznamnému zvySeni efek-
tivity by mélo vést selektivni davkovani vodiku na
membrané.

» www.ikts.fraunhofer.de

VEDCUM Z HEYROVSKEHO
USTAVU SE JAKO PRVNIM
PODARILO KONTROLOVANE
ROZPOHYBOVAT
NANOCASTICE

NA POVRCHU GRAFENU

Ceskym védciim z Ustavu fyzikalni chemie J.
Heyrovského AV CR se podafilo kontrolované
uvést do pohybu nanocéstice na povrchu grafe-
nu. To se dosud pro svou naro¢nost a delikatnost
zadnému védeckému tymu na svété nepodafilo.
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Princip tohoto pohybu je navic zobecnitelny i na
jiném povrchu. O svém Uspéchu ted védci pub-
likovali ¢lanek v americkém odborném c¢asopise
ACS Nano, ktery se specializuje na nanovédu.

Védci z tymu Oddéleni nizkodimenzionalnich
systém( méli zdanlivé jednoduchy Ukol: dostat
do pohybu nanoc¢éaste¢ku z bodu A do bodu B
na povrchu, pficéemz bude tento pohyb pfimo
pozorovatelny. Resit pfitom museli pomérné za-
sadni protichtidné parametry: Castice na tomto
povrchu musela drzet a ,neutéct” z néj, zaroven
vSak ne pfilis pevng, aby s ni bylo mozné pohy-
bovat. ,,Grafen jsme zvolili nejen pro jeho unikat-
ni vlastnosti, ale také proto, Zze ho velmi dobre
zname. Vime, jak s nim pracovat, umime na ném
vyvinout potfebné chemické reakce a také vime,
Jjak ho studovat. Povrch grafenu je navic hladky —
nanocastice, které jsme chtéli uvést do pohybu,
tak nemusely pfekondvat Zadné ndro¢né prekaz-
ky,“ vysvétluje Petr Kovaricek, ktery projekt pod
Martinem Kalbacem pfimo vyvinul.

Obr. - Schematické znazornéni experimen-
tu pohybu nanoéastice po povrchu grafenu,
FND je zkratka pro fluorescenéni diamant
(Zverejnéno se souhlasem ACS Nano, Ame-
rican Chemical Society 2018)

Kromé& dobré znalosti grafenu jako povrchu
vSak hral roli i fakt, Zze tym chtél cely pokus po-
zorovat napfimo, v redlném &ase. K tomu byla
zapotrebi fluorescenéni mikroskopicka technika,
a tim padem i pruhledny povrch, na kterém bylo
mozZné experiment uskute¢nit — to grafen také
spliuje.

Zminénou mikroskopickou techniku, ktera byla
pro sledovani pohybu nanocastic potfebna, po-
skytuje oddéleni biofyzikalni chemie v rdamci Hey-
rovského Ustavu, vyroba uZitych nanocastic je
vSak samostatna védni disciplina. Tym Petra Ci-
glera z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR vyviji fluorescenéni diamantové nanokrys-
taly, které byly pro tento projekt pouZzity. Musely
vS8ak splfiovat nékolik podminek: nést na svém
povrchu vhodné chemické skupiny umozriujici
uchyceni a pohyb po grafenu a byt velmi odolné
vuci degradaci svétlem. Chemii pro pohyb ¢asti-
ce po povrchu pak vyvijel Kovafickiv Skolitel Je-
an-Marie Lehn ze Strasburské univerzity, ktery se
zabyva dynamickou kovalentni chemii.

Védecky tym zatim pozoroval jen jeden zplsob
pohybu - linearni. Dal$im krokem vyzkumu tak
bude zjistit, jak v nanomé&fitku vytvofit drahu slo-
ZitéjSi a vést ¢astici po povrchu jinou nez linearni
cestou. Na to je v8ak potfebné uziti vice plsob-
nych sil.

Zvefejnéni této publikace v Easopise ACS Nano
je uspésnym prvnim krokem pro vyuZiti pohybu
nanocastic v budoucnu. Ty budou moci byt po-
uzity tfeba pfi pfenosu informaci nebo molekul.
Kovafic¢ek vSak upozoriiuje, Zze vyzkum je teprve
v zacatcich. ,Nas vyzkum tim ani nebyl motivova-
ny — snaZili jsme se zvliadnout techniku na drovni,
kde to doposud nebylo mozné. Je vSak zfejmé,
Ze princip pohybu je vyuZitelny i v jinych apli-
kacich — od nanorobotiky, pres biomedicinské
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pouZiti po nanovédy obecné,” uzavira Kovaricek.

Obr. - Zdokumentovany pohyb nanocastice
po grafenu - modra znaéi zacatek, cervena
konec trajektorie (Zvefejnéno se souhla-
sem ACS Nano, American Chemical Society
2018)

Védecka publikace byla zvefejnéna 11. &ervna
v magazinu ACS Nano. Odkaz na ¢lanek: https://
pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.8b03015

» www.jh-inst.cas.cz

NA HEYROVSKEHO
USTAVU SE PODARILO
OVLADAT POHYB
UHLIKOVE NANOROLE

Ceskym védcim se podatilo experimentalné
dokazat do této doby pouze teoreticky pfedpo-
kladany jev — rozvinovani a svinovani uhlikové na-
norole. | kdyZ do dnesSniho dne existovaly hypo-
tézy a simulace, Pavel Janda se spolupracovniky
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR jsou prvnimi, kterym se podafilo pohyb na-
norole experimentalné fidit. O svém objevu ted
védci publikovali ¢lanek v odborném c&asopise
Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP).
Nanorole, tvofena svinutymi listy grafenu, by tak
mohla v budoucnu ziskat vyznamné misto v na-
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notechnologiich.

Princip nanorole je jednoduchy, jedna se o ru-
licku svinutého grafenu, ktera by vzdalené mohla
pfipominat pérko do hodinek. Jeji unikatni vlast-
nosti je schopnost prevadét elektrické napéti
na pravidelny opakovany pohyb rozvinovani a
zavinovani. Toto ,cviCeni“ nanorole se jevi jako
idealni pro vyuZiti napfiklad v biomedicinském
inZenyrstvi. Nahradit by tak mohla tfeba svalo-
va vlakna. V zavinutém stavu ma totiz nanorole
primér v rozsahu jednotek nanometrd, jeji délka
se pak pohybuje od stovek nanometr(i az po né-
kolik mikrond a k rozvinuti staci napéti nékolika
desetin voltu.

Obr. - Mikroskop atomarnich sil, kterym
jsou pohyby nanorole pozorovatelné

W kadyZ je jeji Sirsi vyuziti v biomediciné zatim
pouze vzdalenou budoucnosti, potencial nano-
roli nelze zpochybnit. Lidské télo je piné elek-
trolytu, coZ je prostredi, kde nanorole pracuje.
Kdyz pfipocteme jeji biokompatibilitu a odolnost,
mame tu potencialné idealni ndhradu pohybova-
¢u,“ vysvétluje Pavel Janda.

Ten spole¢né s Hanou Tarabkovou a Zderikem
Zelingerem dlouhodobé zkouma vlastnosti gra-

Pokracovani na dalsi strané
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fitového povrchu. O pohybovych vlastnostech
uhlikovych nanoroli se zmifiovaly teoretické hypo-
tézy jiz dfive, nikdo je vSak dosud nepotvrdil po-
zorovanim v experimentu. Pohyby nanorole jsou
viditelné pouze specialnim mikroskopem, ktery je
schopen pracovat ve vodném prostfedi.

.Momentdlné se nachazime v prvotni fazi vy-
zkumu. Cldnkem, ktery jsme v britském Sasopise
Physical Chemistry Chemical Physics publiko-
vali, ddvame védecké obci k dispozici zaklady,
na kterych se v dalsich vyzkumech dd stavét,”“
upresniuje Tarabkova.

Dosud védci pracovali s nanoruliCkami spon-
tanné vzniklymi na povrchu grafitu, v budoucnu
se chtéji zaméfit na studium nanoruli¢ek pfipra-
venych na miru. tj. s definovanou délkou a po-
¢tem zavit(. To je jeden z mnoha ddleZitych krokd
smérem k jejich praktickému vyuZiti.

| kdyZ se jedna o pocatky vyzkumu, vize se
nedrzi pfi zemi. Biomedicinské inZenyrstvi je jen
jednou z oblasti, kde by nanorole nasly své uplat-
néni, dalsi oblasti je robotika a konstrukce mik-
roelektromechanickych zafizeni (MEMS). Hovofi
se napf. o nanoventilu, kde postupné stahovani
zavitl nanorole mulzZe regulovat mikroskopic-
ké pratokové cesty, nebo o nanopumpé, ktera
by periodickymi koordinovanymi stahy umoz-
nila transportovat velmi mala mnozZstvi tekutin.
Stejné jako v biomediciné se vSak zatim jedna
0 budoucnost, které cesti védci Uuspésné vyrazili
naproti.

» www.jh-inst.cas.cz

NANOVLAKNA NA BAZI KH
PRINASEJi REVOLUCI
V KOSMETICE

Vyzkumnici z Ceské biotechnologické spolec-
nosti Contipro dokoncili vyvoj nového produktu
pro kosmeticky prdmysl. Inovativni nanovldkna
kyseliny hyaluronové obohacena o dalsi aktivni

AKTUALNE Z PRUMYSLU

PKN ORLEN PLANUJE
INVESTICE DO
PETROCHEMIE

Polsky PKN Orlen nedavno zvefejnil investi¢ni
program o celkovém objemu 2 miliardy dolard.
Cilem programu je pfeménit Polsko z Cistého
dovozce na distého vyvozce petrochemickych
produktd. Investiéni projekty realizované v ramci
programu rozsifeni polského petrochemického
primyslu umozni hlubsi integraci rafinérskych a
petrochemickych segmentt a pomohou déle di-
verzifikovat zdroje pfijm0 skupiny.

Novy investi¢ni program spole¢nosti PKN Orlen
bude zahrnovat vystavbu nového a rozsifeni sta-
vajicich vyrobnich kapacit aromatickych derivatd,
olefini a fenolu. Zaroven také vyrazné usnadni
rozvoj schopnosti spole¢nosti v oblasti vyzkumu
a vyvoje prostfednictvim investic do vyzkumného
a vyvojového centra.

Hodnota trhu s petrochemickymi a zakladnimi
plasty se do roku 2040 zdvojnasobi. PKN Orlen
proto vybiral optimalni cestu k rozsifeni svych
vyrobnich aktivit. Investiéni program tim zvysi pe-
trochemickou vyrobni kapacitu pfiblizné o 30 %.
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latky jsou vyrobena patentovanou technologii,
kterou Contipro ovlada jako jedina firma na své-
té. Nanovlakna dokaZou pleti dodat fadoveé vyssi
mnozstvi latek proti starnuti pleti, nez umi bézné
toZe neobsahuji zadné konzervanty, stabilizatory,
barviva ani parfémy.

V pllce dubna byly vysledky vyzkumu a jeho
kosmetickém veletrhu na svété, na In-cosmetics
Global v Amsterdamu. Nanovldkna vyrobena
v Contipru se stanou brzy zdkladem novych kos-
metickych produktl znamych svétovych znacek.
UZ dva roky Contipro testovalo koncept nanovla-
kenné kosmetiky z kyseliny hyaluronové v luxus-
nim kosmetickém salonu na Champs—EIysées ve
Francii a ohlas zakaznik( byl motivaci pro dalsi
rozvoj.

Nanovlakno je tisickrat tenc¢i nez lidsky vlas a
ma vzhledem ke své hmotnosti obrovsky povrch,
coz mu dodava vyjimecné vlastnosti. Pfi styku
s vodou se na obli¢eji okamzité rozpusti a uvolni
aktivni latky ve vysoké koncentraci. Nizkomole-
kularni kyselina hyaluronova sama o sobé& proni-
k& hluboko do klze, kde aktivné stimuluje kozni
buriky, a navic s sebou strhava i dalsi ucinné lat-
ky. Timto zplsobem mohou nanovldkna dorucit
do kiZe vétsi mnozZstvi rliznych aktivnich latek
a funguji diky tomu ucinnéji nez klasicka teku-
td séra a krémy. Nanovlédkna je mozné pripravit
v rliznych forméch, kterymi mohou byt napfiklad
masky na obli¢ej nebo instantni séra, s riznym
sloZzenim pfesné podle potfeb zakaznikd z fad
kosmetickych firem.

"W ramci studie ucinnosti jsme s naSimi na-
novlakny porovnavali i luxusni sérum tradic¢niho
vyrobce kosmetiky v hodnoté cca 100 Euro za
50 ml. Efekt obou produkti na plet dobrovol-
nic jsme pak vyhodnocovali pomoci nejmoder-
néjsich pristroju. Pdlka obliceje, na kterou byla
aplikovdana nanovlékna, vykazovala lepsi vysled-
ky, napfiklad jsme pozorovali vyraznéjsi redukci
vrasek, snizeni velikosti a mnoZstvi koZnich pord

Soucasné budou pokracovat probihajici pro-
jekty. Konstrukce jednotky metateze v Ptocku
k vyrobé polymerniho propylenu probiha podle
planu - souc¢asna jmenovitd kapacita zafize-
ni ¢ini 450000 tun propylenu. Projekt, ktery
se odhaduje na vice nez 107 miliond dolar(,
zvySi kapacitu na 550 tisic tun ro¢né. Dokon&enf
a uvedeni jednotky do provozu je naplanovano jiz
na druhou polovinu tohoto roku.

» www.orlen.pl

GEA REALIZUJE ZAVOD
NA HYDROGENUHLICITAN
SODNY PRO CIECH SODA

GEA ziskala spole¢né s Chemieanlagenbau
Chemnitz zakdazku od Ciech Soda Deutsch-
land na vyrobu hydrogenuhli¢itanu sodného.
Projekt v sougasné dobé ve fazi realizace a uve-
deni do provozu je planovano na prvni Ctvrtleti
roku 2019. Spole¢nost GEA je v tomto projektu
zodpovédna za procesni inZenyrstvi, dodavky
hlavniho zafizeni a uvedeni do provozu. Spolec-
nost Chemieanlagenbau Chemnitz bude posky-
tovat komponenty, pomocné jednotky, méfici a

i zvySeni zdravého lesku pokoZky," popisuje pro-
kazany efekt nanovldken z hyaluronanu vedouci
vyzkumného oddéleni pro kosmetické suroviny
doktorka Iva Dole¢kova.

Spole&nost Contipro neni v odvétvi kosmetic-
kych surovin zadnym novackem. Kyselinu hyalu-
ronovou vyrabi uz od zacatku 90. let, aktualné se
fadi mezi nejvétsi svétové producenty. Na kvalitu
z Dolni Dobrouce se spoléhaji nejuspésné;si své-
tové kosmetické spolecnosti. Jak fika generalni
feditel, docent Vladimir Velebny, kosmetika je
jen zacatek. "V pldnu mame rozjet hlavné vyro-
bu nanovidken pro medicinské ucely. Aktudlné
pracujeme na Sesti farmaceutickych projektech
a u dvou z nich o&ekavame start klinickych studif
Jjiz koncem letosniho roku."

» WWw.contipro.cz

VYSTAVA: CESTA
SPRAVEDLIVA OD
ALCHYMIE K CHEMII

Knihovna chemie Pfirodovédecké fakulty UK
hosti od 24.5. do 31.10.2018 zajimavou expozici,
zachycujici okamziky déjin alchymie a chemie od
nejstarsich dob do konce 18.stol. Vstup je volny.

Vystava pfibliZzuje historii a vyznamné osobnosti
alchymie, odhaluje jeji kofeny v prastarych tech-
nologickych znalostech naSich predk( (vyroba
kovl, keramiky a skla, ziskavani soli), sleduje
jeji rozvoj v rlznych oblastech svéta a rliznych
dobéach a ukazuje, jak se z ni na konci 18. stoleti
zformovala védecka chemie.

V expozici navstévnik, kromé textll a obrazové-
ho materialu, shlédne i repliky dobovych alchy-
mickych aparatur pro destilaci, sublimaci a dalsi
laboratorni operace. DalSimi zajimavymi expona-
ty jsou planetarni modely kovl a ukazky vybra-
nych chemikalii pouzivanych alchymisty pfi jejich
experimentech.

» www.natur.cuni.cz

fidici technologii, jakoZ i stavebni prace pro stav-
bu vlastniho zavodu.

» www.gea.com

AKZO NOBEL KUPUJE
RUMUNSKEHO VYROBCE
NATEROVYCH HMOT

Akzo Nobel uzaviela smlouvu o koupi 100 %
akcii spole¢nosti Fabryo Corporation, rumun-
ského vyrobce dekorativnich natéri. Transakce
zahrnuje dva vyrobni zavody a Sest distribu¢nich
center pro dekorativni barvy, lepidla a malty,
veetné jedné z nejvétsich tovaren na dekorativni
natéry v regionu, s kapacitou pro dal$i expanzi.
Tato akvizice poskytne firmé Akzo Nobel pfedni
postaveni na rychle rostoucim rumunském trhu.

Fabryo Corporation doséhla v roce 2017 trzeb
ve vysi priblizné 52 mil. dolar( a je hlavnim doda-
vatelem pro malospotfebitele i profesionalni seg-
ment na rumunském trhu. Planovana transakce
bude dokoncena v druhé poloviné leto$niho roku
a podléha regulacnimu schvaleni EU.

» www.akzonobel.com
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JUBILEJNI SEDESATY MSV HLASI
VYPRODANE PAVILONY

Mezinarodni strojivensky veletrh oslavi kulaté
vyroci novym logem, unikdtni vystavou legend
Ceskoslovenského primyslu a predevsim ob-
rovskou ucasti 1650 firem. Od 1. do 5. rijna
2018 ceka navstévniky brnénského vystavi-
sté prehlidka nejmodernéjsich technologii
v plné vyprodanych pavilonech.,, O letosni
Jjubilejni Mezindrodni strojirensky veletrh je
obrovsky zdajem. Firmy se snazi co nejlépe
se prezentovat a objedndvaji vice plochy.
Uz nyni mame kompletné vyprodano, volna
mista zbyvaji pouze na venkovnich plochdach
a na pavilony mame cekact listinu, *“ informo-
vala reditelka projektu Radmila Svobodova.

Spole¢né s jubilejnim 60. roénikem MSV se
uskuteéni dalSich pét specializovanych vele-
trht, které se na brnénské vystavisté vraceji
vzdy v sudych letech. IMT bude piehlidkou
kovoobrabécich a tvarecich stroji, FOND-EX
se zam¢ii na slévarenstvi, WELDING na
svarovaci techniku, PROFINTECH piedstavi
technologie pro povrchové upravy a PLAS-
TEX je veletrhem plastt, pryze a kompozitd.
Sestice veletrhil spole¢né zaplni celé vystavists
a potadatelé ocekavaji, ze do Brna pfijede
vystavovat 1650 firem ze 33 zemi.

Stejné jako v minulych letech bude piiblizné
polovina vystavovatell zahrani¢nich. Nejvice
jich ptijede z Némecka a pocetné zastoupeni
budou mit také Slovensko, Italie a Rakousko.
Mimotéadné rozsahla ucast se letos ocekava
z Ruska, které se predstavi i prostfednictvim
svych regiont a nejvétsi vystavovatel Rosatom
obsadi svym stankem ctvrtinu pavilonu Z.
Stejné velkou ¢ast z plochy pavilonu Z si letos
,.ukroji“ firmy z Ciny a v pavilonu A 1 navétév-
nici ur¢ité nepiehlédnou primyslovou produk-
ci Taiwanu. Ohlasena je také fada zahrani¢nich
oficialnich Gcasti, a to konkrétné ze Slovenska,
Ciny, Francie, Indie, Italie, Rakouska, Koreje,
Ruska a Taiwanu. Tradici je oficialni expozice
némecké spolkové zemé Bavorsko a spole¢ny
stanek tfi spolkovych zemi stfedniho Némecka
— Saska, Durynska a Saska-Anhaltska — pod
hlavickou ,,Mitteldeutschland*.

Priumysl 4.0 — automatizace,
robotizace, digitalizace

Hlavni téma Mezinarodniho strojirenského
veletrhu se uz nékolik let neméni, zato tech-
nologie pro nastup chytrych tovaren a vyuziti
kyberneticko-fyzikalnich systémi v primyslo-
vé praxi jsou rok od roku pokrocilejsi. Primysl
4.0 je tizce svazan s prufezovym projektem
AUTOMATIZACE — méfici, fidici a automa-
tiza¢ni technika, ke kterému se letos hlasi 280
vystavovateldl. V samotném oboru elektronika,
automatizace a méfici technika je pfihlaseno
uz 130 firem ze sedmi zemi.

Skupina KUBOUSEK Technologies and In-
struments v Brné vystavuje nepfetrzité od roku
1991 a letos se rozhodla k revolué¢nimu kroku.

Jeji expozice v pavilonu G1 bude slouzit jako
,,okno* do vlastniho Technologického a Vzde-
lavaciho centra otevieného na podzim 2017
v Ceskych Budé&jovicich. Navtévnici veletrhu
se diky zivym vstuptim a on-line pfenosiim
ocitnou ptimo v Technologickém centru, kde
si prohlédnou automatizovana pracoviste,
spole¢né s aplikacnimi inzenyry prozkoumaji
inovativni technologie na vstfikovacich stro-
jich KraussMaffei a seznami se s odbornymi
kurzy Vzdélavaciho centra.

Dalsi atrakei v pavilonu G1 bude automati-
zovana plastikarska bunka spole¢nosti Staubli,
ktera predstavuje kompletni feseni pro rychlou
vyménu forem. Stfedobodem exponatu, ktery
si navstévnici veletrhu PLASTEX prohléd-
nou jako pati na svété, je model vstiikolisu
osazené¢ho témi nejmodernéj$imi technolo-
giemi. Predehfivaci stanice zarucuje vcasnou
ptipravu formy pro vyrobu, do lisu je nasledné
prepravena automatickym kolejovym zakla-
dacim vozikem. Diky magnetickému upinani
nejsou problémem ani rozdilné velikosti forem
a o pfipojeni veskerych energii se stara taktéz
plné automatickd multispojkova deska.

MSY oslavi 60. ro¢nik retro
vystavou ceskoslovenskych
priamyslovych legend

a novym vizualem

V roce oslav 100 let od zaloZeni Ceskosloven-
ska padla volba partnerské zemé MSV logicky
na Slovensko, které se na tuto roli peclivé
pripravuje. Oficialni slovenska expozice ob-
sadi plochu o rozloze 500 m* v pavilonu Al,
ktery se u piilezitosti MSV cely symbolicky
,»oblékne™ do Ceskoslovenskych barev.
Hlavnim organizatorem expozice je SARIO
— Slovenska agentura pro rozvoj investic a
obchodu — a celkem se letos ocekava ucast

Obr. - Areal Vystavisté Brno
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55 slovenskych primyslovych firem. Dal$ich
tisic metrt ¢tverecnich v pavilonu A1l zaplni
retrospektivni vystava 100ries — Ceskoslo-
venské primyslové legendy, ktera ukaze
stovku pib¢htl ikonickych vyrobki, slavnych
znacek a vyznamnych osobnosti spojenych
s historii veletrhu.

V ramci doprovodného programu MSV pro-
béhne v ttery 2. fijna Slovensky narodni den,
tentokrat v mimofadné slavnostnim ramci,
a dalsi setkani se zaméfi na znacku ,,Made in
Czechoslovakia“.

Zvlastni zminku si zaslouzi novy vizual
veletrhu, ktery se pfedstavuje u piilezitosti
jubilejniho 60. roéniku MSV. Vitézny navrh
vzesel z grafické soutéze, je sebevédomy ve
svém minimalismu a navazuje na ikonické pla-
katy ze Sedesatych let. Ozubené kolo, modra
a Cervena barva, Sipky a uprostied pismena
MSV — ¢eska zkratka, kterou dobie zna a po-
uziva cely strojirensky svét. Podle odbornikt
je nova grafika veletrhu moderni, nad¢asova
a zajimava i v online aplikacich.

Navstévnikim se nabizi také jedinecna
prilezitost, jak si bez starosti a planovani
uzit veletrh a vidét z néj to nejzajimavéjsi.
Po Gspésné lonské premiéie se opét chysta
projekt MSV Tour — organizované prohlidky
vybranych vystavovateli podle kli¢ovych
témat. Navic se rozsifi pocet tras a k lofiskym
tématim Prumysl 4.0, robotizace a automati-
zace piibude bezpecnost v prumyslu, udrzb¢ i
diagnostice a snizovani energetické naro¢nosti.
Prohlidky stankt vybranych vystavovatell se
uskute¢ni dvakrat denné, budou komentované
a doplnéné kratkymi pfednaskami na aktualni
témata. Program je zdarma a zajemctm staci
zaregistrovat se u organizatora MSV Tour —
vydavatelstvi Trade Media International.

www.bvv.cz/msv
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25.-29.8.2018 Praha

CHISA 2018 — 23" International Congress
of Chemical and Process Engineering
Pordda: CSChi

I: www.chisa.cz/2018, www.conferencepres.com

9.-12.9.2018 Univerzita T. Bati ve Zliné
70. sjezd chemiku

Jubilejni 70. Sjezd chemikd piedstavuje tra-
di¢ni symposium pro setkani chemikl nejen
z Ceské a Slovenské republiky. Konference
se uskute¢ni v prostorach nové vybudovaného
Laboratorniho centra Fakulty technologické
Univerzity Tomase Bati ve Zling. Té&Sit se
miZete nejen na zajimavé plenarni prednasky
zvanych hostt, kratka ustni a plakatova sdéleni
studenti a akademickych pracovnikii v jed-
notlivych sekcich, ale také na bohaty kulturni
a doprovodny program. Jednacim jazykem
konference je anglictina a ¢estina.

Plenérni pirednasky:

— Prof. Ing. Jana Haj$lova, CSc., Metabolomi-
ka — nova, efektivni strategie pro hodnoceni
kvality potravin a ochranu zdravi populace,
— Prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., Chémia
selénu a jej potencial,

— Prof. Jifi Janata, Ph.D., atomové kataly-
zatory,

— Prof. RNDr. Radek Zbofil, Ph.D., Uhlikové
nanostruktury pro pokrocilé biomedicinské,
environmentalni a magnetické aplikace,

— Prof. RNDr. Karel Lemr, Ph.D., Desorp¢ni
nanoelekrosprej — vyvoj iontového zdroje pro
hmotnostni spektrometrii,

— Prof. Ing. Franti$ek Stépanek, Ph.D., Dal-
kové fizeni reakéné difuznich procest pomoci
chemickych roboti.

Poidda: Ceskd spol. chemicka

I: www.sjezd70.csch.cz

10.-14.9.2018, Hotel HORAL, Spindlertiv Miyn
19. Skola hmotnostni spektrometrie

Myslite si, ze o hmotnostni spektrometrii vite
vSechno? Nebo se o ni chcete dozveédét vice?
Chcete se seznamit s novymi lidmi, ktefi také
propadli kouzlu hmotnikt?

Jako kazdy rok i letos bychom vés radi po-
zvali na Skolu hmotnostni spektrometrie, kde
si muzete prohloubit svoje znalosti (nejen)
v oblasti hmotnostni spektrometrie. Hlavnim
tématem Skoly bude spojeni hmotnostnich
spektrometri se separa¢nimi technikami,
prece jen,,VE DVOU SE TO LEPE TAHNE*.
Béhem piednasek zabrousime i do taji zakladt
hmotnostni spektrometrie a piedstaveny budou
také nékteré moznosti vyuziti samotnych
hmotnikt bez piedchozich separaci.

Krom¢ obsahlého odborného programu jsou
tradiéné soucasti Skoly také zabavné spoleden-
ské vecery s podporou generalnich sponzort
Amedis/Sciex, Bruker, HPST/Agilent a Waters
a také vylety na zajimava mista nasi vlasti.
Poradatel: Spektroskopickd spolec¢nost Jana
Marka Marci a Farmaceuticka fakulta UK v Hradci
Krélové s podporou projektu STARSS.

I: www.skolams.cz
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19. 9.2018 Hotel Flora, Olomouc

Konference Moderni technologie pro far-
maceuticky primysl

Sesty roénik konference je uréeny zastupctim
vyrobnich provozi v oblasti farmaceutické
produkce, ktery porada vydavatelstvi Trade
Media International. Program bude zaméteny
na implementaci, vyuziti a idrzbu modernich
technologii v primyslové vyrob¢ 1é¢iv. Zazni
ptipadové studie, dostupné technologie pro
oblast vyroby a moderniho fizeni, vénovat se
budeme digitalizaci provozul, snizovani do-
padu vyroby na zivotni prostiedi i nasazovani
robotl do naro¢nych prostiedi.

Vybér z domlouvaného programu:
* piipadové studie tuzemskych vyrobceti 1€¢iv,
» dodavatelé technologii: konkrétni feSeni
v provozech,

* novinka: moderovany diskusni panel na
téma Novinky a trendy ve farmaceutickém
primyslu,

* procesni fizeni vyroby, systém jakosti, sprav-
na vyrobni praxe,

* automatizace, zejména pak robotizace linek
dle pozadavki na spravnou vyrobni praxi,

« praktické zkuSenosti, metodika a trendy
v oblasti metrologie, kvalifikaci a validaci,

 PAT a kontinualni vyroba.

Konference je potadana spole¢né s akci Mo-
derni technologie pro potravinaisky pramysl,
ta se kona konkrétné 18. zafi 2018. Vstup na
ob¢ akce je pro cilovou skupinu — vyrobni
podniky — zdarma! Vice informaci o dalSich
zajimavych technickych konferencich zde.
Porada: Trade Media International, s. r. 0.

I: www.konference-tmi.cz

19.-20.9.2018 Chicago (USA)
34 Future of Surfactants Summit North
America

I: www.wplgroup.com/aci/event/surfactants-su-
mmit-america/

22.-25.9.2018 Praha
18. ro¢nik mezinarodni konference vyzivy
a diagnostiky INDC 2018

Cilem konference je pochopeni vztahu a spo-
jeni mezi vyzivou a klinickou diagnostikou.
INDC je tradi¢nim mistem setkdvani pro lidi,
kteti se zajimaji o to, jak strava ovliviluje nase
zdravi, pracovni vykonnost, pocity a starnuti.
Rocnik 2018 ptivita odborniky z oblasti jako
je vyziva, klinicka biochemie, potravinai'ské
technologie, analyticka chemie a medicina.

I: www.radanal.cz

1.-5.10.2018 Vystavisté Brno
60. mezinarodni strojirensky veletrh

I: www.bwv.cz/msv

9.-11.10.2018 Madrid (E)
CPhI Worldwide 2018

I: www.cphi.com/europe/

15.-17.10.2018 Brno, Hotel Continental
15" International Interdisciplinary Meeting
on Bioanalysis - CECE 2018

Konference CECE je od roku 2004 kazdorocné
poiadana pracovniky Ustavu analytické che-
mie AV CR, v. v. i. Z ptivodné jednodenniho
prednaskového odpoledne vénovaného ob-
lasti kapilarnich elektromigracnich metod za
ucasti nékolika mezinarodnich odbornik, se
stala pravidelna tfidenni konference vénovana
modernim bioanalytickym metodam za icasti
prednich svétovych odbornikd. Ugastnici se
tak mohou seznamit s nejnovéjsimi trendy
a vyvojem v oblasti bioanalyzy. Jeden den
konference je vénovan piednaskam mladych
védeckych pracovnikil (studenti, doktorandi,
postdoktorandi) a kazdy den probihd také kla-
sicka posterova sekce, kde mohou presentovat
své vysledky vsichni védecti pracovnici.

Velmi oblibeny je konferencni galavecer
s tradi¢ni moravskou cimbalovou muzikou.

Porada: Ustav analytické chemie AV CR, v. v. i.
I www.ce-ce.org

31.10-1.11.2018 Birmingham
Lab Innovations

I: www.easyfairs.com/lab-innovations-2018

5.-6.11.2018 hotel JEZERKA, Se¢ u Chrudimi
XI. konference pigmenty a pojiva

Poradd: CHEMAGAZIN s.r.o.
I: www.pigmentyapojiva.cz

21.-22.11.2018 Telford

Conference WWEM 2018 (Water Wastewa-
ter & Environmental Monitoring) & AQE
2018 (Air Quality & Emissions)

I: www.ilmexhibitions.com

27.-29.11.2018 Dusseldorf (D)
VALVE WORLD EXPO

I: www.valveworldexpo.com

16.-17.1.2019 Antwerp (B)
7™ edition of the Future of Polyolefins
Summit

I: www.wplgroup.com/aci/event/polyolefins-con-
ference/

27.-30.6.2019 Orea Hotel Pyramida, Praha
11. ro¢nik Joint Meeting on Medicinal
Chemistry 2019

11. ro¢nik Joint Meeting on Medicinal Che-
mistry 2019 se kona tradi¢né jiz od roku
1999. Tento meeting byl zalozen evropskymi
chemickymi spole¢nostmi za ucelem roz-
voje medicinské chemie, prilakani mladych
védcl a podpory vzajemnych vztahi. Jednd
se 0 vyznamnou védeckou udalost v tomto
oboru. Diky této akci muzete prezentovat
svou spoleénost at’ uz jako partner nebo jako
vystavovatel, a to diky jedine¢né prilezitosti
propagace mezi Sirokym odbornym publikem.
Porada: GUARANT International spol. s r.o.

I: www.jmmc2019.cz

16.-20.9.2019 Milan (1)

48" International Symposium on High-Per-
formance Liquid Phase Separations and
Related Techniques — HPLC 2019

I: www.hplc2019-milan.org
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Analytical Products

systemm
Reflectoquant®

je kdyz zkombinujeme jednoduchost analytickych prouzkd
se spolehlivym instrumentalnim vyhodnocenim

o do mobilni ekonomické laboratore
Reflectoquant® pro analyzu primo
v provoznich podminkach nebo v terénu,

e pro stanoveni askorbové kyseliny (vitaminu C),
glukdzy, celkovych cukrd, dusié¢nand,
hydroxymethylfurfuralu (HMF)
nebo pro kontrolu obsahu nutrientld v pidé,

e nebo Ize uplatnit pri sanitacich.

Pristroj Reflectoquant® RQflex 20

Jeho optickou ¢ast Ize ovéfrit a kalibrovat pomoci
prislusenstvi RQcheck a RQcalibration Set.
Soucasti kazdého baleni analytickych
prouzkd je ¢arovy kéd s jehoz pomoci
je vlozena metoda stanoveni daného
parametru do pristroje a to spolecné
s Udaji pro kalibraci prislusné Sarze
analytickych prouzkd.

V soucasné dobé jsou

dostupné analytické prouzky
Reflectoquant® pro stanoveni

22 analytl/parametrl v rlznych
typech vzorkl z Fady oblasti.
Aplikace ke stazeni zdarma
na adrese:
www.sigmaaldrich.com/reflectoquant
www.merckmillipore.com/reflectoquant
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