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8:30 - 9:00 Kava na uvitanou Kava na vvitanou

9:00 - 9:10 Uvodni slovo Uvodni slovo
Ladislav Naméstek, Pragolab s.r.o. Ladislav Naméstek, Pragolab s.r.o.

9:10-9:30 Ozvény ASMS 2018 - novinky Thermo Scientific New developments on Dynamic Light Scattering: application to
Michal Godula, Thermo Fisher Scientific kinetic measurement for nanoparticles synthesis

Sylvain Boj, Cordouan Technologies

9:30 - 9:50 Trendy v charakterizaci biofarmaceutik Process parameters and screw configurations for compounding
Lukas Placek, Pragolab s.r.o. of feedstock and batch mixer tests on MIM materials
Bernd Jakob, Thermo Fisher Scientific

9:50 -10:10 Next Generation Technology for Reproducible and Precise A new TOC and TNb solution for various water samples
Proteome Profiling Ferry Hazenbroek, TE Instruments
Lars Kristensen, Thermo Fisher Scientific

10:10 - 10:30 Thermo Scientific iCAP RQ and TQ ICP-MS - solutions for Total Organic Carbon (TOC) for Water and Cleaning Samples
challenging applications Daniel Kellner-Steinmetz, SUEZ
Simon Lofthouse, Thermo Fisher Scientific

10:30 - 11:00 Prestavka na kavu Prestavka na kavu
11:00 - 11:20 Latest trends and developments in IRMS Latest advances in Sorption science: Gravimetric gas/vapor
Lionnel Mounier, Thermo Fisher Scientific sorption as characterisation technique

Daniel Villalobos, Surface Measurement Systems

11:20 - 11:40 Novinky v oblasti iGnovej chromatografie a IC-MS Roman Propojeni optické a chemické analyzy pomoci RapID LIBS
Repas, Thermo Fisher Scientific systému na Leica mikroskopech
Giancarlo Parma, Leica-microsystems

11:40 - 12:00 Novinky v GC-MS Poznejte moznosti interaktivni mikroskopicke laboratore
Magdalena Voldfichova, Pragolab s.r.o. Martin Kopecky, Pragolab s.r.o.

12:00 - 12:20 Predstaveni Chromeleon CDS Pokrocilé kontrastni metody v mikroskopii
Jan Bucek, Pragolab s.r.o. Jakub Karas, Pragolab s.r.o.

12:20 Obed

Prihlaska pres webové stranky www.pragolab.cz/discoverydays
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EDITORSKY SLOUPEK

CO NOVEHO VE VEDE?

Védeckou komunitou hybe rada problémii
a udalosti. Tim poslednim jsou znacné vyhrady
vuci planovanému snizeni rozpoctu na védu
a vysoké skolstvi. Védci a védkyné sdruzent ve
spolku ,, Forum Véda Zije! “ zaslali premiérovi
v demisi Andrejovi BabiSovi otevieny dopis
(dostupny na www.vedazije.cz), ve kterém jej
odrazuji od zaméru kratit schvdleny rozpocet
na vedu a vysoké skolstvi o vice jak 850 milio-
nii korun v souvislosti s chystanym zavedenim
slev ve vlacich a autobusech pro studenty
a seniory. Jednalo by se tak o dalsi sniZeni roz-
poctu na dlouhodobé podfinancované kapitoly,
potykajici se s vnitrnim dluhem. Zavaznym
problémem je fakt, Ze k témto Skrtum doslo
bez jakékoli predchozi komunikace se zdastupci
akademické a védecké obce. Takovy pristup
k vedni politice miize vést k zdasadni kritice a
protestum ze strany akademické a vyzkumné
komunity. Je to v podstaté prehazovani penéz
z levé kapsy do pravé kapsy, nula od nuly
pojde. Do voleb je jesté daleko (mozna taky
ne), ale silné to pripomind konani rimskych
cisaru v duchu hesla ,,panem et circenses .
Kratkodobé cile a moznost ,, prozrat” pe-
nize vitézi nad dlouhodobou perspektivou
a ucelnym a cilenym vynalozenim prostiedkai.
Opét se Setri na nespravnéem misté. Podpora
védy, vyzkumu a vysokého Skolstvi je klicova
pro rozvoj Ceské republiky, jakozto zemé
s vyspélou znalostni ekonomikou a sebevédo-
mou vzdélanou spolecnosti. Jen takovda spolec-
nost je schopna ekonomické a socialni nerov-
nosti resit skutecné strukturalné a dlouhodobe.

Ve viru udalosti zapadnul jiny, dlouhodobéjsi
problém souvisejici s hodnocenim védy a jejich
vystupii. Obcas se o ném hovori, ale vétsina po-
pulace vyjma zainteresovanych nevi, o co jde.
Jedna se o tzv. predatorské casopisy a vydava-
tele. Vposlednich letech dochazi k vyraznému
naristu poctu tzv. predatorskych vydavatelii
a jejich casopisii ohrozujicich védeckou ko-
munikaci na tuzemské i mezindarodni urovni.

Vroce 2013 bylo vydavano 126 casopisii ozna-
Covanych jako predatorské, v roce 2016 jiz to
bylo 882 casopisii, s poctem casopisii roste
i pocet clankii v nich publikovanych. Hlavnim
cilem téchto vydavatelii je snadny financni
zisk, kvuli kterému rezignuji na obvykly proces
recenzntho Fizeni pred vydanim publikact, vy-

tvareji fiktivni redakcni rady, napodobuji nazvy

Jiz zabéhlych diveryhodnych casopisii apod.
V diisledku tohoto jedndni se mezi védeckou
komunitu dostava velké mnozZstvi neoverenych,
ne-li primo zkreslenych ¢i falesnych védeckych
informaci. Vice nez kdy jindy vznikd naléhava
potreba, aby si védecko-vyzkumné instituce
a védecti pracovnici uvédomili naprosto nut-
nou evaluaci publikacnich zaméri. Predator-
ské casopisy jsou vyraznym negativnim jevem,
ktery parazituje na myslence Open Access a
ktery poskozuje jeden ze zakladnich kamenii
moderni védy, tj. kvalitni recenzni rizeni.
Open Access totiz usiluje o otevieny pristup
k literature, ktery neni omezen financénimi
ani technickymi bariérami, pricemz cilem
Jje zpristupnit vedecké poznatky, které pred
Jejich publikovanim prosly obvyklym proce-
sem. Predatorské casopisy vznikaji primarné
s cilem vybirat autorské publikacni poplatky
a generovat zisk. Nikoliv podporovat a rozvijet
vedeckou komunikaci.

Predatorskymi casopisy jsou v soucasnosti
oznacovana periodika, kterd vydané clanky
Ctendrum volné zpristupriuji a ve kterych au-
tori mohou publikovat pod podminkou autor-
ského poplatku vydavateli, aniz by jejich text
prosel obvyklym recenznim procesem. Prvni
naznaky predatorskych casopisu, byt tehdy
jesté takto mebyly oznacovany, se objevuji
v roce 2008, kdy na né poukazal Tim Hill,
majitel novozélandského vydavatelstvi Dove
Medical Press publikujiciho v rezimu Open
Access. Vr. 2010 pak Jeffrey Beall, knihovnik
z americké University of Colorado Denver,
zverejnil na svém blogu seznam vydavatelii
predatorskych casopisii. O dva roky pozdéji
pak na témze blogu Beall zverejnil kritéria,
podle nichz lze predatorské vydavatele identifi-
kovat a ktera pribézné aktualizuje. StéZejnimi
soucastmi Beallova blogu je seznam obsa-
hujici prehled casopisit a vydavatelii, které
podle Jeffrey Bealla napliuji néktera z kritérii
predatorského casopisu nebo vydavatele. Na
Beallove blogu jsou rovnéz uvedeny seznamy
tzv. hijacked journals (preddtorské casopisy
napodobujict identitu relevantnich casopisii)
a misleading metrics (metriky napodobujici
scientometrické indikatory z databazi Web of
Science Core Collection a Scopus). Predator-

Ceska spoleénost pro biochemii a molekularni biologii
Vas srdecné zve k ucasti na FEBS kongresu v Praze

ské casopisy se vyznacuji nékterymi spolecny-
mi znaky, kterymi jsou zejména:

Cléanky jsou rychle prijimény k publikaci bez
poradného posouzeni, pricemz se publikuji
také hoaxy a nesmysly. Poplatky za publi-
kovani clankii jsou sdélovany az ex post po
akceptovani, nikoli predem. Tyto casopisy se
védcuim agresivné podbizeji, aby v nich publi-
kovali. Uvadeji akademiky ve svych redakcnich
radach bez jejich védomi a neumoznuji jim
rezignovat na clenstvi. V redakcnich radach
mivaji také uplné smyslené akademiky. Na-
podobuji jména a webové stranky serioznich
vedeckych casopisii. Uvadeéji o sobé zavadeéjict
informace, jako napr. nepravdivé udaje o misté
pusobeni. UZivaji nespravnd nebo smyslena
ISSN a nespravné nebo smyslené informace
o svém impakt faktoru.

Nekalé vydavatelské praktiky zasdahly také
do oblasti publikovani monografii. Typickou
ukadzkou je tzv. autorsky mlyn. Timto pojmem
jsou oznacovany praktiky vydavatele, jehoz
business modelem je produkce velkého mnoz-
stvi titulii v nizkém nakladu, presné naopak od
klasickych vydavatelstvi, které se zaméruji na
omezeny pocet vydavanych autoru v tisicovych
nakladech. Cilovou skupinou byvaji velmi cas-
to postdoktorandi, od kterych se tito vydavatelé
aktivné snazi ziskat jejich disertacni prace k
vydani. Prikladem typického autorského mlynu
Jjevydavatelstvi Lambert Academic Publishing.

Vedle predatorskych casopisii se v posledni
dobé rozmahaji také pozvanky na predatorske
konference, jejichz uicelem je podvodné vylakat
z potencidalnich ucastnikii penize za konfe-
rencni poplatky. Ve skutecnosti se ale viibec
o0 odborné védecké konference nejednd, a proto
Je potreba kontrolovat organizdtora a instituci
(vyvdavatele) sborniku, ve kterém maji byt
pFispévky z konference publikovéany. Castym
propagdtorem téchto konferenci je spolecnost

WASET (World Academy of Science, Enginee-
ring and Technology).

Jak je z vyse uvedeného ziejmé, je v soucas-
nosti naprostou nezbytnosti pecliva evaluace
kvality publikaci od prislusného vydavatele.
Schopnost rozpoznat predatorské casopisy
se postupné stava samoziejmou soucasti
publikacniho procesu, pri némz autori pred
odevzdanim ¢lanku museji zvazit, zdali vyda-
vatel svymi publikacemi nenaplnuje kritéria
predatorskych publikaci. Pri vybéru casopisu
autori museji dbat na transparentnost vSech
zasadnich udaji, jako jsou kontaktni udaje,
Jjasné stanovend financni politika vydavatele,
oveéritelnost odbornosti clenii redakcni rady,
jasné stanoveny pribéh recenzniho Fizeni
apod. Zamérné publikovani v predatorskych
Casopisech za uicelem vykazani publikacni ¢in-
nosti je obvykle v rozporu s etickym kodexem
akademickych instituci.

Pri zpracovani clanku byly pouzity materialy
z Plch, L. Kratochvil J.: Predatorské casopisy,
MU Brno a www.vedazije.cz).

Petr ANTOS, Seéfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz
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VYSOCE VYKONNY
AUTOMATIZOVANY
SMESOVAC PLYNU

Presné méreni koncentrace plynu zahrnuje né-
kolik ¢innosti, jako je vzorkovani, technika vlast-
niho méfeni, obsluha analyzatoru a kalibrace.
V nékterych pfipadech je vyZadovana velmi vy-
soka presnost. Napfiklad pokud vyrobce poZa-
duje na analyzatoru plynd presnost 1 %, musi mit
kalibracni nastroje, které podporuji tento popis
specifikace. Sonimix 2106 od firmy LNI Swiss-
gas pracuje podle jedné ¢asti normy ISO 6145
s nazvem ,Priprava kalibracnich smési pomoci
dynamickych metod — Cést 6: Kritické pritokové
clony*“.

Principem této techniky je fedéni méreného
plynu dopliikovym plynem, jako je dusik nebo
vzduch. PouZiti plynnych smési jako vychozich
plyni je také moZné. Sonicka tryska je velmi
mald Venturiho trubice (konvergentné divergent-
ni), kde specifické vstupni a vystupni tlakové
podminky vytvareji razovou vinu a plyn dosah-
ne mistni rychlosti zvuku. V tomto okamziku je
tok plynu nezavisly na podminkach proudéni. Na
vstupu plynu se pouziva velmi presny regulator
tlaku, ktery udrZuje velmi presny hmotnostni pri-
tok.

Obr. - Automatizovany smésovaé¢ plynu So-
nimix 2106

Pomeér fedéni az 1:1000 se dosahuje v diskrét-
nich pfirGstcich kombinaci nékolika trysek. Kalib-
race dynamickymi metodami ma nékolik vyhod:
sniZzeni nakladl (odstranéni plynovych lahvi s né-
kolika koncentracemi), flexibilita pro generovani
jakékoliv koncentrace, rychlost, automatizované
generovani koncentracnich sekvenci.

Navic technologie sonickych trysek poskytuje
nekolik jedine¢nych vyhod:

Metrologicky vynikajici vykony - nejistota prato-
ku kazdého kanalu pod 0,2 %, smés plynl se
generuje s relativné rozsifenou nejistotou 0,5 %
na koncentraci a v celém rozsahu fedéni.

Bez zahfivani — pracovni podminky a piné pa-
rametry jsou dosaZeny okamzité bez mrtvého
¢asu.

Dlouhodoba stabilita — protoZe nastaveni je
velmi jednoduché, mechanicka stabilita trva
nekolik let.

LNI Swissgas ma akreditaci ISO 17025.

Pratok je konstantni — neni ovlivnén vstupnim
proudem nebo tlakovymi poruchami.

Rozsitena schopnost fedéni — druhé zafizeni
mUzZe byt namontovano v sérii a fedici pomér
se zvysi az na 1:100000.

MozZnost pouziti koroznich plyni - soucasti
plynové trati jsou vyrobeny z korozi odolnych
materidld.

Vysoka spolehlivost — minimalni po¢et mecha-
nickych a elektronickych zafizeni, které snizuji
riziko potizi.

Zatizeni obsahuje rychlé proplachovaci postu-
py, ¢imZ vyrazné sniZuje stabilizacni dobu pfi
pouziti velkych zmén poméru fedéni. Intuitivni
nabidka se objevuje na barevném dotykovém
displeji a obsahuje nékolik funkci, stejné jako

diagnostickou funkci, ktera kontroluje vSechny
objekty vnitfniho a vnéjsiho vedeni pfistroje pro
Uplné ovérfeni systému. Porty Ethernet a USB
umozniuji snadnou komunikaci s Sx2106 pro
rlizné Ucely, jako je konfigurace, stahovani dat,
aktualizace softwaru apod.

» www.Ini-swissgas.com

LECO PREDSTAVUJE
NOVOU SERII 928
PRO ANALYZU UHLIKU
A DUSIKU

LECO Instrumente predstavilo novou Fadu
spalovacich analyzatoru 928, ktera méni zplisob,
jakym uzivatelé stanovuji uhlik a dusik (potaz-
mo protein) v rlznych organickych materialech.
Nejnovéjsi pokrok udrzuje zakladni schopnosti
a vykonnost predchozich generaci spalovacich
zafizeni LECO, ale soucasné zlepSuje jejich vyko-
nost a spolehlivost. Diky integraci nejmoderné;jsi-
ho hardwaru a integrované softwarové platformy
s dotykovym displejem nabizi série 928 nizkou
cenu za analyzu a umoZznuje uzivateldm snadno

Obr. - C/N analyzator fady 928

Model 928 je vybaven vlastnim rozhranim na-
vrzenym specialné pro dotykovou obrazovku
s exkluzivnim softwarem znacky LECO Corner-
stone®, ktery umozriuje Uplny pfistup k analyze,
nastaveni metody, diagnostice, reportovani a
dalsi. Program Cornerstone Mobile poskytuje pfi-
stup k datiim, grafiim a nastaveni z uZivatelského
smartphonu, tabletu nebo stolniho pocitace.

UZivatelé mohou maximalizovat ucinnost a
produktivitu svych laboratofi Sirokou $Skalou
vyhod Fady 928, véetné rychlych Casl analyzy
5,3 minuty pro model dusik/protein, prodlouzené
Zivotnosti Cinidel aZz na 4000 analyz bez vymé-
ny reagentll a automatického podavace pro 100
vzorkd. Navic robustni konstrukce pfinasi jedi-
nec¢nou univerzalnost a nizké provozni naklady
na analyzu, diky velké opakované pouZzitelné ke-
ramické lodi¢ce na vzorky o velikosti az 3 gramy.
Horizontalni keramicka pec zajidtuje Uplnou oxi-
daci vzork( a otevieny pristup ke véem béznym
oblastem udrzby. Série 928 je k dispozici v rlz-
nych modelech, aby vyhovovala potfebam nej-
rlznéjsich aplikaci a mezinarodnim standardim
analyz ISO, AOAC, AACC, AOCS a ASBC.

» www.leco.com
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STAV CHEMICKEHO PRUMYSLU V CR V ROCE 2017
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Clanek shrnuje vyvoj chemického primyslu v Ceské republice v roce 2017 v ndvaznosti na podobné analyzy publikované v casopise
CHEMAGAZIN v minulych letech. V élanku se analyzuji klicové ukazatele vykonnosti a produktivity a predklada se jejich srovndni jak pro
Jjednotliva odvetvi Nace (Nace 20, 21, 22), tak i pro zpracovatelsky primysl, ktery tvori srovnavaci zakladnu. V clanku je komentovan vliv vy-
voje zpracovatelského primyslu na vykonnost chemického odvétvi (zejména na tvorbu pridané hodnoty) a jsou vymezeny zakladni parametry

vkonnosti chemického primyslu CR v letech 2016 a 2017.

1 Uvod

Vysledky chemického pramyslu v CR v roce 2017 (bez rafinérského
zpracovani ropy, jehoz vysledky vzhledem k individualnim datim
Cesky statisticky Gfad neuvolnil), piiznivé ovlivnil vyvoj domaci
i zahrani¢ni ekonomiky, coz se promitlo do riistu trzeb u vétsiny che-
mickych spole¢nosti v CR. Viechny tii sledované agregace vykazaly
v uplynulém roce solidni rist trzeb, ktery se pohyboval od necelych
péti procent v odvétvi CZ Nace 20 — chemicky pramysl do vice nez
osmi procent v CZ Nace 21 — farmaceuticky primysl. Velmi dobfe si
vedlo i odvétvi CZ Nace 22 — gumarensky a plastikatsky pramysl, které
tézilo z pokracujici konjunktury v nékterych navazujicich odvétvich,
zejména v automobilovém prumyslu. V tomto odvétvi trzby mezirocné
stouply o 6,3 procenta.

Vyvoj v chemickém préimyslu v CR byl v r. 2017 ovliviiovan vn&jsimi
a vnitinimi faktory. Z téch vnéjsich lze uvést pfiznivy hospodarsky
vyvoj v EU-28 vyvolany zlepSenim konjunktury v nékterych zemich
Unie a zvySenim poptavky po chemikaliich. Z vnitinich faktort to
byl pfedevsim piiznivy vyvoj doméci ekonomiky ve vétsin€ zpra-
covatelskych odvétvi, coz melo pozitivni dopad jak na trzby, tak na
vyvoz v chemickém primyslu jako celku. Domaci spotieba, vyjadiena
v béznych cenach, vzrostla vzhledem k vyvoji ¢eské ekonomiky
7 617,6 mld. K¢ vroce 2016 na 641,4 mld. K¢ v roce 2017, tj. 0 3,9 %,
resp. 0 23,8 mld. K¢.

2 Pouzité metody

Clanek je koncipovan na zakladé podkladt zpracovanych pro SCHP CR
(SCHP, 2018) s pouzitim Ro&enky chemického primyslu CR 2017, dat
a informaci z databazi Eurostat (Eurostat, 2018), Ceského statistického
tradu (CSU, 2017 a 2018), celnich statistik a Cefic (Cefic, 2017) pro
odvétvi Nace 20, 21, 22/. Kromé& analyzy literarnich zdroji vyuZziva
¢lanek odvétvovou komparaci mezi jednotlivymi sektory chemického
a zpracovatelského prumyslu. Rovnéz byly vyuzity strukturované
inestrukturované rozhovory s manazery ¢eského chemického pramyslu.

Pokud jsou uvadény udaje zar. 2016, jsou piepocteny na metodiku a
strukturu platnou v roce 2017 s tim, Ze provedené analyzy jsou zaloze-
ny na meziro¢nim porovnani vyvoje v CZ Nace 20, 21, 22. Ve statistice
chemického a zpracovatelského primyslu jsou zahrnuty vysledky za
vsechny podnikatelské subjekty, stejné jako v pfipadé pfidané hodnoty
a hmotnych investic. Udaje o zahrani¢nim obchodu zahrnuji ves-
keré vyvozy a dovozy produktii v CZ-CPA (Standardni klasifikace
produkce).

3 Ekonomicky vyvoj CR v roce 2017°

Ceské ekonomika byla v roce 2017 na svém cyklickém vrcholu. OZi-
veni ¢eské ekonomiky trva uz vice nez Ctyti roky, podobné jako pred
vypuknutim globalni finan¢ni krize v roce 2008—2009. Primérny riist
HDP v roce 2017 doséhl 4,6 % (viz graf 1), coz byl druhy nejvyssi rocni
rust od roku 2008. Podle odhadi Raiffeisenbank a.s. poskocila i nase
ekonomicka tiroveti, a to z 88 % na zhruba 90 % priméru EU. Rust Ceské
ekonomiky vsak jiz narazil na hranice svych kapacit, pfedevsim na trhu
prace. Evidentni privodni jev rychlé¢ ekonomické expanze (méteno
dosahovanymi trzbami) je téméf dvojnasobné rychlejsi rist mezd nez
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rust produktivity prace. Firmy tim riskuji ztratu konkurenceschopnosti,
pokud rist produktivity (z ptidané hodnoty) nedoZene rist mzdovych
nakladt (pfi¢emz pro vybrana odvétvi chemického pramyslu se zdaji
byt tyto ukazatele v rovnovaze — viz dalsi text). Odkladané modernizace
vyrobnich kapacit, jejichz realizace vrcholi v uplynulém obdobi, jsou
spolu se spotfebou hlavnimi motory ekonomické expanze.

V celoro¢ni bilanci HDP za minuly rok vyznamné ovlivnila rostouci
zahrani¢ni poptavka. Ekonomické oziveni, které pozorujeme v celé EU,
se tak ptelilo i ptes nase hranice. Nicméné v posledni fazi roku zacal riist
zahrani¢ni poptavky zaostavat. VétSina Ceskych exportérii vSak dosahla
vyrobnich limitli a ovlivnila tim tempo riistu objednavek ze zahranici.

Tradi¢nim tahounem ceské ekonomiky je zpracovatelsky primysl,
jehoz vykonnost vzrostla meziro¢né o 7,6 %. Dafilo se hlavné vyrobé
motorovych vozidel, elektroniky a chemickych produktti. Ekonomika
sice zafina pomalu sestupovat z vrcholu konjuktury, nicméné lze
ocekavat, ze 1 pristich nékolik let se udrzi nad svym dlouhodobym
potencialem ristu.

Spotiebitelska inflace (viz graf 1) se jiz od zacatku roku 2017 pohybo-
vala v horni poloviné toleranéniho pasma CNB. V moment& ukonéeni
intervenéniho programu CNB v dubnu 2017 byla sice inflace presné na
svém dvouprocentnim cili, od té doby ale postupné nartstala. V fijnu
rist spotfebitelskych cen vyvrcholil na urovni 2,9 %, coz byla nejvyssi
mira od roku 2011. Od té doby vsak setrvale zpomaluje primarné vlivem
obratu vyvoje cen potravin.

Graf 1 - Vyvoj ¢eské ekonomiky (v %, r/r)

Ceské narodni banka zacatkem dubna 2017 ukonéila po vice nez
ttech letech svij jednostranny kurzovy zavazek drzet ménovy kurz
nad hranici 27 korun za euro. Opusténi zdvazku prob¢hlo i pies vEst-
by vSemozné depresivnich scénait piekvapive poklidné, konec roku
se podafilo koruné¢ uzaviit rok na hodnoté 25,50 za euro (viz graf 2).
Diky silnému oslabeni dolaru viici euru se tak jedna o vice nez 21 %
zhodnoceni koruny viici dolaru za pouhy jeden rok. Pohledem realné
konvergence méfeno realnym efektivnim kurzem poskocila koruna
07,5 %. Za tim stoji krom jiz zmiflovaného posileni nominalniho kurzu
i rychlejsi rist produktivity a inflacni diferencial ve srovnani s nasimi
obchodnimi partnery.
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Graf 2 - Vyvoj ceské koruny
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Tab. 2 - Pfidana hodnota v chemickém pramyslu CR v letech 2016

a 2017
Uéetni pfidana hodnota
Agregace 2016 2017 Index
[mil. Ké] [mil. Ké] [%]
Chemicky pramysl
(CZ Nace 20) 34624 49394 142,7
Farmaceuticky primysl
(CZ Nace 21) 11993 13137 109,5
Gumar'enst(y a plastikar- 85994 88785 103,3
sky pramysl (22)
Ty el 132611 151316 114,1
celkem
Zpracovatelsky primysl | 4 53,075 | 1090107 105,4
CR celkem

4 Vyvoj chemického primyslu CR v roce 2017

Zékladni ukazatele chemického primyslu v CR dosazené v r. 2017
uvadi tabulka 1.

Tab. 1 - Zakladni ukazatele chemického pramyslu v CR v r. 2017

Index 17/16 [%]
Ukazatel Jedn. |r.2016 | r. 2017 | Chemicky | Zpracov.
prumysl pr. celkem
Trzby
v béznych | mid. K¢ | 470,2 497,9 105,9 106,9
cenach
Pocetza- | ftis. 1231 | 1277 103,8 101,8
méstnancl osob
Vyvoz mid. K¢ | 396,7 424,8 1071 106,2
Dovoz mid. K& | 544,6 568,3 104,3 107,5
Pridana | .\ ks | 1326 | 1513 114,1 105,4
hodnota

Pozici chemického pramyslu v CR ve zpracovatelském pramyslu CR,
vyjadtenou jako jeho podil v % na zakladnich ekonomickych ukaza-
telich v roce 2016 a 2017, doklada graf 3 (jak jiz bylo diive zminéno,
v grafu nejsou zahrnuty tidaje za rafinérské zpracovani ropy).

Graf 3 - Podily chemického primyslu na zakladnich ukazatelich ZP
CR 2016/2017

Pozn.: trzby jsou uvedeny v b.c. = bézné ceny

Jak vyplyva z grafu 3, v roce 2017 doslo u trzeb k mirnému mezi-
ro¢nimu poklesu podilu odvétvi na zpracovatelském primyslu, a to
z 11,7 % v roce 2016 na 11,6 %. Stagnace byla zaznamenana u ukaza-
tele podil na vyvozu, ktery se udrzel na Grovni 10,5 %. Naproti tomu
podil poctu zaméstnancii se zvysil 0 0,2 p.b. na 11,2 %. Jejich pocet
v chemickém primyslu v roce 2017 meziroéné vzrostl o 4692 lidi
na 127748. Polet pracovnikii ve zpracovatelském primyslu CR ve
stejném obdobi stoupl proti roku 2016 0 1,8 % (+19972) na 1141583
osob. Oproti roku 2016 vyrazné vzrostl podil pfidané hodnoty na zpra-
covatelském primyslu —z 12,8 % v roce 2016 na 13,9 % v roce 2017.

Pozici a podil hlavnich agregaci a rozhodujicich oborti a odvétvi
chemického pramyslu na ekonomickych vysledcich chemie v CR
v 1. 2017 ve srovnani s rokem 2016 ukazuje tabulka 2.
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Pomér tcetni ptidané hodnoty k trzbam v b.c (viz tab. 2) se v chemii
meziro¢n¢ pomérné vyrazné zlepsil o 2,2 procentniho bodu, pfi¢emz
k nartstu doslo pfevazné v agregaci CZ Nace 20 (+ 7,3 %), zatimco
ve farmacii byl tento nartst nepatrny ( + 0,4 %) a v gumarenském
a plastikarském primyslu doslo naopak k poklesu 0 0,9 %. Ve zpraco-
vatelském primyslu tento pomérovy ukazatel v roce 2017 klesl 0 0,4 %.

Tab. 3 - Vyvoj trzeb v chemickém pramyslu CR v r. 2016 a 2017

Trzby v b.c. [mld. Ké]
Agregace/obor
2016 2017 Index [%]
Chemicky pramysl 171,5 179,7 104,8
Farmaceuticky primysl| 31,5 34,2 108,3
Gumarensky 267,2 284,0 106,3
a plastikarsky primysl
Chemicky pramysl 470,2 497,9 106,9
celkem
Zpracovatelsky pramysl 4013 4291 106,9
CR celkem

Pozn.: v§echny organizace odvétvi (Zdroj: odhady CSU a MPO)

Z tabulky 3 Ize odvodit tyto zavéry:

* Vysoké dynamiky v trzbach v roce 2017 dosahly vSechny tii sledované
agregace, z toho nejvyssi farmaceuticky pramysl (+ 8,3 %), ale také
u obou zbyvajicich agregaci byla dynamika ristu velmi solidni, nebot’
s pohybovala kolem 5 az 6 %.

« Jako hlavni divod 1ze uvést piiznivy vyvoj nasi ekonomiky a rist
poptavky, ktery se pozitivné promitl i do samotného chemického
prumyslu. Nepochybné svou roli sehrala i stabilizace vyrob zaklad-
nich petrochemickych vyrob v litvinovském Unipetrolu RPA, které
koncem roku 2016 po vice nez roce opét najely na plné kapacity.

« Podobné piiznivy byl i vivoj ve zpracovatelském primyslu CR, kde
trzby meziro¢né vzrostly o téméf sedm procent, hlavné zasluhou
automobilového primyslu.

Vyvoj na domacim trhu v roce 2017 je zachycen v tabulce 4, ktera
charakterizuje situaci ve vyvozni vykonnosti, domaci spotiebé a v kryti
spotieby dovozem.

Z tabulky 4 vyplyva, ze:
» domaci spotieba v b.c. v chemickém primyslu meziro¢né stoupla
03,9 %, resp. 23,8 mld. K¢, na 641,4 mld. K¢;

* vyvozni vykonnost u velké chemie narostla v roce 2017 0 0,9 % na
85,3 % oproti trovni piedchazejiciho roku, zatimco ve zpracova-
telském pramyslu klesla o 0,7 procent. bodu na 93,9 %. Nejvétsi
pokles tohoto ukazatele byl zaznamenan ve farmaceutickém pramyslu
(- 13,9 %), zatimco pokles o necelé 1 % byl zaznamenan v guma-
renském a plastikaiském priamyslu (CZ Nace 22). Naopak vyvozni
vykonnost vyrazn¢ vzrostla v CZ Nace 20, a to 0 6,2 % na 94,8 %.

Dokonceni na dalsi strané
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Tab. 4 - Vyvozni vykonnost, domaci spotieba a jeji kryti dovozem

Vyvozni vykonnost (vyvoz/trzby) ( tri[::{":é:vivsopzof'::\joz) Kryti spotfeby dovozem
Agregace /obor [%] [mld. K&] [%]
2016 2017 2016 2017 2016 2017
Chemicky pramysl 88,4 94,8 287,8 286,4 93,1 96,7
Farmaceuticky pramysl 192,0 178,1 75,0 82,3 139,2 132,4
Gumarensky a plastikafsky pramysl 69,1 68,2 254,8 272,7 67,6 66,8
Chemicky pramysl celkem 84,4 85,3 617,6 641,4 88,1 88,6
Zpracovatelsky pramysl CR celkem 94,6 93,9 3 426,6 3 491,8 95,2 100,5
Tab. 5 - Vyvoz, dovoz, bilance v roce 2016 a 2017
Zakladni ukazatele vyvozu, dovozu Vyvoz Dovoz Saldo
a bilance zahraniéniho obchodu 2016 2017 Index 2016 2017 Index 2016 2017
v agregace /obor [mil. Ké] [mil. K&] | 17/16 [%] | [mil. K&] [mil. KE&] | 17/16 [%] | [mil. KE&] [mil. Ké]
Vyrobky chemického primyslu 151587 170290 112,3 267 856 277040 103,4 -116269 -106750
z toho CZ 20,1 - zakl. chemikalie 76771 95582 124,9 147008 154043 104,8 -70237 -58461
Vyrobky farmaceut. primyslu 60428 60956 100,9 104448 109016 104,4 -44020 -48060
Gumarenskeé a plast. Vyrobky 184695 193658 104,8 172203 182238 105,8 +12392 +11362
Vyrobky chem. prim. celkem 396710 424846 107,0 544607 568294 104,3 -147897 -143448
Zahr. obchod ZP celkem v mld. K& 3796 4030 106,2 3264 3509 107,5 +532 +521

Tab. 6 - Vyznamni obchodni partnefi CR ve vyrobcich chemického
pramyslu v r. 2017 podle obratu

Obrat [mid. K¢&]
Por.¢ Zemé Chemic- | Farma- Gum.
ky pr. cie a plast. eeleh
1 Némecko 118,2 36,9 130,5 285,6
2 Polsko 45,2 5,8 30,2 81,2
8] Slovensko 30,1 10,4 25,4 65,9
4 Francie 23,1 11,8 16,7 51,6
5 Italie 26,4 6,9 15,8 49,1
6 Nizozemsko 20,2 5,7 8,6 34,5
7 Mad'arsko 18,4 6,3 12,9 37,6
8 USA 13,8 75 10,9 32,2
9 Belgie 15,6 5,5 9,9 31,0
10 Rakousko 14,9 4,7 12,4 32,0
11 Velka Britanie 11,8 8,2 10,9 30,9
12 Cina 8,4 1,7 13,4 23,5
13 Spanélsko 8,4 3,1 10,1 21,6
14 | Ruskafede- 13,4 2,5 58 21,7
race

15 Svycarsko 4,4 6,3 3,3 14,0
16 Japonsko 5,4 1,3 3,0 9,7
Celkem vyznamné 380,3 126,9 321,8 829,0

Celkem svét 4473 170,0 375,8 993,1
Podil vyznam. [%] 85,0 74,6 85,6 83,5

Zemé EU-28 360,3 141,2 307,4 808,9

Podil EU-28 [%] 80,6 83,1 81,8 81,5

« kryti spotfeby dovozem vzrostlo v roce 2017 0 0,5 % — na 88,6 %,
pficemz k narGstu doslo jen u jedné agregace, a to v odvétvi CZ
Nace 20 (+ 3,6 %). Ve zpracovatelském prumyslu se tento ukazatel
meziro¢né zvysil pomérné€ vyrazné, o 5,3 % na 100,5 %.

Z tabulky 5 je patrné, ze zahrani¢ni obchod s chemickymi vyrobky se
vroce 2017 vyvijel v souladu s vyvojem ¢eské ekonomiky diky naris-
tajici poptavce po chemikaliich, zv1asté v tuzemsku. Vyvoz meziro¢né
stoupl 0 7,1 %, zatimco dovoz se zvysil jen 0 4.3 %, takze zaporné saldo
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zahrani¢niho obchodu s chemikaliemi v roce 2017 kleslo v porovnéni
s pfedchozim rokem o 4,4 mld. K¢, tj. 0 3 %.

Ke zvyseni obratu zahrani¢niho obchodu doslo ve vsech tiech sledova-
nych agregacich, z toho nejvice v odvétvi CZ CPA 20 (+27,9 mld. K¢),
v CZ CPA 22 0 5,2 % (+ 18,9 mld. K¢&), zatimco ve farmaceutickém
prumyslu to bylo o 3 procenta (+ 5,1 mld. K¢). Pomérné vyrazné se
zmirnilo vysoké zaporné saldo v odvétvi CZ CPA 20 — chemické latky,
kdyz meziroéné kleslo 0 9,5 mld. K¢, tj. 0 8,2 % na minus 106,8 mld. K¢&.

Velmi silné je pozice zemi EU-28 v obchodni vyméné chemikalii
s CR. Jejich podil na celkovém obratu zahrani¢niho obchodu s vyrob-
ky chemického primyslu v roce 2017 ¢inil 81,5 %, z toho v odvétvi
chemického primyslu 80,6 %, ve farmaceutickém prumyslu 83,1 %
a v odvétvi gumarenského a plastikarského pramyslu 81,8 %.

5 Zavér

Vysledky chemického primyslu v roce 2017 1ze struéné shrnout takto:

* u vétSiny primyslovych a finanénich ukazatelti doslo v porovnani
s rokem 2016 k ristu hodnot. Pocet pracovnikti ve sledovanych agre-
gacich odvétvi chemického primyslu vzrostl meziro¢né o 3,8 procent
(+4692), prevazné zasluhou zna¢ného piirastku v gumarenském
a plastikarském pramyslu (+3 914 lidi);

* vyvoz z odvétvi chemie vzrostl proti roku 2016 o vice nez 7 % na
424.8 mld. K¢, zatimco dovoz se zvysil jen 0 4,3 % na 568,3 mld. K¢.
Diky tomuto vyvoji vysoké zaporné saldo chemie po letech meziro¢né
kleslo 0 4,4 mld. K¢ na minus 143,5 mld. K¢. Podil vyvozu na cel-
kovych trzbach odvétvi velké chemie — vyvozni vykonnost — v roce
2017 dosahla 85,3 %, oproti 84,4 % v roce 2016, pficemz nejvyssi
byla v odvétvi CZ Nace 21 (178,1 %), naopak nejnizsi v CZ Nace 22
(68,2 %);

* velmi piiznivé se v roce 2017 vyvijel finan¢ni ukazatel ucetni ptidana
hodnota, jehoz hodnota ve velké chemii meziro¢né stoupla o vice
nez 14 % na 151,3 mld. K¢ a zvysila se ve vSech odvétvich, z toho
daleko nejvice v CZ Nace 20 (+ 42,7 %), hlavné diky vys$im trzbam
v chemickém primyslu.

Vyznamnym aspektem, ktery ovlivnil vyssi vykonnost odvétvi, byla
skutecnost, ze v fijnu 2016 znovu najela etylénova jednotka v Unipet-
rolu RPA a zvysena kapacita navazujicich vyrob. Po cely rok 2017 pak
provozy fungovaly stabilné.

Vzhledem k vysSe uvedenym skutecnostem lze celkovy vyvoj odveétvi
hodnotit velmi pozitivné a véfit, Ze bude v rustu a zvySené rentabilité
pokracovat i v roce 2018.

CHEMAGAZIN - Cislo 3 « Roénik XXVIll (2018)
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Graf 4 - Struktura zahraniéniho obchodu s vybranymi zemémi v roce 2017 (v mid. K¢)

Vysvétlivky:

I Do odvétvi chemického priimyslu jsou v tomto clanku zahrnuty tri

agregace: chemicky primysl (CZ Nace 20), farmaceuticky primysl (CZ

Nace 21), gumarensky a plastikarsky priimysl (CZ Nace 22). Vyrobni

program subjektii v agregaci:

o chemicky primysl tvori anorganické a organické chemikalie, prii-
myslova hnojiva, zdakladni petrochemické produkty, plastické hmoty
v primdrni formé a syntetické pryskyrice, syntetické kaucuky, barvy,
barviva a pigmenty, agrochemikalie, kosmetickeé a cistici prostredky,
chemicka vlakna a rada ostatnich chemickych vyrobkii (fotochemi-
kalie, lepidla, vybusniny apod.),

e farmaceuticky primysl (léciva);

» gumarensky a plastikarsky priimysl zahrnuje vyrobu pneumatik véetné
protektorovani a vzdusnic, dale Siroky sortiment produktii z plastii pro
vyrobni spotiebu a findlni uZiti.

2 Obsah kapitoly byl zpracovan ve spoluprdaci s Raiffeisenbank a.s.
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Abstract
THE DEVELOPMENT OF THE CZECH CHEMICALINDUSTRY IN 2017
Summary: Basic economic criteria are describing the development of chemical
industry in the Czech Republic in 2017 compared to 2016 structured according
Nace 20, 21 and 22. Impact of overall processing industry development but in
the same development of particular key industry players is documented and
analysed, esp. for factor Value added.

Key words: chemical industry, financial performance, export, import
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ROK 2017 BOL PRE SLOVENSKU CHEMIU
ZLOMOVY, NARASTLA O 8 %

Rast automobilového odvetvia na Slovensku faha so sebou aj slovensku
chémiu. Po Styroch rokoch medziro¢nych poklesoch nastal v roku 2017
obrat a trzby odvetvia chémie a farmacie sa medzirocne zvysili o necelych
8 %. Podla udajov Statistického tGradu SR (SU), zaznamenal chemic-
ky a farmaceuticky priemysel na Slovensku v roku 2017 trzby vo vyske
9,809 mld. EUR, oproti 9,103 mid EUR v roku 2016. Priaznivy rastovy trend
pokracuje aj v tomto roku. Informoval o tom Ing. Roman Karlubik, MBA, pre-
zident Zvdzu chemického a farmaceutického priemyslu SR (ZCHFP).

,Wrazny ndrast trzieb za minuly rok je viditelny hlavne v odvetvi rafinova-
né ropné produkty a to aZ o 18 %, ¢o maju na svedomf rastuce ceny ropy.
Chemikalie a chemické vyrobky zaznamenali narast trzieb o 5 %, vyrobky
z gumy a plastov rdstli o 2 % a farmaceutické vyrobky o 1 %. Naopak
nedarilo sa pododvetviu ndterovych latok, ktoré kleslo o 11% a plasty v pri-
marnej forme klesli o 2 %. Rizikom dalsieho rastu odvetvia su pracovné sily
a preto je potesitelné, Ze sa v roku 2017 podarilo zvysit pocet zamestnan-
cov o takmer 6 % a priemernd mzdu o viac ako 4 %. Odvetvie zamestna-
valo ku koncu minulého roka 45 116 pracovnikov. SU v roku 2017 eviduje
v chemickom a farmaceutickom priemysle celkovo 296 podnikov s po-
¢tom zamestnancov 20 a viac, ¢o je o 11 viac ako rok predtym,” komento-
val vyvoj odvetvia R. Karlubik.

Dalej poukézal na to, Ze izkym miestom dalieho rozvoja st zvysuijlice sa
naroky na pocty pracovnikov a rastice mzdové a socialne naklady na pra-
covnu silu. Problémom, ktory trapi slovenské chemické podniky, je nedo-
statok pracovnikov na zapadnom Slovensku, spésobeny silnou podporou
zahrani¢nych investicii v tomto regiéne.

Slovenska chémia a farmacia ako celok zaznamenavala od roku 2013
klesajuci trend trzieb a az vlani zaznamenala obrat a rast. Vdaci za to pre-
dovSetkym naviazaniu chemickych odvetvi a pododvetvi na automobilovy
premysel a rastucim cenam ropy. Chémia je citliva na kolisanie cien ropy,
nerovnomerny vyvoj vo vnutri jednotlivych podnikov, rasttice dariové a odvo-
dové zataZenie a $trukturalne rozdielny vyvoj jednotlivych odvetvi. Zo zahra-
ni¢nych vplyvov je to tlak ¢inskeho chemického priemyslu, prisna legislativa
v EU a nepredvidatelné nasledky moznej obchodnej vojny USA s dalsimi
krajinami. Odvetviu mézu chybat i pracovné sily.

» www.zchip.sk
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PRIPRAVA NA ZPRISNENI EMISNICH NOREM
PRO NESILNICNI POJIZDNE STROJE

Velka mesta stdle vice trpi znecisténim ovzdusi
a zdkonoddrci v oblasti Zivotniho prostredi
proto obraceji svou pozornost i na nesilnicni
pojizdné stroje.

Zikaz automobild v némeckém
,,Mésté aut

Némecké centrum automobilizmu, Stuttgart,
je domovem ptednich svétovych automobilo-
vych znacek Daimler (Mercedes) a Porsche.
Kazdodenné se ve mésté uskutecni 500000
jizd autem. V lednu 2016 mistni obyvatelé
narazili na neobvyklou zadost. Primator
mésta vyzval obcany, aby pouzivali vefejnou
dopravu, elektrické taxiky nebo sdilena auta
— a svoje vlastni auta aby nechali doma.
Stuttgart se tak stal prvnim némeckym més-
tem, které vydalo oficialni vystrahu kvili
koncentraci znecistujicich pevnych ¢astic
v ovzdusi. Koncentrace $kodlivych pevnych
castic (PM) dosahla podle mistni agentury
pro ochranu zivotniho prostiedi 89 pg na
metr krychlovy, coz je téméf dvojnéso-
bek bezpeéného limitu 50 ug stanoveného
Evropskou unii. Stuttgart je tak jasnou ilustraci
toho, Ze Cistota ovzdusi zuistava stale klicovym
a aktualnim problémem, a to nejen v méné
regulovanych oblastech svéta.

Emise nemizi

Jak je to ale mozné, kdyz legislativa pro au-
tomobilové emise zejména v Evropé a USA
je stale piisnéjsi? Jednim z divodt je vlastni
geografickd poloha Stuttgartu. Mésto lezi
v panvi nebo chcete-li kotlin¢, kde teply
vzduch ve vyssich vrstvach udrzuje chladnéjsi
vzduch obsahujici skodlivé ¢astice nizko pri
zemi. Pokud neprsi nebo nastane-li bezvétii,
mohou koncentrace PM rychle vzrist.

Primérné emise rtiznych znecist'ujicich latek
v Evropé v poslednich dvou desetiletich sice
stale klesaji, nicméné stale existuje fada husté
osidlenych oblasti, kde je situace podobna jako
ve Stuttgartu. Proto je nutné pfijimat dalsi
opatieni napfic¢ riznymi odvétvimi, aby bylo
mozné vyrazné omezit emise ze statickych
zdrojl, z dopravy a dokonce i z namotnich
zdroji a dosahnout tak dlouhodobého cile,
totiz ¢istého ovzdusi, které nebude Skodit
lidskému zdravi ani zivotnimu prosttedi.

Automobily sice maji na znec¢istovani
ovzdusi kvili svym spalovacim motoriim lvi
podil — coz plati zejména pro pevné Castice
a oxidy dusiku (NOx) — nicméné zafizeni a
stroje jinych kategorii hraji téz vyznamnou
roli. Abychom byli konkrétni, stale vyznam-
ng€j§im zdrojem zneciSténi ovzdusi jsou
nesilni¢ni pojizdné stroje (non-road mobile
machinery neboli NRMM), na které piipada
v Evropskeé unii asi 15 % celkovych emisi NOx
a 5 % celkovych emisi pevnych castic. Podil
na emisich pevnych castic bude sice podle
predpokladi klesat, ale podil na emisich NOx
ma podle vSeho do roku 2020 vzrist o 20 %.

Nad ramec automobilového
pramyslu

Legislativei EU jsou si této skutecnosti védo-
mi, a proto zacali utahovat sit’ kolem zdroji
emisi mimo samotnou automobilovou dopra-
vu. Na konci roku 2016 bylo vydano nové
»Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
o pozadavcich vztahujicich se na mezni hodno-
ty emisi a schvaleni typu spalovacich motord
v nesilni¢nich pojizdnych strojich“. Cilem
novych opatfeni je postupné snizovat emise
z nesilni¢nich pojizdnych strojii a vyfazovat
z provozu znec€ist'ujici zafizeni.

Obr. 1 - Vzhledem k novym, pfisnéj§im limitim pro NOx a pevné &astice budou vyrobci mu-

set zleps§it emisni parametry motori a méfit emise s vy$si presnosti

12

Nové natizeni ma nahradit momentalné
platny pravni ramec. V soucasnosti jde o pét
smérnic s 15 dodatky. Prvni smérnice byla
od svého prvniho vydani v roce 1997 celkem
osmkrat novelizovana. Aby byla situace jesté
zavadet jeste piisnéjsi pozadavky, nez vyza-
duje evropské pravo. Vysledkem je smés 28
ruznych pravnich rezimt. Jednim z hlavnich
cilti nové legislativy je proto harmonizovat
toto nepiehledné prostiedi a zjednodusit jej.

Diky odstranéni fragmentace trzniho pro-
stfedi pomuze harmonizace mezi jednotlivy-
mi zemémi EU také vytvofit férovejsi hraci
pole a omezit deformace na lokalnich trzich
a nepoctivou konkurenci. Nova pravidla dale
roz§iti platnost stdvajicitho pravniho ramce
i na motory nesilni¢nich pojizdnych stroji, na
které se dosud nevztahoval. V neposledni fadé
pak jde o aktualizaci emisnich limitd a procest
méteni/typovych zkousek s vyuzitim Spic-
kovych technologii a nejnovéjsich poznatkt
v automobilovém prumyslu.

Co presné vlastné jsou nesilni¢ni
pojizdné stroje?

Mezi nesilni¢ni pojizdné stroje (NRMM)
patii nejriznéjsi zafizeni. V zasadé se jedna
o jakékoli naradi, stroj nebo zafizeni pohanéné
spalovacim benzinovym nebo dieselovym
motorem, které ale neni ur¢eno k jizdé po
silnicich. Spadaji sem proto rtizna zatizeni od
malého ruéniho natadi (fetézové pily, elek-
trické ntizky, vyzinace, kiovinotezy, fukary,
apod.) pres tézké stavebni stroje a generatory
az po vlaky a plavidla pro vnitrozemskou plav-
bu. Patfi sem i rekreacni vozidla jako snézné
nebo vodni skutry.

Nékdo by se mozna mohl divit, jak je mozné
spojit dohromady tak rGznorodou skupinu
vozidel a zatizeni. Jednotlivé kategorie v této
skupiné sice nejsou samy o sob€ vyznamnym
zdrojem emisi, ale jejich celkové dopady jsou
nezanedbatelné. Proto ma smysl divat se na
véce z nadhledu. Nemluvé o tom, Ze mit jeden
legislativni dokument je lepsi nez muset pro-
chazet 200 ¢i jeste vice jednotlivych soubort
pravidel. Nicméné pfedmétna skupina zafizeni
jenatolik riiznoroda, ze nova Gprava je slozita
a sofistikovand — protoze zkratka musi pokry-
vat takto Sirokou $kalu emisnich zdroji. Pro
vyrobce to znamena, ze metody odbéru vzorka
a méfeni se mohou velmi vyrazné liit a pfi
vykladu a uplatiiovani nové legislativy bude
potfebovat pomoc.

Potfebu prisngjsi legislativy ve véci die-
selovych motort zdiiraznila v roce 2012
zprava Mezinarodni agentury pro vyzkum
rakoviny (IARC), ktera je soucasti Svétové
zdravotnické organizace (WHO); agentura
v ném prefadila vyfukové plyny dieselovych
motort ze skupiny pravdépodobnych karci-

CHEMAGAZIN - Cislo 3 « Roénik XXVIll (2018)



nogent do skupiny latek ,karcinogennich
pro ¢loveéka“. WHO ve své zpraveé zdtraznila
skute¢nost, ze 1idé jsou vystaveni vyfukovym
plynim nejen z motorovych vozidel, ale také
z jinych dieselovych motorti véetné dieselo-
vych lokomotiv a lodi. Zprava korespon-
dovala s rostoucimi obavami z potencialné
karcinogennich dopadu vyfukovych plyni
z dieselovych motori a stala se tak dalsi
pobidkou pro vlady a jiné rozhodujici organy
k tomu, aby usilovaly o pfisnéjsi ekologické
normy pro emise dieselovych motort. Nové
natizeni o nesilni¢nich pojizdnych strojich se
tuto problematiku snazi fesit.

Casovy ramec a varianty postupu

Novy legislativni rdmec zndmy pod ndzvem
Féaze V bude implementovan ve ¢tyiech kro-
cich, pficemz hlavnimi momenty bude leden
2018 (nové typové zkousky motori) a dale
leden 2019, leden 2020 a leden 2021 (nové
motory uvadéné na trh).

Nejnovéjsi poznatky

o nepriznivych ucincich
dieselovych emisi na lidské zdravi
Mozna se také divite, pro¢ se EU rozhodla
zavést toto nafizeni praveé nyni? Odpoved’ zni
tak, ze jde o velmi pohotové ptijaté legislativni
opatfenti, které je zcela v souladu s obecnéj$im
trendem (patrnym zejména v Evropé a USA),
jenz smétuje k dtikladnéjsi a prisnéjsi regulaci
emisi. V ramci tohoto obecného trendu, jehoz
potvrzenim je zavedeni nové politiky ochrany
ovzdusi v EU, miZzeme pozorovat systematic-
ké snizovani ptipustnych koncentraci Skodli-
vych latek, jako jsou oxidy dusiku. Zaroven se
legislativni sit’ utahuje stale tésnéji a tyka se
stale dalsich a dal$ich emisnich zdroji. Kromé
toho se rozhodujici organy snazi zahrnovat do
novych a upravenych piedpisu stale dalsi che-
mické latky a jejich druhy. Natfizeni o NRMM
fesi vSechny tii tyto dimenze.

Pii praci na findlnim navrhu zvazovala EK
celou fadu riiznych variant na zaklad¢ analyzy
nakladl a pfinost. Mezi uvazované varianty
patfilo napt. sladéni s normami USA a se sil-
ni¢nim sektorem EU, tj. s emisnimi normami
Euro VI pro té€Zka vozidla, nebo zavadéni
systému pro monitorovani za provozu. Vzhle-
dem k velké rtiznorodosti motorti a aplikaci
v sektoru NRMM byla nakonec upfednostnéna
kombinace prvkl napfi¢ vSemi studovanymi
variantami.

Hlavni dopady v kostce

Nova legislativa je zamétena na ¢tyii hlavni
typy emisnich plynti a pevnych ¢astic: uhlovo-
diky (HC), pevné ¢astice (PM), oxid uhelnaty
(CO) a oxidy dusiku (NOx); posledni uvedena
skupina zahrnuje zejména NO a NOx. Novym
prvkem v této legislativni Giprave je zavede-
ni limitd poctu pevnych castic (PN), které
v soucasné Upraveé pro NRMM neexistuji. Jde
o dulezity krok, ktery zohlediuje poznatky
poukazujici na fakt, ze velikost ¢astic je zasad-
nim faktorem ovliviiyjicim zjisténé ucinky na
lidské zdravi a Ze tyto G¢inky lze fesit jeding

pomoci limitnich hodnot uréenych na zakladé
poc¢tl pevnych ¢astic.

Navrhovana legislativa rovnéz stanovuje
to, ze vyrobci budou muset zlepsit emisni para-
metry motorti a méfit emise s vyssi piesnosti.

Dalsi zména spociva v rozsifeni rozsahu
platnosti nové legislativy. Uprava nyni plati
pro celou fadu vozidel a zatizeni, na ktera se
dosavadni legislativa nevztahovala. Dobrym
ptikladem jsou rekreacni vozidla jako snézné
nebo vodni skutry. Dalsim dilezitym sektorem
jsou vysokovykonové motory. V soucasnosti
podléhaji regulaci pouze motory o vykonu
do 560 kW; nova legislativa bude platit i pro
vyssi vykon.

Dalsim piirtstkem jsou mala ruéni zafizeni
se vznétovymi (dieselovymi) motory. Vysled-
kem je, ze i vyrobci dosud neregulovanych
motorti budou muset do svych vozidel zabu-
dovat zafizeni pro ¢isténi zplodin, ktera budou
omezovat emise téchto znecistujicich latek.

Dalsi kli¢ovou oblasti, na kterou bude nova
legislativa zaméfena, je monitoring za pro-
vozu. V soucasnosti jsou emisni limity pro
NRMM testovany v laboratornich podminkach
stejnych jako pii typovych zkouskach motord.
Napriklad u tézkych silni¢nich vozidel ovsem
plati opatfeni pro méfeni emisnich parametrti
motorl za provozu. Cilem nového nafizeni
pro NRMM je zavést podobné ustanoveni
i pro nesilni¢ni stroje. Nova uprava zavadi
povinnost pouzivat pfenosny systém meéieni
emisi (Portable Emission Measurement Sys-
tem, PEMS).

V neposledni fadé jsou ve velkém rozsahu
zavadény zkusebni metody jako NRSC (Non-
-Road Steady Cycle) a NRTC (Non-Road
Transient Cycle). Cilem je dosdhnout celosvé-
tové harmonizace téchto metod podobné jako
v sektoru silni¢nich vozidel.

Co to tedy znamena pro pramysl?

Mnoho vyrobct stavebnich stroji, rekreacnich
vozidel, motorového naradi a motori bude
v disledku nové legislativy Celit celé fade vy-
zev. U fady zacastnénych bude nutno zavadeét
vyrazné zmény ve zkusebnich postupech a
metodach. Dalsich se legislativni iprava bude
tykat nové a bude tedy nutno rychle zavést do
praxe vhodné zkusebni a certifikacni procesy.
V nasledujicich odstavcich jsou nastinény
konkrétni dopady nového opatieni.

Predevsim plati, ze nizsi prahové hodnoty
emisi znamenaji i snizeni bodu méfeni. To
znamena i pokles kalibra¢niho bodu (protoze
zkuSebni zafizeni je nutno kalibrovat na hod-
noty blizké bodiim méfeni). Nékteii vyrobci
proto sice budou nadéale méfit stejné druhy
chemickych latek, ale s pouzitim jiného slozeni
kalibra¢niho plynu nebo smési. Jinak feceno,
v kalibra¢nim plynu nebo smési bude nutna
niz$i koncentrace dané latky.

Dale je tieba fici, ze pod novou Gipravu budou
nyni spadat nové kategorie motord. Jejich
vyrobei proto budou muset zavadét pouziva-
ni novych méficich zafizeni a procesii nebo
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Obr. 2 - U fady vyrobci bude nova legislati-
va vyzadovat vyrazné zmény ve zkuSebnich
postupech a metodach

prezkoumat svoje stavajici procesy a oveéfit,
zda spliiuji nové pozadavky. Pro nova zatizeni
bude téz nutno zajistit dodavky plyna.

Za teti: vyrobei budou muset méfit koncen-
trace vétsiho poctu chemickych latek a jejich
druhti. Budou tedy potiebovat vice ptistroji
a kalibra¢nich plyni a smési pro tyto piistroje.
Z tohoto pohledu bude pro vyrobce OEM nej-
vetsi vyzvou zavedeni monitoringu za chodu
pomoci systémt PEMS.

Dale je treba mit na paméti, Ze nové natizeni
je slozité a sofistikované, protoze se tyka sek-
toru NRMM, ktery je ze své podstaty velmi
ruznorody. To znamend, Ze metody odbéru
vzorkl a métenti se u jednotlivych zatizeni ¢i
stroji mohou velmi podstatné lisit.

Zejména novacci na tomto poli budou po-
tiebovat pomoc s vykladem a uplatiiovanim
nového nafizeni.

SniZovani sloZitosti
Skupina Linde nabizi svym zdkaznikim po-
moc Vv této oblasti. Roberto Parola, ktery ve
skupiné Linde plisobi na pozici Global Product
Manager Specialty Gases and Specialty Equip-
ment, vysveétluje: ,,Ocekavame v celém nasem
odvétvi stale vétsi poptavku po profesionalni
a kvalifikované podpore od plynarenskych
expertit. Emisni prahové hodnoty klesaji, pocet
sledovanych druhit latek roste a roste i pocet
spolecnosti, které potrebuji provadet testy.
To vse se promita do rostouci poptavky po
kalibracnich plynech, presnéji namichanych
smésich kalibracnich plynii i prislusnych
rozvodnych systémech na specialni plyny.*
Skupina Linde poskytuje zakaznikiim pod-
poru tim, Ze jim nabizi potfebné kalibracni
plyny a smési, jejichz Cistota a presnost slozeni
odpovida pozadavkiim nové legislativy. Spo-
le¢nost ma idealni pozici k tomu, aby mohla
pomahat firmam spliiovat vyssi normy ¢istoty
a presnosti; nabizi totiz plyny a jejich smési
na zaklad¢ specifikaci s pfesnosti jiz od 1 ppb
a v nékterych pripadech dokonce 1 ppt. Nase
plyny a smési jsou navic certifikovany a umoz-
nuji plnou sledovatelnost, coz zakaznikiim
pomaha zajistit shodu procesu s normami.
Kromée dodavek téchto plynti a smési podpo-
ruje skupina Linde své zakazniky tim, Ze jim

Dokonceni na dalsi strané
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balenich; kromé toho je schopna navrhnout
vhodny systém dodavek plynt a nabidnout
Siroky sortiment instalacnich zafizeni a regu-
latort, a to vetné zatizeni konstruovanych pro
nejnarocnéjsi analytické procesy.

Obr. 3 - Skupina Linde poskytuje odbornou

podporu a pomoc a pomaha tak vyrobcim
s vykladem a uplatiiovanim legislativy

maha zakaznikiim projit celym procesem od
uvodnich konzultaci a zkousek az po instalaci
a bézny provoz. Novacci v oboru Celi nescet-
nym otazkdm a moznostem, a proto uvitaji
partnera, ktery jim poradi, zajisti dodavky
potiebnych plynt a smési a vybuduje systém
distribuce ptesné podle potieby. ,,Mdame spous-
tu zkuSenosti, které nam umoziuji pomdhat
zdkaznikim s Fizenim shody se stale se meénici
legislativou pro ochranu zivotniho prostredi.

Klicem je prevést slozitou situaci na jednodus-

Si. A presné to délame,” tika Roberto Parola.

Pohled z USA

Jedna z velkych vyzev, na kterou mohou
vyrobci narazit — a kterd nemusi byt praveé
ztéch jednoduchych — je disledkem nesouladu
mezi legislativou USA a EU. Fragmentace
predpist komplikuje Zivot zejména globalnim
hra¢tim, kteti usiluji o celosvétovou harmoni-
zaci vyrobnich procest a zkusebnich norem.

Dnesni normy US EPA (Environmental Pro-
tection Agency —agentura pro ochranu zivotni-
ho prostfedi) jsou obecné feceno ptisnéjsi nez
aktualni normy EU. Nové natizeni EU Faze V
by oba pravni ramce do jisté miry sladilo, ale
zaroven by vedlo k ur¢itym zasadnim rozdilim
mezi obéma regiony. Nejvyznamnéjsim z nich
je doplnéni limith pro pocty pevnych Castic
do piedpisit EU. Toto ustanoveni, které v
USA dosud zavedeno neni, by vyrobce nutilo,
aby sva vozidla a zafizeni vybavovali filtrem
pevnych castic. Celosvétovi vyrobei by tak
museli zavadét riizné procesy, aby mohli svoje
produkty dodavat do riznych regiont svéta.

Pfi pohledu do zakulisi rostouciho tlaku na
globalni harmonizaci norem je ziejmé, ze 1
v legislativé USA se bude uplatiiovat snaha
upravit sektor NRMM. Mezi stfednédobé
zmény, které lze ocekavat, patéi diraz na
emise té¢kavych organickych sloucenin (VOC)

z volnobéznych motort, nizsi prahové hodnoty
PM (jiz od 2,5 ppm) a pravidelné opakovana
certifikace tézkych zafizeni a vozidel v terénu.

O krok napred diky inovacim

Skupina Linde je diky svému inovativnimu
pfistupu prikopnikem na svétovém trhu.
Nasim tkolem jakozto technologického lidra
je neustale zvySovat latku. Motivuje nas nas
tradi¢ni podnikavy duch, ktery nas neustale
nuti pracovat na novych kvalitnich produktech
a inovativnich procesech.

Skupina Linde nabizi vice. Tvofime pfida-
nou hodnotu a pfinasime jasnou konkurenc¢ni
vyhodu a vyssi ziskovost.

Kazdé teseni je vytvofeno pfesné podle
pozadavku zakaznika; nabizime standardi-
zovana teSeni i feSeni na miru. To plati pro
vSechna odvétvi a spole¢nosti bez ohledu na
jejich velikost.

Chcete-li drzet krok se zitiejsi konkurenct,
potiebujete mit po boku partnera, jehoz kazdo-
dennim chlebem je Spickova kvalita, optima-
lizace procesii a maximalni produktivita. Pod
pojmem partnerstvi si ale pfedstavujeme vice
nezjen to, ze jsme s vami. Jadrem obchodniho
uspéchu jsou nakonec vzdy spolecné aktivity.

Roberto PAROLA, Global Product Manager,
Specialty Gases and Specialty Equipment,
Linde AG, Némecko,
www.hiq.linde-gas.com/stagev

INTELIGENTNIi ROZVODY MEDIi
VE VASIi LABORATORI

Pozadovana média vzdy po ruce
diky nové generaci kovovych digestori
a mediovych stén MERCI®G

www.merci.cz

ERCI

/
Cgv

MERCI, s.r.o.

® VyVvoj, projekce a vyroba

e laminovy a kovovy laboratorni nabytek
e elektronicky fizené kovové digestore

e kovové mediové stény

Navstivte prezentaci nasich
novinek na veletrhu ACHEMA,
hala 4.1, stanek A24

ACHEMK2018
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CERPACI TECHNIKA

PRUMYSL 4.0 VTRHL I MEZI CERPADLA

Co je mozné vylepsit na ,, obycejném * cerpanit
latek v priimyslu? Budete se divit, ale je toho
dost. Svou roli zacina sehravat i digitalizace.
Primysl 4.0 vtrhl i do oblasti cerpadel. Jak?
Firma HENNLICH prindasi nékolik novinek
tykajicich se davkovacich cerpadel od jednoho
z renomovanych vyrobcu, firmy SERA.

Elektronické ovladani
davkovacich ¢erpadel

Prvnim ptikladem je elektronického ovladani
davkovacich ¢erpadel fady C409.2 a C410.2,
které firma SERA uvadi letos na trh. Na Cer-
padle je nainstalovan odnimatelny ovladaci
panel s velkym a prehlednym LED displejem
s rozsifenymi funkcemi. Displej se snadnym
a intuitivnim ovladanim a variabilitou pouziti
si mezi zakazniky ziskal velkou ptizen jiz
u Cerpadel typu iStep.

Na displeji je mozné jednoduse nastavit
Casovac pro vymezeni doby, kdy ma byt Cer-
padlo v provozu. ,,Cerpadlo také sbird data
o svém provozu, které se nepretrzité uklada
na SD kartu vloZzenou v zarizeni. VSechny
predesle funkce starsich modelii jsou samo-
zi'ejmé zachovany,* tika produktovy manazer
pro davkovaci ¢erpadla Jiti Vachulka z divize
HYDRO-TECH firmy HENNLICH .

Jeden panel pro ovladani vice
Cerpadel

Pomoci jediného odnimatelného panelu je
mozné ovladat celou skupinu ¢erpadel. Obslu-
ha v provozu mize takto velmi snadno nastavit
kterékoliv Cerpadlo pouhym pfipojenim se
k nému pies konektor. ,,Takto je mozné zmenit
parametry cerpadla a panel zase odpojit.
Nastaveni je ulozeno v paméti a ¢erpadlo po
odpojeni dale pracuje dle zadanych parame-
tri, dodéava Jiti Vachulka. Toto nastaveni je
pak mozné zménit opét ptipojenim panelu.
Manualné jej 1ze pouze vypnout a zapnout.

I pro dalsi modely ¢erpadel

Toto provedeni se bude dodavat i u dalsich
davkovacich ¢erpadel, které¢ jsou momentalné
ve vyvoji a na trh budou uvedeny v druhé po-
loviné roku 2018. Tato inovace byla ve vyvoji
jiz od roku 2015. Spole¢nost SERA si vSak
zaklada na vysoké kvalité vyroby a doda-
vanych technologii, které jsou spolehlivé
a maji dlouhou Zivotnost. ,,Proto se kazdy
novy produkt nejprve dlouho testuje a pro-
chazi dlouhymi zkouSkami funkcénosti a
spolehlivosti. Neni proto vyjimkou, Ze lze
jeste dnes nalézt davkovaci cerpadla, kterda
Jsou v provozu i nékolik desitek let,* doplnil

Variabilni
cerpadla

s intuitivnim
ovladanim
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Obr. - Davkovaci ¢erpadlo SERA C410.2

Jiti Vachulka. Pfesto doporucuje samotny
vyrobce tato zafizeni nahradit novymi typy
Cerpadel. ,,I kdyz funguji stdle spolehlive,
Jejich provoz jiz je prilis energeticky narocny
a také technologicky je jiz doba o milové kroky
dal,* upozornil odbornik firmy HENNLICH.

Novinky v davkovacich technologiich
predstavi firma SERA tento rok na veletrhu
ACHEMA ve dnech 11.-15.6.2018 ve Frank-
furtu. V CR piedstavi novinky HENNLICH,
ktery firmu SERA zastupuje, na veletrhu MSV
2018 1.-5.10.2018 v Brng.

Vice na www.hennlich.cz

@ SCANLAB

PRAHA

www.kalibracepipet.cz

* akreditované a neakreditované kalibrace
* mezikalibraéni kontrola pipet
* servis vétSiny znacek laboratornich pipet
¢ kompletni tdrzba
* Skoleni personalu v oblasti servisu a Udrzby pipet
Nabizime pipety od vétsiny svétovych vyrobcu.
Pipety od nas, jsou vzdy véetné kalibrace!

Dodavame kompletni portfolio
SOCOREX a FINNPIPETTE.

Scanlab Praha s.ro, Dr. Marodyho 143, 186 00 Praha 8
www.kalibracepipet.cz
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TECHNICKE PLYNY

INERTIZACE CHEMICKYCH VYROB

A SKLADU DUSIKEM

BEK D., KROUPA A.

Messer Technogas s.r.0., David.Bek@messergroup.com, Antonin.Kroupa@messergroup.com

Technické plyny se v chemické vyrobé uplatituji v mnoha oblastech, kdy jsou pouzivany jako zakladni suroviny vyrob, dale pro chlazeni produktii
a kontrolu pribéhu chemickych reakci, inertizaci citlivych vyrob a skladovacich prostor; intenzifikaci oxidacni procesii, technologickou udrzbu
a v neposledni Fadé i ochranu zivotniho prostiedi s chemickou vyrobou souvisejici — upravu pitné, technologické a odpadni vody a odpadni
vzdusiny. Nasledujici text vas blize seznami s pouzitim dusiku jako média pro inertizaci skladii a vyrobnich technologii.

Uvod

Plynny dusik je idealnim médiem pro snizovani koncentrace kysliku ve
vzdusing zasobnikl surovin a produkti a samotné vyroby. Alternativou
je oxid uhlicity, ktery je vSak jiz pii velice nizkych koncentracich (od
cca 8—15 %) zivotu nebezpecny. Vytvofeni inertni atmosféry vede
nejen ke snizeni rizika vzniceni nebo vybuchu téchto latek, ale i ke
zvyseni jejich kvality a stalosti. Dusik, jakozto nehoflavy plyn, je hlav-
ni soucasti vzduchu a predstavuje nulové riziko pro zivotni prostiedi
a minimalni riziko pro zdravi pracovniki provozu. Vedle chemickych
a farmaceutickych aplikaci nachazi technologie inertizace dusikem
uplatnéni napiiklad i v procesech pajeni elektrosoucastek, potravinai-
ském primyslu a pfi svafovani a déleni.

Atmosféra dusiku je vyuzivana v piipadech, kdy v dané skladovaci
nadrzi, reaktorech chemickych vyrob nebo jinych zatizenich hrozi za
ur¢itych podminek nebezpeci vybuchu ¢i zahoteni. Nejedna se pouze
o prostiedi s obsahem par hoflavych latek, ale také naptiklad o skla-
dovani jemnych materialti a sypkych latek v silech (napft. granulované
plasty, uhelny prach, potravinarské suroviny a produkty aj.). Pro kazdou
takovou latku a jejich smési je stanovena limitni koncentrace kysliku
v plynné fazi nad latkou. Této koncentrace je dosazeno zfedénim plynu
Cistym dusikem na pozadovanou hodnotu. Nasledujici obrazek ukazuje
zavislost koncentrace zbytkového kysliku na mnozstvi davkovaného
dusiku pfi prvnim plnéni nadrze. Jednotlivé kiivky zobrazuji pribéhy
inertizace pro riizné Cistoty dusiku (znecisténim dusiku je O,, tedy napi.
v 98 %N, jsou2 % O,).

Obr. 1 - Zavislost zbytkového O, na mnozZstvi a Cistoté davkovaného
N

2

Ze zavislosti je patrné, ze vedle potieby vétsiho mnozstvi dusiku pro
dévkovaného N, je pii shodném vykonu tieba pocitat s delsi dobou
inertizace. To mize mit v nekterych pfipadech negativni dopad na
bezpecnost systému. Témet 100% Cistota N, (99,999 %) je dosazena
jsou obvyklé pii vyuziti on-site generatoru, které vyrabi dusik ze vzdu-
chu v misté jeho spotieby.
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Predchazeni vzniceni a vybuchu

Nejbéznéjsim typem inertizace v chemickém primyslu je trvala iner-
tizace, ktera je vyuzivana pro uzaviené systémy, jako jsou zasobniky
hotlavych latek. V tomto pfipadé jsou vyuzivany specialni ventily
zajistujici mirny konstantni ptetlak inertniho plynu (obr. 2). Pro ndvrh
vhodného feseni je nutné vzit v ivahu objem zasobniku, jeho izolaci,
teplotni vykyvy, vykony ¢erpadel pro plnéni a vyprazdiovani atd. Pre-
tlak zamezi pfistupu vzduchu a neni tak nutny permanentni monitoring
koncentrace kysliku. Vyznamnou roli hraje dusik pii ochrané reaktorg.
Nutny je pfedevs§im pro oxidaéni reakce v kapalné fazi. Hlava reaktoru,
ve které mize dochazet ke tvorbé vybusnych smési, je proplachovana
dusikem. Diky tomu se udrzuje koncentrace vybusnych latek pod mezi
vybusnosti za danych podminek. Ptikladem vyroby s nebezpecim
vybuchu, ktera vyzaduje inertizaci reaktoru dusikovou atmosférou,
je vyroba polyesterovych pryskyfic esterifikaci glykolti organickymi
kyselinami za zvySené teploty a nasledné destilaci.

Obr. 2 - Schéma trvalé inertizace

Vyuziti dusiku pro rychlé haseni

Soucasti sil pro skladovani hoflavych materiala (uhli, obili, dfevéna
Stépka, suseny kal apod.) je v mnoha pfipadech systém pro rychlou
inertizaci (obr. 3, 4). Sila jsou vybavena monitoringem oxidu uhelnatého
(CO) a teploty. Inertni plyn nemusi byt kontinualné vyuzivan a uvnitt
sila tak byva vzduch. Pokud v§ak dojde k detekci CO nebo k lokalni-
mu zvySeni teploty signalizujicim zahoteni, je okamzité nadavkovano
velké mnozstvi inertniho plynu. Dusik je soucasné davkovan shora do
plynné faze nad skladovany material a zdola pfimo do vrstvy materidlu.
Pouziti dusiku tak zabrani jak vzniku poZaru nebo vybuchu, tak i vétsim
Skodam na sile a na skladovaném materialu, které by nebylo mozné
dosahnout konvenénimi metodami.

Ostatni aplikace

V piipadé nekterych otevienych systému, jakymi jsou napiiklad
susarny, je inertizace nutna pouze pii urcitych provoznich stavech.
Témito stavy mohou byt ndjezd a odstavka zafizeni. U otevienych
systému je nutné davkovat inertni plyn bud’ na zakladé monitoringu
koncentrace kysliku, nebo alesponi udrzovat minimalni pozadovany
prutok inertniho plynu.
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Obr. 3 - Schéma systému pro rychlou inertizaci

Dalsi vyznamnou aplikaci v oblasti inertizaci je vyuziti dusikové
atmosféry pro zajisténi ochrany latek, u kterych mize dochazet ke
snizeni kvality ¢i k jejich tplné degradaci vlivem pfitomnosti kysliku
(autooxidace, polymerace), vzdusné vlhkosti a rozkladu pomoci mik-
roorganismu. Sem patii napiiklad produkty vyroby esteri rostlinnych
olejii (napi. MERO), které by skladovanim za p¥itomnosti vzduchu
podléhaly rychlému znehodnoceni a nebyly by dale vyuzitelné jako
pfimés do motorovych paliv.

Zavér

Vyuziti dusiku s cilem zabranit vzniku vybuchu, pozaru nebo pro
ochranu citlivych latek je neodmyslitelnou souéasti nejen chemickych
vyrob, ale obecné vétsiny procesi, kde je mozné aplikaci dusiku zvysit
bezpecnost. Pro navrh optimalniho individuélniho technického feseni
je nutné provést komplexni posouzeni moznosti, které bere v uvahu

TECHNICKE PLYNY

Obr. 4 - Instalace rychlé inertizace pro sila su§eného é&istirenského
kalu

veskeré okolnosti. Aplika¢ni inZenyii spole¢nosti Messer velice radi
takové feseni navrhnou nebo s nim pomohou. Diky rozsahlému odbor-
nému zazemi tak neni na$e firma pro zakazniky pouhym dodavatelem
technickych plynt, ale i dodavatelem technologii, které se néjakym
zpusobem aplikaci technickych plynt dotykaji.

Plyny a know how pro Vas uspéch ...

V oblasti chemie a chemickych technologii:

- Cisténi a recyklace VOC z odpadnich a procesnich plynt.
- Kryogenni fizeni reakénich teplot.

- Intenzifikace oxidaénich procesu.

- Inertizace zasobnik( a citlivych ¢asti vyroby.

- Pouziti technickych plynd jako surovin.

- Chlazeni odstavenych reaktoru.

- Mokra oxidace pro Cisténi toxickych odpadnich vod.

- Dodavky technickych plyn(.

Kontakt: Ing. David Bek, Ph.D. (david.bek@messergroup.com), tel.: +420 602 760 022

Part of the Messer World u »
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MESSER TECHNOGAS S.R.O.
Zeleny pruh 99
140 02 Praha 4
WWW.MeSSer.cz
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FTIR SPEKTROSKOPIE

VYUZITI FTIR SPEKTROMETRIE
PRO ONLINE ANALYZU PLYNNYCH SMESI

MATOUSEK D.!, NEUMAN J.!, PECHOUT M.?

1 OPTIK INTRUMENTS s.r.0., david.matousek@brukeroptics.cz
2 Ceska zemé&délska univerzita, Technicka fakulta, Katedra vozidel a pozemni dopravy, pechout@tf.czu.cz

Infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci (FTIR) je diky svym prednostem vyznamnou a casto pouzivanou analytickou technikou
v mnoha oblastech primyslu, vyvoje i vyzkumu. Nasledujici ¢lanek popisuje hardwarové i softwarové reseni inovativniho FTIR spektrometru
Matrix-MG (vyrobce BRUKER) uzpiisobeného pro analyzu plynii, tedy predevsim kvantifikaci jednotlivych slozek v redlném case s citlivosti az
na jednotky ppb. Konkrétni vyuziti pristroje je predvedeno na prikladu real-time analyzy vyfukovych plynii z motoru automobilu.

Jak funguje FTIR spektroskopie?

FTIR spektrometrie patii mezi molekularni vibra¢ni techniky. Interakci
spojitého infragerveného (IC) zafeni se vzorkem dochézi k pohlceni
urcité slozky zafeni, coz lze vysvétlit jako spotfebovani energie na
rozpohybovani atomd v molekule. Princip je takovy, ze kazdy druh
molekuly je tvofen jinak hmotnymi atomy a rozdilné pevnymi vazba-
mi, a proto pro kazdou molekulu dochazi ke spottebovani jiné slozky
spojitého IC zafeni. Vystupem z méfeni je IC spektrum, které zobra-
zuje zavislost intenzity zafeni na energii/vinoctu/vinové délce zateni.
IC spektrum je tvofeno charakteristickymi pasy pro dané molekuly
s plochou odpovidajici kvantité molekul.

Z podrobnéjsi teorie vychazi, ze FTIR technika je vyuzitelna pro
jakékoliv skupenstvi, nicméné IC spektrum vykazuji pouze molekuly
obsahujici nesymetrické vazby, tzn. jsou IC inaktivni v§echny homo-
nukledrni molekuly (O,, N, aj.)

Obr. 1 - IC spektrum vody a znazornéni charakteristickych vibraci
pro molekulu vody

Hlavnimi pfednostmi FTIR spektroskopie jsou:
* dlouhodobé¢ zavedena technika s reprodukovatelnymi vysledky,
« vyuzitelna pro plyny, kapaliny i pevné latky,
« rychla a nedestruktivni analyza.

Osvédéeny hardware

Matrix-MG (obr. 2) je FTIR spektrometr uzpiisobeny pro efektivni
analyzu plynt. Télo pfistroje je tvofeno robustni ocelovou konstrukci
IRCube, pouzivanou i pro procesni analyzatory. Jadro pfistroje tvoii
patentovany RockSolid interferometr s koutovymi odrazeci, ktery
vynika dlouhou zivotnosti (10 let zaruky) a vybornou stabilitou vici
mechanickym a tepelnym vlivim. Ostatnimi komponentami ve stan-
dardni konfiguraci jsou globarovy IC zdroj, HeNe laser a kapalnym
dusikem chlazeny MCT detektor. Diky uvadénym komponentam je
Matrix-MG schopen méfit v rozsahu 4800-750 cm™' se spektralnim
rozliSeni lepS§im nez 0,5 cm™ a s rychlosti skenovani az 30 spekter/s
(pti rozliseni 4 cm™).

Samotné méfeni je realizovano v plynné kyveté s optickou dréhou
az 5 m pro vysokou citlivost pfi kvantifikaci analyzovanych plynu
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(viz tab. 1). Plynna kyveta je vybavena tlakovymi ¢idly a je teplotné
kontrolovana s horni teplotni hranici 191 °C.

Obr. 2 - Matrix-MG s 5 m kyvetou

Tab. 1 - Detekéni limity Matrix-MG s 5m celou a MCT detektorem

Limit detekce [ppm] | Limit detekce [ppm]
Plyn 1sken-0,2s 60 s méreni
méfeni 25 °C, 1 bar 25°C, 1 bar
Co, 0,04 0,002
CcO 0,3 0,016
C,H,OH 0,6 0,033
CH, 0,3 0,015
CH,OH 0,2 0,01
NO 0,8 0,041

Jedineény software OPUS-GA

Unikatni feSeni v oblasti vyhodnocovani spekter plynnych smési
pfinasi Bruker prostfednictvim svého softwaru OPUS-GA. Jedna se
o specializovany software pro automatickou identifikaci a bezkalibra¢ni
kvantifikaci plynt v realném case.

Vyhodnocovaci algoritmus je zalozen na nelinearnim fitovani a pro-
biha tak, ze software do naméteného spektra plynné smési dosazuje
referencni spektra Cistych plynt, a v pfipade, Ze zaznamena pfitomnost
daného plynu, za¢ne automaticky vypocitavat jeho mnozstvi. Mimo to
software automaticky vyhledava i interferujici plyny, které maji pasy
v podobnych polohach jako referenéni plyn a mohly by vysledky zne-
presnit, a pokusi se je identifikovat a kvantifikovat také.

Vzhledem k tomu, Ze referen¢ni spektra plynt maji znamou koncen-
traci, software dokdze na zakladé dosazovani jednoho referencniho
spektra do spektra méfené¢ho plynu velmi pfesné dopocitat realnou
koncentraci daného plynu. Na kvantifikaci plynu proto staéi jediné IC
spektrum (a soucasti softwarové vybavy je hned 400 spekter nejbéznéj-
Sich plynt). Toto je velmi pokrocilé softwarové feseni, které eliminuje
potfebu tvorby kalibra¢nich metod a zZadny jiny software takto snadné
feSeni nenabizi.
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Aplikace infracervené spektroskopie na analyzu
vyfukovych plyna

V soucasné dobé¢ nartista, mimo jiné diky rostouci intenzité automobi-
lové dopravy, poptavka po analyze ptitomnosti nejriznéjsich plynnych
znecist'ujicich latek ve vyfukovych plynech spalovacich motort.
Kromé tvorby produktti dokonalého spalovani uhlovodikovych paliv
(CO,, H,0), dochazi i k produkei produktii nedokonalého spalovani
(zejména CO, nejruzngjsi nespalené uhlovodiky). Kromé tohoto za
vysokych teplot a tlakd v priibéhu spalovani dochazi k reakci vzajemné
bézné nereagujicich atmosférickych plynit O, a N, za vznikd oxidl
dusiku (NO, NO,). Za ucelem odstranéni takovychto nezadoucich
produktti jsou spalovaci motory vybaveny riznymi druhy zatizeni pro
upravu vyfukovych plynt. V nékterych ptipadech viak mtize dochazet
v téchto zafizenich, kromé eliminace nékterych vstupujicich slouce-
nin, k formovani dal§ich ¢asto nezadoucich latek (napi. N,O, NH,).
Pii spalovani rtiznych paliv i k tvorbé specifickych uhlovodiki (napi.

Obr. 3 - Ukazka typického spektra obsahujiciho velké mnozstvi H,0 a CO, s vyznaéenymi oblastmi

absorpce ostatnich obvykle sledovanych slozek

FTIR SPEKTROSKOPIE

aldehydt), které se nemusi dafit z vyfukovych plynti pIné odstranit
zatizenimi k tomu uréenymi.

Z vyse uvedeného vyplyva klicova vyhoda FTIR spektrometru, jakozto
analyzatoru schopného identifikovat a kvantifikovat vétsi mnozstvi latek
najedou oproti tradi¢nimu piistupu, kdy je pro kvantifikaci kazdé slozky
pouzit jiny princip (NDIR pro CO, CO,, CLA pro NOx). Diky kom-
paktnim rozmértim, nizké hmotnosti a odolnosti proti vibracim je piimo
preduréen k vySettovani produkce plynnych znecistujicich latek pohybu-
jiciho se vozidla za realné¢ho provozu (RDE — Real driving emissions).

Oproti vétsiné analytickych aplikaci infracervené spektroskopie
vykazuje analyza vyfukovych plynt jista specifika. Jak bylo uve-
deno vyse, vyfukové plyny obsahuji velké koncentrace vody a CO,
v zavislosti na druhu motoru, jeho provoznim rezimu a vlastnostech
paliva, pfi¢emz koncentrace CO, a vody mohou dosahovat i 15 %
dle objemu. Tradi¢ni zpisoby tUpravy vyfukovych plynt, spocivajici
v ochlazeni vyfukovych plynt na teplotu blizkou nule, zkapalnéni
a odlouceni vody, nelze vyuzit,
protoze by doslo i ke kondenzaci
dalsich slozek, ¢i jejich rozpusténi
ve vodé, a tim i ke znehodnoceni
vzorku. Druhou moznosti, vyuzi-
vanou v infracervené spektroskopii,
je ohfev na pfimétenou teplotu, kdy
nedochazi ke kondenzaci, a tim i
zanaseni optickych ploch v kyvete,
ale zaroven nedochazi k tepelnému
rozkladu sledovanych slozek.

Z ilustra¢niho obrazku 3 je jasné
patrné, Ze znac¢na Cast spektra je
nepouzitelna v disledku znac¢né
absorpce dvou slozek dokonalé-
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FTIR SPEKTROSKOPIE

ho spalovani: H,O a CO,. Oblasti
vhodné pro detekei a kvantifikaci
jsou pak znaéné zuzené, pfiCemz
v nékterych pripadech neexistuje
oblast, kde nedochazi k interferenci
mezi ostatnimi sledovanymi latkami
a CO, nebo H,0. V této aplikaci je
obvykle provadéné ochlazeni vzor-
ku za ucelem odlouceni prevazné
vétsiny vody nezadouci, protoze
mize dochazet ke kondenzaci né-
kterych slozek (napf. nespalenych
uhlovodikll) a rozpousténi plyni ve
zkapalnéné vodeé. Proto je tedy nutné
pouzit vhodnou metodu identifikace
a kvantifikace jednotlivych slozek.
Je ztejmé, ze jednoduché metody,
jako vyska ¢i sitka absorpéniho pasu,
nejsou v této situaci vyhovujici,
protoze v nékterych ptipadech nelze
nalézt neovlivnény pas a jeho okoli
pro urceni zakladni linie.

V takovém ptipad¢ je nutné pou-
zit odlisny pfistup, ktery je pouzit
i v softwaru Opus GA. Tento se
snazi v uzivatelem vybraném use-
ku nalézt kombinaci hledané¢ho
a ostatnich interferujicich slozek
tak, aby vysledna c¢ast spektra co
nejlépe odpovidala spektru namé-
fenému. Vysledky tohoto procesu,
nékdy nazyvaného fitovani, je mozné
v prub¢hu vyhodnocovani zobrazit

vcetné pouzité zakladni linie, a ziskat tak maximalni ptehled o pribé¢hu

vyhodnocovaciho procesu.

Shrnuti

Obr. 4 - Ukazka vypoéteného prispévku oxidu uhelnatého (€ervené) k namérenému spektru (zelené)
se zobrazenim pouzité zakladni linie (€erné)

Obr. 5 - Pfiklad éasového prubéhu rychlosti vozidla a koncentraci vybranych slozek v prubéhu jizdni
zkousky pro soudoby vznétovy motor, ze kterého je patrna dynamika koncentraci pfi akceleracich
a regenerace zasobnikového katalyzatoru (LNT) provazeného zvy$enou koncentraci CO a N,O

a korespondujicimi koncentracemi.

Provoz spalovacich motorti v bézném provozu se obvykle vyznacuje
znacnou nestalosti provoznich rezimt, z tohoto diivodu je vyhodna
velka vzorkovaci frekvence a maly objem kyvety. Vysledkem je

kratka doba odezvy, coz je vyhodné jak pro védecky rozbor pro-
bihajicich procest, tak pro pfesnost stanovenych prutokl vlivem
piesnéjsi casové synchronizace mezi naméfenym pratokem plynt

Na ptikladu spektrometru MATRIX-MG (Bruker), softwaru OPUS
a aplikaci tykajici se analyzy vyfukovych plynt spalovacich motort
bylo uvedeno vyuziti FTIR spektrometrie pro analyzu plynti a plynnych
smési. FTIR spektrometrie pfedstavuje moderni a inovativni zptsob
analyzy.

NOVY FT-IR SPEKTROMETR
BRUKER INVENIO™

Spole¢nost Bruker uvedla na analytice 2018
novy FTIR spektrometr INVENIO™, ktery je na-
stupcem renomovaného VERTEX 70 FTIR pro
pokrocilé aplikace v oblasti vyzkumu a vyvoje.

Obr. - FTIR spektrometr INVENIO™

INVENIO kombinuje mnoho inovaci s osvéd-
¢enymi technologiemi Vertexu 70, jako je jedi-
ne¢na FM technologie pro soucasnou stfedni
a vzdalenou IR spektroskopii. Nova technologie
MultiTect™ umozriuje ovladani aZz péti vnitfnich
detektor(, které pokryvaji spektraini rozsah od
vzdalené infracervené oblasti az po UV. Zasuv-
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ka detektoru DigiTect™ umoziiuje zvySit flexibi-
litu pfipojenim jesté vice detektord. Inteligentni
cesta paprsku INVENIO dale zlepSuje optickou
prlichodnost a spektroskopickou citlivost.

Vyhodou spektrofotometru INVENIO je zjed-
nodu$eni obsluhy. Integrovany dotykovy panel
umozriuje intuitivni nastaveni konfigurace a pra-
covni postupy pro aplikace vyzkumu a vyvoje.
Kanal Transit™ umoZriuje snadné méfeni pfenosu
bez odebrani experimentd. INVENIO ma elektro-
nicky kédované nosniky s magnetickym drzakem,
automatické vnitfni tlumici zafizeni a osmipoloho-
vé ovéfovaci zafizeni pro standardy a filtry. Jedi-
nec¢ny interferometr Bruker Rocksolid™ a techno-
logie FM pro simultanni stfedni a vzdalenou IR
oblast doplfiuji fadu funkei INVENIO.

» www.bruker.com

IRSWEEP PREDSTAVIL
NOVOU GENERACI IRISF1

Spoleénost IRsweep predstavila na veletrhu
analytica 2018 nejnovéjsi typ spektrometru
stfedni frekvence - novy stolni spektrometr
IRisF1, ktery pfichazi s vyrazné vétsi flexibilitou.

Dnesni nejmodernéjsi nastroje FTIR nejsou pro

aplikace s ¢asovym omezenim ¢asto dostatecné
rychlé a jejich pomér signalu k Sumu zaostava
za feSenimi zaloZzenymi na laseru. IRsweep tyto
problémy fesi a poskytuje v jediném méreni §i-
roké spektralni pokryti a ¢asové rozliseni v mi-
krosekundach. Konvenéni kvantové kaskadovy
laserovy spektroskopicky systém IRisF1 umoz-
fuje ladéni v poZzadovaném spektralnim rozsahu
a poskytuje tak spektralni nebo ¢asové rozliseni
pro jediny experiment. Casova a spektralni data
jsou zaznamenavana soucasné, coZ umoznuje
ziskani Uplné datové sady v jediném snimku.

Obr. - Stolni spektrometr IRisF1

» WWW.irsweep.com
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MATLAB A SIMULINK
— RELEASE 2018A

HUMUSOFT s.r.o0., vyhradni zastupce spolec-
nosti MathWorks®, uvadi na trh Ceské republiky
a Slovenska nové vydani vypocetniho, vyvojové-
ho a simulacniho prostredi MATLAB R2018a.

MATLAB R2018a pfinasi efektivnéjsi uceni
hlubokych neuronovych siti pro deep learning,
generovani zdrojového kédu CUDA z hlubokych
neuronovych siti s rozvétvenou architekturou,
nové algoritmy pro navrh systémd ADAS, gra-
fickou aplikaci Econometric Modeler uréenou
k analyze a modelovani ¢asovych fad a dvé zcela
nové nadstavby: Predictive Maintenance Toolbox
a Vehicle Dynamics Blockset.

V zakladnim modulu MATLAB byl rozsifen gra-
ficky nastroj Live Editor o vkladani grafickych
ovladacich prvk( (posuvniky, roletkové vybéry),
které umozni interaktivni zmény hodnot v doku-
mentech. Live funkce jsou novou formou funkci
vytvarenych pomoci Live Editoru, kde formatova-
ny popis slouzi jako jejich dokumentace, vcetné
grafickych rovnic a obrazkd. Funkce i skripty
v Live Editoru je mozné ladit zadavanim break-po-
intd a krokovanim. Dal$imi novinkami jsou tvorba
automatizovanych testu pro grafické aplikace vy-
tvofené v nastroji App Designer a pfistup k web
kamere uZivatele z prostfedi MATLAB Online.

Zajimavé novinky pfinasi i Simulink, graficky
nastroj pro modelovani a simulaci dynamickych
systémU. Predvolba Simulation Pacing umozni
zpomaleni simulace pro vizualiza¢ni ucely. UzZi-
vatel tak miZe pribézné sledovat zmény hodnot
signalll na grafickych ukazatelich a také ru¢né

zasahovat do simulace pomoci grafickych ovla-
dacich prvkd (prepinace, posuvniky, oto¢né vo-
lice).

Deep learning: nové funkce v nastroji Neural
Network Toolbox umoznuji vyuZiti Long short-
-term memory (LSTM) siti pro feSeni regresnich
uloh a klasifikaci textovych dat ve spolupréaci
s nastrojem Text Analytics Toolbox. Neural Ne-
twork Toolbox dale pfinasi efektivnéjsi trénovani
hlubokych neuronovych siti pomoci metod Adam,
RMSProp a gradient clipping, rychlejsi trénovani
rozvétvenych sitovych architektur (DAG) s vyuzi-
tim nékolika GPU a import deep learning modell
z prostfedi TensorFlow®-Keras. Graficka aplikace
Image Labeler v nastroji Computer Vision Sys-
tem Toolbox umoziuje automatizaci oznacovani
jednotlivych pixell v obrazcich pro trénovani sé-
mantické segmentace. Nastroj GPU Coder umoz-
fiuje generovani zdrojového kédu CUDA® pro sité
s rozvéetvenou architekturou (DAG) a pfeducené
sité, jako jsou GoogleNet, ResNet a SegNet.
Generovani zdrojového kédu v jazyce C z hlubo-
kych neuronovych siti umoznuje jejich nasazeni
na procesory Intel® a ARM®,

Novou nadstavbou je Predictive Maintenance
Toolbox - sada nastroji pro oznaCovani dat,
navrh indikator( stavu systému a odhad zbyva-
jici Zivotnosti stroje (RUL); analyza dat importo-
vanych z lokélnich soubort, cloudovych ulozist
a distribuovanych souborovych systémd; Ize vyu-
Zit simulovana data z poruchovych stav(i genero-
vana modely v prostifedi Simulink.

Mezi dal$i zajimavé novinky v systému MATLAB
R2018a patfi nelinearni regrese rozsahlych dat
algoritmem kernel SVM v nastroji Statistics
and Machine Learning Toolbox; extrakce textu

RV 10 control V-C

AUTOMATICKA VAKUOVA ODPARKA

= Motorizovany zdvih s funkciou bezpecného zdvihu
= Hladky Start a interval otacania
= Vysokovykonna vakuova pump
= Recovery az do 100%
= Automatické detekcia bodu varu
= Univerzalny vodny / olejovy kupel
= Moznost programovania az 10 programov
= Kontrola suchého chodu s tepelnou ochranou
= Siroky sortiment prislusenstva

= Zaruka 2 + 3 roky (po registracii)

TECHNICKE NOVINKY

z HTML stranek v nastroji Text Analytics Toolbox,
graficka aplikace Econometric Modeler uréena
k analyze a modelovani ¢asovych fad v nastroji
Econometrics Toolbox, zpracovani 3-D obrazk(
v nastroji Image Processing Toolbox, detekce
kolizi 3D objektll ve virtualnich scénach v na-
stroji Simulink 3D Animation, fyzikalni doména
pro modelovani systémd pracujicich s vihkym
vzduchem a knihovna blokl pro systémy HVAC
v nastroji Simscape, graficka aplikace Dri-
ving Scenario Designer pro interaktivni definici
aktérli a tvorbu dopravnich scénafll v nastroji
Automated Driving System Toolbox, bloky uréené
k navrhu, simulaci a implementaci adaptivnich
tempomatl a algoritmd udrzovani vozidla v jizd-
nim pruhu pro systémy ADAS v nastroji Model
Predictive Control Toolbox, model vykonového
zesilovace zachycujici nelinearity a pamétové
efekty v nastroji RF Blockset, sady filtrti pro spo-
jitou a diskrétni vinkovou transformaci v nastroji
Wavelet Toolbox, algoritmus SLAM na bazi lidaru
slouZici k lokalizaci robota a mapovani okolniho
prostfedi v nastroji Robotics System Toolbox,
staticka analyza softwarovych komponent ve
standardu AUTOSAR v nastroji Polyspace Code
Prover a mnoho dal$ich.

Samozfejmosti nové verze jsou aktualizace
v8ech stavajicich aplikacnich knihoven.

Vyhradnim zastupcem firmy MathWorks pro
Ceskou republiku a Slovensko je HUMUSOFT
s.r.o. Firma MathWorks byla zaloZena v roce
1984, zaméstnava vice nez 4000 lidi na celém
svété. Sidlo ma v Naticku, stat Massachusetts,
USA. Pro dalsi informace prosim navstivte www.
mathworks.com.

» www.humusoft.cz
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IR/MS SPEKTROMETRIE

VYVOJ PLNE AUTOMATICKEHO AMONIOVEHO

IRMS-TPD ANALYZATORU

NAKAI K.!, SONODA J.!, SENGA Y., TORIKAI T.!, KATADA N.2, NIWA M.2

1 BEL Japan, Inc., Osaka, Japan

2 Department of Chemistry and Biotechnology, Tottori University, Tottori, Japan

novych pevnych kyselych katalyzatorii s pozadovanymi viastnostmi, je velmi diilezité vyvinout metodu pro rychlé a presné urcovani viastnosti
povrchovych kyselych center. Pritkopnické prdce na vyvoji amoniového IRMS (infracervend analyza / hmotnostni spektrometrie) — TPD ana-
lyzatoru provedl Niwa a kol. [1] mérenim pocetnich a silovych distribuci Bronsted-Lewisovych kyselych center a dale stanovenim poctu sil
Bronstedovych kyselych center pro kazdy z typui kyselych OH skupin. Bylo provedeno také mnoho praci na téma objasnéni kyselostnich vilastnosti

zeolytickych a nezeolytickych pevnych kyselych katalyzatori [2].

Tyto prace byly ovsem provedeny s pomoci podomacku vyrobenych
zatizeni, ktera jsou jednak slozitd na ovladani, ale také maji diky
velkému mrtvému objemu métici komory nizkou ptesnost a nizkou
opakovatelnost umisténi vzorku.

Firma BEL Japan Inc. vyvinula automatické analyzatory pro kon-
venéni TPD experimenty [TPD-AT-1 a BELCAT]. V navaznosti na to
vyvinula i plné automaticky analyzator vhodny pro amoniova IRMS-
-TPD meéfeni. V tomto ¢lanku jsou prezentovany funkce a analyticky
vykon analyzatoru a n€kolik ziskanych vysledkd.

Vybaveni

Kompletni plné automaticky IRMS-TPD analyzator je vybaven IR
spektrometrem a hmotnostnim spektrometrem. Kovova in-situ IR ko-
mora byla zabudovana do méfici komory IR spektrometru. Samonosny
disk pevného kyselého katalyzatoru je mozné upevnit do stfedu méfici
komory a drzak vzorku muze byt vyhiivan azna 1073 K.

Presnost MS signalu citlivé zavisi na W/F poméru. Pii IRMS experi-
mentu je hmotnost vzorku (/) omezena tizkym rozmezim, pii kterém
je mozné vytvorit vhodny (transparentni a mechanicky stabilni) samo-
nosny disk. Proto vyssi prutok (F) nosného plynu zptisobuje pomérné
velky drift a niz§i pomér signalu k Sumu hmotnostniho spektra. Na
druhou stranu prilis nizky F zpisobuje prodlevu a méni tvar desorpéniho
piku MS oproti IR. Bézné podomacku vyrobené zatizeni ma v tomto
ohledu nevyhodu v tom, ze mrtvy objem je pfili§ velky a rozvétvené
prostory mezi méfici celou a MS detektorem zpisobuji zpozdéni. Kvili
omezeni zpozdéni je pak nutné provadét experimenty pii vysokych F.
V nasi predchozi praci [1] byl pouZit F = 61 cm? s (82 umol s He
a celkovy tlak uvniti métici komory byl udrzovan na 3,3 kPa, aby
byl udrzen vysoky F), coz se blizilo minimalnimu pozadovanému F.
Za takovychto podminek byl drift MS velky a nestabilni. Minimalni
pozadovany F byl pfi novych métenich vyrazn¢ snizen a méteni byla
provadéna bézné pii F = 25 cm? s! (68 pmol s, 6,7 kPa). V nize
uvedenych vysledcich nebyl korigovan drift (bylo pouze odstranéno
pozadi) a byl dosazen dostatecné vysoky pomér signalu k Sumu.

Priklady experimentalnich vysledki

S pomoci nového analyzatoru byla provedena amoniova IRMS-TPD
méfeni in-situ H-mordenitu (NH,-mordenit evakuovany pti 773 K
v méfici komote, Si/Al,= 15 a 20, podle téchto hodnot oznaceny HM15
a HM20) a ex-situ H-p (HB). Hmotnost vzorku (/) byla 3.8~10.0 mg,
prutok nosného plynu (F) 14~140 umol.s™, celkovy tlak 2.5~9.0 kPa
a rychlost narustu teploty 10 K min™'.

Mnozstvi kyselych center u HM20 bylo uréeno hmotnostni spektro-
metrii 0,66 mol kg™ s vysokou reprodukovatelnosti (pfi » = 14 byla
smérodatna odchylka = 0,013 mol / kg'). V diferencialnim IR spektru
(na obr. 2 je zobrazen piiklad méfeni HM15) se objevily dva negativni
pasy na 3602 cm™ a 3574 cm™, které vznikly reakci ¢pavku na Bren-
stedovych kyselych centrech 12- a 8-Cetnych fetézcti (obr. 1). Tepelné
chovani téchto pasu se lisilo, jak je znazornéno v obr. 2, a TPD spektrum
kazdé z OH skupin bylo ziskano dekonvoluci a je zobrazeno v obr. 3.
Z takto ziskaného spektra byly vypocteny pocet a sila (entalpie desorpce
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¢pavku) kazdého z typt Brenstedovych kyselych center. Ziskané hod-
noty byly v dobrém souhlasu s pfedchozimi studiemi [1]. Na obr. 4 je
priklad IR spekter HP, prokazujici pfitomnost Brensted-Lewisovych
kyselych center. V takovémto ptipadé mohou byt kvantifikovana.

Obr. 1 = Strukturni model mordenitu (struktura MOR)

Obr. 2 - Diferenéni IR spektrum HM15

Obr. 3 - Dekonvoluce TPD spektra HM15

Obr. 4 - Diferenéni IR spektrum Hf

Shrnuti

Otestovali jsme nové vyvinuty automaticky IRMS-TPD analyzator.
Relativné maly mrtvy objem umoziuje vyuzivat velky rozsah pritokt
a prispiva ke zvySeni presnosti meteni. Pfi testovan byla provedena
analyza poctu a sily Brensted-Lewisovych kyselych center i OH skupin.

Reference

[1]M. Niwa, K. Suzuki, K. Isamoto, N. Katada, J. Phys. Chem. B 110
(2006) 264-269.

[2]M. Niwa, N. Katada, K. Okumura, Characterization and Design
of Zeolite Catalysts: Solid Acidity, Shape Selectivity and Loading
Properties, Springer, Berlin (2010).
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uniexport@uniexport.co.cz, WWW.uniexport.co.cz

CHEMAGAZIN - Cislo 3 * Roénik XXVIll (2018)



ANALYZA SIRY

STANOVENI CELKOVEHO OBSAHU SIRY V LPG A CNG
POMOCI UV-FLUORESCENCE

VOLDRICHOVA M.

Pragolab s.r.o., info.chem@pragolab.cz

Ve vetsiné zemi Evropské unie je limitovan celkovy obsah siry jak v LPG tak v CNG, které jsou casto pouzivany jako alternativni paliva
v automobilovém primyslu. Pri jejich spalovani vznika oxid siricity (SO,), ktery zatézuje a znecistuje ovzdusi. Celkovy obsah siry, ze kterého
naslednym spalovanim vznika oxid siFicity, lze mérit na pristroji s modulem schopnym davkovat zkapalnéné plyny do pristroje.

Test pristroje

K provedeni této analyzy byl pouzit analyzator XPLORER-S
(TE Instruments), ktery je vybaven zavadécim modulem pro kapaliny.
Stanoveni siry bylo provedeno v navaznosti na mezinarodni normy
ASTM D6667. Vzorky kapalin byly pfevedeny do plynného stavu na
autosampleru GLS a nésledné nadavkovany do systému.

Obr. 1 - PFistroj pro stanoveni TS v LPG a CNG - XPLORER-S

Obr. 2 - GLS a LPG sampler k pristroji XPLORER-S

Postup méreni a popis konfigurace

Vsechny vzorky byly automaticky nadavkovany do zavadéciho
modulu pro kapaliny, pfevedeny do plynného stavu v autosampleru
GLS a nasledné do pristroje XPLORER-S. Tento proces je plné fizen
pomoci softwaru TE Instruments (TEIS). GLS je vybaven standardné
vestavénymi vzorkovacimi smyckami s objemem 100 pl pro zkapalnéné
plyny a 10 ml pro plyny. Byla zpracovana kalibra¢ni kiivka pomoci
certifikovaného referenéniho vzorku LPG s obsahem 3,8 mg siry/l
a davkovanim 1 az 5 smycek tohoto vzorku. Tato funkce automatické
kalibrace zajistuje rychlé, ekonomicky efektivni a snadné ovladani.
Systém XPLORER-S je pro zajisténi vyssiho vykonu spalovani vy-
baven dvouzonovou peci. Teplota je nastavitelna az do 1150 ° C. Do
spalovaci trubice Collision Flow se pfivadi pro zajisténi dokonalé¢ho
spaleni vzorku sekundarni natok kysliku. Vysledkem je moznost
dokonalého spaleni i obtizné oxidovatelnych vzorki. Vzhledem
k tomu, ze vlhkost mtze ovlivnit jak zivotnost detektoru, tak i vysle-
dek, je odtahovana pomoci pracky PermaPure, odstranujici vodni paru
z proudu nastfikovaného plynu. Mechanické Castice jsou zadrzeny
opakované pouzitelnym, Cistitelnym filtrem PFTE. Takto upraveny
suchy a Cisty plyn vstoupi do reakéni komory detektoru pracujiciho
na principu pulsni UV fluorescence. Sira shofi na oxid sificity (SO,),
ktery je nasledné preveden do reakéni komory. UV zateni predava svoji
energii elektroniim a vysledkem je jejich pfechod na vyssi energetickou
hladinu. Pti ndvratu zpét je energie zpétné vyzafena a je kvantitativné
vyhodnocena pomoci fotonasobice. Tato emitovana energie je tmérna
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celkovému mnozstvi SO, pfitomného v analyzovaném plynu, coz sou-
¢asné odpovida i celkovému mnozstvi siry ve vzorku.

Vysledky méreni
Ziskané vysledky v nasledujici tabulce ukazuji, ze hodnota RSD je
vyrazné nizsi nez 1 %.

Tab.
Vzorek Koncentrace S [mg/I] RSD % n=3
LPG1 3,81 0,76
LPG2 7,60 0,34
LPG3 11,38 0,23
LPG4 15,18 0,26
LPG5 19,02 0,25

Obr. 3 - Kalibraéni k¥ivka - R>= 0,99998

Obr. 4 - 1 smycka

Obr. 5 - 3 smyéky

Zaveér

Systém XPLORER-S je tedy vynikajicim feSenim pro analyzu siry
v zkapalnéném plynu v souladu s mezinarodnimi normami ASTM
D5453, ASTM D6667, ASTM D7183, ISO 20846.
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GC-MS CHROMATOGRAFIE

NOVE MODELY HMOTNOSTNICH DETEKTORU
THERMO SCIENTIFIC ISQ 7000 A TSQ 9000

PRO PLYNOVOU CHROMATOGRAFII

Pristroje spolecnosti Thermo Scientific jsou
znamy nejenom svou robustnosti, presnosti
a citlivosti analyz, ale také unikatni modu-
laritou. Nové hmotnostni detektory pro GC
posouvaji vSechny tyto viastnosti jesté dale.

Pii prvnim bliz§im seznameni zaujmou nové
detektory pro plynové chromatografy spolec-
nosti Thermo Scientific ISQ 7000 a TSQ 9000
pfedevsim nevidanou modularitou. At si po-
fidite GC-MS model v jakékoliv konfiguraci,
muzete jej postupné rozsifovat a upgradovat
usetteni prostiedki pii pocatecni investici, ale
také moznost vybavit si sestavu tak, aby presné
odpovidala vasim soucasnym pozadavkim
— a to i kdykoliv v budoucnu. Volba stupné
vykonnosti se tyka jak vysokokapacitnich
vakuovych pump, tak VPI systému (Vacuum
Probe Interlock — rozhrani pro vyménu ion-
tového zdroje bez nutnosti poruseni vakua)
a ruznych iontovych zdroji (EI, CI a novinky
AEI — Advanced Electron Ionization source).

Obr. 1 - Novy GC-MS systém Thermo Scien-
tific 1ISQ 7000 s TRACE 1310

Nové hmotnostni spektrometry
ISQ 7000 a TSQ 9000

* ISQ 7000 — hmotnostni rozsah 1,2-1100 u
s jednotkovym rozlisenim a stabilitou lepsi
nez 0,1 u/48 hod/AT <2 K, emisni proud az
do 350 pA, energie elektronti az do 150 eV
(zélezi na typu iontového zdroje), moznost
FS, SIM, FS/SIM a t-SIM modd, skeno-
vaci rychlost az 20000 u/s, moznost az tfi
iontovych zdroji (EI, CI a AEI), moznost
vyjmuti iontového zdroje a vyména kolony
bez poruseni vakua systému.

* TSQ 9000 — hmotnostni rozsah 1,2—1 100 u
s jednotkovym rozliSenim a stabilitou
lepsi nez 0,1 u/48 hod/AT <2 K, rozsah
kolizni energie 0—-60 eV, emisni proud az do
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350 pA, energie elektront az do 150 eV
(zalezi na typu iontového zdroje), skeno-
vaci rychlost az 20000 u/s, moznost az tii
iontovych zdroju (EI, CI a AEI), moznost
vyjmuti iontového zdroje a vyména kolony
bez poruseni vakua systému.

Excelentnim prvkem, ktery podstatné zvy-
Suje citlivost MS detektoru, je zbrusu novy
iontovy zdroj AEI (Thermo Scientific Advan-
ced Electron lonization source) zalozeny na
in-line ionizaci analytd v proudu elektront.
S jeho pouzitim v konfigurovaném systému
Ize dosahnout neuvétitelné nizkych deteke-
nich limiti — u ISQ 7000 (nosny plyn He) pii
nastiiku 1 pl OFN o koncentraci 100 fg/ul
je pomér signal/Ssum 300:1 (!) pro m/z 272
a skenovani 50-300 u. Tim se v fad¢ piipada
odboura ¢asové naroény krok zakoncentro-
vani vzorku. U TSQ 9000 (nosny plyn He) je
situace se zvySenim citlivosti oproti béznym
zdrojim analogicka — pfi nastfiku 1 pl OFN
o koncentraci 1 fg/pul dosahuje S/N pro piechod
m/z 272—m/z 222 dech berouci pomér 300:1!

Obr. 2 - Advanced Electron lonization (AEI)
Source

Zdroj AEI poskytuje vysoce uc¢innou ionizaci
analytl a pevnéji zaostieny iontovy paprsek,
¢imz posouva detekéni limity pfistroju do
rozsahu attogramd.

Také NeverVent Technology byla s novymi
MS detektory posunuta na vys$si roven. Sys-
tém Vacuum Probe Interlock spole¢né s ion-

Obr. 3 - Vacuum Probe Interlock

tovym zdrojem Ectracta Brite a V-Lock plug
umoziuje izolovat systém vakua v hmotnost-
nim spektrometru tak, Ze je mozné bez poru-
Seni vakua nejenom vyjmout iontovy zdroj EI
a CI, ale také dokonce bez poruseni vakua
meénit kolonu. Vyména iontového zdroje se
tak zkrati na 5 minut, vymeéna kolony je pak
otazkou pouhych 35 minut.

NeverVent Technology umoziuje vyjmuti
iontového zdroje a také kolony bez nutnosti
poruseni vakua systému. Tim dochazi oproti
béznym piistrojim k podstatnému zkraceni
Casu potiebného k udrzbé ¢i vymeéne iontového
zdroje (napf. CI misto EI) o 98 %, v piipadé
vymény kolony pak o 87 %.

Obr. 4 - NeverVent Technology

VlIna inovaci se v neposledni fad¢ dotkla téz
softwaru — s novym SmartTune je spravné
naladéni hmotnostniho detektoru hrackou.
Hmotnostni kalibrace pomoci perfluorotribu-
tylaminu je dulezity krok zajist'ujici spravnou
m/z skalu a ladéni rozliSeni dava jistotu exce-
lentniho rozliseni hmot.

Moderni softwarova platforma Chromeleon
pro vSechny modely GC-MS a GC-MS/MS se
stala vyhleddvanou nejen pro mensi laboratofe,
ale diky multi-instrumentalnimu fizeni, detail-
nimu procesovani dat a individualni a snadné
upravé reporttl s excelovskym formatovanim
téz pro velké nadndrodni korporace.

Obr. 5 - Maskot Spickového CW Chromeleon
- Charlie

Radi se s vami podélime o vSechny novinky
nejenom v oblasti separacnich technik. Sle-
dujte dalsi aktuality na nasich strankach ¢i
kontaktujte nase obchodni zastupce.

Jaroslay NOVAK, Pragolab s.r.o.,
info.chem@pragolab.cz
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RAMANOVA MIKROSKOPIE

ALPHA300 RI - NOVY INVERTOVANY KONFOKALNI
RAMANUV MIKROSKOP

WilTec predstavil invertovany Ramaniiv mik-
roskop alpha300 Ri. Mikroskop kombinuje vy-
hody sledovani zespodu s ovérenymi vvhodami
3D konfokadlniho ramanovského zobrazovani,
vykonné a vSestranné metodiky, kterd se pou-
ziva k nedestruktivni chemické charakterizaci
vzorkii bez jakékoliv specialni pripravy. Rych-
lost, citlivost a rozliSeni mikroskopit WiTec
Fady alpha300 je nyni k dispozici pod novym
tthlem. Vyhody tohoto nového usporadani
oceni badatelé predevsim v oblasti prirodnich
véd, biomediciné a farmacii.

Invertovana geometrie paprsku dava mikro-
skopu alpha300 Ri fadu vyhod v pfistupnosti
vzorku a pifi manipulaci s nim. Vzorky ve
vodném prostiedi, jako naptiklad bunécéné
kultury, mohou byt zkoumany efektivnéji.
Riizné druhy standardizovanych drzakia vzor-
kt v kapalinach mohou byt snadno uchyceny
v mikroskopu a pouzity pro méteni. Tim se
urychluje prubéh experimenti a zvysuje se
konzistentnost. Pro materidlovy vyzkum je
vyhodny velky pracovni prostor, ve kterém
mohou byt umistény velké vzorky, a kde lze

Obr. - Novy invertovany konfokalni Ramanuv
mikroskop alpha300 Ri

nastavit jejich povrch do ohniskové vzdalenos-
ti objektivu. Motorizovany stolek umoziuje
také pouziti enviromentalnich komor a dalSich
prislusenstvi.

Mnoho modulédrnich soucéasti a moznosti
rozsifeni vyvinutych pro mikroskopy tady

WIlTec alpha300 je kompatibilni s verzi Ri. Lze
také snadno integrovat dalsi mikroskopické
metody pouzivané v invertovanych mikro-
skopech, jako jsou napfiiklad fluorescence,
diferencialni interferencni kontrast (DIC)
a fazovy kontrast.

Podle Olafa Hollrichera, feditele firmy
WITec pro vyzkum a vyvoj, jsou ,,vyzkum-
nici v biologickych védach zvykli pracovat
s invertovanymi mikroskopy a vyuzivaji jejich
vwhody pro méreni in vivo. Mimo jiné, jsou
ditkladné provéreny. Vyvoj varianty naseho
konfokalniho Ramanova mikroskopu alpha300
Jje logickym krokem ve vyvoji nasi produktové
Fady. Nyni jsou vyhody nedestruktivni, la-
bel-free charakterizace molekul k dispozici
i v usporadani s detekci pod rovinou vzorku,
pri zachovani veskeré modularity a rozsiritel-
nosti vlastni nasemu systému.”

Zastupce WITec pro CR: Ing. Marek
C‘ERNIK Uni-Export Instruments, s.r.o.,
uniexport@uniexport.co.cz,
www.uniexport.co.cz

MicrotracBEL IRMS-TPD

nejkomplexnéjsi analyza
katalyzatoru

- sorpce, TPD

- hmotnostni
spektrometrie

- FTIR analyza

www.microtrac-bel.com

Unikatni

suché vyvévy nXDS

Lhotecka 594
tel.: 318 599 083
fax: 318 591 529

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.
252 10 Mnisek p. Brdy

634 00 Brno
Plachty 2

tel.: 547 246 683
fax: 547 246 685

info@chromspec.cz
www.chromspec.cz
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UV-VIS SPEKTROSKOPIE

REVOLUCE V UV-VIS SPEKTROSKOPII - RYCHLOST,
PRESNOST A CITLIVOST = SHIMADZU UV-1900

Spolecnost Shimadzu, jeden z prednich vy-
robcii analytickych a testovacich pristroji
na sveéte, byla zalozena v roce 1875 v Kyoto,
Japonsko. Do Evropy se dostala necelych
sto let po jejim zalozeni v roce 1968, a tudiz
letos slavi jiz 50. vyroci svého piisobeni na
evropském trhu. 1 to je jeden z hlavnich divo-
dii, proc¢ se v tomto roce rozhodla uvolnit na
trh jeden z nejrychlejsich spektrofotometrii
v prumyslu UV-1900 UV-VIS. Toto zarizeni
je vybaveno funkci ultrarychlého skenovani,
kterda umoznuje sbér dat az 29 000 nm/min
(mérent v celém rozsahu trva priblizné tri
sekundy), diky kterému se dostava na Spicku
ve své tride.

Dvoupaprskovy spektrofotometr UV-1900
je vybaven velkym, snadno pouzitelnym
barevnym dotykovym panelem s vynikajici
ovladatelnosti. VSechny funkce jsou lehce
dosazitelné diky piehlednym jednoduchym
ikondm. Dalsi vyhodou je moznost provadét
kvantitativni analyzu s velmi vysokou piesnos-
ti diky vlastni difrakéni miizce Lo-Ray-Light.
Tato technologie se vyuziva v naSich nejvys-
Sich fadach spektrofotometri a je patentovana.

Obr. 1 - Spektrofotometr Shimadzu UV-1900

Nejen, ze 1ze UV-1900 pouzivat jako samo-
statny pfistroj, diky PC softwaru UVProbe
nebo LabSolutions UV-Vis 1ze UV-1900
ovladat pomoci pocitace, ¢imz se vyrazné roz-
$ifuji moznosti uzivatele. Tento software také
prispiva k posuzovani pass/fail dat pomoci
funkei spektralniho vyhodnocovani, dalsi opce
nebo plna podpora ER/ES.

Spektrofotometry UV-VIS se ¢asto pouzivaji
k identifikaci a kvantifikaci latek za pomoci
detekce ultrafialového a viditelného svétla
v transmisi nebo reflektanci. Diky své jednodu-
chosti a kompaktnosti se vyuzivaji v celé fadé
oblasti od vyzkumu a vyvoje az po kontrolu
kvality. Jelikoz se uzivatelé ¢im dal vice za-
métuji hlavné na jednoduchost, efektivitu na-
kladu ¢i provozuschopnost piistroje, popularita
a zajem o UV-1900 jisté rapidné poroste.

Vysoky vykon vyhovuje Siroké
Skale analyzovanych vzorki

Nové vyvinuta funkce ultrarychlého skenovani
umoziuje potizovani dat rychlosti 29 000 nm/
min. Pfi provadéni opakovanych méfeni lze
v kratké dob¢ analyzovat proces zmén vzorkt
v chemickych reakcich. Navic diky patento-
vané technologii LOW-RAY-LIGH®" je pfistroj
schopen velice piesné kvantitativni analyzy,
a to i vzorku s nizkou koncentraci.

Intuitivni ovladani pomoci
dotykového panelu

Dotykovy panel je do pfistroje vsazen v ideal-
nim thlu a umoznuje tak piehlednou praci.
Ptistroj mize byt ovladan také dotykovym
perem, které je soucasti pfistroje a da se do
néj ulozit.

Kompatibilni s ¢eskymi predpisy
a smérnicemi, véetné FDA 21 CFR
Part 11

UV-1900 ma spektralni Stérbinu 1 nm.
Ptipojenim standardniho fidiciho softwaru
UVProbe nebo volitelného softwaru Lab-
Solutions UV-Vis DB/CS ziskdme moznost
integrovaného fizeni dat se vSemi ostatnimi
pfistroji Shimadzu, ev. i dal$imi ve vasi labora-
tofi, napf. chromatografli nebo infracervenych
spektrofotometrd, to vSe kompatibilni s FDA
21CFR Part 11.

Novy spektrofotometr UV-1900 spole¢nosti
Shimadzu, ktery je vybaven funkeci ultrarych-
Iého skenovani, umoznuje ziskavani dat na
nejrychlejsitirovni v oblasti molekularni spek-
troskopie. UV-1900 je schopen nejpiesnéjsi
kvalitativni a kvantitativni analyzy, tedy mize
detekovat komponenty v nejnizsich koncentra-
cich. V neposledni fadé¢ je také dulezité zminit
fidici LabSolutions UV-Vis software, ktery
byl vydan soubézné s UV-1900, ktery jesté
roz§ifuje moznosti vyuziti ptistroje.

Obr. 2 - Ovladaci software LabSolutions

Ing. Viktor HOLOMEK, Shimadzu Handels
GmbH organizacni slozka,
viktor.holomek@shimadzu.eu.com

SYSTEM PRIMEHO VSTUPU
VZORKU PRO GC/MS
NEBO LC/MS SYSTEMY

SIM (Scientific Instruments Manufacturer
GmbH) vyvinula systém pro pfimy vstup (DIP-
-MS) pro hmotnostni spektrometry spole¢nosti
Agilent, Shimadzu, LECO a Bruker. Kapal-
né i tuhé vzorky Ize nyni pfimo analyzovat, coz
umoznuje dosahnout hmotnostnich spekter bez
pfipravy vzorkd a chromatografické separace.
V zavislosti na nastroji MS jsou k dispozici riz-
né ionizac¢ni techniky: EI/CI pro systémy GC/MS
a ESI/APCI/APPI pro systémy LC/MS.

Propustnost Ize dodate¢né optimalizovat po-
moci automatického vzorkovaciho zafizeni, coz
je idealnim feSenim pro testy. Systém pfimé
pfivodni sondy SIM umoznuje provadét primou
analyzu MS bez odpojeni rozhrani GC/MS nebo
LC/MS. Systém pfimé privodni sondy je vybaven
teplotné programovatelnym hrotem tlaéné tyce,
ktery odpafuje latky pfimo do iontového zdroje,
pfi¢emZ je nasledné zaznamendvano hmotnostni
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spektrum. Spicka tladné tye dosahuje rychlosti
ohfevu 0,1-2 °C za sekundu v teplotnim rozmezi
30-400 °C. To dava moZnost dosahnout ¢asové
posunutych hmotnostnich spekter slozek s rizny-
mi teplotami varu a umoZriuje ¢aste¢né oddéleni
bez predchozi chromatografie. Volitelny automa-
ticky vzorkova¢ poskytuje moznost kapalné nebo
pevné vzorky automaticky vkladat a tak Setfit
cennou pracovni dobu.

Obr. - Pfima vstupni sonda pro systém Shi-
madzu GC/MS

» wWww.sim-gmbh.de

GILSON PREDVEDL PRVNIi
NASTROJE SPOJENE
V CLOUDU

Gilson predstavil na veletrhu analytica 2018
svou cloudovou platformu Gilson Connect, ktera
propojuje zafizeni pro manipulaci s kapalinami.

Gilson Connect je prvni produkt nastupujici
platformy Internet of Things (IoT). Pfistroje zapo-
jené v Gilson Connect mohou zaznamenavat a
sledovat vykon pipet v realném Case a prenaset
data na sciNote, elektronicky laboratorni note-
book. Lze tak kontrolovat pipetovaci data a zjistit
chyby a nasledné zlepsit sledovatelnost a repro-
dukovatelnost. Spolu s wi-fi senzorem Ize ziskat
Gasové zaznamy o podminkach okolniho prostre-
di, které mohou ovlivnit pfesnost pipetovani. Diky
spolupraci se spole¢nosti sciNote umoznuje
platforma Gilson Connect ukladat data a konso-
lidovat zdznamy na bezpe&ném misté, které je
snadno pfistupné, coz ucinné eliminuje ztratu dat
a riziko nereprodukovatelnosti.

» www.gilson.com
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LABORATORNI TECHNIKA

H-GENIE — ZCELA NOVY GENERATOR VODIKU
CISTOTY 4.0 AZ DO TLAKU 100 BAR

Spolecnost ThalesNano (ThalesEnergy) uvadi
do prodeje zcela novy a unikatni generator
vodiku cistoty 4.0 H-Genie, ktery poskytuje
vodik o tlaku do 100 barii. Od ted pro svou la-
borator nepotrebujete vodikové hospodarstvi
a s tim spojend bezpecnostni rizika a starosti.
Ted’ miizete mit sviij zdroj vodiku v jakékoliv
laboratori a dostupny kdykoliv H-Genie
spustite. Protoze vyrobeny vodik se okamzité
spotirebovava, pracujete od ted’ vidy pouze
s minimalnim mnozstvim vodiku, odpadaji pro-
blémy se skladovanim a rizika s tim spojend.

H-Genie, vodikovy generator, ktery po-
skytuje vodik Cistoty 99,99% o tlaku 1 az
100 bar a to v mnozstvi 0,02 Nl/min. az
1 NI/min. Generator je kompaktni s rozméry
36,5 x 34,5 x46 cm a vodik generuje elektroly-
zou vody v kvalité 1-10 uS/cm. Lze jej umistit
apracovat s nim v kazdé laboratofi. Generator
je urcen nejen pro prutocné reaktory, ale také
pro libovolné vsadkové reaktory ¢i pro jiné
uziti, kde je potieba vodik.

Jak to funguje?

Jednoduse a bez potieby specialniho skoleni.

Kompaktni analyzator s integrovanou pumpou

Obr. - Generator vodiku H-Genie

H-Genie je navrzen tak, aby byl jednoduchy:

— uzivatel pfipoji zafizeni k reaktoru, typicky
pomoci nerezovych kapilar,

— zvoli pozadovany prutok a tlak,

—zmackne tlacitko ,,START* a H-Genie za¢ne
produkovat vodik,

— zatizeni plni reaktor vodikem dokud nedo-

sahne nastaveného tlaku. Nasledné produkci
vodiku zastavi. Pti poklesu tlaku automaticky
produkci vodiku opét spusti.

—H-Genie ma zabudovany vodikovy detektor,
ktery hlida ptipadny inik vodiku nebo kon-
centraci vodiku nad bezpe¢nou mez.

Kolik vodiku miuZe byt vyrobeno

z jedné nadrzZe vody?

Pfi maximalni produkeci vodiku 1000 ml/min.
vysta¢i nadrz nejméné na 8 hodin. Systém
muze byt ptiplatkové vybaven automatickym
doplinovanim vody. Objem nadrze na vodu je
3 litry, ale vzdy nejméné 1 litr musi v nadrzi
zbyvat, H-Genie se automaticky zastavi pfi
poklesu objemu vody pod 1 litr.

Lze provadét také deuterace?
Ano, stac¢i do H-Genie naplnit misto vody
deuterovanou vodu.

Tento pfistroj mizete zakoupit u ceského
zéstupce TECHNOPROCUR CZ.

Ing.Tomas BALADA,
tomas.balada@technoprocur.cz,
www.technoprocur.cz

VigFent téchto phynd:
NO - NO, - MO, - NO, - NO,-Arminy - NH, - O,

Dvoukanalové analyzatory NO, fady nCLD 800 zalo-
zené na chemiluminiscen¢nim principu, které mohou

mefit NO, NO,, NO,, NO,, NH,, nitrosaminy a O

3

v nékolika méficich rozsazich 0-5 ppm az 0-5000 ppm
s mezi detekce 0,05 ppb az 0,5 ppm. Vyrobni fada ana-
lyzatord nCLD 800 je uvnitf konstruovana modulérné
a umoznuje tak pfizplsobeni pro rdzné aplikace. Na-

priklad vstup dvou vzorkd, dva paralelni proudy plynu

Intuitivni grafické uzivatelské rozhrani ,GUI" s vyhfivanymi trasami, dvé reakéni komory se special-

Interni sbér a zaznam dat

nimi konvertory, vnitfni pumpa a regulace tlaku jsou

Daélkové tizeni a ovladani

USB, HDMI, LAN/WLAN, Bluetooth, RS-232, Analog I/O

ZASTOUPENI ECO PHYSICS AG:

E - 2
o

jen nékteré moznosti modifikaci. Napfiklad nCLD 822
CMhr s katalytickym konvertorem umoznuje specifické
vyhodnocovani ¢pavkového skluzu v SCR systémech.

TECHNOPROCUR CZ, spol.s r.o., Ing. Toméas Balada, +420 724 111 889, tomas.balada@technoprocur.cz, www.technoprocur.cz
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LABORATORE A VYBAVENI

INTELIGENTNI SITOVE INTEGROVANA LABORATOR
BUDOUCNOSTI - LAB 4.0

Koncept oznacovany jako Primysl 4.0 se
nadale rozsiruje do vSech odveétvi ekonomiky.
Konvergence fyzického a virtualniho svéta
postupuje v nékterych priumyslovych odvét-
vich rychleji nez v jinych. Laboratore obecné
nedrzi krok se soucasnym vyvojem. Zbyva
jesté hodné prace v oblasti strategie, infra-
struktury, vybaveni a technologii, nemluvé
o zivotnim prostiedi, informacnich technolo-
giich a automatizaci procesii. Laboratore se
nyni nachazeji v rezimu ,, catch-up .

V laboratofi budoucnosti budou systémy a
technologie komunikovat autonomné a proces-
ni toky budou automatizovany. Bezpe¢nostni
skiiné budou napriklad detekovat pfeteceni
ve sbérnych nadrzich a budou komunikovat
s jinym zafizenim. Kamery budou schopny
fidit laboratorni vybaveni a sekvence procesi.
Inteligentni moduly budou zapinat a vypinat
zafizeni. Ve stale vétsim rozsahu bude fizeni
procesnich tokl zalozeno na vzajemné komu-
nikaci mezi laboratornim zatizenim. Toto je
vize za koncept Lab 4.0.

Vyvoj a standardizace inovaénich
laboratornich technologii

Némecka narodni inovacni sit’ SmartLAB ma
za cil u€init vizi inteligentni a integrované sité
Lab 4.0 realitou. Financovani poskytuje né-
mecké ministerstvo hospodafstvi a energetiky
v ramci narodniho inovaéniho programu pro
malé a stiedni podniky. Piiblizné 20 spolec-
nosti a instituci spojilo v konsorciu sv¢é sily.
Projekt tidi Institut technické chemie na uni-
verzité v Hannoveru. Cilem konsorcia je fidit
vyvoj a standardizaci inovativni laboratorni
technologie spolu s pfidruzenymi aplikacemi
a feSenimi. Zamyslené vysledky zahrnuji
zjednodusené procesni toky, lepsi kvalitu,
vysSi Gcinnost a vyssi spolehlivost procesu.
Laboratorni prostiedi, které splituje vSechny
tyto pozadavky, bude vyzadovat komponenty
a funkce, které budou spolupracovat, a robo-
tické systémy budou provadét fadu manudlnich
uloh. ,,Budoucnost, véetné budoucnosti labo-
ratore, spociva v interakci dynamic-

kych, digitalnich siti, automatizace,

robotiky, inteligentnich povrchii a
nejmodernéjsich navrhii a strate-

gii™*, prohlasil Dr. Simon Bungers,

mluvéi skupiny SmartL AB.

Inteligentni laborator
budoucnosti v Hannoveru

Prototyp laboratofe Lab 4.0 je
vystaven v Hannoveru. Jmenuje se
SmartLAB a v roce 2015 byl pted-
staven jako vizionaiska modelova
laboratot na veletrhu laboratorni
techniky. SmartLAB nabizi novy
vzhled. SmartLAB nema labora-
torni stoly, misto toho se sklada z
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jednotlivych hexagonalnich modult, kazdy
o vysce 90 centimetri. To Setfi misto a
umoziuje znacnou flexibilitu pfi usporadani
laboratofe. Seznam inovativnich funkci za-
hrnuje zafizeni podporujici sit, automatizaci,
robotiku, povrchy s funkci vazeni a méfeni,
3D tiskarny a bryle s daty, které mohou
v piipad¢ potieby vydavat pokyny a vyvolavat
poplach. Skute¢nou prilomovou technologii
ve SmartLABu je interakce mezi riznym za-
fizenim a specidlné vyvinutym softwarem. Lab
4.0 je zcela integrovan do sité, coz je vyjimka
v prostiedi pracovniho prostiedi v realném
sveéte. ,,Projekt SmartLAB slouzi jako model
pro laborator nejen v Nemecku, ale i ve zbytku
sveta, uvedl vedouci tymu TCI Dr. Thomas
Scheper. ,,V technologii SmartLAB jsou riizné
technologické komponenty pripojeny k siti
a poskytuji digitalni podporu pro vSechny
pracovni postupy. To zjednoduSuje provoz
a zvysuje bezpecnost a spolehlivost.

Vladni ptredstavitelé byli nadSeni inteligentni
laboratofi budoucnosti. ,,.SmartLAB je Spicko-
vym prikladem excelence v oblasti vyzkumu
v Dolnim Sasku,” uvedl ministr hospodaistvi
zemé Dolni Sasko Olaf Lies. ,,.SmartLAB si
zaslouzi podporu zejména proto, Ze partneri
z oblasti podnikani a vyzkumu vytvareji sitove
integrovand resent, kterda by mohla v budoucnu
zménit zpusob fungovani laboratori.* Dolno-
saské ministerstvo pro védu a kulturu a mini-
sterstvo prace a dopravy poskytuji financni
prostfedky na projekt. SmartLAB je trvale
vystaven na vystavisti v Hannoveru a mtize
byt pouzit pro firemni prezentace a Skoleni.

Inovaéni centrum pro
automatizaci laboratori
ve Stuttgartu

Fraunhofertv institut vyroby a automatizace
ve spolupraci s partnery z prumyslu vyviji také
nové technologie pro zitiejsi inteligentni labo-
ratof a zfidil proto inovacni centrum nICLAS
ve Stuttgartu. Seznam aktivnich pfispévateli
zahrnuje prumyslové uzivatele a vyvojafre,
jakoz i partnery, ktefi vytvareji mosty v oblasti

vyzkumu a vzdélavani. ,, Vzhledem k siroke
Skale ukolit je zapotrebi multidisciplinarnt
tym, aby uspésné konkuroval na mezindrodni
scéné. Jsme potéSeni, Ze mame k dispozici
vysoce schopné partnery z priumyslu, jako jsou
Precise Automation, Tecan, Liconic, Thermo
Fisher Scientifc, Promega a Festo, kteri
disponuji Spickovym zarizenim a inovacnimi
technologiemi*, uvedl Mario Bott z Fraunho-
ferova institutu.

Pozadi je nasledujici. Automatizace je priori-
tou pouze v malém poctu laboratofi po celém
svéte. To je disledek piisnych predpisti, riizno-
rodosti praci a nestandardizovanych tokd pro-
cestl v kazdodennich laboratornich operacich.
Vzorky a procesy v laboratofi musi spliiovat
mimotadné piisna kritéria kvality. Zavedeni
novych technologii stoji spole¢nosti spoustu
Casu a penéz. Rucni povaha prace provadéné
v laboratofich byla dlouho povazovéana za
vyhodu, protoze byla povazovana za rychlejsi
a flexibilngjsi.

Na cesté k tovarné integrovanych
datovych siti

V rostouci miie se laboratoie, které se nacha-
zeji na firemnich rozhranich, transformuji do
datovych tovaren, funguji jako diagnostické
laboratofe nebo pro objevovani a vyvoj novych
1ék, zajisteéni kvality a uvoliiovani produktt
do prodeje. Vytvareji informace, které jsou
nesmirné cenné pro vedeni spolecnosti.
Zvysovani personalizace vyrobkl a procest
zalozené na personalizované diagnostice a te-
rapii vytvari nové vyzvy pro laboratofe. Vyvoj
dlouhodobych, modularnich hardwarovych
a softwarovych feSeni je nezbytny pro fizeni
komplexni budoucnosti. Proto bylo zalozeno
centrum nICLAS.

Kooperativni vyzkum

a vyvoj prinasi vysledky

nICLAS FutureLab jiz poskytl pocatecni

impuls a informace k zamysleni. Systém

inteligentniho sledovani je jednim z piiklad.
Ve Fraunhoferov¢ institutu vyroby
a automatizace byl vyvinut sys-
tém sledovani, ktery automaticky
dokumentuje a analyzuje pohyb
rukou pomoci analyzy 3D obrazu.
3D kamera umisténa nad stolem
zaznamenava pracovni pohyby
zaméstnanct a prendsi data do in-
formacniho systému. Informace
jsou pak analyzovany pomoci al-
goritml rozpoznavani pohybu,
klasifikovany a zaznamenany v pro-
tokolu. Systém ptesné zachycuje a
zaznamenava kazdy procesni krok,
aniz by néco ztratil. Setii to &as,
snizuje pracovni zaté¢z zaméstnancti
a prinasi lepsi vysledky. Tento pfi-
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stup ma dal$i vyhodu. Systém bézi na jednodu-
chém HW/SW vhodném i pro malé laboratote.

TeachlT, dalsi feSeni vyvinuté vyzkumnymi
pracovniky na IPA, Setii ¢as u kazdodennich
laboratornich operaci. Laboratorni roboty 1ze
nastavit velmi rychle pomoci automatického
uceni. 3D kamera na robotickém rameni de-
tekuje znaceni a ukazuje robotu, kde ma co
vykonat za praci.

Jednotna iniciativa SiLA

Zatizeni v mnoha biotechnologickych, farma-
ceutickych a diagnostickych laboratofich jsou
vysoce specializovana a heterogenni. Zakladni
IT infrastruktura se obvykle vyvijela v prabé-
hu ¢asu, ¢imz byla koordinace mezi riznym
zafizenim obtizna nebo nemozna. To vytvari

potfebu ovladacti zafizeni a platforem, které
vyhovuji jednotnym normam. Z tohoto divodu
byla zalozena iniciativa SiLA (Standardization
in Lab Automation) pro vyvoj automatizacnich
feSeni IT laboratofi pro budouci laboratofe.
Cilem iniciativy je bezproblémova integrace
laboratornich zafizeni a informacnich systému
pochézejicich od riznych dodavateld. Vysoce
specializovani odbornici z ¢lent neziskového
konsorcia jsou organizovani do technickych
pracovnich skupin, kde spolecné vyvijeji defi-
nitni standardy. Podle Fraunhoferova institutu
IPA, ktery je také ¢lenem konsorcia SiLA,
nové zafizeni a komponenty budou vyzadovat
certifikaci shody spolecnosti SiLA. Institut
nabizi poradenstvi v pocate¢ni fazi, jakoz
iautomatizované testovani shody a certifikaci.

LABORATORE A VYBAVENI

Vyse zminénymi trendy a tématy se bude
zabyvat letosni veletrh ACHEMA 2018, kte-
ry se uskutecni ve dnech 11.-15. Cervna ve
Frankfurtu nad Mohanem.

Zdroj: Achema Trends. Preklad: redakce.
www.achema.de

MEZIFAZOVA REOLOGIE: NOVY PRISTROJ
PRO ANALYZU OSCILUJICICH KAPEK
ROZTOKU SURFAKTANTU

Na veletrhu ACHEMA ve Frankfurtu nad
Mohanem predstavi ve dnech 11.—15. cerv-
na firma KRUSS novy pristroj pro méreni
mezifazové reologie, Drop Shape Analyzer
— DSA30R. Pristroj je urcen k méreni zmen
v povrchovém nebo mezifazovém napéti
(SFT/IFT) béhem deformace fazového roz-
hrani. V praxi k takovym deformacim dochadzi
vzdy, kdyz vicefazové smési obsahujici surfak-
tanty, napr. pény nebo emulze, jsou vyrabény,
zpracovavany nebo Cerpany — s rozdilnym
vlivem na jejich stabilitu. DSA30R poskytuje
védecké parametry pro popis dynamickych
procesii na rozhrani a pro optimalizaci stabi-
lity. Pristroj by mél nalézt uplatnéni v oborech,
Jako jsou potravinarstvi nebo kosmetika, stejné
jako pro optimalizaci metod ,,enhanced oil
recovery".

Obr. - Novy pfistroj pro méfeni mezifazové
reologie, Drop Shape Analyzer - DSA30R

Elasticita a viskozita rozhrani
oscilujici kapky

Zakladni princip zalozeny na vyhodnocovani
tvaru kapky nebo bublinky na Spicce jehly,
pouzivany pristrojem DSA30R, je elegantni
metodou pro méefeni SFT/IFT, jiz dlouho
pouzivanou firmou KRUSS. Zakladni funkci
pristroje jsou periodické a pfesné sinusové
zmény plochy rozhrani, které jsou generovany
vyjimeéné piesnym fizenim rychlosti davko-
vani. SFT/IFT je méfeno jako funkce zmény
povrchu a v pfipadé vzorkid obsahujicich sur-
faktanty se také sinusové méni. Pti vyhodnoco-
vani je ur¢ovan modul pruznosti £’ i ztratovy
modul £”. E” souvisi se zménami povrchové
koncentrace surfaktanti zptsobenymi rozta-
hovanim a kompresi; £” odrazi zmény SFT/
IFT v case diky difuzi a mezifazové adsorpci
rozpusténého surfaktantu.

Rychlé a snadné méreni s vysokou
reprodukovatelnosti

V minulosti nebylo méfeni mezifazové reolo-
gie prilis ¢asto ve vyzkumu a vyvoji pouzivano
kvuli slozitosti méficich procedur, a tim i ¢aso-
vé naro¢nosti pii méfeni vétsiho poctu vzorkd,
nehledé na vypovidaci schopnost ziskanych
dat. To by se nyni mohlo zménit diky nékoli-
ka zjednoduSenim, které DSA30R poskytuje
od faze piipravy pies samotna meéfeni az po
vyhodnoceni ziskanych dat. Vzorek se umis-
tuje do komeréné dostupné stiikacky, ktera je
v né€kolika jednoduchych krocich nainstalo-
vana a automaticky pfipojena k davkovacimu
systému. S DSA30R Ize snadno predejit vzni-
ku bublinek v davkovacim systému, coz bylo
v minulosti ¢astym zdrojem chyb pfi méfeni
mezifazové reologie.

Cela méfici procedura, od vytvoreni kapky
pfes definované oscilace objemu kapky az
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po vystup vyslednych parametri, je fizena
automatickym algoritmem, ktery lze snadno
vytvofit v programu ADVANCE. Optimalni
reprodukovatelnost a nezavislost vysledkl na
uzivateli je zarucena eliminaci manudlnich
ukont a presnym definovanim vSech parame-
tri davkovani a oscilaci.

Analyza raznych dvoufazovych
systému ve velkém frekvenénim
a teplotnim rozmezi

DSA30R umoznuje provadét na vzduchu
meéfeni SFT nebo v kapalné fazi méteni IFT.
Lze také zkoumat stoupajici kapky pti méfeni
v t&€z8i fazi, naptiklad ropa nebo roztoky
asfalténi ve vodném prostiedi. Velké frek-
ven¢ni rozmezi oscilace kapek 0,001 az20 Hz
umoziiuje analyzu jak extrémné pomalych, tak
i velmi rychlych mezifazovych procest.

Aby bylo mozné studovat vliv teploty nebo
pro zjednoduseni méfeni systémi s vyssi
viskozitou, je stiikacka umisténa v pouzdru
s moznosti temperace do 70 °C, pficemz teplo-
tu prostiedi je mozné také regulovat. Program
ADVANCE odecita data z presného cidla a
zaznamenava teplotni charakteristiky béhem
celého méfeni.

Jako alternativu ke specializovanému piistro-
ji DSA30R nabizi KRUSS modul mezifazové
reologie Oscillating Drop Module — ODM
jako piislusenstvi pro rozsifeni funkcionality
existujicich méicich piistrojii. KRUSS bude
DSA30R s programem ADVANCE prezen-
tovat na veletrhu ACHEMA, stanek ¢. D77
v hale 4.1 spolu s dalsimi novinkami pro oblast
mezifazové chemie.

Zastupce KRUSS pro CR: Ing. Marek
CERNIK Uni-Export Instruments, s.r.o.,
uniexport@uniexport.co.cz,
WWW.uniexport.co.cz
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TECHNICKE NOVINKY

NOVE VAKUOVE
CERPADLO PRO
INSTRUMENTALNI
ANALYZU

Spole¢nost KNF vyvinula nové membranové
vakuové &erpadlo model N 816, které je stejné
spolehlivé, at uZ se pouziva k odplyfiovani nebo
k pfipravé vzorku pro instrumentalni analyzu.
Cerpadlo bylo predstaveno na veletrhu analytica
2018 v Mnichové.

KNF navrhla N 816 v reakci na rostouci poptav-
ku trhu po odolnosti a robustnosti. Klicové tech-
nické vlastnosti této nové membranové vakuové
pumpy zahrnuji pritok az 16 litrd/min a konec¢né
vakuum 100 mbar.

Obr. - Membranové vakuové ¢erpadlo N 816

Vzduchové bubliny v kapalinach maji negativni
vliv na analytickou presnost, reprodukovatelnost
a vykonnost. Pfi integraci do analytického systé-
mu pfispiva N 816 k presnosti vysledku analyzy
tim, Ze tyto vzduchové bubliny G¢inné odstrariuje.

Diky vynikajici odolnosti ¢erpadla N 816, i kdyZ
je v kontaktu s velmi agresivnim médiem, je sou-
Gésti o dlouhé Zivotnosti. M(zZe se také pysnit ex-
trémné kompaktnimi vnéjsSimi rozméry Cerpadla
s tak vysokou Urovni vykonu. To znamena, Ze je
snadné jej instalovat i v analytickych systémech
ve velmi malém volném prostoru.

Pomoci kapalinovych a vakuovych cCerpadel
pokryva KNF vSechny zavedené metody pfenosu
kapalného odpadu pro odbornou likvidaci. Nové
vakuové &erpadlo N 816 je idedlni pro nepfimy
zplsob pouziti sbérnych kontejner. Vzhledem
k tomu, Ze neni mozné predpovédét chemické
sloZeni kapalného odpadu, jsou soucasti cerpa-
del, které pfichazeji do kontaktu s médiem, vyro-
beny z chemicky odolnych material PPS, EPDM,
PTFE nebo FFPM. Cerpadlo nebude pogkozeno
ani pfi konstantnim kontaktu s vihkosti a konden-
zatem.

Diky vysoké urovni vykonu zajistuje N 816
rychlou a spolehlivou aspiraci kapalin do sbérné
nadoby. Dokonce i vicenasobné sbérné nadoby
Ize naplnit jednou pumpou. Kompaktni vnéjsi roz-
méry se jevi byt pfinosem pfi integraci Cerpadla
do systémdu pro Gcely likvidace odpadu.

» www.knf.com

NOVY NASTROJ PRO
SLEDOVANI ovzDUSi

Markes International, Llantrisant, Velka Brita-
nie, uvadi na trh novy pfistroj pod nazvem CIA
Advantage-xr pro automatizovanou analyzu sto-
povych hladin toxickych a dalSich znedistujicich
ldtek v ovzdu$i v souladu s metodami US EPA
TO-15 a ¢inskou metodou EPA HJ 759.

Diky prilomové technologii Dry-Focus3™ na-
bizi kazdy systém CIA Advantage-xr robustni a
vysoce vykonnou analyzu vzork( odebranych
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pomoci kanystrl a pytlt z celého ovzdusi. Dodr-
zovani standardnich metod je zajisténo vynikajici
linearitou systému, detek&nimi limity na urovni az
na 10-9, reprodukovatelnostmi v ramci manda-
tornich limitl a vestavénou interni standardizaci.

Dry-Focus3 je unikatni tfistuprfiovy systém
s fizenim obsahu vody, ktery funguje zcela bez
kapalného chladiva. S vyuzitim modulu Kori-xr
umozriuje monitorovat proudy vzduchu s relativni
vihkosti az 100 % bez ztraty ultratékavych, po-
larnich nebo okyslicujicich slou¢enin. Systémy
CIA Advantage-xr maji zvlastni prednosti. Systém
obsahuje Gcinny elektricky chlazeny zachycovag,
ktery eliminuje naklady a potiZze s kapalnym chla-
divem, kvantitativni rozdéleni vzorku a opétovny
sbér pro opakovanou analyzu, umoznuje snad-
néjsi validaci metody a mé az 27 kanald pro bez-
obsluzny a automatizovany provoz.

Obr. - Systémy CIA Advantage-xr

Stejné jako ostatni nastroje fady xr nabizi CIA
Advantage-xr také kvantitativni obnovu slou¢enin
C, az C,, a vylepsené uZivatelské moznosti pro-
stfednictvim modernéjsiho a robustnéjsino desig-
nu a nové softwarové platformy.

Systémy CIA Advantage-xr a nova technolo-
gie Dry-Focus3 jsou vyznamnou pomdckou pro
laboratofe, které chtéji provadét spolehlivou a
automatizovanou analyzu vzduchu v souladu
s kli¢ovymi standardnimi metodami. Pfedstavuiji
nejmodernéjsi technologii pro analyzu vzduchu
v souladu s TO-15 a HJ 759, ale diky své schop-
nosti analyzovat trubice poskytuji flexibilitu pro
monitorovani vysoko vroucich polotékavych latek
s moznostmi Uplné automatizace pro rozdéleni
a opétovny sbér vzorkd. S uvedenim modelu CIA
Advantage-xr maji nyni analytici v rukou systém,
ktery umoZnuje snadnou manipulaci s rutinnimi
vzorky vzduchu az o 100% relativni vihkosti a za-
roveri je plné schopen fesit tvrdsi vyzvy v letec-
kém monitorovani, jak nyni, tak i v budoucnosti.

» www.markes.com

BEZPECNOSTNI VENTIL
PRO APLIKACI KYSLIiKU
AZ DO 420 BARU

Specialista na ventily Goetze KG Armaturen
nabizi svym zakaznik(m jedinecny pojistny ventil
s oto¢nym télem pro kyslik a jeho smési.

Bezpecnostni ventily, které se pouZivaji special-
né pro aplikace s kyslikem, jsou zapotfebi v mno-
ha primyslovych odvétvich, zviasté pfi vyrobé
technickych plynt, Iékarskych plynd, pfi vyrobé
kompresorl a jejich soucasti. Aby se predeslo
riziku nahlé oxidace, vyZzaduje manipulace s kys-
likem extrémni péci, pokud jde o vS§echny pouzité
materialy, tésnici materialy a mazadla, které jsou
v kontaktu s kyslikem. Goetze bere tyto poza-
davky v Uvahu. Nabizi vyrobni proces specialné
urCeny pro kyslikové ventily. Ty jsou instalovany
v samostatné izolované mistnosti, ktera je proti
vniknuti ¢astic a kontaminaci zvenc&i natlakova-

na kondicionovanym vzduchem na 20 milibar(.
Kvalifikovany a vySkoleny personal, dodrzovani
vSech pfislugnych predpisi a pravidelné sledo-
vani procesu ¢isténi, instalace, inspekce a balenfi
poskytuji zakaznikim ventil vyhovujici pro kyslik
a jeho pouZiti.

Obr. - Bezpecnostni ventil

Optimalni vybé&r materidlu, pfislusné studie
Bundesanstalt fiir Materialforschung (BAM,
Federalni agentura pro materialovy vyzkum a tes-
tovani), jakoZ i inspekce CTE (Air Liquide) vylu-
Suji vSechny moznosti kyslikové reakce (vyhore-
ni). Zvlastni vlastnosti pojistného ventilu Goetze
492GOX je, ze byl kontrolovan a schvalen pro
kyslik s adiabatickym tlakovym vybojem v rozme-
zi od 50 bar do 420 bar( pfi 60 °C.

Kompaktni konstrukce a otoény vyvod téla
umoznuje nastaveni polohy ventilu i po instalaci.

» www.goetze-armaturen.de

SPOLECNOST PEAK
SCIENTIFIC ZAVADI
GENERATOR DUSIKU
SOLARIS XE

Spole¢nost Peak Scientific, globalni lidr v ob-
lasti vyroby plynu pro analytické laboratore, pred-
stavila novou nabidku svého sortimentu Solaris
Nitrogen. Inovaci populéarniho Solaris generatoru
Peak je novy Solaris XE, ktery dokaze dodavat
az 35 |/min dusiku pfi Cistoté az 99,5 %, coZ je
idealni plyn pro LC-MS.

S proménlivou Cistotou v zavislosti na pritoku
a tlaku vystupu je Solaris XE schopen soucasné
zasobovat pfistroje Compact MS nebo vice pfi-
stroji s detektorem ELSD.

Obr. - Instalace generator dusiku Solaris XE
v laboratofi

Solaris XE byl specialné navrzen tak, aby po-
skytoval dusik laboratofim vyuZivajicim externi
zdroj stlaceného vzduchu, a jeho kompaktni ram
umoznuje umisténi na stole nebo na zed, coZ
z néj Cini vynikajici feSeni pro uUsporu prostoru
v laboratofi. Solaris XE pfedstavuje dalsi krok
dodavky dusiku pro LC-MS. Tento kompaktni
generator, navrzeny tak, aby splfioval poZadav-
ky vétsiny systémd LC-MS na dnesnim trhu,
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nevydava zvuky a neobsahuje zadné pohyblivé
soucasti, coZ usnadfiuje a minimalizuje udrzbu.
Stejné jako u v8ech produktd spolec¢nosti Peak
Scientific je Solaris XE konstruovan, sestaven
a testovan v autorizovaném vyrobnim centru spo-
le¢nosti ISO 9001 ve Velké Britanii a je vyuzivan
na trhu se Spic¢kovou technickou podporou spo-
leCnosti Peak.

» www.peakscientific.com/solaris

FILTR VYDUCHU VICI NYNi
S DETEKTOREM

PFi plnéni odpadnich nadob rozpoustédly uni-
kaji tékavé organické slouceniny ven z nadoby a
znecistuji vzduch v laboratofi. Vysledkem mulze
byt nevolnost, zavraté nebo ospalost. Novym vy-
duchovym filtrem VICI lIze predejit kontaminaci
vzduchu v pracovnim prostfedi toxickymi vypary
z odpadnich nadob.

Obr. - Vyduchovy filtr VICI

Spole¢nost VICI vybavila tento novy vyducho-
vy filtr zvySenou kapacitou a Zivotnosti a pro
Vétsi bezpecnost je tento filtr vybaven detekto-
rem. Tento detektor rozpozna stopové mnozZstvi
acetonu, acetonitrilu, ethanolu, ethylacetatu, me-
thanolu, methylenchloridu a THF. KdyZ je jeho
absorbent nasycen, zplsobi zménu barvy detek-
toru od oranzové - rlzové aZz tmavé fialové. Za
samotnym detektorem je jesté umistén maly filtr
s aktivnim uhlim, ktery zachycuje pary, které pro-
Sly detektorem tak, aby se zajistila dostate¢na
doba pro vyménu filtr(.

Filtr VICI je nyni k dispozici také s detektorem
mezni kapacity. Zamezuje znecisténi okolniho
vzduchu tékavymi slou¢eninami a neni pochyb
o tom, zda filtr stale funguje nebo ne. Filtr vy-
duchu musi byt vyménén pouze tehdy, kdyZ je
absorbent nasycen, tj. dojde ke zméné barvy.
Velka kapacita, dlouha Zivotnost. Univerzalni pfi-
pojeni 1/4"-28. Vhodny pro vSechny Cepicky a
bezpecnostni uzavéry VICI. Adaptér pro konku-
renéni produkty.

» WWW.Vici-jour.com

ANALYZA POLYMERU
ZA POLOVICNi DOBU

Analyza polymer( gelovou permeacni chroma-
tografii (GPC) maze byt ¢asové naroéna a na-
kladna. Nestabilni zakladni linie ¢asto zpUsobuji
nepresné vysledky. Obrovska spotfeba rozpou-
Stédel mize vést k nakladim nékolika set tisic
eur rocné.

GPC systémy Tosoh EcoSEC pro polymerni
analyzu pfi laboratorni teploté nebo pfi vysoké
teploté pracuji o 50 % rychleji neZ mnoho jinych

TECHNICKE NOVINKY

RYCHLE. JEDNODUSE. ONLINE.

@ TBA

PLASTOVE OBALY

B Vyrobeny z HDPE
B Vcetné vicka
B Pojistka originality

SNADNA PREPRAVA

PLASTOVE
KANYSTRY

A MANIPULACE S KAPALNYMI PRODUKTY

www.tbaplast.cz

GPC systémd. V kombinaci s kolonami Tosoh
TSKgel GPC Ize uSetfit az 85 % rozpoustédla, at
uz analyzujete termoplasty, elastomery, termose-
ty, termoplastické elastomery nebo biopolymery.

EcoSEC je kompaktni systém GPC, ktery kom-
binuje Cerpadla, vzorkovac, kolonu a detektor in-
dexu lomu v jediném systému (UV, MALS a VISC
jsou volitelné). Kolony TSKgel GPC spole¢nosti
Tosoh, specialné vytvorené pro zafizeni ECOSEC,
urychluji cestu vzorku a zkracuji dobu prichodu
0 50 % proti béZnym systémim GPC.

Obr. - Kompaktni systém GPC EcoSEC pro
analyzu polymerua az do 60 °C

Kombinace EcoSEC, 30 cm dlouhych kolon
TSKgel GPC a 15 cm dlouhych semimikroskopic-
kych kolon maximalizuje Gc¢innost. Objem kolony
je snizen na minimum. Sofistikovana technologie
s vice pory zajistuje vysoce linearni a stabilni kali-
braéni kfivku a poskytuje vyssi rozliSeni. Nejen ze
tato kombinace presnéji separuje, ale také diky
niz&im pratokdm Setii naklady na rozpoustédio.

EcoSEC umoziiuje snadno analyzovat véechny
druhy syntetickych a pfirodnich polymert pfi sta-
bilnich teplotach. Termostabilni Cerpadla umoz-
fuji pratok pfi stabilni teploté a zajistuji nejvyssi
moznou reprodukovatelnost analyz a trvale vyso-
kou kvalitu vysledkd analyzy.

» Www.ecosec.eu

CEM PREDSTAVUJE
BUDOUCNOST PRIiPRAVY
MOLEKULARNICH VZORKU

CEM Corporation, pifedni dodavatel systému
pro pfipravu vzork(, nabidl v loriském roce cely
novy extrakéni systém EDGE™ pro rychlou pri-
pravu vzorkt GC/LC. Diky pokrocilé technologii
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Q-Cup™ muize EDGE™ za pouhych 5 minut pfi-
pravit vzorky pro molekularni analyzu s vyjimec-
nou obnovou a opakovatelnosti.

Odhaduje se, Ze 75 % veskerého Casu strave-
ného chromatografickou analyzou zabere pfipra-
va vzorku. Novy systém pracuje s neuveéfitelnym
vykonem, ktery zkracuje dobu pfipravy vzorku z
hodin na minuty. EDGE™ radikalné zméni zpd-
sob, jakym laboratofe pfipravuji vzorky pro ana-
lyzu GC a LC.

Obr. - Systém EDGE™

Nova technologie EDGE™ je zaloZena na ener-
gizované, disperzni, fizené extrakci a kombinuje
tradiéni extrakci kapaliny s tlakem dSPE. Systém
je pokryty nékolika podanymi patenty. Tento
novy automatizovany proces poskytuje flexibilitu
a rychlost, které dosud nikdy nebyly dosazeny.
EDGE™ je kompletni feSeni pfipravy vzorku, kte-
ré zajistuje pridavani tekutin, rychlou extrakci,
filtraci vzorku a davkovani tekutin za méné nez
5 minut. Také pfidanim vhodnych Q-sorbentd™
je moZno kombinovat extrakci analytu a vycisténi
vzorku v jediném rychlém kroku.

EDGE™ je kompaktni (o velikosti analytické
vahy) a muZe zpracovat 12 vzorkl za hodinu. Kili-
Sovymi trhy jsou Zivotni prostfedi, potraviny, plas-
ty, spotfebni vyrobky, IéCiva, forenzni a klinické
laboratore.

» Www.cem.com
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AKTUALNE Z VEDY A VYZKUMU

CESKO-HONGKONGSKA
SPOLUPRACE PRINESLA
NOVE NANOMATERIALY

S RADOU APLIKACI

V mimoradné zajimavé vysledky vyustila v lon-
ském roce spoluprace védcl z Regionalniho
centra pokroéilych technologii a materiala
(RCPTM) a City University v Hongkongu. Je-
jich spole¢nym jmenovatelem je vyuziti malych
objektl hmoty v fadu tisicin mikrometr(, které
vyzaruji svétlo rlizné barvy v zavislosti na veli-
kosti a chemické struktufe. Jedna se o uhliko-
vé kvantové tecky, nanocCastice médi nebo tzv.
anorganicko-organické perovskity. Prace otiskly
prestizni odborné ¢asopisy véetné ACS Nano
a Nature Communications.

Dvé spolecné prace publikované v Casopise
Americké chemické spoleé¢nosti ACS Nano
ukazaly na velky aplikacni potencial uhlikovych
nano¢astic v lékafské diagnostice. At uz se
jedna o uhlikové nanocastice, které slouzi jako
teploméry v Zivych bufikach a dokaZi tak uka-
zat na nemocné buriky v Zivych organismech
(Kalytchuk S. et al. ACS Nano 11, 1432-1442,
2017), nebo novou technologii pro pfipravu tak-
zvanych Cervenych uhlikovych te¢ek, jez mohou
znamenat prilom v zobrazovacich metodach
(Hola K. et al. ACS Nano 11, 12402-12410,
2017). Skvélym vysledkem jsou rovnéz mimo-
fadné citlivé nanosenzory schopné odhalit i velmi
malé mnoZstvi vysoce vybusného trinitrotoluenu,
nové typy kvantovych te¢ek pro aplikace v LED
diodach (Kalytchuk S. et al. ACS Photonics 4,
1459- 1465, 2017; Tian Z. et al. Adv. Opt. Mater.
5, 1700416, 2017) nebo vyvoj nanokrystalt na
bazi anorganicko-organickych perovskitl vyuzi-
telnych v solarnich celach (Huang H. et al. Nat.
Commun. 8, 996, 2017).

Spolupraci odstartovalo prfed sedmi lety setkani
feditele RCPTM Radka Zbofila s vedoucim hong-
kongského tymu Andreyem Rogachem. Teh-
dy vznikl népad propojit znalosti olomouckych
védcl v oblasti uhlikovych nanostruktur a jejich
aplikaci s popisem optickych vlastnosti kvanto-
vych teCek, které skupina v Hongkongu studuje
uz 20 let. ,,V minulosti jsme publikovali spoustu
spolec¢nych praci o vyvoji a aplikacich materialu
se zajimavymi vlastnostmi pro vyuZiti v optoelekt-
ronice i mediciné, ale lorisky rok byl mimoradny.
VSechny projekty maji velky aplikacni potencial
a budeme na né navazovat v letoSnim roce. Pla-
nujeme proto i persondlni posileni spole¢ného
tymu,” uved! Zbofil.

» WWw.rcptm.cz

VRSTEVNATE STRUKTURY
TELURIDU JSOU VHODNYMI
ELEKTROKATALYZATORY
PRO VYVOJ VODIKU

Vodik je povazovan za palivo budoucnosti, je
vSak nezbytné zajistit jeho udrZitelnou vyrobu.
Jednou z mozZnosti je jeho ziskani (foto)elektro-
katalyzou vody. Za nejucinnéjsi katalyzator pro
tento proces je povazovana platina, u niz je ale
prekazkou vysoka cena. Diky svému uplatnéni
v elektrokatalyze pfi rozkladu vody se dostaly do
popfedi védeckého zajmu vrstevnaté materialy
- dichalkogenidy prechodnych kova (TMD). Ty-
pickym predstavitelem uc¢inného katalyzatoru
z této tridy latek je MoS,,. Védci z z Regionéalniho
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centra pokroéilych technologii a materiald
(RCPTM) spolu s kolegy z VSCHT a Nanyan-
gské technologické univerzity v Singapuru pfi-
pravili nové teluridové TMD, a to MoTe2 a WTeZ.
Pomoci n-butyllithia nebo naftalenidu sodného je
exfoliovali, tedy v podstaté rozdélili na jednotli-
vé vrstvy, a prozkoumali jejich mozné uplatnéni
v elektrokatalyze. Oba materidly G¢inné katalyzuji
elektrochemickou reakci uvolfiovani vodiku, nej-
lépe pak pokud jsou v exfoliovaném stavu. MoTe,
vykazuje vyborné elektrokatalytické vlastnosti,
coz ho preduréuje k vyuziti pro elektrokatalyzu
rozkladu vody.

V dalSich pracich védci z RCPTM ukazali, Ze
pro katalyzu pomoci MoS, je klicova spravna
struktura jeho hran (Lazar P., Otyepka M., Chem.
- Eur. J. 23, 4863-4869, 2017) a Ze hrany jed-
notlivych vrstev ¢ini MoS, citlivym na oxidaci
v atmosféfe (Martincova J. et al., Chem. - Eur. J.
23, 13233-13239, 2017).

» Www.rcptm.cz

PSi NOS JE INSPIRACI
PRO NOVE MATERIALY

Je dobfe znamo, Ze psi maji lepsi smysly nez
lidé. Védci se uz fadu let snazi vyvinout detek-
tor, ktery je stejné dobry jako nos psl. Vnitini
psi nos je lemovan miliony malych kapilar, které
vytvareji super citlivy povrch. Vzhledem k tomu,
Ze kapilary pokryvaji tak velky povrch, mohou od-
halit pachy pfi extrémné nizkych koncentracich.
Inspirovani kapilarni strukturou nosu psa vytvofili
védci citlivy detektor plynu.

notrubi¢ek na bazi grafenu (GNS), u kterych byly
vrstvy grafenu nanaseny pribézné a jednotné.
Tyto nanospiraly maji velkou plochu, jsou stabil-
ni pfi vysokych teplotéach a jsou silné a odolné.
Jsou ale také téZko vyrobitelné a spotfebuji mno-
ho energie. Minulé studie pouzivaly surovy grafen
nebo modifikovany grafen. Skupina védcl Yao
Wang, Lei Jiang, Guofu Zhou a jejich kolegové,
aby vyrobili vysoce kvalitni nanospiraly, modifiko-
vali grafen polymerem. Skupina za pouZziti meto-
dy lyofilizace pfipravila nanospiraly na bazi gra-
fenu s pfidavkem polynatrium-p-styrensulfonatu
za UCelem vytvoreni jednotnych neagregovanych
struktur. P¥i charakterizaci mély nanospiraly Siro-
ky trubicovity tvar a témé&F cely grafen byl srolo-
van. Védci pak zaclenili nanospiraly do plynové-
ho senzoru, ktery byl vysoce selektivni a citlivy.
A konecné, tym konstatuje, Ze tato metoda ma
potencial pro vyrobu ve velkém méfitku.

» Pavodni publikace: Zhuo Chen, Jinrong Wang,
Douxing Pan, Yao Wang, Richard Noetzel,
Hao Li, Peng Xie, Wenle Pei, Ahmad Umar, Lei
Jiang, Nan Li, Nicolaas Frans de Rooij, a Gu-
ofu Zhou; Mimicking a Dog’s Nose: Scrolling
Graphene Nanosheets; ACS Nano; 2018

» www.chemeurope.com

NOVE LEPICi A TEPELNE
STABILNi EPOXIDOVE
PRYSKYRICE

Epoxidové pryskyfice jsou organické slouceni-
ny s vynikajici tepelnou stabilitou, mechanickou
pevnosti a chemickou odolnosti, které mohou byt
vytvrzeny v adhesivech. Vytvrzeni je vysledkem
zesitovani bud' uvnitf samotné pryskyfice, nebo
mezi pryskyfici a spoluplsobicim ¢inidlem. Epo-

xidy se vyrabéji polymeraci organickych molekul
s jednim nebo vice oxiranovymi kruhy (C-O-C).
Takové kruhy vykazuji vysokou deformaci, coz
vede k snadné polymeraci epoxid(.

Aby se vyvinuly vytvrzené epoxidové pryskyfice
s vynikajicimi vlastnostmi pro pouZiti v primyslo-
vych aplikacich, je nezbytné plné porozumét po-
uZitym reakénim mechanismim. Proto se Hiroto
Kudo a Kentaro Buya na univerzité v Kansai
v japonské Osace vénovali reakci &-kaprolakta-
mu a glycidylfenyléteru (GPE), a to jak modelo-
vému systému, tak i syntéze novych vytvrzenych
pryskyfic. GPE je epoxid, zatimco kaprolaktam je
dobfe znama reakéni slozka schopnd polymero-
vat epoxidy otevienim kruh(i C-O-C (kaprolaktam
je zéklad pro syntézu nylonu 6).

Védci nechali kaprolaktam reagovat s GPE
v pfitomnosti organické slouceniny 1,8-diazabi-
cyclo[5.4.0]undec-7-ene, zkracené DBU, plso-
bici jako katalyzator. Ponechanim reakéni smé-
si pfi teploté 170 °C po dobu dvou hodin byla
pozorovana kopolymerace s obéma reaktanty a
otevieni kruhu s kone¢nym produktem polyami-
déterem s vytézkem 85 %. DelSi reakéni doba
nevedla k vy$Simu vytéZku, ani k teplotam nizsim
nebo vyssim nez 170 °C. Vé&dci také stanovili op-
timalni koncentrace kaprolaktamu, GPE a DBU
a byli schopni navrhnout mechanismus pro pro-
bihajici reakce. Produkt ma tzv. pseudoblokovou
kopolymerni strukturu.

Na zakladé svych zjisténi o reakénich mecha-
nismech kaprolaktamu/GPE/DBU vyvinuli vy-
zkumnici dal$i vytvrzené epoxidové pryskyfice
s kaprolaktamem jako tvrdidlem. Jejich materialy
vykazovaly adhezi, vysoké teploty skelného pre-
chodu a vynikajici tepelnou stabilitu postacujici
pro komercializaci.

» Zdroj: Hiroto Kudo & Kentaro Buya, Mechani-
stic Study of Ring-Opening Copolymerization
of E-Caprolactam with Epoxide: Development
of Novel Thermosetting Epoxy Resin System,
Journal of Polymer Science, Part A: Polymer
Chemistry, 54, 2220-2228, (2016). DOI:
10.1002/pola.28095

» http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/
pola.28095/abstract

SAMOOBNOVITELNY
POLYMERNI NATER
S MIKROVLAKNY

V ramci nize uvedené studie byl pfipraven sa-
moobnovitelny polymerni natér s mikroviakny
superabsorpénich polymert, které podporuji in-
hibici koroze na povrchu uhlikové oceli. Na uh-
likovou ocel byly naneseny vicevrstvé polymerni
povlaky sloZené z mikrovlaken superabsorpéniho
polymeru (SAP), které podporuji inhibici koroze.
Mikrovldkna SAP byla vyrobena smichanim SAP
prasku s vodou, cozZ vytvofilo suspenzi, ktera pak
byla nanesena na sklenénou desku, kde se ne-
chala vyschnout a nasledné byla vlakna sefiznu-
ta pomoci tfiosého stolniho robota. Poméry vody
a polymeru mezi 20 az 60 produkovaly mikro-
vldkna SAP o priméru 30 az 50 um. Pripravena
mikrovlakna SAP byly smichana s vinylesterovym
polymerem (VEP) a poté byla nataZzena na sub-
strat. Vzorky byly opatfeny fezem, nasledné byla
meérena odolnost vici polarizaci v roztoku 0,5 %
hmotnostniho chloridu sodného.

Zakladni a vrchni vrstva VEP a 5 % hmotn.
SAP mikrovldken jako stfedni vrstva vykazuji vici
polarizaci odolnost, kterd se zvySuje s dobou
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zkou$ky a vykazuje samovolnou hojivou inhibici
koroze. Na poskrabaném povrchu vzorku pokry-
tého mikrovlakny SAP se vytvofi tenka ochran-
na félie proti korozi. Méreni polarizacnich krivek
v rlznych zkusebnich ¢asech potvrdilo, Ze folie
SAP ma protikorozivni vlastnosti, které zabrariuji
katodickym a anodickym reakcim. Fibrizace SAP
vedla k velkému uvolnéni SAP z povlaku, které
pokracovalo del$i dobu.

» Zdroj: Surface and Coatings Technology 341,
15 May 2018, Pages 71-77.

VSCHT BUDE
SPOLUPRACOVAT
S CELNiKY

Spoluprace na poli vyzkumu a vzdélavani; ko-
operace Vv oblasti identifikace latek a odhalovani
padélkd; spolecny vyvoj analytickych metod a
postupt, soucinnost v oblasti certifikace a akre-
ditace metodik. To jsou hlavni body Memoranda
o spolupraci, kterou ve &tvrtek 3. kvétna 2018 uza-
viela Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze s Generalnim feditelstvim cel.

Slavnostni podpis se uskutec¢nil za pfitomnos-
ti rektora VSCHT Karla Melzocha, prorektora
VSCHT pro vnéjsi vztahy a komunikaci Pavla Ma-
téjky, generalniho feditele Generalniho feditelstvi
cel Milana Poulicka a 1. zastupce generalniho
feditele Generalniho feditelstvi cel Lumira Satra-
na. Memorandum o spolupréaci bylo uzavieno na
dobu neurcitou.

www.vscht.cz

UPA ZiSKALA FINANCE NA
DVA NOVE VEDECKE
PROJEKTY

Jak vyuZit nanomateridly v praxi v mediciné
nebo v leteckém ¢&i kosmickém primyslu budou
zkoumat dva nejnovéjsi projekty Univerzity Par-
dubice. V predaplika¢nim vyzkumu, na ktery dva
védecké tymy Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice ziskaly 185 miliond korun,
se budou védci zabyvat pfipravou, charakterizaci
a predevsim vyuzitim nanomaterialt v praxi.

Projekt NANOBIO mifi do oblasti biomediciny.
Zameéfuje se na testovani biokompatibility nano-
materiald a moznosti jejich vyuZiti pro diagnos-
tiku in-vivo a in-vitro pro moderni terapeutické
zpusoby.

Projekt NANOMAT se zabyva vyzkumem po-
lymernich nanomateriald a jejich vyuZitim jako
nanokompozitll s jedineénymi termochemickymi
vlastnostmi ¢i jako &idla s mimoradnou citlivosti
a rychlou odezvou. Ze své podstaty jsou takové
materialy idealni pro vyuZiti v leteckém a kosmic-
kém pramyslu.

Oba uspésné projekty — NANOBIO a NANO-
MAT - spojuji védecké tymy Fakulty chemicko-
-technologické s dalSimi partnery v Hradecko-
-pardubické aglomeraci a jsou zaméfeny na
pfipravu, charakterizaci, ale predevsim vyuziti na-
nomaterial( v praxi. Byly podpofeny dohromady
finanéni ¢astkou 185 milion korun, a to z vyzvy
Ministerstva, Skolstvi, mladeze a télovycho-
vy CR nazvané Ptedaplikadni vyzkum pro ITI.
Prvni z projektd zahajil ¢innost uz v bieznu, druhy
se rozebéhne zacatkem letnich prazdnin. Kromé
nich se v téchto dnech rozhoduje i o pfidéleni
finan¢éni ¢astky na dalsi projekt PosiTrans.

Na feseni projektu NANOBIO maji védci 4 roky

a finan¢ni podporu 115,9 milionu K&. Zaméfuje
se mj. na testovani biokompatibility nanomateri-
ald, tj. zda a za jakych podminek jsou netoxické
vUci burikéam, Zivym organismim, a zda nemaji
vliv na hormonalni a imunitni systém lidského
organismu. Zamérem je vyuzit bioaktivni nano-
materialy pro diagnostiku in-vivo, v ramci moder-
nich terapeutickych postupl jako nosice IéCiv
s cilenym zavadénim do tkani a organu tzv. drug
delivery systém. Nové nanomaterialy budou téz
vyuzity v biotechnologickych procesech za uce-
lem vyroby a purifikace léCivych substanci pro
tzv. biologickou lé¢bu.

Univerzita Pardubice a jeji védecky tym Fakulty
chemicko-technologické, Katedry biologickych
a biochemickych véd, Centra materialt a nano-
technologii a Katedry ekonomiky a managemen-
tu chemického a potravinaiského pramyslu pfi
ném spolupracuje s Fakultni nemocnici Hra-
dec Kralové a Lékarskou fakultou Univerzity
Karlovy v Hradci Kralové.

Projekt NANOMAT realizovany Centrem materi-
all a nanotechnologii Fakulty chemicko-techno-
logické bude zahajen v Cervenci ve spolupréci
s Lékarskou fakultou UK v Hradci Kralové a fir-
mou TOSEDA, ktera se zabyva vyvojem novych
hi-tech materiald. Zabyva se vyzkumem polymer-
nich nanomaterial( s jedineénymi termochemic-
kymi vlastnosti, mimoradnou citlivosti a rychlou
odezvou. Umozni a) vyvoj kompozitnich ¢idel me-
chanického naméhani a scintilaénich detektord
pro konverzi vysokoenergetického neutronového
a gama zareni a b) vyvoj nanostrukturovanych
polymernich aerogeltl s nizkou hustotou pro
kosmické aplikace a vyvoj nanostrukturované
polymerni pény s nizkou tepelnou vodivosti pro
tepelné izolacni Ucely a nejriznéjsi primyslové
vyuziti, Tym ma na jeho feSeni do konce roku
2022 k dispozici 69,3 milionu K¢.

Kromé uvedenych dvou Uspésnych projekt
NANOBIO a NANOMAT se v téchto dnech rozho-
duje i o pridéleni finanéni ¢astky na dalsi projekt
nazvany PosiTrans, ktery Univerzita Pardubice
podala ve vyzvé Dlouhodoba mezisektorova spo-
luprace. Ten se uchazi o dotaci ve vysi 67 mil. K&
a mél by rozsifit dosavadni spolupraci univerzity
a elektrotechnickych firem v regionu, které jsou
zaméfeny na komunikaéni a detekéni kompo-
nenty, radary, systémy pro automatizaci a fizeni,
zabezpecovaci zafizeni, informacni systémy v do-
pravé apod. V&dci v ném reaguji na poZadavky
zastupcl aplikacéniho sektoru, kterému v uvede-
nych specializacich chybi odpovidajici kompeten-
ce, kvalifikace a kapacity pro jejich dalsi rozvoj,
a to zejména v oblasti védecko-vyzkumnych ak-
tivit, a také na pozadavky vyzkumnych organiza-
ci na propojeni vlastnich vyzkumnych poznatkd
s konkrétnimi aplikacemi.

» Www.upce.cz

NADACE UNIPETROL
VYHLASILA DRUHY
ROCNIK STIPENDIJNIHO
PROGRAMU PRO
STUDENTY STREDNICH
A VYSOKYCH SKOL

Nadace Unipetrol zahajila druhy ro¢nik stipen-
dijniho programu na podporu student( stfednich
a vysokych 8kol technickych a pfirodovédnych
obortl. Zadost o udéleni stipendia pro &kolni rok
2018/2019 Ize podat nejpozdéji do 15. ervence
2018. Zakladnimi podminkami pro ziskani financ-
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AKTUALNE Z VEDY A VYZKUMU

ni podpory je studijni pramér do 1,5 pro studen-
ty stfednich Skol a do 2,0 pro vysokoskolaky a
prokézani limitovaného finanéniho zézemi, které
neumoziuje Zadateli realizovat vzdélavaci aktivity
vedouci ke studijnimu rozvoji nad rdmec studia.

Stipendijni program tvofi jeden ze tfi hlavnich
pilitG innosti Nadace Unipetrol. V loriském roce
nadace rozdélila stipendia pro stfedoSkolské a
vysoko$kolské studenty v celkové hodnoté 1,5
milionu korun. ,V Cervnu ukonci skolni rok na-
Sich 40 prvnich stipendistd. V loriském roce, kdy
jsme Stipendijni program zahdjili, jsme obdrzeli
témér 100 Zadosti, letos oCekavame zajem vys-
§i. O podporu mohou Zadat studenti z celé Ces-
ké republiky a opakované i stavajici stipendisté,
kterym Ize stipendium v pfipadé splnéni vSech
podminek prodlouzit,“ komentuje Tomas Herink,
¢len Spravni rady Nadace Unipetrol.

LDalezitym kritériem pro udéleni stipendia je
kromé studijnich vysledku a financni situace ro-
diny také aktivita, angazovanost a mimoskolni
studijni aktivity studentd,“ fika Julie RGzZiCkova,
feditelka Nadace Unipetrol, a dodava: ,Stipendij-
ni program podporuje i skoly v jejich usili udrzet
talentované a schopné studenty. Pokud student
ziska potrebnou finan¢ni podporu, da prednost
pokracovani ve studiu pfed pred&asnym vstu-
pem na pracovni trh.”

» www.nadaceunipetrol.cz

CESI POMAHAJI V GRUZII
V RADNEM RIZENi
CHEMICKYCH LATEK

Poskytnuti asistence a zkuSenosti Ceskych
expertll zastupcim gruzinskych instituci v oblasti
fadného fizeni chemickych latek je cilem projektu
Budovani kapacit v oblasti fadného fizeni che-
mickych latek, ktery byl zahajen v prosinci 2017.

V rdmci tohoto projektu Ceska republika pro-
stfednictvim Ceské rozvojové agentury po-
mdze gruzinskym partnerim s transpozici po-
Zadavk( EU v oblasti uvadéni chemickych latek
a jejich smési na trh do narodni legislativy. Jed-
na se predevSim o evropska nafizeni REACH
a nafizeni CLP.

V rémci projektu bude zmapovana stavajici le-
gislativa a kompetence jednotlivych uradu tykajici
se fizeni chemickych latek v Gruzii, dale bude
vypracovana koncepce pro harmonizaci stavajici
legislativy s poZadavky nafizeni REACH a CLP,
zpracovan navrh zédkona o chemickych latkach
a navrh metodiky pro zajisténi efektivni kontroly
povinnosti vyplyvajicich z téchto nafizeni. Sou-
Gasti projektu je také kompletni preklad nafizeni
REACH a CLP do gruzinského jazyka. V ramci
projektu budou také skrze Skoleni a workshopy
posileny kapacity gruzinskych instituci a zastup-
cl vyrobcl, naslednych uZivateld, dovozcl a
distributori chemickych latek v oblasti uvadéni
chemickych latek na trh.

Gruzinskym partnerem projektu, ktery za-
bezpecuje pfimou podporu v ramci realizace
projektu, je Ministerstvo Zivotniho prostiedi
a zemédélstvi Gruzie. Projekt je monitorovan
a podporovan také Zastupitelskym ufadem CR
v Gruzinské republice.

Realizatorem projektu je Ceska firma DEKON-
TA, a.s., kterd ma s projekty zahrani¢ni rozvojo-
vé spoluprace rozsahlé zkuSenosti. Projekt bude
ukonc&en v listopadu 2020 predanim veskerych
vystupl projektu zastupctim gruzinskych uradd.

» www.dekonta.cz
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

ZVEREJNENY VYSLEDKY
DRUHEHO PREZKUMU
NARIZENi REACH

Evropska komise zvefejnila dne 5.3.2018 vy-
sledku druhého prezkumu nafizeni REACH (REFIT
nafizeni REACH) formou Sdéleni Komise Evrop-
skému parlamentu, Radé a Evropskému hos-
podaiskému a socialnimu vyboru ,Souhrnna
zprava Komise o uplatriovani nafizeni REACH a
prezkumu nékterych prvkd, Zavéry a opatieni™.

Sdéleni Komise pfinasi hodnoceni aktualniho
stavu implementace nafizeni a uvadi, ze nafizeni
plni dobfe svoji funkci, byly vSak zjistény moznos-
ti dalSiho zlepSeni, ziednodusSeni a sniZzeni zatéze.
Dobrou zpravou pro pramysl je, Ze hodnoceni do-
spélo k zavéru, Ze pravni poZzadavky a povinnos-
ti stanovené nafizenim jsou vhodné nastaveny
k naplnéni potfeb a dosazeni sledovanych cilt
a v souCasné dobé neni tfeba provadét zmény
textu nafizeni.

Sdéleni Komise identifikuje nejnaléhavéjsi pro-
blémy: nesplnéni pozadavk( na registracni doku-
mentace, zjednodus$eni povolovani, zajisténi rov-
nych podminek pro firmy z EU a ze tfetich zemi
a vyjasnéni styénych ploch mezi nafizenim
REACH a jinymi pravnimi predpisy EU, zejména
v oblasti BOZP a odpadd.

Sdéleni odhaduje hlavni pfimé naklady vyna-
loZené na registraci latek a predavani informaci
v dodavatelském Fetézci za prvni dvé registracni
Ihity na 2,3-2,6 mld. EUR. Naklady byly vyssi,
nez se C¢ekalo (1,7 mld. EUR), zejména v pfipa-
dé prvni registracni Ihity. Dal$i naklady vyplyvaji
z hodnoceni, povolovani a omezovani. Odha-
dovany rozsah potenciélnich pfinost pro lidské
zdravi a Zivotni prostfedi podle

Sdéleni Komise dale uvadi 16 konkrétnich opat-
feni, ktera maji provést Komise, ECHA, clenské
staty i primysl. Primysl| tato opatfeni vita. Opat-
feni se tykaji napf. zlepSeni kvality rozsifenych
bezpecnostnich listd, sledovani latek vzbuzujicich
obavy, podpory nahrady SVHC latek, zjednodu-
Seni povolovani, vzajemného vztahu povolovani
a omezovani, poplatkii a budoucnosti ECHA.
Tato opatieni reaguji na praktické problémy zjis-
téné pfi implementaci nafizeni.

Velkym problémem je nesplnéni pozadavkl na
registracni dokumentaci firmami, Uroven regis-
traénich dokumentaci neni v mnoha pfipadech
dobra a firmy neprovadéji jejich aktualizace.
Komise ma v soucinnosti s agenturou ECHA,
Clenskymi staty a primyslem zjistit, pro¢ Zadate-
|é o registraci neprovadéji aktualizaci a do roku
2019 predlozit vhodné navrhy ke zlepseni této
situace.

Kvalita rozsifenych bezpecnostnich listd neni
obecné dobra. Komise v této souvislosti vybizi
navazujici primyslova odvétvi, aby vypracova-
la a pouZivala harmonizované formaty a IT na-
stroje k ziskani vice informaci o uzivatelich pro
zjednoduseni pfipravy a pouZivani rozsitenych
bezpecnostnich listl. Komise zvazi zahrnuti mi-
nimélnich poZadavk( na scénafe expozice pro
latky a smési do bezpecénostnich listl a pozada
agenturu ECHA, aby vypracovala metodiku pro
bezpecnostni listy smési.

Prizniva zprava pro pramysl je, Ze Komise chce
zjednodusit podavani zadosti o povoleni pro fir-
my véetné malych a stfednich podnikld a snizit
poplatky pro firmy podavajici spolecné Zadosti
o povoleni.
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Pro pramysl je velmi dllezité opatieni, Ze agen-
tura ECHA ve spolupraci s Komisi a ¢lenskymi
staty posoudi moZnosti dal$iho vyvoje a vyuZiti
dostupnych socialné-ekonomickych informaci
ke zvaZeni ve fazi provadéni analyzy moznosti
rizik pro latky (RMOA). V této souvislosti Komise
uvadi, ze pocet novych omezeni prozatim nespl-
nil plvodni o¢ekavani, existuje prostor pro dalsi
zlepSeni a predevSim vétsi zapojeni ¢lenskych
statd.

Dllezité opatfeni se tyka vzajemnych interakci
mezi povolovanim a omezovanim, které maiji Ko-
mise, agentura ECHA a ¢lenské staty posoudit
s cilem dosahnout srovnatelného snizeni rizik
efektivnéjsim zplsobem prostfednictvim Fizeni
rizik a nahrady.

Velkym problémem je pfekryv mezi nafizenim
REACH a pravnimi pfedpisy v oblasti BOZP, kdy
dochézi ke stanoveni rozdilnych hodnot pfipust-
nych expozi¢nich limitd na pracoviti pro jednu
latku podle nafizeni REACH a legislativy v oblasti
BOZP. Komise ma pfedevsim pfijmout opatfeni
k tomu, aby byly do roku 2019 uvedeny do sou-
ladu metodiky stanoveni pfipustnych expozi¢nich
limit( latek na pracovistich.

Ko mise bude projedndvat vysledky druhého
prezkumu nafizeni REACH s Evropskym parla-
mentem, ¢lenskymi staty a zdcastnénymi stranami
na verejné konferenci planované na Cerven 2018.

» Alena Krej¢ova, www.schp.cz

PRIPRAVA BREFU WGC
»CISTENIi ODPADNICH
PLYNU Z CHEMICKEHO
PRUMYSLU*

V Seville se ve dnech 14. a 15. bfezna 2018
uskutecnilo dalsi jednani Mezinarodni tech-
nické pracovni skupiny pro WGC. Narodni
technickd skupina WGC, za Ucasti zastupce
Svazu chemického pramyslu CR, se se$la
na Ministerstvu priimyslu a obchodu CR dne
23.3.2018. Z obou jednani vyplinulo, Ze so doku-
mentu BREF WGC budou zafazeny:

— vyroby: fluoridu hlinitého, sirouhliku, oxidu
olovnatého, karbidu kifemiku, slou¢enin hofci-
ku (MgCl,, MgCO, a MgO/s vyjimkou vyroby
oxidu hofecnatého suchym zplsobem, ktera
je zahrnuta v dokumentu BREF CLM), zeolitd,
perboritanu sodného, peruhli¢itanu sodného,
oxidu zine¢natého, sulfidu sodného

- specifické subsektory/produkty/procesy: oxi-
dace cyklohexanonu, anilin, melamin, aro-
matické uhlovodiky obsahujici fluor, organo-
kovové slouceniny, nitrace celulézy, viskdza,
polyamidové vlékna, PVC, polyester, akrylové
vlakna, acetat celulézy (acetatova vlakna),
polymery a specifické plasty, akrylonitrilové
polymery, polykarbonaty, syntetické kaucuky,
kyselina nitrosylsirova, hydrogensiran sodny,
pfipravky na ochranu rostlin nebo biociddu, 1é-
¢iva, vybusiny,

- specifické subsektory/produkty/procesy - po-
kud se latka nevyrabi v procesu LVIC, LVOC
nebo REF: cementové aditiva (pfisady), zpo-
malovace hofeni, dusikaté uhlovodiky, nit-
roslouceniny, povrchové aktivni latky, soli,
nekovy, oxidy kovl nebo jiné anorganické
slouc¢eniny, pigmenty, sira

Déle do oblasti plsobnosti dokumentu BREF
WGC budou zahrnuty: tepelné zpracovani od-
padnich plynl, kromé pfipadd, kdy se to prova-
di ve spalovnach odpadu; predehfivace/pece

s pfikonem nad 1 MW pokud nejsou zahrnuty

v jinych BREF dokumentech (napf. LVOC); vyro-

by ethylbenzenu, aroméatd, styrenu a ethanolami-

nu (procesy jsou uvedeny v dokumentu BREF

LVOC bez stanoveni BAT AELs).

Do dokumentu BREF LVIC budou zafazeny:

— vyroby: kyseliny sirové (vyroba z oxidu sifiCi-
tého nebo pfi vyrobé se provadi fyzikalni &is-
téni nebo opétovné zakoncentrovani odpadni
kyseliny sirové a nepouzivaji oxid sificity jako
surovinu), NPK a CN (dusi¢nan vapenaty),
dusi¢nanu amonného, dusi¢nanu amonno-
-vapenatého, superfosfatu, oxidu titanicitého,
sazi, syntetického amorfniho oxidu kfemicitého
(SAS), anorganickych fosfat, karbidu vapena-
tého, chloridu Zeleznatého, siranu Zeleznatého
(zelené skalice/heptahydratu siranu Zeleznaté-
ho), kfemicitanu sodného, chloridu vapenaté-
ho, vysrazeného uhli¢itanu vapenatého, chlo-
re¢nanu sodného, sifi¢itanu sodného,

— specifické subsektory/produkty/procesy: mo-
¢ovina, CO reforméry, amoniak, kyselina flu-
orovodikovd, kyselina dusi¢na, kyselina fosfo-
re¢nd, sody (uhliitan sodny), oxid Zelezity ze
siranu Zeleznatého.

» Www.schp.cz

EU PLANUJE NOVE LIMITY
PRO DALSi CHEMIKALIE

Evropska komise podnika dals$i ddlezZity krok
k ochrané pracovnikl v Evropské unii pred ra-
kovinou i dal$imi zdravotnimi problémy souvi-
sejicimi s pracovnim prostfedim. Kromé 21 |&-
tek, které jiz byly omezeny nebo jsou navrZzeny
k omezeni, komise navrhuje omezit expozici pra-
covnikll dalSimi péti chemikaliemi zplsobujicimi
rakovinu. Patfi mezi né kadmium a jeho anorga-
nické slouceniny, slou¢eniny berylia a anorganic-
kého berylia, kyselina arseni¢na a jeji soli, jakoz
i anorganické slouceniny arsenu, formaldehyd
a 4,4'-methylen-bis(2-chloranilin).

Odhady ukazuji, Ze soucasny navrh by zlepsil
pracovni podminky pro vice nez 1 milion pracov-
nikG EU a zabranil by vice nez 22 000 pfipadim
nemoci souvisejicich s povolanim. Navrh je za-
lozen na védeckych dlkazech a vychazi z roz-
sahlych diskusi EU s pfislusnymi zucastnénymi
stranami, zejména se zaméstnavateli, pracovniky
a zastupci ¢lenskych statd.

» www.europa.eu

NOVA STUDIE
SKODLIVOSTI KYSELINY
2-ETHYLHEXANOVE

OD ECHA

Kyselina 2-ethylhexanova (2-EHA) neprokazala
zadné negativni u¢inky na reprodukci pfi nejvyssi
davce testované ve studii provedené v posledni
dobé na Zadost Evropské agentury pro che-

dezfenim na reprodukéni toxicitu méla agentura
ECHA kyselinu 2-EHA uvedenou v kolektivnim
akénim planu Spolegenstvi (CoRAP) jako toxic-
kou, z divodu CMR (reprodukéni toxicity) a po-
tencidlni neurotoxicity. Diky tomu nenf jiz 2-EHA
zvazovana pro dalsi klasifikaci a oznacovani. Pro-
dukt je povazovan za bezpecny a pro zmirnéni ri-
zika jsou jiZ zavedena opatfen.

Dlvodem pro tuto studii bylo podezfeni na re-
produkéni toxicitu, vzhledem k Sirce rozmanitému
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pouZzivani, potencialnimu spotfebitelskému uziva-
ni a vysokeé tonazi produkce kyseliny 2-EHA. Tyto
obavy byly zaloZeny na vysledcich studii, které
nebyly provedeny dle smérnic a SLP. Aby bylo
mozné posoudit potencialni riziko toxicity kyseli-
ny 2-ethylhexanové, byla provedena dalsi studie
reprodukéni toxicity u potkant. Vysledek této stu-
die neukazal zadné negativni U¢inky na reproduk-
ci pfi nejvyssi testované déavce.

2-EHA se pouZiva v esterech pro plastifikatory
félii PVB a syntetickd maziva, pfi vyrobé kovo-
vych mydel (sikativ(), v chladicich naplnich pro
automobily a PVC stabilizatorech. Dalsi aplika¢ni
oblasti zahrnuji konzervaéni pfipravky na dfevo,
katalyzatory pro polyurethany a farmaceutické
prostfedky. Ro¢ni produkce &ini témér 300 000
tun.

» echa.europa.eu

EVONIK PLANUJE

V MARLU NOVY
KOMPLEX NA VYROBU
POLYAMIDU 12

Evonik planuje vybudovat novy vyrobni kom-
plex na vyrobu polyamidu 12 (PA 12). Skupina
hodla zvysit celkovou kapacitu PA 12 o vice nez
50 procent. Polyamid 12 je vyZadovan na atrak-
tivnich rostoucich trzich, jako je automobilovy
primysl, ropovody, plynovody a 3D tisk.

Po Uspé&sném uvodnim projektu planuje spolec-
nost Evonik investovat pfiblizné 400 miliont EUR
do komplexu PA 12 v Marl Chemical Park v
Severnim Poryni-Vestfalsku. Stavajici vyroba PA
12 ma byt dopInéna dal§imi vyrobnimi zafizenimi
pro vyrobu polymeru a jeho prekurzory. Ocekava
se, Ze komplex za¢ne fungovat pocatkem roku
2021. Tato investice vyznamné prispéje k dosa-
Zeni cild spolecnosti Evonik a v dlouhodobém
horizontu bude generovat ro¢ni vynos v tfimistné
Castce v milionech EUR. Projekt bude realizovan
v pribéhu ¢tyr let jako soucast roéniho rozpoctu
na investice.

Tato investice je v souladu se strategii spo-
le¢nosti Evonik ddsledné zamérené na speci-
alni chemické latky, protoZze polyamid 12, jako
vysoce vykonny polymer pro specialni aplikace,
je duleZitou soucasti strategickych inteligentnich
materiald Growth Engine. Pracovni sila v Marlu je
vysoce kvalifikovana a investice Evoniku vytvofi
asi 150 pracovnich mist. Kromé toho je mozno
optimalné vyuZit synergii se stavajici infrastruk-
turou. To vytvéafi velmi pfiznivé podminky pro
prodej specializovanych produktd Evoniku v ce-
losvétovém meéfitku.

Trh PA 12 vykazuje globalni tempo rlstu presa-
hujici 5 % a vyrazné prevysSuje celosvétovy hruby
doméci produkt. V oblasti specializace 3D tisku
dosahuji tempo rdstu i dvojnasobné hodnoty.
Poptavka po polyamidu 12 vykazuje stabilni dy-
namicky rlst. Planovana expanze kapacity dale
posili vedouci pozici Evoniku na trhu s polyami-
dem 12.

» www.evonik.com

ANTIKOROZNIi NATER

SE ZVYSENOU
HOUZEVNATOSTI

Epoxidové pryskyfice, pfestoZze maji vynikajici

pfilnavost k rdznym substratiim, maji také dob-
rou korozni a chemickou odolnost, ale pro nizkou

taznost jsou méné vhodné pro vysoce narocné
aplikace. V citované studii byly syntetizovany
polyethylenglykoladipat (CTPA) a polyethyleng-
lykolsukcinat (CTPS) zakon&ené karboxylovou
skupinou, které byly poté pouzity k modifikaci
epoxidové pryskyfice z bisfenolu A pro zvySeni
jeji tuhosti.

Studie prokazala, Ze v obou pfipadech bylo do-
sazeno vyssi houzevnatosti a ochrany proti korozi
v solné mize a syntetické morské vodé. AvSak
mezi témito dvéma modifikacemi byla u¢innéjsi
epoxidova pryskyfice modifikovana 5 % CTPS, a
tak byla poté pigmentovana smési fosfatu zinec-
natého a Cerveného oxidu Zelezitého, aby se zis-
kal odpovidajici odstin. Studie ukazala, Ze epoxi-
dové pryskyfice modifikovana 5 % hmotnostnimi
CTPS + 30 % objemovych pigmentl vykazovala
nejvys$si houzevnatost (ohebnost), adhezi a odol-
nost proti korozi pfi aplikaci na panely z mékké
oceli.

» Zdroj: Progress in Organic Coatings, Volume
120, July 2018, Pages 58-70.

BASF UVADI NOVY
PIGMENT PRO AUTOLAKY

Spole¢nost BASF uvedla na trh perletovy pig-
ment pro automobilni laky, ktery zajidtuje vylep-
Senou barevnou hloubku a tfpyt. eXpand!™ Red
(EH 3427), prodavany pod zna¢kou Colors &
Effects, je prvnim pigmentem, ktery vzesel ze
strategického partnerstvi mezi BASF a Landa
Labs, které bylo zaloZeno v loriském roce.

Modry odstin ¢erveného pigmentu ma vysokou
prihlednost a vysokou ténovaci silu pro jedinec-
né intenzivnéjsi odstiny s nizsim rozptylem. Kom-
patibilni s modernimi automobilovymi lakovacimi
systémy je eXpand! ™ Red prvnim svého druhu
vhodnym pro venkovni aplikace. Maly ¢asticovy
pigment je snadno dispergovatelny a zkracuje
Casy vyrobniho procesu, na rozdil od béznych
zpUsobU mleti; to vyrazné sniZuje naklady.

» www.basf.com

OXID UHLICITY JAKO
CHEMICKA SUROVINA
PRO SIROKOU SKALU
POLYMERU

Némecky NOVA-INSTITUT predstavuje studii
zabyvajici se sektorem technologie polymerd,
a to jak oblasti vyzkumu, tak téz vyrobci. Pro
mnohé je pouzivani CO, z obnovitelnych zdrojd
stale novinkou. VétSina studii a investic se zamé-
fuje zejména na pohonné hmoty. Nicméné velké
mnozstvi chemikalii a zejména polymerd muze
byt vyrobeno také z CO,.

NOVA-INSTITUT vydal studii na téma: ,Oxid
uhli¢ity jako chemicka surovina pro polymery —
technologie, polymery, vyvojafi a vyrobci®. Zpra-
va byla prezentovana ve dnech 15.-16. bfezna
2018 na konferenci Oxid uhli¢ity jako surovina
pro pohonné hmoty, chemii a polymery v Koliné
nad Rynem.

Studie popisuje, které polymery mohou byt
z technického pohledu vyrobeny z CO, a které
polymery jsou jiz vyvijeny, vyrabény a prodavany.
Zprava se zabyva stavem zcela nového a rostou-
ciho odvétvi s vysokym ekonomickym potencia-
lem a udrzitelnosti. Ve zpravé se uvadgji rizné
moznosti vyroby stavebnich blokd a polymerl za-
loZenych na riznych zplsobech zpracovani CO,,
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

Chemické katalytické procesy se pouzivaj
k vyrobé chemickych latek, jako jsou alifatické
polykarbonaty  (APC), polypropylenkarbonat
(PPC), polyethylenkarbonat (PEC), polylimonen-
karbonat (PLimC) a polyurethany (PUR). Biotech-
nologické pfistupy — fermentace oxidu uhli¢itého
nebo syntézniho plynu bohatého na oxid uhli¢ity
prostfednictvim mikroorganismU - vedou ke vzni-
ku stavebnich blokd, jako je kyselina mlééna a
kyselina jantarova, z nichz Ize vyrobit polymery,
jako je kyselina polymlécnova (PLA) nebo poly-
butylennsukcinat (PBS). Polyhydroxyalkanoaty
(PHASs) jsou polymery, které mohou byt pfimo
ziskany fermentaci CO, bez jakychkoliv mezipro-
duktl. Elektrochemické cesty, napfiklad vyroba
monoethylenglykolu (MEG), ktery se pouzZiva
k vyrobé polyethylentereftalatu (PET), jsou ve
zpravé také popsany. Také vyuziti methanolu
z oxidu uhli¢itého muZe byt cestou k vyrobé ole-
fin( prostfednictvim jiZ zavedeného procesu, kte-
rym je proces MTO.

JiZ jsou instalovany prvni pilotni, demonstraéni
a komercni jednotky, v nichz se CO, pouZiva bud
pfimo jako stavebnicovy blok pro polymery, nebo
nepfimo v kombinaci s jinymi monomery, které
nejsou odvozeny z CO.,,.

» www.bio-based.eu/reports

SPOLANA INVESTUJE
200 MILIONU DO NOVE
TEPLARNY

Neratovicka spole¢nost Spolana, ktera patfi
do rafinérské a petrochemické skupiny Unipe-
trol, pokracuje v modernizaci svého vyrobniho
arealu. Jeji vedeni podepsalo s dodavatelskym
konsorciem CEZ Energetické sluzby a Envir &
Power Ostrava smlouvu na vystavbu nové tep-
larny slouZici pro vyrobu pary nezbytné pro pro-
voz aredlu. Vystavba bude zahdjena ve druhém
Ctvrtleti tohoto roku a dokonceni stavby je pla-
novano na rok 2019. Celkova investice dosahne
200 milionG korun.

JInvestice ve vysi 200 miliond K¢ zapada do
nasi stfrednédobé strategie celkové modernizace
vyroby. Nova kotelna na zemni plyn, kterd v roce
2019 nahradi stavajici teplarnu spalujici hnedé
uhli; bude plnit ndro¢né emisni limity, které ve-
jdou v platnost v roce 2020,“ vysvétluje Filip Mi-
kolajczyk, investi¢ni feditel spolecnosti Spolana.

Vystavba teplarny je zakazkou na kli¢ a zahrnu-
je veSkeré stavebni prace vcetné instalace dvou
parnich kotli na zemni plyn o vykonu 2 x 35 tun
pary za hodinu, fidiciho systému, napojeni na
parovody a pfipravu redukénich stanic. Vystavbu
nového energobloku provedou firmy CEZ Ener-
getické sluzby a Envir & Power Ostrava.

»Kotle jsou navrZzeny s ohledem na nejpfisnéjsi
poZadavky pro splnéni emisnich limitd. Precho-
dem z hnédého uhli na zemni plyn a instalaci
modernich kotlt dojde k vyraznému sniZzeni obje-
mu zneCistujicich latek vypousténych do ovzdu-
Si. Emise oxidu sificitého klesnou o 99 procent,
emise prachu a oxidd dusiku o 90 procent a
emise oxidu uhelnatého o 60 procent,” fika Ka-
mil Cermak, generalni feditel CEZ ESCO, ktera
je matefskou spolegnosti CEZ Energetické sluz-
by. Spolana tim v pfedstihu spini poZzadavky Ces-
ké a unijni legislativy v oblasti ochrany ovzdusi
platné od 1. ervence 2020.

» www.spolana.cz
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VELETRH ANALYTICA 2018 NAVSTIVIL REKORDNI
POCET NAVSTEVNIKU

Letosni 26. veletrh analytica se setkal
s ohromnym zdajmem. Vystavisté v Mnichové
navstivilo zhruba 35800 navstévnikii z celé-
ho sveta. Vsichni chteli védet, co je nového
v laboratorni technice.

Davy névstévnika z prumyslové a labora-
torni praxe, z nichz téméi 40 % pochazelo
ze zahraniCi, naplnily vystavni haly a vedly
k novému rekordu v poctu navstévnikd.
Dr. Reinhard Pfeiffer, zastupce generalniho
feditele spole¢nosti Messe Miinchen, prohlasil
na zaver veletrhu: ,,Presné pred 50 lety bylo za-
hajeno poradani veletrhu laboratorni techniky
analytica. Do dnésni doby se analytica stala
odbornikii z priumyslovych a analytickych
laboratori. Kazdy, kdo navstivil pét vystavnich
hal, miize tento dojem potvrdit.*

Siegbert Holtermiiller, pfedseda spravni rady
veletrhu a regionalni feditel divize Olympus
Germany, také vidi tento vyvoj a zdlraziuje
rozmanitost témat a navstévnika veletrhu: ,,Na
stanku jsme méli jeste vice navstévnikii, nez
jsme meéli na analytice 2016, a to z velkého
mnozstvi priimyslovych odvétvi. Samoziejmeé,
digitalizace a automatizace jsou stdle diilezi-
tejsi, ale navstévnici stale hledaji individudlni
reSeni svych problémii v oblasti analyzy a
diagnostiky." Susanne Grodl, feditelka vystavy,
dodava: ,,Velky zajem o inteligentni laboratorni
program ukazuje, Ze v kazdém pripade nastala
digitalizace v laboratorich. Vroce 2020 budeme
klast jesté vetsi diraz na toto téma."

Analytica 2018 v ¢islech

Nejvetsi nartst poctu navstévnikd pochazi
z Ciny, Rakouska, Koreje, Ruska a Japonska.
Nejvyssi cetnost navstévnikt byla kromé
Némecka (v nasledujicim potadi): Rakousko,
Svycarsko, Italie, Cina, Velka Britanie a USA.

Obr. - Snimek z veletrhu analytica 2018
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Spokojenost mezi navstévniky je podle pri-
zkumu velmi vysoka: z 99 procent je udalost
dobra az vynikajici.

.Kazdy druhy vystavovatel byl ze zahranici.
Toto cislo podtrhuje synergicky efekt a vyznam
Mnichova jako veletrzniho mésta. Pro mezi-
narodni vyrobce, kteri maji zajem o evropsky
trh, je Mnichov velmi dilezity a musi tam byt,”
zduraznuje Claudia Sixl, feditelka vystavni
skupiny analytica Messe Miinchen.

Vysoka navstévnost veletrhu je znamenim, ze
se tomuto odvétvi dobie dafi. Novy vyvoj ve
zdravotnictvi vede k ristu trhu s IVD (in vitro
diagnostické prosttedky). Naptiklad v roce
2017 VDGH (Verband der Diagnostica-Indu-
strie) zaznamenal v laboratorni diagnostice
narust o 1,4 procenta. Totéz plati pro analyzu,
biotechnologie a laboratorni technologie,
tam byl celkovy nartist v roce 2017 jedenact
procent, uvedl Mathis Kuchejda, prezident
Asociace pro analyzu, biotechnologie a labo-
ratorni technologie.

Podpiirny program

Otazka digitalizace laboratofe byla podrobena
praktickému testu na novém foru Digitalni
transformace v hale B2, naptiklad v praktické
prednasce Inteligentni laboratof — Jak uspéje
digitalni sit’ laboratofi u zdkazniki? Prezentace
produkt byly nedilnou soucasti programu
veletrhu. Eppendorf, Mettler-Toledo, Thermo
Fisher a pracovnici Nexygenu piedstavili
inteligentni feSeni pro budouci laboratofe.
Napiiklad Joe Arteaga, feditel technologie
Connectivity-Laboratory Equipment Techno-
logies spole¢nosti Thermo Fisher, ukazal, jak
sitové zatizeni pomaha zefektivnit pracovni
postupy a fidit vyzkum. Navstévnici projevili
velky zajem o jednotlivé polozky programu
a volna mista byla vzacna.

Na poradu jednani vsak nebyla pouze digita-
lizace. Celkem 59 akci podptrného programu
umoznilo navstévnikiim z praxe ziskat kom-
plexni obraz o digitalizaci, jaky nemohli ziskat
na zadném jiném laboratornim veletrhu nikde
ve sveté. Obrovsky navstévnicky zajem byl
o Den zaméfeny na personalizovanou medici-
nu, ktery zahajoval Dr. Friedrich von Bohlen
a pan Halbach, vykonny feditel a spoluzakla-
datelem holdingu Hopp BioTech.

Ve dvou zivych laboratofich, Analyza po-
travin a Analyza materiald, mohli navstévnici
z praxe sledovat dalsi vyznamna témata z pra-
myslu z tésné blizkosti. Od detekce glyfosatu
v rajcatech, az po kratkodobé nebo dlouhodobé
zvétravani riznych materialti. Také zde byl
zajem navstévnikl pfimétene vysoky. Forum
Laboratof a analyza a Forum biotechnologie
také umoznily pfenos znalosti na vysoké
arovni. Navstévnici byli nadSeni ze specialni
vystavy Zdravi a bezpecnost na pracovisti
s realnymi scénati o nebezpecich v laboratofi,
véetné zvukovych projevti chemickych reakei.

Karin Hofelich, PR feditelka ze spolecnosti
GoingPublic Media, pofadajici Den financi a
Den personalizované mediciny, se ohlédla po
dvou dnech plnych pozitivnich dojmu: ,,Den
financi a Den zaméreny na personalizovanou
medicinu na analytice byl prinosny jak pro
kapitalovy trh, tak i pro prirodni védy. Letosni
panelova diskuse Soucasné financni trendy
v biotechnologii, se zamérenim na poslucha-
Ce a divaiky, prilakala obzvlasté velky pocet
navstévnikii. Nalada u obou akci byla velmi
dobra a tésime se na dalsi analyticky veletrh.”

Konference o analyze

Konference pfi prilezitosti veletrhu analytica
také piispéla k vynikajicim vysledkim vele-
trhu. Konference se zucastnilo 2 074 odbor-
nikd, coz je nardst o 12,8 procent ve srovnani
s rokem 2016. Profesor Ralf Zimmermann
z univerzity v Rostocku uvedl ke konferenci
o analyze 2018: ,,Program konference byl
vynikajici. Podarilo se uspordadat mezinarodni
zasedanti o vlivu aerosolii na zdravi. Samotny
veletrh nam umoznil velmi efektivni setkani
s nasimi primyslovymi partnery. Odbornici
z Evropy, Ciny, Koreje a USA piednaseli
témata, jako je pouziti analytickych metod
v potravinai'ské chemii a toxikologii, tlohy
analyzy zdravotniho stavu spotiebitelt a
zpracovani velkych davek dat.

Dalsi veletrh analytica se uskute¢ni od
31. bfezna do 3. dubna 2020 opét na mnichov-
ském vystavisti. Podobné akce na asijském
kontinentu se uskute¢ni na podzim letosniho
roku, od 6. do 8. zafi bude vystava laborator-
ni techniky Anacon Indie a Indie Lab Expo
v Hyderabadu a od 31. fijna do 2. listopadu se
v Sanghaji uskuteéni vystava analytica China.

www.analytica.de
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10.-13.6.2018 Hotel International, Praha
Mezinarodni konferenci o aplikované ter-
modynamice — ESAT 2018

Konference je zaméfena na dosavadni a nové
experimentalni vysledky v oblasti aplikované
termodynamiky, predikci termodynamickych
vlastnosti komplexnich systémi, molekularni
a statistickou termodynamiku, molekularni
modelovani a simulace.

Kontakt: org@esat2018.cz
I: www.esat2018.cz

11.-15.6.2018 Messe Frankfurt (D)
ACHEMA - World Forum and Leading
Show for the Process Industries

I: www.achema.de

14.-15.6.2018 UOCHB Praha
VI. Ceska lipidomicka konference
I: lipidomics.uochb.cas.cz/6clk.html

20.-21.6.2018 Koelnmesse, Kolin n.R. (D)
Chemspec Europe 2018

Veletrh Chemspec Europe 2018 bude opét pre-
zentovat celé spektrum vyrobcti a dodavatelti
chemikalii na zakazku, Cistych a specialnich
chemikalii, aditiv, pokro¢ilych meziproduktd,
pigmentd, barviv, vonnych latek nebo che-
mikalii pro domacnost a pro mnoho riznych
aplikaci a primyslovych odvétvi, véetné
farmacie, agrochemie, vyroby plastl, petro-
chemie a dal3ich. Siroké veletrzni portfolio
je doplnéno tfadou analytickych, vyrobnich
a zpracovatelskych technologii a sluzbami.

|:www.chemspeceurope.com

7.-12.7.2018 Kongresové centrum Praha
43. FEBS — The Federation of European
Biochemical Societies Congress

I: https://2018.febscongress.org

25.-29.8.2018 Praha

CHISA 2018 — 23" International Congress
of Chemical and Process Engineering
Poradé: CSChi

I: www.chisa.cz/2018, www.conferencepres.com

9.-12.9.2018 Univerzita T. Bati ve Zliné
70. sjezd chemiki

Porada: Ceska spol. chemicka

I: www.sjezd70.csch.cz

10.-14.9.2018, Hotel HORAL, Spindlertiv Miyn
19. Skola hmotnostni spektrometrie

Myslite si, ze o0 hmotnostni spektrometrii vite
vsechno? Nebo se o ni chcete dozvédét vice?
Chcete se seznamit s novymi lidmi, ktefi také
propadli kouzlu hmotnika?

Jako kazdy rok i letos bychom vas radi po-
zvali na Skolu hmotnostni spektrometrie, kde
si muzete prohloubit svoje znalosti (nejen)
v oblasti hmotnostni spektrometrie. Hlavnim
tématem Skoly bude spojeni hmotnostnich
spektrometri se separacnimi technikami,
prece jen,,VE DVOU SE TO LEPE TAHNE*,
Béhem piednasek zabrousime i do taji zakladu
hmotnostni spektrometrie a predstaveny budou
také nékteré moznosti vyuziti samotnych
hmotnikt bez pfedchozich separaci.

Krom¢ obsahlého odborného programu jsou
tradiéné soucasti Skoly také zabavné spoleten-
ské vecery s podporou generalnich sponzort
Amedis/Sciex, Bruker, HPST/Agilent a Waters
a také vylety na zajimava mista nasi vlasti.
Poradatel: Spektroskopickd spole¢nost Jana
Marka Marci a Farmaceuticka fakulta UK v Hradci
Krélové s podporou projektu STARSS.

I: www.skolams.cz

22.-25.9.2018 Praha
18. ro¢nik mezinarodni konference vyzivy
a diagnostiky INDC 2018

Cilem konference je pochopeni vztahu a spo-
jeni mezi vyzivou a klinickou diagnostikou.
INDC je tradi¢nim mistem setkavani pro lidi,
ktefi se zajimaji o to, jak strava ovliviiuje nase
zdravi, pracovni vykonnost, pocity a starnuti.
Rocnik 2018 ptivita odborniky z oblasti jako
je vyziva, klinickéd biochemie, potravinaiské
technologie, analyticka chemie a medicina.

I: www.radanal.cz
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1.-5.10.2018 Vystavisté Brno
60. mezinarodni strojirensky veletrh

I www.bwv.cz/msv

9.-11.10.2018 Madrid (E)
CPhI Worldwide 2018

I: www.cphi.com/europe/

31.10-1.11.2018 Birmingham
Lab Innovations

I: www.easyfairs.com/lab-innovations-2018

5.-6.11.2018 hotel JEZERKA, Se¢ u Chrudimi
XI. konference pigmenty a pojiva

Poradd: CHEMAGAZIN s.r.o.
I www.pigmentyapojiva.cz

21.-22.11.2018 Telford

Conference WWEM 2018 (Water Wastewa-
ter & Environmental Monitoring) & AQE
2018 (Air Quality & Emissions)

I: www.ilmexhibitions.com
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Xl. Konference
PIGMENTY A POJIVA

Pigmenty a pojiva pro natérové hmoty a povrchovou Gpravu materidlQ

5.-6. listopad 2018

Kongres hotel JEZERKA***, Sec u Chrudimi KONFERENCE

PIGMENTY
Konference zamérFena na oblast pigment, pojiv, nanomateriald, A POJIVA
specialit a legislativy pro vyrobu natérovych hmot, povrchové upravy
a pfedupravy povrchti a jejich dalSich aplikaci.

Je platformou k setkani zastupci vyrobnich spole€nosti, ‘
vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a dodavatelskych firem.

TEMATA KONFERENCE
I. Pigmenty, pojiva a jejich aplikace v oboru natérovych hmot Organizatori
+ Nanomaterialy, nanotechnologie a jejich vyuziti pro natérové hmoty,
povlaky a jejich slozky CHEMAGAZiN

+ Suroviny pro formulaci a vyrobu natérovych hmot
+ Nové pigmenty, plniva pro natérové hmoty Univerzita
+ Nova pojiva pro natérové hmoty Pardubice

Fakulta
+ Funkéni aditiva pro natérové hmoty a povlaky chemicko-technologicka

Il. Natérové hmoty pro povrchovou ochranu a dpravu material ;
L o Hlavni sponzor
+ Specialni povrchové Upravy

+ Vlastnosti a moznosti smart povlakU
+ Novinky z aplikaci a testovani vlastnosti natérovych hmot a povlak

lll. Technologie pro vyrobu natérovych hmot, zafizeni pro povrchové tGpravy
a predupravy povrcht

IV. Legislativa a problematika vlivu pigmentt, nanomaterialG a povrchovych
Uprav na Zivotni prostredi

V. Instrumentalni a analytické techniky pro natérové hmoty a jejich slozky

Uzavérka pro zarazeni prednasek do programu konference: 31.8.2018.

Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupréci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek,
Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice

Kontakt - védecky vybor: )
Dr.Ing. Petr ANTOS, Ph.D., CHEMAGAZIN s.r.o., petr.antos@chemagazin.cz, T: 725 500 826
Prof. Ing. Andréa KALENDOVA, Ph.D., Univerzita Pardubice, FCHT, UCHTML, T: 728 994 274, andrea.kalendova@upce.cz

Kontakt - organizator: )
Tomas Rotrekl, CHEMAGAZIN s.r.0., T: 603 211 803, info@pigmentyapojiva.cz

www.pigmentyapojiva.cz



Millipore.

Filtration, Separation
& Preparation

Dokonalé spojeni pro monitorovani

prostredi v izolatorech

Aeroskop MAS-100 Iso MH®
- prima komunikace s Vasim izolatorem:

e Instalace az 4 odbérovych hlav pro standardni Petriho
misky 90 - 100 mm

e Délka hadice mezi ventily a odbé&rovou hlavou mize
’ 7 ~ o
byt nastavena az na 10 metru

* Interni pumpa s kontrolou prdtoku pro automatickou
dekontaminaci odbérovych hlav a nasavaciho potrubi

e PIné autonomni vzduchova pumpa a dekontaminacni
pumpa pro kazdou jednotku

e \yrabéno v souladu s pokyny GAMP5
¢ Validovano podle ISO 14698-1 Doplnék B

* d50 mensi nez 1 um

Vice informaci najdete na:

merckmillipore.com/MAS-100producttour

Life Science spole¢nosti Merck plisobi v USA a Kanadé pod nazvem MilliporeSigma.

Vak IsoBag™ pro rychly transfer

uspora casu a zvyseni flexibility:

DPTE BetaBag® s otiskovymi nebo sedimentacnimi
ICR miskami v jednoduchém obalu pro okamzité
pouziti

Bez nutnosti dekontaminace primarnich obald
- Uspora casu

Beta port kompatibilni s jakymkoliv 190 mm
DPTE® alpha portem - Uspora skladovaciho mista
uvnitr izolatoru

Moznost vicenasobného pripojeni

Véetné sterilnich transportnich sackd pro bezpeény
transport pouzitych misek z izolatoru

Vice informaci najdete na:

merckmillipore.com/IsoBag

MERCOK
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