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+ KOMPENZACE OPOTREBENI

Firma Vortex peclivé zkouma charakteristiky
tisicll druht sypkych hmot a jejich interakel

s konstrukénimi materialy. Nasledné
vyhodnocujeme potencial opotfebeni b&hem
operacnich procest jednotlivych klientd

a navrhujeme specifické modifikace

Za Ugelem zajisténi spolehlivosti, cdolnosti

a dlouhe Zivotnosti u kaZzde aplikace.
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Koncovy uzivatel se snadno necha nalakat
zdanlivé nizkou cenou, pficemz si neuvédomi
ekonomicky pfinos spolehlivosti a diouhé
Zivotnosti zafizeni. Firma Vortex se snazi
navrhovat produkty, ktere Zivotnosti

i vykonem predéi konkurenci na trhu

- a koncovy uZivatel tak dostane moznost
piné si uvadomit vyhodnost své investice.
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prace. Nage komponenty jsou navrZeny

v souladu s témito nafizenimi.
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+ MINIMUM NAHRADNICH DiL0

Firma Vortex pfistupuje ke konstrukci
namahanych soutastek s jednoduchosti
a za Ucelem jejich nejvy 33 odolnosti.
Tento postup taktéz zajistUje snadnou

a ¢asové nenarocnou Udrzbu, coz vede
k redukci inventare nahradnich dildi

a ke shizeni nakladd.
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Firma Vortex se snazi vytvaret produkty

s pfidanou hodnotou pro specifické Ucely
spide nez sériovou produkci. Diky viastnimu
tymu designérll jsme schopni nachazet
feseni i pro nejnarocnéjsi aplikace.
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EDITORSKY SLOUPEK

GOYA PRIOTRAVENY OLOVNATOU BELOBOU,
MRTVE NOHY V POTRUBI A COVIDOVE OKURKY

Vazeny ctenari casopisu Chemagazin, prave
drzis v ruce nové, srpnové cislo (¢. 4/2021)
a ja se Ti predstavuji jako nova Séfredaktorka
Tvého a ted’ i mého casopisu. Mozna ze Té
zarazil nazev mého sloupku. Ne, neni to odklon
od chemie k bulvaru. Vse do dnesniho cisla
patri. Narazila jsem na to pri jeho priprave.
Ale zpét na zacatek, rada bych se vam trochu
predstavila, abyste si mne nemuseli ,, googlo-
vat*, i kdyz jsem pry dobre ,,vygooglovatel-
na*, jak mi vloni pred natacenim rozhovoru
pro festival AFO Olomouc sdélil dramaturg
pripravovaného poradu. Chemii jsem vystu-
dovala, mam na to papiry s razitky, nejen VS
diplom z FCHI VSCHT (1989), ale i diplom
o mé védecké hodnosti, drive to bylo CSc.
adnes Ph.D. Mam jej z oboru fyzikalni chemie,
nebot jsem se radu let zabyvala heterogenni
katalyzou s jejim vyuzitim v ochrané Zivotniho
prostredi.

Pracovala jsem a stile pracuji v Ustavu
Sfyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Védu
jako takovou jiz cca 15 let nedelam, pracuji
v oblasti vzdélavani a popularizace chemie
a vedy a vyzkumu vitbec, ale do laborky, ted’
Jiz té vyukové, se dostavam témér denné.
K mé praci stale takeé patri psat clanky a tvorit
navrhy a soutézit o granty, a to ted’ v oblasti
vzdeélavani (www.3nastroje.cz). Vytvorila
Jjsem u nas v ustavu takovy mensi tym védcii
a studentii s nazvem PEXED (Popularization
EXperimental EDucation) a naSe programy
na to, aby chemie déti, zaky, studenty zaujala,
funguji prezencné at’ jiz v EDU laboratori
a ucebné v ustavu na Praze 8 ¢ive Skoldach po
cely rok, tedy pokud neni covid a my nemusime
prejit do onlinu na internet. Chemie je ale
o pokusech a zkuSenostech ziskanych experi-
mentovanim a dlouho ji to ve virtudalu nesveédci.
Takze mozna jste nékteri z vas mne a miij tym
Jiz potkali na nékterém z nasich programii.
Moje srdcovka vedle popularizace fyzikalni
chemie je popularizace historie chemie, a to
hlavné téma Jaroslav Heyrovsky — polaro-
grafie — Nobelova cena (www.heyrovsky.cz).
Pres deset let jsem putovala po ceské kotliné
a navstivila vice nez 30 mist s vystavou ,, Pri-
beh kapky* a s prednaskami k tomto tématu
a doufam, ze po covidové dobé budu zase
dal putovat. Momentalné mame (ja se svymi
dvema studentkami Danielou a Inkou, které
tvorily obrazky) rozpracovanou knizku pro
deti, kterd je o J. Heyrovském a chemii kolem
nas. A protoze si pristi rok pripomeneme 100
let od objevu polarografie, tak by bylo dobré,
aby brzy spatrila svétlo svéta.

Momentalné ladim pripravu dvou letnich
kurzii: Tradicni Skola NANO2021 je o vyzkumu
v oboru nanomaterialii a nanotechnologii,
kterymi se zabyvaji védci u nas v ustavu
a stredoskolaci se na ni seznami s Fadou
technik a pristroju, o kterych taky casto ctete
na strankach Chemagazinu. Druhy kurz ma

zasifrovany nazev: Jmenuje se Kyslik v Boru.
Proc tak divneé? Necekejte zadné borany. Je
to prozaictejsi, je to Sifra od mého studenta
a kolegy Huga, ktery jej povede, a znamend,
ze 8 ruznych chemickych témat (O ma prece
protonové cislo 8) se v laborce odehraje
v péti dnech (B zase ¢islo 5). Nase spoluprace
je zamérena i na vzdélavani pedagogii (opét
budu mit celodenni chemicky workshop pro
pedagogy v ramci projektu Oteviend veda AV
CR), protoze jaky ucitel, takovy zik. To platilo
za Komenského a dnes jesté vice. Proc tolik
zakii chemie nebavi a vidi v ni jen strasdaka
¢i nudu? Odpoved mné a desitkam pedagogii
da moznd komorni setkani 4EDU konference,
které se uskutecni letos 15. zari v Univerzitnim
centru Litvinov VSCHT - FS CVUT— ORLEN
Unipetrol a které se ucastnim jako predndse-
Jjici. Tolik na téma, kdo jsem a co jsem délala
¢i délam :o).

No a proc¢ jsem ted’ tady na strance, kde séf-
redaktor promlouvd ke svym ctendarum, prave
ja? Tak néjak se to seslo. Byla jsem oslovena
a ja si to chvili rozmyslela, a protoze jsem
nedavno Cetla v jednom poucném a letitymi
pravdami nabitém rozhovoru, Ze stereotypu
se da branit ¢i predejit tim, Ze jdete za novymi
vyzvami, tak jsem novou vyzvu prijala. V tuto
chvili bych rada podékovala mému predchiidci
Dr. Petru AntoSovi za jeho vedeni casopisu
Fadu let prede mnou a poprala mu klidné chvile
s Chemagazinem, coby jeho ctenarem.

V kazdém séfredaktorském sloupku by meél
Ctenar ochutnat, co jej v casopise ceka. Takze
cislo 4 je tradicné vénované tématu Pevné
asypké latky a bude tedy predevsim
o nich. S tim také souvisi rada
technik a pristrojového vybaveni,
které je charakterizuje, pomaha
pri jejich priprave, preprave,
uprave, manipulaci aj. procesech.
Nebude chybét rozhovor s tymem
chemikii, ktery letos ziskal za svij
vyzkum jednu z Ceskych hlav, éld-
nek o vyvoji chemického primyslu
u nas v dobé pandemické krize,
predstavime nékteré nové pristro-
Jje a techniky vyuzivané v prostredi
pevnych latek: napr. rucni Raman
Agilent Vaya, Metrohm procesni
Ramaniiv spektrometr PTRam,
Mageleka Magnometer XRS HRS,
riizné mlyny NETZSCH k mleti
suchych praski, které zasadné
ovliviiuji kvalitu vyrabénych
pigmentii nebo inovativni vyu-
Zitl ultrazvuku pri vyrobé barev
a natéru a dalsi zajimavé pri-
spévky. Rubrika o véde a vyzkumu
v zahranici i u nas doma prine-
se novinky z vyzkumnych tymii
univerzit ¢i akademickych ustavii
z domova i za hranicemi CR.

No a zaverem vysveétlim pomérné blaznivy
nazev mého sloupku. Co ze to ma ten otraveny
Goya spolecného se sypkymi a pevnymi mate-
rialy? Dost, protoZe je prece znamo, Ze jako
slavny malir velkych platen a goblénii jednu
dobu hodné pracoval s bilym pigmentem, a to
Jjedovatou olovnatou bélobou coby zdakladem
pod dalsi malbu. Jeho nesvarem pry bylo slinit
si pri praci prsty. No a skoncilo to tak, jak se
dalo cekat, prudkou otravou, po niz nakonec
ztratil sluch. Dnesni barvy a zachdzent s nimi
vyzaduje dodrzovani bezpecnostnich pravidel
a potom nic vazného nehrozi. A co ty ,, mrtvé
nohy “ v potrubi? Jsou z anglické zpravy, které
pro vas do kazdého cisla vybirame. Tato je
o priitokomeérech vhodnych i do vybusného
prostiedi. Takze ,,dead legs ** hledejte v potrubi
Jjako jeho slepd zakonceni. Jak by rekl klasik,
takovy prekladatelsky orisek to pro mne byl,
néco jako kolik visni, tolik tresni. A kde byste
nasli covidové okurky? Treba u nas na balko-
né ve 12. patre, protoze je okurkova sezona,
amy mame letos docela péknou sklizen. A pro¢
,,covidové“? Protoze rostou v dobé covidu
a covid je ted’ prece cool.

Mym pranim a snahou do budoucna je,
abyste se na Chemagazin tésili a netrpélivé
vyhlizeli (ve schrance ¢i na webu) jeho dalsi
¢islo. Uzijte si konec prazdnin se sypkymi
a pevaymi latkami, a nejen s nimi, a ,,na vi-
denou* opét u dalsiho vydani zacatkem rijna.

Kvéta STEJSKALOVA,
Séfredaktorka,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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SILOVE TESTY PLASTU:
SNADNO A S NiZKYMI
NAKLADY

Digitalni testery sily Chatillon CS2 od AME-
TEK Sensors, Test & Calibration (STC) jsou
idealnim feSenim testd s nizkymi néklady, které
nevyzaduji pokrocilou funkci testovani materialu.
Testery fady CS2 tak mohou za zlomek nakladd,
jez vyzaduji pokrocilé testovaci stroje, provadét
nejCastéji pouzivané zkousky v pramyslu plastic-
kych hmot od testovani zakladni statické sily az
po vicestupriové, cyklické testovani a dalsi testy.

Testery sily fady CS2 maji velkou pracovni plo-
chu az 180 mm?, ktera umoZzriuje obsluze nejen
testovat plastovy vyrobek, ale i jeho obal. Rada
CS2 je k dispozici ve dvou provedenich: CS2-
225 pro testovani silou do 1 kN a CS2-1100 pro
testovani silou az do 5 kN. Oba testery posky-
tuji operatorm intuitivni ovladani pres dotyko-
vou obrazovku. Diky uZivatelskému rozhrani je
provadéni zkousek v tahu, v tlaku, v ohybu nebo
pokrodilé vicestupriové testovani, které vyhovuje
standardim ISO nebo ASTM, hrackou.

Obr.: Digitalni tester sily Chatillon CS2

Velky, robustni tablet s dotykovou obrazovkou
se lehce ovlada a nabizi tabulkové a grafické
vysledky spolu s vestavénou metodou kontroly
kvality SPC (staticka kontrola procesu). Vysledky
testll Ize uloZit v souborovém formatu CSV a Ize
je automaticky exportovat na zafizeni USB, mistni
nebo sitovou jednotku prostfednictvim etherneto-
vého nebo wi-fi pfipojeni. Nebo je Ize exportovat
prostfednictvim systému RS-232.

» www.ametektest.com

TABLETY PRO ANALYZU
SNADNO A RYCHLE

Americkd spole¢nost Chemplex Industries,
Inc. nabizi poloautomatizovany tabletovaci lis
SpectroPress® (se silou lisovani az 25 tun), kte-
ry se skvéle hodi do laboratofi zpracovavajicich
vzorky pro analyzu rentgenovou fluorescenéni
spektrometrii (XRF) nebo infratervenou spek-
troskopii s Fourierovou transformaci (FTIR), jez
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vyZzaduiji stfedni tabletiza¢ni silu spolu s automati-
zovanym provozem, a které déle oceni nizké pro-
storové naroky na umisténi tabletovae a moz-
nost jeho jednoduchého stéhovani mezi rtiznymi
stoly &i laboratofemi.

Obr.: Poloautomatizovany tabletovaci lis
SpectroPress®

SpeciroPress”

Tabletova¢ 25 Ton Semi-Automatic Spectro-
Press® je elektricky lis (230 V / 50 Hz), jehoz
programovatelny displej a dvé ovladaci tlaCitka
(Up/Down) z néj &ini jednoduse ovladatelné za-
fizeni. PoZzadovana sila tabletovani se naprogra-
muje na digitalnim displeji a stisknutim tlacitka
Up se spusti tabletovaci cyklus. Po jeho ukon-
Ceni obsluha lisu stiskem tlacitka Down vypne
tabletovaci silu a umoZni vyjmuti tablety ze stro-
je. Novy tabletovaci lis 25 Ton Semi-Automatic
SpectroPress® se vyznacuje kompaktnim lehkym
designem, vejde se na desku stolu a Ize jej, diky
jeho mensim rozmérdm a hmotnosti (34 kg, 38
x 28 x 13 cm) pomérné jednoduse pfemistovat.
Byl navrZen s funkcemi, které skute¢né reprezen-
tuji souCasné technologie, pozadavky na kvalitu,
funkénost a inovace, jako jsou napt.:

e Jednoduché ovladani dvéma tlacitky (Up/
Down),

osvétlena tladitka poskytuji informaci o rezimu
lisu,

digitalni displej k nacteni hodnoty sily pro tab-
letovani (v tunach) a programovatelné lisovani
az do 25t (po 0,1 t),

e pracuje s rtznymi lisovnicemi o primérech 13,
32, 35, 40 a 45 mm, jeZ jsou prodavany zvlast,

rychly zdvih pistu a jeho odtaZeni predstavuje
rychlejsi tabletovani,

bezpecny provoz pristroje zajistuje ochranny
Stit.

» www.chemplex.com

LABORATORNI NUTSCHE
FILTER DRYER PRO
SEPARACI PEVNYCH
LATEK A KAPALIN CILI
VSE V JEDNOM

Modularni jednotka typu ,vSe v jednom*, ktera
nahrazuje tradi¢ni Blchnerovu filtraci a metody
suseni na plechach v zasobnikové susicce.

Snazite se rozsifit proces oddélovani pevnych
latek ve va$i laboratofi? Zafizeni GFD®Lab bylo
vyvinuto za UCelem prfekonani znamych vyrob-
nich vyzev, kterym vyrobci Celi pfi pouZivani
tradi¢nich vyrobnich metod, jako je Blichnerova
filtrace a nasledné suSeni na plechu v zasobni-
kové susi¢ce/peci. Je to idedlni technologie, jak
Uspésné dokoncit navrh zafizeni (systémem zvét-
§im/zmensim), a dosahnout tak jeho poZadova-
ného co nejvyssiho vykonu.

TECHNIKA A PRISTROJE

Obr.: Laboratorni Nutsche Filter Dryer

Jedna se o miniaturni verzi vyrobniho zafizeni
Filter Dryer, které se sklada z michané nadoby
s integrovanym plaStovym ohfevem, navrZzené
pro praci ve vakuu i pod tlakem. Nadoby jsou
k dispozici bud z borosilikatového skla BS 3.3,
316L S/S nebo ze slitiny 22. Separace pevnych
latek a kapalin se provadi v rdmci jedine¢ného
filtraéniho koSe, ktery jednoduchym vyjmutim za-
ruci sbér produktu beze ztrat. Diky 4" dotykove
HMI obrazovce separace odstartuje jednim stisk-
nutim tlacitka.

» www.powdersystems.com

SYSTEM LANEXO™

Prajete si znizit ¢as na inventarizaciu reagen-
cii, naklady a dosiahnut kvalitativne vyhody vo
vasom laboratériu a v rdmci vasej vacsej orga-
nizacie?

V nasom rychlo meniacom sa svete, ked su
digitélne udaje v redlnom Case k dispozicii vsade
okolo nas, nikdy nebol vyssi potencial laboratorii
prehodnotit svoje pracovné postupy, produktivitu
a kvalitativne rieSenia.

LANEXO™ je integrovany systém riadenia za-
sob a bezpecénosti chemikalii. Je navrhnuty tak,
aby zvySoval efektivitu, bezpecnost a ufahcoval
dodrziavanie predpisov vo vysoko regulovanych
analytickych a vyskumnych laboratériach.

Prostrednictvom jednoduchého digitalneho za-
chytavania udajov z RFID Stitkov umiestnenych
na reagenciach, fahko pouzitelna mobilna apli-
kdcia LANEXO™, rychlo, bez namahy a presne
dokumentuje Udaje laboratérnych reagencii
v realnom case. Digitalizovany inventar, vypr-
Sanie exspiracie a monitorovanie skladovania
zabranuju fudskym chybam a bezpe&nostnym
rizikdm a zvy$uju spolahlivost a integritu udajov,
¢o ovplyviuje funkcie v celej organizacii, zvySuje
produktivitu a udrzatelnost laboratéria, podpo-
ruje sulad s predpismi a pripravenost na audit.

Vyhody systému Lanexo™:

¢ zvySuje produktivitu laboratéria — zniZzuje ¢as
straveny sledovanim stavu zasob a vyprsania
exspiracii chemikalif,

podporuje bezpecnost a dodrziavanie predpi-
sov pri skladovani chemikalii,

¢ ulahCuje spravu kvality a manazment udajov.

» www.sigmaaldrich.com/lanexo
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE HNEDYCH

NIR PIGMENTU TYPU SrSn,

HROCH J.", DOHNALOVA Z.
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Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka, jan.hroch@student.upce.cz

Prdce autorii je zaméfena na syntézu a charakterizaci perovskitovych pigmentii odvozenych od zdkladni struktury SrSnO,. Ackoliv pigmenty
zalozZené na strukture perovskitovych smésnych oxidii jiz patii mezi komercni anorganické pigmenty, neni v literature publikovano velké mnoz-
stvi ¢lankii zabyvajicich se hodnocenim jejich schopnosti odrazet NIR zareni. Navic témér vSechny publikované clanky se tykaji perovskitovych
pigmentii s obsahem iontii vzacnych zemin, coz cini tyto materialy pro prumyslové aplikace ekonomicky problematické. Cilem prace bylo tedy
vyuzit éastecné substituce cinu manganem a prozkoumat vliv kalcinacni teploty na fazové slozeni pigmentii typu SrSn, Mn O, jejich barevné
viastnosti, distribuci velikosti pigmentovych castic a schopnost odradzet NIR zaren.

1 Uvod

Anorganické barevné pigmenty maji velmi Siroké uplatnéni v oblastech
pro dekorativni a ochranné natéry, napt. pro barveni natérovych hmot,
keramiky a stavebnich materiald, plastl, kovi, aj. Vyznacuji se velmi
dobrou chemickou i tepelnou stabilitou. V poslednich letech je vSak
vyrazné vetsi pozornost vénovana anorganickym pigmentim, které
maji navic schopnost odrazet NIR slozku slune¢niho zatreni [1,2].
Slunecéni energie, ktera dopadne na zemsky povrch, obsahuje piiblizné
5 % ultrafialového zateni (A = 200—400 nm), 43 % viditelného zareni
(A=400-700nm)a 52 %blizkého infraterveného zareni (A=700-2 500 nm).
Je znamo, ze posledni zminovana oblast zafeni zptisobuje ohfev a
akumulaci tepla na povrchu budov, chodniki a stfech. Toto teplo
vyznamn¢ prispiva k tvorbé méstskych tepelnych ostrovi, které se
vyznacuji teplotou vyssi, nez je teplota okoli. Pro snizeni akumulace
tepla Ize pouZit pravé anorganické pigmenty s vysokou odrazivosti
v NIR oblasti, které se oznacuji jako tzv. cool pigmenty [3]. Tyto pig-
menty svym ucinkem pfispivaji téz k uspofe energie, ktera by byla jinak
zuzitkovana klimatiza¢nimi jednotkami na ochlazeni prostor budov [4].
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2 Experimentalni ¢ast

2.1 Syntézni postup

Barevné pigmenty typu SrSn; Mn O, byly pfipraveny reakci v pevné
fazi podpofenou mokrou mechanoaktivaci vstupnich surovin. Rozsah
substituce charakterizuji hodnoty x = 0,1-0,5. Jako vychozi suroviny
pro piipravu perovskitovych pigmentl byly pouzity: SrCO, (99,9%,
Sigma — Aldrich, Itlie), SnO, (99%, Shepherd Color Company, USA)
aMnO, (99%, Lachema Brno, Ceska republika). Po homogenizaci ste-
chiometrického mnozstvi vychozich surovin v tfeci misce byly reakéni
smési podrobeny mechanoktivaci v planetovém mlyné Pulverisette 5
(Fritsch, Némecko) v prostiedi etanolu a mlecich achatovych télisek
o priméru 1 cm v hmotnostnim poméru 1:10 (vzorek: mleci télesa).
Doba mleti byla 5 hodin pfi rychlosti otacek 200 rpm. Aktivované
reakéni smési byly nasledné podrobeny kalcinaci pfi teplotach
1050°C, 1200 °C, 1300 °Ca 1400 °C. Rychlost ohfevu byla 10 °C/min
a zadrz na dané teploté 4 hodiny. Kalcinované vzorky byly poté rozmél-
nény ve vibraénim mlynu po dobu 15 sekund a ptipraveny pro studium
pigmentovych vlastnosti.

2.2 Charakterizace pouzitych technik

Fazové slozeni pigmentti bylo zkoumano rentgenovou difrakéni
analyzou difraktometrem MiniFlex 600 (Rigaku, Japonsko), ktery je
vybaven zdrojem rentgenového zafeni médi, vertikdlnim goniometrem
avysokorychlostnim 1D detektorem D/TEX Ultra. Pfistroj Mastersizer
2000/MU (Malvern Instruments, VB), vyuZivajici rozptylu dopada-
jiciho svétla na ¢asticich, byl pouzit pro analyzu distribuce velikosti
pigmentovych ¢astic. Méfeny signal byl vyhodnocen dle Mieho teorie.

Vsechny pigmenty byly aplikovany do organického pojivového sys-
tému Luxol (Akzo Nobel Coatings CZ, Ceska republika) v plném ténu.
Ze suspenze obsahujici 0,4 g pigmentu a 1 cm® pojiva byl za po-
moci Birdova aplikatoru s velikosti §térbiny 100 um vytvofen film,
ktery byl podroben méfeni spektralni odrazivosti ve viditelné oblasti

(400-700 nm). Méfeni bylo provedeno spektrofotometrem UltraScan
VIS (Hunterlab, USA) s geometrii méfeni d/8°. Barevné parametry
byly vyhodnoceny v systému CIE L*a*b* (1976). Parametr L* po-
pisuje svétlost nebo tmavost barvy a nabyva hodnot 0 (¢ernd) az 100
(bila). Barevny odstin vyjadiuji soufadnice a* (osa ¢ervend—zelena)
a soufadnice b* (o0sa zluti—modra). K plnému popisu barvy se provadi
dopocet hodnoty S, ktera urCuje sytost barvy a spocita se podle nasle-
dujiciho vztahu (1):
S=[(a*) + (b*)y]" (1

Difuizni odrazivost pigmentt v oblasti NIR byla zméfena za pomoci
spektrofotometru UV 3600 Plus (Shimadzu, Japonsko). Jako referenéni
material odrazivosti byl pouzit standard BaSO,. Praskové vzorky byly
méfeny v oblasti vinové délky 700—1 650 nm. Z naméfenych odrazi-
vosti vzorku byla solarni odrazivost pfepoctena podle normy ASTM
G Standard 173-03 (rovnice 2).

o B0y (ayi(a) aa
R = e @
kde 7 (1) je experimentalné ziskana odrazivost z experimentu a 7 (1)
je standardni sluneéni spektrum (W-m2 - mm™) ziskané z ASTM
Standard G 173-03.

3 Vysledky

3.1 Rentgenova difrakéni analyza

Fazové slozeni pfipravenych materiali je zobrazeno v tab. 1. Z této
tabulky je ziejmé, ze kalcinacni teplota 1050 °C je nedostate¢na pro
zreagovani vychozich surovin a tvorbu jednofazového produktu. Pro
substitucix = 0,1 byly zjiStény 3 faze, kterymi jsou nezreagovany SnO,,
perovskitovy smésny oxid SrSnO, a spinelovy smésny oxid Sr,Sn0O,.
VEtsi mnozstvi substituovanych iontl pti této teploté poskytuje 4 faze,
kterymi jsou SnO,, SrSnO,, Sr,SnO, a déle jest¢ druhy perovskitovy
smésny oxid SrMnO,. Difraktogram pfi teploté 1200 °C a substituci
x = 0,1 prokazal vznik jednofazového produktu, jehoz linie byly pfi-
fazeny SrSnO, (JPDF 01-081-2514). Stejnd faze byla potvrzena i pfi
vyssich teplotach kalcinace, 1300 °C i 1400 °C. Vzhledem k tomu, ze
na difraktogramech nebyly zaznamenany zadné dalsi linie, lze vyvodit
zaver, ze za danych teplot dochazi k zabudovani iontt Mn** do struktury
SrSnO; a vzniku pevnéeho roztoku SrSn  ,Mn ,O,. Vysledky pfi vyssim
rozsahu substituce (x > 0,2) vSak prokazaly, Ze ani teplota 1400 °C neni
dostatecna pro tvorbu jednofazovych produkti. I pfi této teploté byly
nalezeny dvé faze, které odpovidaly dvéma perovskitovym strukturam
SrSnO, (JPDF 01-081-2514) a StMnO, (JPDF 00-024-1213).

3.2 Barevné vlastnosti pigmenti

Barevné soufadnice a* a b* pigmentd SrSn;, Mn O, jsou graficky
znazornény na obr. 1. Kromé grafického znazornéni jsou dalsi barevné
charakteristiky uvedeny v tab. 2. Zavedeni iontd Mn*" do struktury
SrSnO, mé za nasledek zménu vybarveni a aplikacnich schopnosti.
Z piivodniho bilého, malo kryvého SrSnO, vznikaji v zavislosti na
mnozstvi substituovanych ionti a stupni zreagovani Sedozelené az hné-
dé pigmenty. Rostouci rozsah substituce Mn** za Sn** zptisobuje sniZeni
barevné soufadnice a*, coz vypovida o snizeni piispévku cerveného
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Tab. 1: Fazové slozeni pigmenti SrSn,_Mn O, pfipravenych pfi riz-
nych teplotach

VYZKUM A VYVOJ PIGMENTU

Tab. 2: Barevné vlastnosti pigmentd SrSn,_Mn O, po aplikaci do or-
ganického pojivového systému

1050 srsn0,, SnO,, Sr,SnO, Brown 20 - 26,9 1,92 -
01 1200 SrSn0O, 1050 36,68 9,40 12,61
1300 SrsnO, 01 1200 32,36 8,95 9,07
1400 SrSn0O, 1300 30,78 8,54 7,77
1050 8rSnO,, SnO,, Sr,SnO,, SrMnO, 1400 29,02 7,02 5,568
03 1200 SrsSn0,, SrMnO, 1050 30,32 4,90 4,76
1300 8rSn0,, SrMnO, 03 1200 28,91 3,82 2,87
1400 Srsn0,, SrMnO, 1300 27,57 1,55 0,78
1050 8rSnO,, SnO,, Sr,SnO,, SrMnO, 1400 27,00 0,54 1,41
05 1200 Srsn0O,, SrMnO, 1050 29,02 3,69 3,02
1300 SrSn0,, SrMnO, 05 1200 28,40 2,00 1,55
1400 SrSnO,, SrMnO, 1300 27,66 0,95 1,24
1400 27,66 0,27 1,95

odstinu. Stejny trend byl zjistén téz u barevné soutadnice b*, jejiz pokles
vyjadiuje snizovani ptispévku zlutého odstinu. Pii teploté kalcinace
1400 °C a substituci x = 0,5 ptispévek zlutého odstinu tplné vymizel a
projevil se pfispévek modrého odstinu, coz dokazuje posun soufadnice
b* do zapornych hodnot (b* = —0,2). Zvysujici se podil vnesenych
iontd Mn* tedy posouva soutadnice a* a b* do stfedu barevnostniho
ktize na obr. 1 a zplsobuje tim pokles sytosti. Soucasné dochazi také
k tmavnuti vzorkt, o ¢emz svéd¢i klesajici charakter hodnot jasu L*.
Z obr. 1 je dale patrné, Ze v§echny hnédé pigmenty s obsahem Mn**
x=0,1 maji hodnoty soutadnic a*, b* bez ohledu na kalcinacni teplotu
blizko sebe, ale ve vzdalenéjsi pozici od ostatnich pigmentt. To lze
pripsat jednofazovému sloZeni vzorkd SrSnj,Mn, O, pii teplotich
1200-1400 °C. V souvislosti s teplotou kalcinace popisuji barevné
soufadnice zménu vysledné barvy pigmentl v posloupnosti, ktera se
pohybuje od zelenosedé (pii teploté 1050 °C) pies ¢okoladove hnédou
(1200-1300 °C) do tmaveé hnédé (1400 °C). Soucasné také dochazi
k poklesu sytosti S a snizeni jasu. Nejvyraznéjsi tmavnuti vzorkl spo-
jené s rostouci teplotou kalcinace bylo zaznamendno zménou hodnoty
L* pii substituci x = 0,1, a to snizenim z 36,68 na 29,02.

Ptipravené pigmenty byly z hlediska barevnych vlastnosti porovna-
vany s komerénim pigmentem hnédé barvy s oznacenim Brown 20
(Shephard Color Company, USA). Jedna se také o smésny oxidicky
pigment, ale odlisného slozeni. Z obr. 1 je patrné nejlepsi podobnost
nékterych pfipravenych pigmenti s pigmentem Brown 20, jehoz vy-
slednou barvu charakterizuji L*, a*, b* soutadnice (L* =26,9,a*=1,7,
b* = 0,8). Nejméné okem rozlisitelné barevné rozdily mezi noveé
pfipravenymi pigmenty a komer¢nim pigmentem vyjadiuji hodnoty
AE*CIE £ 1,5. Takové barevné diference byly zaznamenany pro vzorky
x=0,5(1300°C)ax=0,3 (1300 a 1400 °C). Nejvétsi barevné diference
byly zjistény u vzorku x = 0,1, nebot’ toto slozeni je spojeno se vznikem
¢okoladoveé hnédych odstind, zatimco Brown 20 je pigmentem spise
tmavé hnédym az hnédocernym.

Obr. 1: Grafické znazornéni barevnych soufadnic a* a b* pro pigmen-
ty SrSn,_Mn O_ kalcinované pfi riznych teplotach
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3.3 Distribuce velikosti ¢astic

Velikost castic vyrazné ovliviluje barevné vlastnosti pigmentd, ne-
bot’ urcuje interakci mezi ¢astici a dopadajicim zafenim. Proto byly
vSechny ptipravené vzorky podrobeny analyze distribuce velikosti
¢astic. Velmi dulezitou hodnotou, ktera charakterizuje velikost ¢astic
pigmentl a urcuje pouzitelnost pigmentti pro rizné aplikace je nejen
stiedni hodnota d,, ale také d,, viz tab. 3. Pro srovnani pigmentii
SrSn; Mn O, s komerénim pigmentem byla analyzovana také distri-
buce velikosti ¢astic Brown 20. Z tab. 3 je tak patrné, ze pfipravené
pigmenty maji niz$i hodnoty d, pfi teplotach 1050, 1200 a 1300 °C
nez komeréni pigment. Stiedni hodnoty velikosti ¢astic pfipravenych
pigmentd se pohybuji v rozmezi 1,2-3,2 pm. Nejvyssi hodnoty d_;
byly ziskany pfi vSech substitucich x a teploté 1400 °C (2,5-3,2 pm).
Horni decil velikosti ¢astic d,, zZadného pigmentu neni vy$sinez 15 pm,
coz je hranice aplikovatelnosti pigmentt do keramickych glazur. Pro
aplikace do organickych pojivovych systémui by bylo vhodné zuzit
Sitku distribuce velikosti ¢astic a snizit hodnotu d, pod 2 pm vhodnym
typem mleti. Rovnéz z hlediska solarni refiektivity by velikost ¢astic
pigment méla byt stejna nebo nizsi, nez je vinova délka dopadajiciho
zateni, tedy pod 1,25 pm.

Tab. 3 - Distribuce velikosti ¢astic pigmentd SrSn,_Mn O,

Substituce x | T[°C] | d,[um] | d [um] | d,, [um]
Standare - 1,04 2,72 8,76
1050 0,41 1,19 13,14

1200 0,40 1,17 11,93

o1 1300 0,52 1,25 3,33
1400 0,77 2,88 5,15

1050 0,43 1,38 13,44

1200 0,42 1,35 12,53

03 1300 0,59 1,53 4,19
1400 1,03 2,54 7,01

1050 0,39 1,30 9,83

1200 0,43 1,45 12,50

s 1300 0,62 1,85 518
1400 1,19 3,15 8,12

3.4 Odrazivost v blizké infracervené oblasti

Spektra reflektivity vzorka (1200 °C) a standardniho komercniho
pigmentu Brown 20 v blizké infracervené oblasti (700—1 650 nm) jsou
zobrazena na obr. 2. Skok zaznamenany pfi vinové délce cca 870 nm je
zpusoben vyménou detektoru. Ve vytezu obr. 2 je pak uveden zaznam

Dokonceni na dalsi str.
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solarni odrazivosti pigmentd, ktery byl vyhodnocen na zakladé normy
ASTM G Standard 173-03. Na spektrech solarni odrazivosti je patrny
silny absorp¢ni pas v rozmezi vinové délky 1350-1410 nm. Soucasné
je mozné pozorovat u vSech vzorkd, ze solarni odrazivost se snizuje
od vinové délky 1000 nm do 1650 nm, coz vsak nesnizuje kvalitu
pigmentt, nebot’ nejvétsi ohfev povrchi zpisobuje absorpce zafeni
v rozsahu vlnovych délek 700—1 100 nm. Nejvyssi odrazivost z pig-
mentt pfipravenych pfi teploté 1200 °C, véetné pigmentu Brown 20,
vykazuje vzorek x = 0,1, coz bylo také potvrzeno vypoctem celkovych
solarnich odrazivosti (tab. 4). Hodnoty se pohybuji v rozmezi 2140 %.
Z tabulky je patrné, Ze nejvhodnéjsi substituce x je 0,1. Toto mnoZzstvi
poskytuje nejvyssi hodnoty solarni odrazivosti pfi vSech teplotach
vypalu (31-40 %). Dale je patrné, Ze s rostouci teplotou kalcinace
dochazi k vyznamnému poklesu solarni odrazivosti vech vzorkd, coz
mize souviset s morfologickymi vlastnostmi pigmentt, zejména s dis-
tribuci velikosti ¢astic. Pfi vSech teplotach kalcinace se dale projevuje
vliv zvyseného mnozstvi manganu dodaného do systému, ktery ma za
nasledek snizeni solarni odrazivosti. To lze ptisoudit fazovému slozeni
vzorki. Fazova Cistota pigmentu SrSnj ,Mn O, zpisobuje nejvyssi
hodnoty solarni reflektivity, pfevySujici vyznamné téz kvalitu pigmentu
Brown 20. Presto 1ze konstatovat, Ze i vétSina pfipravenych pigmentt
vykazovala vysokou solarni odrazivost v daném rozsahu zafeni, coz
z nich déla zajimavé kandidaty na cool pigmenty.

Obr. 2: NIR odrazivosti a NIR solarni odrazivosti v oblasti 700-1 650 nm
pfi teploté kalcinace 1200 °C
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4 Zavér

Zaverem lze tict, ze reakei v pevné fazi podpofené mokrou mechano-
aktivaci v prostfedi etanolu byly pfipraveny anorganické pigmenty,
jejichz bezproblémové slozeni z hlediska vlivu na zivotni prostfedi
vystihuje obecny vzorec SrSn,_ Mn O, (x = 0,1-0,5). Pigmenty vyka-
zuji barevné odstiny od zelenosedého, pies ¢okoladoveé hnédy az po
tmavé hnédy v zavislosti na fazovém slozenti, a tedy i teploté kalcinace.
Jednofazovy produkt byl potvrzen pouze v ptipad¢ substituce x = 0,1.
Jiz pii kalcinacni teploté 1200 °C byl rentgenovou difrakéni analyzou
potvrzen vznik pevneho roztoku SrSn ,Mn O,. Stfedni hodnota
velikosti ¢astic vzorkl se pohybuje v rozmezi 1,2-3,2 pm. Pigmenty
byly testovany z hlediska jejich schopnosti odrazet slune¢ni zafeni,

Tab. 4: Celkové NIR solarni odrazivosti vzorki SrSn,_Mn O_ v rozsahu
700-1650 nm

Substituce x T [°C]
1050 39,7 29,9 31,0
1200 31,4 22,9 19,8
R* [%] 1300 32,8 14,8 12,6
1400 31,0 8,7 5,8
Brown 20 21,0

zejména oblast blizkého infracerveného zafeni. Vyzkum potvrdil, ze
vétsina piipravenych pigmentti vykazuje vyssi solarni odrazivost nez
bézny pigment, komeréni pigment Brown 20. Zejména pak jednofa-
zovy pevny roztok SrSnj,Mn O, Cokoladove hnédé barvy vykazuje
hodnotu R* v rozsahu 700—1 650 nm témét 40 %. Pripravené pigmenty
1ze doporucit k aplikacnimu vyuziti jako cool pigmenty pro stfesni
materialy a fasadni barvy.

Podekovani: Tato prdce vznikla za podpory IGA Univerzity Pardubice
s oznacenim projektu SGS 2021 _006.
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Abstract
PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF BROWN NIR PIG-
MENTS OF THE SRSN, MN, O, TYPE

Summary: This work is focused on preparation, characterization and evaluation

of the optical properties of SrSn, Mn O, perovskite pigments. The pigments
were synthesised by solid state reaction with support of wet mechanoactivation

of initial reagents in ethanol environment. All prepared samples were applied
into the organic matrix. Depending on the calcining temperature and amount of
manganese ions, the colour hues of prepared pigments are grey-green to dark
brown. The samples were characterised in the terms of particle size distribution

and phase composition. In general, values of d ., move in the range of 1,2-3,2

um. Single-phase product was prepared only in the case of SrSn, ,Mn, O, by
calcination at the temperature of 1 200 °C and higher. The pigments provide high

values of solar reflectivity, mostly R*>20 %, in the range of NIR 700—1 650 nm.

Furthermore, the solid solution of SrSn,,Mn, O, (1200 °C) is able to reflect
almost 40 % of solar radiation and can be recommended for outdoor application

as a cool pigment.

Keywords: cool pigments, perovskite, optical properties, doped SrSnO,, solar
reflectivity

PRVNi PEROVSKITOVY
LUMINISCENCNI

SOLARNIi KONCENTRATOR
BEZ OLOVA

Prvni luminiscenéni solérni koncentrator (LSCs)
zaloZeny na bezolovnatych perovskitovych nano-
krystalech vyvinuli védci z Ceského institutu
vyzkumu a pokrogéilych technologii Univer-
zity Palackého (CATRIN) ve spolupraci s kolegy
z Univerzity Friedricha Alexandra v némec-
kém Erlangenu, VUT v Brné a VSB - Technické
univerzity Ostrava. Unikatni feSeni prekondava
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nevyhody dosavadnich perovskitovych zafizeni
pro ziskavani slunecni energie, jimiz je zejména
pfitomnost olova a nizka stabilita.

LSCs jsou zafizeni schopnéa absorbovat slunec¢-
ni zareni a koncentrovat je na svych okrajich, kde
nasledné dochazi k jeho pfeméné na elektrickou
energii pomoci zabudovaného solarniho ¢lanku.
,Diky vysoce luminiscencnim a koloidné stabil-
nim bezolovnatym perovskitovym nanokrysta-
lum, které jsme vyvinuli v nasi skupiné Fotoelek-
trochemie, jsme mohli zkonstruovat dostate¢né
transparentni soldarni koncentrator, ktery svymi
parametry pfipomina klasické okno,“ vysvétlil ko-
respondenéni autor studie Stépan Kment. Clanek

publikoval C¢asopis Americké chemické spo-
leénosti ACS Applied Energy Materials.

Dalsi velkou vyhodou nového LSC je absence
olova, které se u tohoto typu perovskitovych na-
nokrystalt stale dominantné pouZiva, ale zaroven
pfinasi zna¢né environmentalni a zdravotni kom-
plikace.

Vyzkumny tym rovnéz zurodGil své zkuSenosti s
konstrukci LSC z minulého roku. Autofi tehdy vy-
uzili jiny druh luminiscencnich 0D nanomateriald,
uhlikovych tecek, k tvorbé tandemového LSC.
Vysledky zvefejnil asopis Nanoscale.

» WWW.UPOL.cz
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Reprodukovatelné vysledky s malym mnozstvim produktu
Snadna obsluha a malé naroky na cisténi
Velmi flexibilni — moznost vyuzit nékolik systémU na jedné platformé

Zarizeni pripraveno k okamzitému pouziti

Tcomer NETZSCH
Proven Excellence.

www.netzsch.com/lab

Laboratorni perlovy mlyn LasS7ar

NOVA SPOLUPRACE V OBLASTI MERENI
TEXTURY MATERIALU A CHARAKTERIZACE
CASTIC VZNIKLA AKVIZICI SPOLECNOSTI
POROTEC DIVIZI SCIENTIFIC SKUPINY VERDER

Rtutové porozimetry

Specificky mérny povrch

Heliové pyknometry

Charakterizace katalyzatoru

MICROTRAC
AMEB

PARTICLE CHARACTERIZATION

p'ﬂQ‘M@@ www.pragolab.cz
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MLECI ZARIZENi

VYBER SPRAVNEHO MLECIHO SYSTEMU
PRO PIGMENTY NEBO JEJICH ZPRACOVANI

HAMELIN M.
NETZSCH Trockenmahltechnik GmbH, www.netzsch.com/gd

Vsichni cekdme na to, az bude pandemie Covid-19 pod kontrolou a ekonomika se vzpamatuje ze svého Soku. Uspory v domdcnostech, které si
lidé casto vytvorili behem omezent, by mély nastartovat spotiebu v oborech, jako jsou stavebnictvi, automobilovy primysl, elektronika a odévni
prumysl. Zejména zde Ize ocekavat rist. Z toho by méli profitovat i vyrobci pigmentii coby subdodavatelé téchto sektorii. Odbornici na tomto poli
by se méli koncentrovat na splnéni pozadavkii koncovych spotiebiteli, kteri urcuji modni trendy. Ruku v ruce s tim porostou neustale naroky na
kvalitu pigmentii a tedy i zvySené pozadavky na jejich vyrobu. V nasledujicim clanku bychom radi predstavili nejriznéjsi zpiisoby mleti suchych
praski, které zasadné ovliviuji kvalitu vyrabeného produktu, ale i hospoddrnost a flexibilitu vyrobniho procesu.

Pro¢ je proces mleti tak diilezity pro kvalitu pigmenti?

Pigmenty se pouzivaji v mnoha aplikacich, naptiklad k barveni jinych
materiald, jako jsou barvy, inkoust, plasty, latky, kosmetika a dokonce
ipotraviny. Najedné stran¢ mame suché nerozpustné pigmenty a na dru-
hé mame barviva ve formé kapalné nebo rozpustné slouceniny. Intenzita
azbarveni pigmentil v suché podobg je siln€ ovlivnéna jemnosti a tvarem
jejich Gastic. Uginngjsi mleti mize tedy vést k intenzivn&j§imu zabar-
veni pigmentu zlepSenim dispergace pigmentu v barveném materialu.
Kromé toho specificka velikost a tvar ¢astic davaji povrchu zvlastni
vzhled. Je upravena absorpce a lom svétla, coz zase ovliviiuje zbarveni.

Kritéria, ktera je tieba vzit v avahu p¥i vybéru
technologie mleti

Jak jiz bylo zminéno, existuje Siroka skala pigmentt velmi odlisného
pavodu. Nejstar§imi jsou pfirodni pigmenty, jako je pfirodni ultramarin
vyrobeny z mineralt a karmin vyrobeny z hmyzu. VétSina dnes pouzi-
vanych pigmenti je syntetického ptivodu. Mezi piiklady organickych
pigmenti mizeme uvést ftalokyanin nebo chinakridon, mezi anorga-
nické pigmenty pak patii oxid chromity nebo oxid zelezity.

V zévislosti na piivodu je ziejmé, ze kazdy z téchto pigmentt je vy-
sledkem konkrétniho procesu se specifickymi vyrobnimi kroky, jako
je Cisténi, syntéza, oxidace, kalcinace, srazeni atd. Pfi uréeni procesu
mleti, ktery by mél nasledovat, tedy musime vzdy brat v ivahu chovani
a vlastnosti produktu vyplyvajici z tohoto procesu. Jednou z moznosti
je, Zze pigment jiz obsahuje velmi jemné elementarni ¢astice a jedinym
nezbytnym naslednym procesem je deaglomerace. V takovém piipade
by pouzita technologie mleti neméla zahrnovat vysokou narazovou
rychlost. Opak je pravdou v pripadé pigmentti pro smalt. Tyto materialy
mohou mit tvrdost az 9 Mohs a l1ze pro né€ pouzit pouze tryskové mleti.

Ze vsech téchto divodi je tieba znat vlastnosti pigmentu, nez bude
mozné vybrat nejvhodnéjsi technologii mleti. V tomto piipadé od spo-
le¢nosti NETZSCH Trockenmahltechnik GmbH, ktera se specializuje
jemnych praskt obvykle od stovek mikrometri az po submikronové
castice a dodava jak jednotliva zafizeni, tak celé technologické celky.

Jemné iderové mlyny NETZSCH Condux®

Rotacni uderové mlyny se pouzivaji pro jemné mleti mékkych a stitedné
tvrdych materialti. Typicky rozsah jemnosti pro stiedni velikost ¢astic je
mezi 20 a 500 pm. Je dosahovano obvodové rychlosti mezi 25 a 150 m/s.
Dostupna je také verze s protibéznym chodem dosahujici rychlosti
az do 250 m/s. Proud vzduchu, ktery zavisi na typu rotoru, zajistuje
teplotné stabilni mleti.

Rotor je namontovan na horizontalni htideli. Utésnéni hiidele je
konstruovano pro vysoké obvodové rychlosti hiidele bezdotykovymi
tésnicimi labyrinty. Produkt je centralné pfivadén dvirky a opousti
stroj spolu se vzduchem, ktery tak soucasné provadi proces piepravy
i chlazeni.

Diky témto vlastnostem jsou tyto mlyny dokonale ptizptisobeny pro
praci s pigmenty, u kterych je nutné provadét deaglomeraci, napiiklad
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po kroku suSeni. Snadny pfistup po otevieni piednich dvifek navic
umozituje rychlé &isténi pii zméné barvy. Siroka $kala mlecich nastroji,
které 1ze namontovat na mlyny Condux®, navic znamena, Ze je lze
pouzit ke zpracovani riznych produktl a dosazeni rliznych jemnosti.
Obr. 1: Jemny uderovy mlyn NETZSCH Condux® 680 s protib&zné
rotujici konstrukci kolikového disku

Tab. 1: Referenéni data pro NETZSCH Condux® 300:

Produkt

Jemnost

Jemnost

Kapacita

[um] [um] [kg/h]
Ultramarinova modf dso =1,85 d99 =3,1 Cca 200(*)
Tartrazinova ¢ervena d, =94 dg, =23 Cca 89(*)
Organicky pigment, 24%>63 | 2%>250 600
modry
Zakladna pro pfipravu _ _
pigmentu (PVB) d,, =99 d,, =255 340
Oxid zine¢naty dg, = 6,4 d,, =14 1490
(*) Protibézné rotujici konstrukce kolikovych disku

Tryskové mlyny NETZSCH ConJet® pro aplikace
s vysokou hustotou fluidniho loze
Mlyny ConJet® jsou spiralové tryskové mlyny vybavené dynamickym
tfidicim kolem. Vyznacuji se fluidnim lozem s vysokou hustotou ma-
terialu uvnitf mleci komory. Pouzivaji se pro zmenseni velikosti mate-
rialt, od mékkych az po ty nejtvrdsi. Mleci plyn je pfivadén kruhovym
rozdélovacem mleciho plynu. Plyn tryskami vstupuje do mleci komory,
rozpina se a vytvafi tryskaci proudy s vysokou rychlosti. Mlety material
vstupuje do mleci komory pomoci injektoru nebo gravimetricky pies
ventil, tangencialné pres kratkou pfivodni trubku, je zachycen proudem
plynu, zrychlen a rozmélnén vzajemnymi narazy Castic. Expandovany
plyn transportuje rozemleté ¢astice na tfidici kolo, které je pohdnéno
frekvencné fizenym motorem. Jemny material odpovidajici nastavenym
parametrim je expandovanym plynem odvadén z mlyna. Nadmérné
velké Castice se vraceji do mleci oblasti pro opétovné pomleti.
Princip ¢innosti mlynu ConJet® je obzvlasté vhodny pro vyrobu pig-
mentt. Vysokd narazova rychlost mleti zajist'uje vysokou jemnost, napf.
d,, = 5-7 pm pfi mleti mineralnich pigmentt. Ttidici kolo dokonale fidi
distribuci velikosti ¢astic, ktera je nastavitelna, izka a bez nadmérné
velkych ¢astic. Volny pfistup skrze ptredni dvitka namontovand na
zavesech navic zajist'uje, ze ¢isténi mlynu ConJet® je snadné a rychlé.
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Obr. 2: Tryskovy mlyn NETZSCH ConJet® 71 pro aplikace s vysokou
hustotou fluidniho loze

Tab. 2: Referenéni data pro NETZSCH ConJet® 50:

Jemnost d Jemnost Kapacita
Produkt =0
‘ [um] [um] ‘ [kg/h]
Organlc'ky ;?lgment, 15 4. - 6.6 cca 134
Zluty 99
Organicky pigment, 3,2 d =98 81
magenta 99
Organvlcky pu::]ment, 15 d.-55 193
cerveny 99
Organicky plg'm'ent, 33 4. = 9.1 104
fluorescenéni 99
Synteticky oxid Zelezity 0,94 d,, =59 92
Oxid titanicity 0,9 d, =28 103
Oxid titanicity 2,2 d,, =65 243

Parni tryskové mlyny NETZSCH s-Jet®

S-Jet® je systém tryskového mleti, ktery kombinuje vyhody suchého
mleti a pfehfaté pary. Pouziva se k ultra jemnému mleti mekkych az
extrémné tvrdych materialt ve fluidnim lozi. Pouzitim vzduchového
ttidiciho kola zabudovaného do mlyna je omezena maximalni velikost
castic a je mozné dosahnout jemnosti v submikronové oblasti.

Pouziti prehtaté pary jako mlecitho média namisto vzduchu nabizi
znacné vyhody. Energie tryskového proudu, ktera je podstatné vyssi ve
srovnani s energii vzduchu (proud trysky mize dosahnout rychlosti az
1200 m/s), zvysuje oddéleny vstup energie a kineticka energie narazu
ziskani submikronovych ¢astic. Kromé toho, jelikoz para ma podstatné
vys$$i rychlost $ifeni zvuku nez vzduch, zvySuje se také mozna obvodova
rychlost proudéni uvnitt téidiciho kola, a tim i akceleracni sily, které
ovliviyji tfidéni produktu.

Obr. 3: Parni tryskovy mlyn NETZSCH s-Jet® 500
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V diisledku vysokeé teploty pary (vice nez 300 °C) a v disledku zvét-
Seni povrchu ¢astic béhem procesu mleti se vihkost obsazena v ¢asticich
odpafi. Mlyny s-Jet® dale tedy nabizeji moZnost suseni nebo alespoil
dokoncovaciho procesu suSeni pigmentt. Timto zpisobem mlyny
s-Jet® pIné vyuzivaji energii z tlaku a teploty sou¢asnym mletim v nej-
jemngjsich jakostech s dosazenim zbytkové vlhkosti ve vysi az 0,5 %.

Tab. 3: Referenéni data pro NETZSCH s-Jet® 500:

produt | oTpost b | Seroostdy | Kgosets

Synteticky oxid zZelezity 0,07 0,37 61
Karbonova cern 0,6 3,6 28
Karbonova ¢ern 1,0 9,2 94
Oxid zine¢naty 0,13 0,35 6,1
Oxid zine¢naty 0,87 4,8 183
Oxid titanicity 0,13 0,34 191
Keramické pigmenty 0,6 1,95 26
Keramické pigmenty 0,9 4,6 102

Ochrana proti vybuchu prachu

Pokud je mletym produktem organicky pigment, je tfeba vénovat
zvlastni pozornost charakteristickym hodnotdm vztahujicim se k vy-
buchu prachu. Jedna se pfedevsim o minimalni energii potfebnou ke
vzniceni, teplotu vzniceni a hodnotu K (tzv. konstanta vybusnosti).
V zavislosti na téchto udajich a pti pfekroceni limitd musi byt zavedena
odpovidajici ochrana. Prvnim feSenim je konstrukce zafizeni odolna
proti tlakovym raztim, véetné specifickych prvkd, jako jsou protivy-
buchové ventily a tlakové bezpe¢nosti membrany. Druhym feSenim je
provoz zajistovany inertnim plynem se spolehlivou kontrolou obsahu
kysliku v zafizeni.

Zavér

Vzhledem k Siroké skale dostupnych pigmentt je dalezité vybrat
a optimalizovat nejvhodnéjsi technologii mleti, jelikoz prvni kroky
vyrobniho procesu jsou klicové pro dosazeni kvality. Mechanické ude-
rové mlyny Condux® jsou dobfte ptizptisobeny pro relativné hrubé mleti
a pro deaglomeraci. Tryskové mlyny ConJet® pro aplikace s vysokou
hustotou fluidniho loze dodavaji jemné&jsi produkt s optimalné fizenou
kvalitou vystupu. Parni tryskové mlyny s-Jet® dosahuji nejvyssi arovné
vykonu, pokud jde o jemnost, a navic disponuji funkci suSeni. Pouziti
nejvhodnéjsi technologie umoziuje zpracovavat pigmenty, které maji
Casto urcité konkrétni vlastnosti kritického toku, a dosdhnout poza-
dované jemnosti a kvality konecného produktu. Tato optimalizace
procesu mleti navic zvySuje hodnotu produktu a Setii energii a dalsi
vyrobni naklady.

Obr. 4: Graf s nékolika ptiklady distribucnich kfivek pigmenti ziska-
nych z mlynti NETZSCH Condux®, ConJet® a s-Jet® 500
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Pro dalsi dotazy a informace o mlecich zarizenich firmy NETZSCH
Trockenmahltechnik GmbH kontaktujte jejiho zdstupce v CR
spolecnost Fyauf Filmix s.r.o. — www.filmix.cz.

13



DOPRAVA SYPKYCH LATEK

ALTERNATIVNI RESENI PRUZNYCH SPOJU POTRUBI
A KOMPENZATORU

Témer kazdy technologicky proces pracujici
se sypkymi latkami vyzaduje pruzné spojeni
potrubi, at uz se jednd o chemicky, potra-
vindrsky, farmaceuticky nebo stavebni prii-
mysl. Nejcastéjsim reSenim téchto spojii je
pouziti hadicovych spon a latkového, pripadeé
gumového rukavu. Jelikoz jsou tato spojeni
casto na vysoce namahanych mistech, napr. na
vstupech a vystupech z tridicii, na pneumaticke
doprave, vysypkach sil a jinych mistech, nese
s sebou toto reseni mnoho problémii, pokud se
jedna o prasnost, tlakovou netésnost, casové
narocné vymeny nebo nedostatecnou shodu
s predpisy.

Jiz pted 15 lety pfisla novozélandska firma
BFM Fitting se zajimavym fesenim, které tyto
problémy zcela eliminuje. Jedna se o systém
dvou nerezovych piirub, do kterych se nasadi
polyuretanovy rukav. V nasledujicim textu
naleznete podrobnéji rozepsanou problematiku
pruznych spojui.

Obr. 1: Systém BFM Fitting

Prasnost a unik materialu

Zakladni vlastnosti, ktera jde ruku v ruce
s pouzitim hadicovych spon, je prasnost. Tyto
uniky materidli jsou zpiisobeny postupnym
pronikanim materidlu mezi sténou potrubi
a rukavem se sponou, jak je patrné na obr. 4.
Cim je spoj vice naméhan pohybem strojti
—oscilace, vibrace nebo ¢astymi demontazemi
a montazemi rukavu, tim vice dochazi k tiniku
prachu. To znamena ztraty na drahém mate-
ridlu, intoxikaci okolniho prostfedi v piipadé
nakladani s nebezpecnou latkou, Castejsi potie-
bu tklidu a v neposledni fadé vyssi opotiebeni

Obr. 3: Mechanika prostupu materialu hadicovou sponou

okolnich strojti. ZvySena prasnost v okoli spoje
také znamena zvysené riziko vybuchu.

Obr. 4: Netésny rukavovy spoj

Systém BFM Fitting byl vyvinut na Novém
Z¢élandu, ktery je nejvétsim producentem suse-
ného mlé¢ka na svéte. Protoze vyrobni zavody
po mnoho let trapila vysoka prasnost, BFM
Fitting pfislo s unikatnim feSenim. Na stavajici

Obr. 2: Porovnani hadicovych spon a systému BFM Fitting
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potrubi se navaii ptiruba — Spigot, do kterého
se zevniti nasadi pruzny rukév, ¢imz se zcela
eliminuje jakakoliv prasnost.

Jinym problémem, ktery lze vyfesit pou-
zitim BFM Fitting, je usazovani produktu
mezi sténou potrubi a rukavem nad sponou.
Toto je ale téma piedevs§im v potravinaiském
prumyslu, kde tento problém ptedstavuje
hygienické riziko.

Pretlak a podtlak

Dalsi vyzvou, které ¢eli pruzné spoje, je prace
v pretlaku ¢i podtlaku. V ptetlaku se znasobuje
problém s unikem prasnosti, protoze ¢im veétsi
je tlak v systému, tim vétsi silou je tlacen pro-
dukt ven. Situace pak miize byt velmi podobna
jako na obrazku nize. Nehledé na ztratu tlaku
v potrubi, pfipadné pfisavani okolniho vzdu-
chu, které zna¢né snizuje u€innost dopravniho
systému.

Vzhledem k tomu, ze se BFM Fitting na-
sazuje do piiruby zevnitt, ¢im vétsi je tlak
v systému, tim vice spoj tésni. To ho déla
extrémné vhodnym feSenim pro pneumatickou
dopravu. Maximalni povoleny provozni tlak je
1,31 bar, pticemz k poruseni rukavu dojde az
pfi cca trojnasobném tlaku.

V opaéném ptipadg, v podtlaku, funguje ru-
kav v pfirubé jako klenba a spoj udrzi provozni
podtlak az —0,28 bar. Vzhledem k tomu, ze
vétsina rukava BFM Fitting je neprodys$na, je
tteba dodrzet pravidlo vétsiho priméru rukavu
nez jeho délka. Pokud to nelze, je mozné pouzit
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rukav s podpurnymi krouzky, bud’ plastovymi
nebo nerezovymi. Ty jsou navafeny zvenci,
aby rukav zistal zevnitt hladky. I toto ma svuij
davod, tradi¢né pouzivané hadicové spoje se
spiralou jsou zevniti vroubkované, coz zptiso-
buje zkraceni Zivotnosti zejména pii nakladani
s abrazivnim produktem.

Obr. 7: BFM Fitting s podpurnymi krouzky
v podtlaku

Shoda s predpisy, standardizace,
ATEX

V posledni dekadé je vyvijen velky tlak na
dokumentaci a shodu s ptedpisy u kazdé
¢asti technologie. Zabéhnutym standardem
je pouziti rukdvi kupovanych v metrazi
a stithani dle potteby kazdého spoje. Ne vzdy
je pouzit certifikovany material rukavu. Tato
situace zpusobuje problémy pii auditech, vy-
tvari zvySené naroky na sklad nahradnich dila
a predstavuje bezpecnostni riziko.

Ur¢itou nevyhodou BFM Fitting je investice
do zakoupeni a instalace (zpravidla navare-
nim) pfirub. Rozméry piirub a rukavi jsou
standardizovany od priméru a délky 100 mm
v kroku po 50 mm. V ptipadg, Ze to technologie
umoziiuje, je idealnim feSenim navrhnout co
nejvice rozmérove stejnych pruznych spoja.
Tim se jednak minimalizuje sklad nahradnich

Obr. 8: Nahrada potrubi rukdvovym spojem
BFM Fitting
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dilt, protoze je mozné mit nahradni rukav pro
vice pozic, a v druhé fadé rychlost vymény.
Udrzbaiam odpadne prace s méfenim a stiiha-
nim nahradnich rukavi. V nékterych ptipadech
je mozné pomoci dlouhych rukavt s krouzky
nahradit samotné potrubi. Toto feseni je ale
pomérné drahé.

BFM Fitting je dodavan s kompletni doku-
mentaci, kazdy rukdv ma protokol o shodé,
ATEX certifikat, 3A a FDA certifikat, piipadné
USDA certifikat. Piiruby, které jsou vyrabény
z nerezové oceli 304L nebo 316L, jsou doda-
vany s materialovym certifikatem na vyzadani
zéakaznika.

Také problematika vybuchu je v poslednich
letech velkym tématem. Veskeré rukavy BFM
jsou proto antistatické a doporucuje se propojit
piiruby zemnicim dratem.

Obr. 9: Oddéleni ex zé6n pomoci dvojitého
spoje

Vyména pruzného spoje, CIP

V soucasnosti se hodné fesi dostupnost lidské
prace a pracnost jednotlivych tkond. Cas
udrzbatt je drahy a nedostupny. Pruzné spoje
s hadicovymi sponami jsou relativné ¢asové
narocné na vymenu a je tieba brat v potaz,
ze pokud se vyména déje Casto, a to jak kvili
opotiebeni, tak kvuli ¢isténi, a jedna-li se
o desitky spojti, naklady spojené s vyménou
jsou velmi vysoké. Casto jsou také $rouby
a zavity spon zarezlé nebo strzené, a to celou
vyménu prodluzuje.

Spoje BFM Fitting je mozné vyménit
v fadech vtefin, a to bez pouziti jakychkoliv
nastrojii. V takovém ptipad¢, zejména kvuli
sanitaci, si mize rukavy ménit sama obsluha
stroje a prace udrzbaid odpada zcela. To zna-
mena velkou ¢asovou a finanéni usporu.

Obr. 10: Zaména rukavu pri CIP

DOPRAVA SYPKYCH LATEK

Vétsina rukavi — konektortt BFM je vyrobe-
na z polyuretanu. Tyto rukavy jsou neprodys$né
a diky tésnému spojeni s pfirubou jsou vhodné
pfi sanitaci CIP. A to aniz by doslo k uniku ja-
kékoliv kapaliny. Je vSak tieba dbat maximalni
povolené koncentrace roztoku. BéZznou reakci
polyuretanu pfi del$im a pravidelném kontaktu
s kyselinou je zezloutnuti.

Zivotnost a chemicka odolnost

Zivotnost rukavovych spojii je dana mnoha
faktory. Na jedné strané ji urcuje odolnost ma-
teridlu, z kterého je rukav vyroben. Na strané
druhé je to spravna instalace spoje, kterd zohled-
fluje abrazivnost prochazejiciho produktu, jeho
rychlost a miru otéru o sténu rukavu.

Pfi¢emz z téchto dvou ma vétsi vliv sprav-
na instalace spoje. V zasad¢ je tieba se fidit
jedinym pravidlem — udrzet tok produktu co
nejdale od stény rukavu. Optimalnim feSenim
jsou 3 metody popsané nize.

Obr. 11: Usmérnéni toku produktu

Metoda 1: Vétsi pramér spigotu BFM® nez
potrubi

tok produktu

BFM®
Spigot

BFM2
Konektor

Zvolte vetsi pramer spigotu nez je potrubi privadejici produkt.
Tim docilite, ze produkt pada stiedem konektoru a nedochazi ke
kontaktu produkiu se sténami konektoru.

Tento zplisob je vhodny pfedevsim pro aplikace s nizkou
rychlosti toku / gravitaéni aplikace.

Metoda 2: Usmériiovaci prstenec uvniti ko-
nektoru

tok produktu

BFM®
Spigot

Lem pfiruby

Prstenec

ro usmérnéni B
toku

Konektor

Nainstalujte prstenec pro usmérnéni toku, ktery pfesahuje az do
vnittku konektoru, abyste zajistili minimalni kontakt produktu se
sténou konektoru. Vhodné pro pfivod produktu nizkou rychlosti
/ gravitaéné.

DiileZité: Budete muset zajistit, aby mezera mezi instalovanym
prstencem a okrajem pfiruby ( kota .A” na obrazku) byla dostatedné
velks, aby umeoznila vyménu konektoru.

Dokonceni na dalsi str.
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PEVNE A SYPKE LATKY

Metoda 3: Usmériiovaci prstenec uvnitf spi-
gotu

tok produktu

BFM®=
Spigot
Lem
ptiruby
Prstenec
pro usmarnani
toku

| BrM®
Konektor

Umisténi prstence pro usmérnéni toku na vstup k hrané spigotu
BFM® pomiiZe usmérnit tok produktu do stfedu a drzi abrazivni
material dal od stény konektoru.

Toto je vhodné pro jakykoliv pramér potrubi a feeni nemé vliv
na vyménu konektoru. ldealni metoda pro aplikace s vysokou
rychlosti toku produktu.

Odolnost samotného rukavu zavisi na kva-
lit¢ pouzitého materialu a zpracovani. BFM
Fitting pouziva vysoce kvalitni polyuretan,
aproto je zivotnost téchto spoji nasobné vetsi

nez ty, které byly nahrazeny BFM Fitting.
Vyznamnym faktorem piesto zustava kvalita
zpracovani, a to zejména kvalita svart. Na
téchto mistech nejcastéji dochazi k prasklinam
a poskozenim piedevsim pii vétsim oscilacnim
pohybu. Nezanedbatelnou vyhodou polyure-
tanového rukavu je jeho prahlednost, ¢imz
dava moznost vizualni kontroly probihajicich
vyrobnich procesi.

BFM Fitting je systém dvou piirub a rukavu,
ktery se do téchto ptirub vklada. Typ aplikace
urCuje pouze druh materialu, ze kterého je
rukav BFM vyroben. Zhruba 90 % vsech
aplikaci vyuziva standardni rukav Seeflex
040E vyrobeny z polyuretanu, ktery je sam
o sob¢& odolny proti agresivnim latkam
—tloustka 0,9 mm, teplotni rozsah pouziti je od
—25°C az do +110 °C (ve $pi¢ce az 120 °C).
Tyto parametry délaji ze Seeflexu 040E velmi
univerzalni rukav, avsak existuji aplikace,
kterym nevyhovuje. Pro vysoké teploty az
316 °C a pro chemicky velmi agresivni latky se
pouzivaji rukavy na bazi teflonu. Zejména pro
chemicky priimysl je vhodny rukav TEFLEX
NP, ktery je vyroben z ¢istého PTFE. Naopak
pro velmi nizké teploty jsou dostupné rukavy
vyrobené z polypropylenu s pouzitim az do

Obr. 12: TEFLEX NP

—70 °C. Vysoké provozni tlaky jsou feSeny
kompozitnim rukavem s vlakny (Seeflex
060E).

BFM Fitting je tedy opravdu univerzalnim
nastrojem, jak vyfesit problémy spojené
s pouzivanim hadicovych spon, at uz se jedna
0 prasnost, narocné vymeény, chybé&jici doku-
mentaci a nebo vysoké naroky na chemickou
a teplotni odolnost.

Ing. Lukds PRUSA, BFM, Vortex Sales
manager, MillTech CZ s.r.0.,
prusa@milltech.cz, www.milltech.cz

ODPADNI TERMOPLASTY SE STAVAJI NOVYM
MATERIALEM PRO STAVEBNICTVI

Privyrobé a zpracovani plastit vznikaji riizné
polymerni typy odpadii, pro které zatim neni
§irsi uplatnéni. Cesti vyzkumnici se proto
pustili do studia jejich klicovych vlastnosti,
aby umoznili jejich nasledné zpracovani.
Vysledkem je vytvoreni uceleného prehledu
moznosti vyuziti odpadnich termoplastii ve vy-
robé kompozitnich materialii pro stavebnictvi.
Z odpadu Ize uz nyni vyrabet rizné stavebni
prvky z polymerbetonu nebo odolné dlazdice.
Projekt podporila Technologickda agentura
Ceské republiky (TA CR) éastkou vice nez tri
a piil milionu korun v Programu ZETA.

Vyroba plasti ve svété neustale stoupa.
V roce 2020 ¢inila okolo 400 miliont tun za
rok, v roce 2050 se pfedpoklada 700 miliontt
tunro¢né. ,,V soucasnosti Fada z nich konci na
skladce, coz je jednak financni ztrata, ale také
je tim zvySovana zatéz pro zivotni prostiedi.
Poznani zakladnich viastnosti termoplastii
pri jejich druhotném zpracovani a vybér nej-
vhodnéjsich druhi pro dalsi vyuziti je proto
duilezité nejen z ekonomického, ale i z ekolo-
gického hlediska. Proto jsme podporili tento
vyzkum castkou vice nez tri a pul milionu korun
z Programu ZETA,“ uved] Petr Konvalinka,
predseda TA CR.

Vyzkum provadeéli experti z firmy VIA
ALTA a.s. ve spolupraci s Fakultou chemickou
Vysokého uceni technického v Brné. V prvni
fazi bylo nejprve nutné provést zmapovani
odpadnich materiala, které by ptipadaly
v uvahu pro vyrobu kompozitl. ,,Zjistovali
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Obr.: Piiklady stavebnich prvkia z odpadnich termoplasti (© VIA ALTA, a.s.)
p—

jsme a ovérovali uzitné vlastnosti odpadii
a jejich chovani pri tepelném zpracovani ve
smési. Dale jsme vybirali vhodné odpady
pro vytvoreni referencnich vzorki, overovali
uzitné vlastnosti kompozitu a provadéli jejich
optimalizaci. Nakonec jsme vytvorili podklady
s detailnim vypisem uZitnych vlastnosti odpad-
nich materialii véetné vlivu jejich opakovaného
tepelného zpracovani,” vysvétlil Miroslav
Cerny z VUT Brno, jeden z fesitelt projektu.

V zasadg §lo o to, vybrat dvé zakladni sku-
piny materidlt pro vyrobu kompozitt, jednak
o plasty, které bude mozné vyuzit jako pojivo,
a dale zvolit materialy vhodné jako plnivo.
Kromeé teplot, pii kterych dochazi k tani plasti,
se vyzkumnici zaméfili i na dalsi vlastnosti,
jako uvolnovani skodlivych latek a plynd,
vliv rychlosti ohfevu a nedistot pfi tepelném
zpracovani. Nejvhodnéj$im pojivem je dle
vyzkumu polyethylentereftalat. Polypropylen
vykazal pfi opakovaném zpracovani ztratu
mechanickych vlastnosti. Z plnidel se nejlépe

osvédéilo odpadni sklo ze solarnich paneld.

U stavebnich prvku ve tvaru zkusebnich
trameckl vyzkumnici provéfovali objemovou
hmotnost, pevnost v tlaku a v ohybu. Poté na
zaklade¢ ziskanych poznatkl pfipravili sliso-
vanim taveniny kompozitu na hydraulickém
lisu s chlazenou formou dlazdice. U nich
byla provedena série zkousek zaméfenych na
mechanické a pevnostni vlastnosti, obrusnost,
reakci na ohen, odolnost vici chemickym
latkam a dalsi charakteristiky. Tyto zkousky
prokazaly vlastnosti srovnatelné a v mnoha
parametrech (napf. pevnost v tahu za ohybu)
lepsi nez u obvyklych stavebnich materialt.
10 je dost uspokojivy vysledek a je velkym
prislibem do budoucna,* upozornil Miroslav
Cerny.

Vysledky projektu jsou jiz v praxi vyuzivany
pfi navrhu produkti z odpadnich termoplasti
pro vyrobu kompozitnich vyrobktt POLYBET.

Technologickd agentura CR, www.tacr.cz
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PLAZMOVE ZPRACOVANI VZORKU

ACTIVATION | CLEANING | COATING | ETCHING

Plazmovy cisti¢ Henniker HPT-100

«  PIné variabilni plazmovy vykon mezi 0-100 W
+  Precizni nastaveni velmi nizkého vykonu
« Adaptéry pro bézné drzaky vzork( SEM / TEM
«  Kompaktni laboratorni stolni pfistroj

Provoz s fadou Cisticich plynt

Plné automaticky provoz

A ~ietant AN Plazmovy &istié Henniker HPT-100 s adaptérem
P I azmove Ci Ste ni p roo d Stra neni drzéku vzorkd TEM. Plynuly proménlivy vykon
1 A H 0-100 W a dualni digitaini michani plynu MFC.
u h I ovo d I kove ko nta minace Vizorky byly zavedeny pres predni prichozi
Do komory pro vzorky SEM, TEM a FIB se mohou dostat adapter a Cistény smesi Ar:02 95:5 pii nizkém

rfizné mozné zdroje kontaminace uhlovodiky, vetné zbytk vkonu (20 Wa 50 W) v krocich po 30s.

oleje, vakuového maziva a fotorezistu. Je velice dllezité,
aby byla tato vrstva kontaminace odstranéna pro zabranéni
snizeni kontrastu a rozliSeni obrazu, zejména v aplikacich

s vysokym rozliSenim.

Plazmové &isténi je skvéla metoda odstranéni kontaminace,
protoze se jedna o extrémné kontrolovatelny a Setrny proces,
ktery nezméni ani neznic¢i dlleZité vlastnosti povrchu vzorku.

Neexistuji také zadné odpadni produkty a dokonceni
procesu trva jen par minut, coz je uzivatelsky velmi privetive.

Systémy Henniker Plasma

Henniker Plasma je predni vyrobce plazmovych systém
pro &isténi, aktivaci povrchu za Ucelem zlepseni prilnavosti
a funk&nich vlastnosti nanaseni v nano meéritku.

Cenove vyhodné plazmové CistiCe Henniker pro uzivatele
elektronové mikroskopie jsou specialné navrzeny pro

rychlé a efektivni ¢isténi drzakd vzorkd, jednotlivych mrizek
a TEM drzaka.

PIné automatizované stolni plazmové &istice jsou dodavany
se standardnimi adaptéry, které jsou vhodné pro vsechny
typy drzaki vzorkd. Plazmovy vystupni vykon je plné
variabilni v rozsahu 0-100 W, coz vede k snadno kontrolovatelnému a Setrnému procesu cisténi.

Plazmové procesy pro mikroskopii
e Plazmové ¢isténi TEM grid a vzork(
e Plazmové cisténi vzorkd SEM

e Plazmové cisténi hrotl AFM h e n Ike r
e Plazmové cisténi béznych zarizeni p aS m a

Pro vice informaci kontaktujte Henniker Plasma International Partners: I P E C I O N s.r.0.

SPECION, s.r.o | +420 733 265 373 | info@specion.biz | www.specion.biz LABORATORNI A ZKUSEBNI TECHNIKA



VYROBA NATEROVYCH HMOT

INOVATIVNI POUZITI ULTRAZVUKU
PRI VYROBE BAREV A NATERU

DALECKY J.
Pragolab s.r.0., dalecky@pragolab.cz

Pro primysl barev jsou nanocastice velmi zajimavou komponentou, protoze pridanim castic o velikosti nano lze pripravit barvy, laky a natéry
se specialnimi dekorativnimi a funkcnimi viastnostmi. Charakteristiky barvy a lesku se pocitaji mezi dekorativni charakteristiky. Vodivost,
mikrobidlni inaktivace nebo antistatické vlastnosti jsou razeny k funkcnim aspektiim. Pridanim nanocastic lze také zlepsit ochranné funkce barev
a povlakaii, jako je odolnost proti odéru a UV zareni. Pri priprave novych receptur barev a nateérii se prokdzalo, Zze mimoradné slibnymi slozkami
Jjsou oxidy kovu s velikosti ¢astic nano, jako jsou napriklad oxidy: Ti, Si, Zn, Al a Ce.

Konvenéni zafizeni, jako je vysokosmykovy nebo vysokorychlostni
mixér, vysokotlaké homogenizatory nebo koloidni a diskové mlyny,
neposkytuji dostatecnou energii k rozdéleni nanomateridlu na jeho
jednotlivé Castice. Zejména u latek v rozmezi nékolika nm az um se
prokazalo pouziti vykonného ultrazvuku jako uc¢inného prostfedku pro
rozruseni aglomerati, agregati a dokonce i primarnich castic.

Béhem ptipravy vysoce koncentrovanych $arzi dochazi k mezi¢asti-
cové kolizi, ktera je generovana ultrazvukovou kavitaci.

Céstice na sebe nardZeji velmi vysokou rychlosti. Diky interpartiku-
larni srazce s vysokou intenzitou se van der Waalsovy sily v aglome-
ratech a dokonce i v primarnich ¢asticich pterusi.

Nanomaterialy v prumyslu natérovych hmot

Nanomaterialy jsou definovany velikosti ¢astic mensi nez 100 nm.
Jiz pomérné dlouhou dobu jsou soucasti inovativnich materiali pro
prumysl a vyzkum. Proto jsou v centru vyzkumu a vyvoje. V recep-
turach barev, natért, inkousti se rychle zvysuje pouziti nanomate-
rialt. Nanomaterialy 1ze rozd¢lit do tif kategorii: oxidy kovii, nanojily
a uhlikové nanotrubicky.

Nanomateridly jsou velmi zajimavé jako aditiva do receptur, protoze
meéni jejich materialové vlastnosti. Pfi zméné velikosti ¢astic téchto
materiali se méni také jejich vlastnosti, jako je barva, interakce s jinymi
latkami a chemicka reaktivita. Tato zména vlastnosti materialu je vy-
sledkem zmény vazebnych vztahl. Zmensenim velikosti ¢astic se zveétsi
celkovy povrch materialu. Vys$si procento atomd tak mize reagovat
s jinymi latkami, napf. s matrici epoxidovych pryskyfic. V souladu s tim
je dana zvySend povrchova aktivita. Pokud se vSak ¢astice aglomeru;ji
nebo agreguji, povrchy jsou blokovany a interakce s jinymi latkami je
omezend, popi. neni mozna. Pouze u dobie dispergovanych ¢astic lze
pln& vyuzit potencial nanomaterialti. Cim 1épe jsou &astice rozptyleny,
tim vys$§i je mnozstvi aktivniho nanomaterialu, coz zptsobuje pozado-
vané ucinky ve finalnim produktu. V dasledku toho se snizi spotieba
nezbytného nanomateridlu. Protoze vyroba vétSiny nanomateridlt
je cenové naro¢na, je pozadované mnozstvi hlavnim ekonomickym
faktorem pii uvadéni nové receptury na trh.

Konvenéni vyroba nanomaterialti probiha suchou cestou. Pro pfipravu
receptury musi byt nanocastice zavedeny do kapaliny. Jakmile jsou
nanocastice mokré, maji sklon silné aglomerovat, a tak povrchova
aktivita a specifické vlastnosti se zmensi nebo dokonce ztrati. Zejména
uhlikové nanotrubi¢ky (CNT) se rady shlukuji, coz ztézuje produkci
dobré disperze z nanocastic v kapaling, jako je voda, olej, ethanol,
polymer nebo epoxidové pryskyfice.

Michani a disperze aglomerati nanocastic

Konvenéni zatizeni, jako jsou vysokorychlostni mixéry, vysokotlaké
homogenizatory nebo koloidni a diskové mlyny, neposkytuji dostatec-
nou energii k oddéleni nanocastic. Zejména u latek v rozmezi nékolika
nanometr az nékolika mikrometrii se prokazalo pouziti vykonného
ultrazvuku jako efektivni a u¢inné pro destrukci aglomerats i agregatti
a dokonce také primarnich ¢astic. Béhem ptipravy vysoce koncentro-
vanych Sarzi dochazi prostfednictvim ultrazvukové kavitace ke kolizim
mezi Casticemi. Céstice na sebe narazeji velmi vysokou rychlosti. Diky
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interpartikularni sraZce s vysokou intenzitou se van der Waalsovy sily
v aglomeratech, a dokonce i v primarnich ¢asticich rozbiji.

U¢inek ultrazvuku

P1i psobeni ultrazvuku s vysokou intenzitou v kapaling se vytvaii ultra-
zvukova kavitace (obr. 1), ktera je charakterizovana vznikem vakuovych
bublin, pfi jejichz implozi vznikaji lokaln¢ vysoké teploty (~4500°C),
tlaky (~ 2000 bar) a proudéni kapaliny s rychlosti az 1000 km/h [5].

Obr. 1: Ultrazvukova kavitace

Ultrazvuku je tak mozné s vyhodou pouzit pti michani a mleti a vyuzit
ho pro aplikace ve vyzkumu, vyvoji a vyrobe.

Pfi michani praskt do kapalin, napf. pii vyrob¢ barev, laki, natéra
a také kosmetiky, 1¢ki a potravin se aglomeraty dokonale rozvoliuji
a Castice se rovnomerné disperguji v kapalném médiu. A to i tak viskdz-
nim, jako jsou epoxidové pryskyfice.

Pii mokrém mleti se tvrdé Castice, jako je keramika, trihydrat oxidu
hlinitého nebo oxidy kovl, rozméliuji v disledku mezicasticové
kolize zpuisobené ultrazvukovou kavitaci, a proto je mozné vytvaiet
velmi jemné a vysoce koncentrované kase. Zejména pfi zpracovani
nanomaterialil se vysoké smykové sily vyvolané ultrazvukem ukazaly
jako zna¢na vyhoda, protoze nanocastice v kapalinach maji tendenci
k silné aglomeraci.

Zména funkce povrchi ¢astic pomoci ultrazvuku

Aby se nanomateridly upravily (zménily) na vhodna plniva s pozado-
vanou funkci, je nezbytna iprava povrchu ¢astic. K funkcionalizaci
celého povrchu kazdé Eastice je zapotiebi Gi¢inna dispergacni metoda
[4]. Pokud jsou castice rozptyleny, jsou obvykle obklopeny mezni
vrstvou molekul, které jsou k ¢asticim pfitahovany. Pro tvorbu no-
vych funkénich skupin na povrchu ¢astic je nutné mezni vrstvu rozbit
a nebo nahradit. Smykové sily v kapaliné, které jsou generovany kavi-
tacnimi silami, mohou zajistit lokalni rychlost proudéni az 1 000 km/h.
Vysledny tlak podporuje zruseni meznich sil a transportuje funkéni
molekuly na povrch ¢astic. V sonochemii se tento efekt pouziva ke
zvyseni vykonu dispergovanych katalyzatoru.

Kvalita barev a natéri - v zavislosti na deaglomeraci
a dispergaci

Oxid titani€ity a oxid kiemicity patii mezi nejc¢astéji pouzivané piisady
do natérovych hmot. Specialni vlastnosti materialti by mély zlepsit
uzitné vlastnosti produktu. Pro takova zvyseni kvality povlakt je rozho-
dujici velikost a distribuce ¢astic. Ultrazvuk je diky kavita¢nimu efektu
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v kapaling funkéni metodou, kterou 1ze dosahnout skvélych vysledki
pii deaglomeraci a dispergaci ¢astic. Nize jsou demonstrovany vyhody
ultrazvukové deaglomerace a dispergace TiO, a SiO,.

TiO, dekorativni efekty pro optickou a UV odolnost

Oxid titanicity je chemicky velmi inertni, lehce odolny a levny material.
TiO, je zndmy hlavné jako bily pigment (tzv. titanové bild) a je cenéna
pro svij zjasnujici efekt a schopnost odpuzovat necistoty. Z tohoto
diivodu je TiO, €asto pouzivin jako piisada do natérovych hmot, kterd
pak dodava natéru sytou bilou barvu, vybornou kryvost a odolnost jak
proti UV zafeni, tak i environmetalnimu zne¢isténi.

Aby vsak bylo dosazeno pozadovanych G¢inkd, je tfeba minimali-
zovat velikost ¢astic a zajistit jejich optimalni distribuci a dispergaci.
Kavitacni efekt generovany ultrazvukem (sonikace) je vhodnou
technikou pro G¢inné sniZeni velikosti ¢astic TiO, pii zajisténi vy-
born¢ distribuce a dispergace. Obr. 2 ukazuje redukéni kiivky TiO,
pted sonikaci (Cervena kiivka) a po sonikaci (zelena ktivka). Jednou
z hlavnich vyhod ve srovnani s vysokorychlostnimi mixéry a mlyny
je stejné pusobeni redukénich sil na v§echny ¢astice. Pti zmensovani
velikosti ¢astic pomoci ultrazvuku v rezimu kontinudlniho proudéni
musi vSechny Castice sledovat pfedem stanovenou trajektorii, a proto
jsou vsechny ¢astice oSetfeny stejnou intenzitou kavitacnich sil napf.
v pritocné, chlazené cele.

Obr. 2: Snizeni velikosti &astic TiO, ve vodé pfed a po dispergaci
ultrazvukovym procesorem o vykonu 1 kW

TiOz in Hz20 - Size Reduction by Sonication
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SiO, zvySeni odolnosti proti odéru

Existuje Siroka skala hydrofilnich a hydrofobnich typti oxidu kiemici-
tého, které se vetSinou pouzivaji s velmi malymi praméry ¢astic, aby
se dosahlo optimalniho ucinku. Po smoceni se oxid kifemicity obtizné
disperguje. Béhem procesu dispergace se v produktu vytvari velké
mnozstvi mikrobublin. Ve vétSin€ aplikaci to negativné ovliviiuje
kvalitu vysledného produktu.

Pokud se pro zvyseni odolnosti proti odéru pouziva v natérech a bar-
vach oxid kiemicity, je zejména dilezita jeho rovnomérna dispergace.
Céstice oxidu kiemigitého musi byt dostate¢né malé, aby nedochazelo
k interferenci s viditelnym svétlem. Pouze vysokou kvalitou disperze
1ze zabranit matnosti a dosdhnout transparentnosti. Z tohoto divodu je
pro vétsinu natérti nutno uzit nanokrystalicky oxid kiemicity, s velikosti
¢astic mensi nez 40 nm, teprve pak je mozné dosdhnout pozadovanych
vysledki. Castice oxidu kiemigitého maji velkou afinitu ke shlukovéni/
aglomeraci, coz ztézuje zajisténi toho, aby vSechny jednotlivé Castice
oxidu kfemicitého mohly reagovat s okolnim prostiedim. Pro dosazeni
pozadovanych vysledkd je pro mnoho aplikaci dulezita reakce jednot-
livych ¢astic s médiem.

Ve srovnani s jinymi technologiemi michani s vysokym smykem
vykazuje ultrazvukovy proces G¢inngjsi metodu dispergovani oxidu
kremicitého. Obr. 3 ukazuje typicky vysledek, které¢ho je dosazeno
u oxidu kfemicitého (Aerosil) ve vod¢. Redukcee velikosti ¢astic za¢ina
(zelena kiivka) pii aglomerované velikosti ¢astic vétsi nez 200 mikrontt
(D50), vétsina ¢astic je redukovana na méné nez 200 nm. Vyznamné
ohybani kiivky vpravo je vysledkem materialového slozeni (aglome-
raty a vétsi primarni ¢astice). Zatimco aglomeraty 1ze rychle a snadno
redukovat, rozmélnéni vétsich primarnich ¢astic trva déle.
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Obr. 3: Distribuce velikosti ¢astic oxidu kiemicitého (Aerosil) pred
a po pouziti ultrazvuku s 1 kW ultrazvukovym procesorem
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Pohl a Schubert (P & S) srovnavali u€innost procesu ultrazvukové
disperze oxidu kiemicitého s jinymi technologiemi michani s vysokym
smykem, jako je Ultra-Turrax. P & S [2] zkoumali zmenSeni velikosti
¢astic Aerosilu 90 (2 % hmotn.) ve vode pomoci rotor-stator michadla
a ultrazvukového systému. Porovnavali Ultra-Turrax (systém rotor-
-stator) pfi ruznych parametrech s 1 kW ultrazvukovym procesorem
v priatokovém rezimu. Obr. 4 ukazuje vysledky. P & S ve svych studiich
shrnuji, ze ultrazvuk s konstantni specifickou energii EV je u¢inngjsi
nez systém rotor-stator.
Obr. 4: ZmensSeni velikosti ¢astic: srovnani stator rotor michadla

a vykonného ultrazvuku systému 1 kW - vztah energie a velikosti
castic Aerosil90 [2]
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Podle pouzité ultrazvukové frekvence v rozsahu od 20 kHz do 30 kHz
jiz nelze méfit vEtsi ucinek na proces dispergace. Obr. 5 ukazuje vy-
sledky, kterych P & S dosahli sonikaci oxidu kiemicitého ziskaného
ve sprejové susarne.

Obr. 5: SiO, (Aerosil): vlevo pfed sonikaci, vpravo po sonikaci [2]
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MERENI DISTRIBUCE VELIKOSTI A TVARU CASTIC
LASEROVYM GRANULOMETREM MASTERSIZER 3000,
MALVERN PANALYTICAL LTD.

Po celém svéte mnoho firem (R&D a primyslo-
vé laboratore) spoléhaji na laserovy difrakcni
analyzator velikosti castic Mastersizer 3000,
ktery poskytuje presnd, robustni a spolehliva
data o granulometrickém slozeni vzorkii.
Tyto vysledky slouzi k dulezitym rozhodnutim
v pritbéhu vyrobnich procesii, vyzkumu a vyvoji
a také k findlni kontrole jakosti vyrobkii.
Takova rozhodnuti jsou nezbytna k zajistent
potrebné kvality pri vyrobé rozmanité Skaly
surovin, meziproduktii a konecnych produktii,
dale v oblasti vyzkumu a vyvoje. Diky zobra-
zovact jednotce Hydrolnsight je navic mozné
analyzovat tvar castic.

Obr. 1: Laserovy difrakéni analyzator veli-
kosti ¢astic Mastersizer 3000

Vlastnosti a vyhody

Analyzator velikosti ¢astic Mastersizer 3000
je vSestranny kompaktni pfistroj, ktery odpo-
vida analytickym pozadavkim, omezenym
surovinovym zdrojim a naro¢nym pracovnim
potiebam dnesnich laboratofi. Kombinace vy-
soké kvality hardwaru a softwaru vyvinutych
odborniky a aplikacniho know-how pfinasi:
+ Spickovy vykon generujici robustni a spo-
lehliva data s minimalnim narokem na pro-
stor a mnozstvi analyzovanych materialt.

* Intuitivni software s integrovanou sebekon-
trolou ulehcuje analytickou pracovni zatéz
a umoznuje efektivné vyvijet a provozovat
metodiky k méfeni, coz vyrazné Setii Cas.
Software je vybaven vlastni kontrolou
kvality vysledkt, umoznuje i automaticky
vyhledat nejvhodnéjsi optické parametry
materialti nezbytné pii vyhodnoceni pomoci
Mieho aproximace.

» Software ma moznost flexibiln¢ upravovat
zobrazovaci i vyhodnocovaci grafickou
oblast, takze lze data uspotradat presné
podle potieb uzivatele a vystup i tisk pro-
tokolu si operator nastavi podle vlastnich
potteb. Vysoka flexibilita zobrazovaci
a vyhodnocovaci ¢asti softwaru umoziiuje
usporadani datovych soubortl pfesné podle
individualnich pfedstav.

» Software umoziiuje provést uzivatele
metodikou pro méteni suspenzi, emulzi a
sypkych praskovych materidlii a automa-
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ticky upravuje nastaveni pozadavkiim vzor-
kd s riznymi vlastnostmi tak, aby posky-
tovaly presna data dilezita k optimalizaci
metod a k zajisténi vhodné kontroly jakosti.

Jak a na jakych principech
Mastersizer 3000 pracuje?

Mastersizer 3000 pouziva k méfeni velikosti
a distribuce Castic materialti techniku lase-
rové difrakce svételného paprsku. Déla to
méfenim intenzity svétla rozptyleného pii
pruchodu laserového paprsku vzorkem ¢astic.
Tato data jsou poté analyzovana a dochazi
k matematickému vypoctu velikosti ¢astic
na zéklad¢ intenzity rozptyleného paprsku
v jednotlivych uhlech. Jednoduse feceno:
¢im je ¢astice mensi, tim rozptyluje laserovy
paprsek do vétsiho hlu, viz obr. 2. U submik-
ronovych ¢astic dochazi i k zpétnému rozptylu.

Obr. 2: Velké céastice (nahofe) a malé ¢as-
tice (dole)

I
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scattering
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Tti hlavni prvky umoznuji systému disledné

a spolehlivé dodavat pfesna a robustni data

o velikosti ¢astic:

 Opticka lavice — Mastersizer 3000 poskytuje
méteni od 10 nm do 3,5 mm pomoci jediné
optické méfici drahy, takze je vhodna pro
extrémné Sirokou $kalu aplikaci. Dispergo-
vany vzorek prochazi méfici celou uprostied
optické lavice, kterou prochazi laserovy

paprsek. Rada detektorii poté piesné méfi
intenzitu svétla rozptyleného Casticemi ve
vzorku pro vinové délky Cerveného i mod-
rého paprsku, a to v Sirokém rozsahu uhla.

+ Uzivatel ma na vybér z nékolika dispergac-
nich jednotek. Zakladni rozdéleni je disper-
gace tzv. na sucho nebo na mokro. Suché
dispergacni jednotky AeroS mohou byt
vybaveny Venturiho trubici z korundu odo-
lavajici dlouhodobému méfeni abrazivnich
materialtl. Diky volitelnému tlaku na vstupu
umi AeroS dispergovat i kiehké materialy.
Mokré dispergacni jednotky jsou odolné
jak pro nepolarni, tak i polarni rozpoustédla
a déli se podle pottebného objemu a moz-
ného stupné automatizace.

Suchy dispergator AeroS:

* S korundovymi nebo ocelovymi dispergac-
nimi Venturiho trubicemi.

* S nastavenym tlakem 0,1 az 4 bar.

* S nastavitelnymi vibracemi a propadem
vzorku pro ruzné kohezni vzorky.

* S raznou velikosti nasypek pro vzorky od
0,5 g az po desitky gramu. PIn¢ automati-
zovatelna s automatickym ¢isténim.

Obr. 3: AeroS

Mokry manualni dispergator
HydroEV:

* Manualni jednotka, kde je zasobnik na
dispergacni ¢inidlo a vzorek tvofen stan-
dardnimi laboratornimi kadinkami.

* Objem lze ménit podle velikosti kadinky.
* Nejpouzivanéjsi mokry dispergator.

Obr. 4: HydroEV
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Obr. 6: HydroSV 127 snimka za sekundu a rozliSenim az

5 megapixeli.

Mokry automaticky dispergator

HydroMYV a LV:

» Automaticky mokry dispergator se stied-
nim objemem Hydro MV o objemu 120 ml
a velkym objemem HydroLV 600 ml.

 Zobrazovanim jednotlivych rozdispergova-
nych ¢astic a dispergacniho ¢inidla.

» Nahledovymi obrazky ulozenymi pro pro-

» Automatické napousténi/vypousténi ve. hlizeni po spusténi.

cisténi. + Kvantitativnimi daji o velikosti a tvaru
Castic, véetné udajii o Sifce a prodlouzeni
Castic.

Obr. 5: HydroMV

» Dostupnosti ve verzich pro rozsah méfeni
1-300 um nebo 10-800 pm.

Obr. 7: Hydrolnsight

KdyZ pouze velikost a distribuce
velikosti ¢astic nestaci
Pro nékteré aplikacni potieby a pii vyvoji :
metodik mize byt také tvar Castic neméné -
dilezitym parametrem. Pravé pro tyto potfe-
by prichazi spole¢nost Malvern Panalytical
spolu s firmou Vision Analytical s novinkou
Hydro Insight. Hydro Insight je pfislusenstvi
* Manualné ovladand kazeta s celou 0 objemu  pro dynamické zobrazovani tvaru &astic,
6 ml pro vzorky o omezeném mnoZstvinebo  které kombinuje dynamické zobrazovéni
s vysokou cenou vzorku nebo rozpoustédla. g technologii priitokovych kyvet Mastersizeru.
Zobrazovaci jednotka poskytuje obrazky éastic  ygate na jistotu v oblasti charakterizace
a Udaje o tvaru Castic, které dopliuji Gdaje  yelikosti a distribuce velikosti &stic piistrojem
o velikosti ¢astic z laserové difrakce. Mastersizer 3000, nechte si nezavazné pied-
vést laserovy granulometr pfi méfeni vasich
vzorkll v nasi demo laboratofi.

Mokry dispergator HydroSV:

Udriba
Kazdy vzorek, at’ uz dispergovany suchou
nebo mokrou cestou, prochazi ptislusnou ky-

vetou. A kazda kyveta se musi jednou za Cas Hydro Insight se vyznatuje:

vycistit. Kyvety Mastersizeru jsou vybaveny
upinacim rychlosroubem a k vycisténi skla se
Ize dostat béhem par sekund bez pouziti naradi.

* Vysokorychlostni dynamickou zobrazovaci
technologii s vysokym rozliSenim, kterou
umoziuje digitalni fotoaparat s rychlosti

Lukds VALEK, ANAMET s.r.o.,
valek@anamet.cz, www.anamet.cz
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VLIV TEPLOTY NA SORPCNI KINETIKU VLHKOSTI
V MIKROKRYSTALICKE CELULOZE

ACHARYA M., GUO M., NADERI M., AHMED S., BURNETT D.

Surface Measurement Systems Ltd.

Dynamicka sorpce par (DVS) umozituje rychlé a presné stanoveni interakci pevnych latek s parami v Sirokém rozmezi teplot a vihkostnich
podminek. Cilem této studie je sledovat kinetiku sorpce vihkosti mikrokrystalické celulozy (MCC) pri riuznych teplotach.

Uvod

Pro lepsi ucinnost oralni davkové formy farmaceutickych 1é¢iv
a vyvoj zpracovani je zasadni pochopeni fyzikalnich vlastnosti aktiv-
nich a pomocnych latek, jako je mikrokrystalickd celuloza (MCC).
MCC je Siroce pouzivana ve farmaceutickém primyslu jako pomocna
latka v kombinaci s aktivnimi farmaceutickymi pfisadami. MCC je
prasek prakticky nerozpustny ve vodé, ale vodu absorbuje, je znacné
hygroskopicky. Uvadi se, Ze sorpce vlhkosti pomoci MCC zpusobuje
problémy se stabilitou tablet, coz ovliviiuje jejich €innost v disled-
ku vystaveni vlhkosti [1, 2]. Tato studie byla provedena za ucelem
meéfeni sorpcniho chovani vody a kinetiky MCC (standardni material
PH-101) v rozsahu 0-95 % relativni vlhkosti pfi teploté 5—60 °C pomoci
dynamické sorpce par (DVS). Difuzni koeficienty byly vypocitany
v teplotnim rozmezi 10-60 °C.

Metoda

Technika DVS je gravimetricka sorpéni technika, ktera méii jak
rychle a kolik par je absorbovano vzorkem. Pouziva tok nasyceného
nosného plynu parami, kterému je vzorek vystaven a méfi se zmeéna
jeho hmotnosti.

DVS je vyuzivana pro testovani vlivu podminek — vlhkosti a teploty
na strukturu a vlastnosti produktt.

K minimalizaci vlivu velikosti ¢astic byla pouzita mikrokrystalicka
celuléza (PH-101) od spolecnosti Sigma Aldrich s velikosti ¢astic
50 um. 6-20 mg vzorku bylo vloZeno do misky na vzorky DVS a oka-
mzité umisténo do komory pro vzorky. Vzorky byly nejprve suseny pod
kontinualnim proudem suchého vzduchu jako nosného plynu, aby byla
stanovena hmotnost suchého vzorku, m . Vzorky byly poté vystaveny
nasledujicim typickym profilim parcialniho tlaku: 0-90 % RH v 10%
krocich, nasledovanymi 5% krokem na 95 % RH. Parcialni tlak byl poté
snizen podobnym zpisobem. Experimenty byly nastaveny v rezimu
dm/dt s pevnou hodnotou kritéria 0,002 % min!. Stejné experimenty
sorpce vlhkosti byly provedeny pii 5 °C, 10 °C, 20 °C, 25 °C, 40 °C,
50 °C a 60 °C na vzorku MCC. Pro vypocet difuznich koeficientti byla
pouzita velikost ¢astic 50 um.

Vysledky

Superponované grafy kinetiky sorpce a desorpce vlhkosti pro vzorek
MCC pii riznych teplotach jsou uvedeny na obr. 1. Srovnani sorp¢-
nich izoterm v teplotnim rozmezi 5-60 °C vidite na obr. 2. Data jsou
vyjadiena jako procentudlni zména hmotnosti s odkazem na hmotnost
vzorku po fazi suSeni. Data ukazuji, ze v rozmezi teplot 5-25 °C ab-
sorpce vlhkosti pfi konkrétni relativni vlhkosti nevykazuje vyznamny
rozdil. Vysledky sorpce vody pii 40 °C, 50 °C a 60 °C vsak naznacuji,
ze procento absorpce vody klesa s rostouci teplotou. Vyssi teploty
zvysuji rozpustnost a objemovou absorpci a mély by ve skute¢nosti
zvysit absorpci, ale vzorek, ktery zméni svou strukturu, ktera zptisobi
snizeni sorpéni kapacity vody pfi zvySenych teplotach.

Obr. 1 ukazuje, ze zvySovanim teploty se zrychluje kinetika sorpce
vlhkosti materialu MCC diky zvySené difuizi praskovym materialem.
Hysterezni kiivka mezi sorpénimi a desorpcnimi izotermami pfi
60 °C (obr. 5) je uzsi ve srovnani s 10 °C (obr. 3). Jak teplota stoupa,
molekuly vody se volné&ji pohybuji ven z objemové struktury, coz
ma za nasledek mensi hysterezi a zvySeni difuznich koeficientd, jak
je uvedeno v tab. 1.

Obr. 1: Kinetika sorpce vodni pary MCC v teplotnim rozsahu 5-60 °C
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Obr. 2: Sorpcni izotermy vodni pary na MCC v teplotnim rozsahu
5-60 °C
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Obr. 3: Sorpéni izoterma vodni pary p¥i 10 °C
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Tab. 1: Objemové difuzni koeficienty pfi 10 °C, 25 °C, 40 °C, 50 °C a 60 °C

Difazni koeficient [cm?/s]

Predchozi RH [%] Cilova RH [%] 40 °C
70 80 3,98E-11 2,67E-10 5,40E-10 8,97E-10 1,94E-09
Obr. 4: Sorpéni izoterma vodni pary pfi 25 °C Obr. 5: Sorpéni izoterma vodni pary p¥i 60 °C
Sample: MCC 25¢ DVS Isotherm Plot  Sample: MCC 60C | DVS Isotherm Plot
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V experimentu DVS je kinetika sorpce vlhkosti vzorkt ¢astic ur¢ena
rychlosti zvysujici se relativni vlhkosti, primérnou velikosti ¢astic,
experimentalni teplotou a hmotnosti vzorku. V této studii bylo rychlé
dodavani vlhkosti do vzorku pii ur¢ité relativni vlhkosti optimalizovano
dynamickym tokem zvlh¢eného nosného plynu. Uginek velikosti &astic
a velikosti vzorku byl eliminovan pouzitim primérné velikosti ¢astic
50 pm a typické navazky vzorku mensi nez 20 mg. Soucasna data jasné
ukazuji vliv teploty na kinetiku sorpce vlhkosti pii riznych podminkach
a vliv relativni vlhkosti na teplotni stabilitu.

Zavér
Fyzikalni vlastnosti aktivnich a pomocnych latek, jako je MCC, jsou
zasadni pfi podavani ucinnych latek ve farmaceutickych vyrobceich. Vliv

teploty na kinetiku sorpce vlhkosti MCC ukazuje zvySeni molekularni
pohyblivosti vody, coz vede k rychlejSimu rovnovaznému casu, ale
snizuje celkovou absorpci vlhkosti pii zvysenych teplotach v disledku
strukturalniho usporadani v materialu.
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IDENTIFIKACE VSTUPNICH SUROVIN UVNITR OBALU

S POUZITIM RUCNIHO RAMANOVA SPEKTROMETRU
— USPORA NAKLADU SE SYSTEMEM AGILENT VAYA

PRULLIERE F., PRESLY O.

Agilent Technologies Inc., UK, www.agilent.com/chem

S rostoucim tlakem na zisky ve farmaceutickém primyslu jsou vyrobni skupiny neustdle nuceny hledat isporna reseni. Oveéreni totoznosti je
v ramci spravné vyrobni praxe (GMP) povinnym postupem a typicky se jedna o proces ndarocny na cas i prostiedky a je tedy velmi vhodnou
oblasti, kde Ize hledat rezervy pro zlepseni. Ruc¢ni Raman Agilent Vaya dokadze oveérit totoznost vstupnich surovin pres prithledné ale i neprii-
hledné obaly. Tento clanek pojednava o nékterych vyhodach zavedeni systému Vaya ve farmaceutickych skladech, ktery vede ke zjednoduseni

a zrychleni ovérenti totoznosti prijimanych vstupnich surovin.

Vzhledem k nartistajicimu farmaceutickému dodavatelskému fetézci,
a s tim spojenym uskalim, natizuji regula¢ni ufady ovéfeni vstupnich
surovin, nez dojde k jejich pouziti ve vyrobé. Az u 100 % vsech piijatych
surovin je tieba ovérit jejich totoznost.

U pevnych latek balenych v papirovych pytlich, tubach, FIBC pytlich,
lahvich a barelech je ovéfeni totoznosti vicekrokovym procesem. Proces
zacina presunem z nakladnich aut do karanténnich mist. Po vizualni
kontrole je urcita ¢ast presunuta do vzorkovaci mistnosti. Zde je otevien
svrchni obal a surovina je pfes vnitini pruhledny obal ovétena pomoci
bézného ruéniho Ramanova spektrometru. Pokud to neni mozné, je
material tfeba navzorkovat a zméefit Ramanem, nebo poslat do QC
laboratote pro mid-IR/NIR analyzu. Pro vétSinu QC laboratoii je ten-
to protokol co do ¢asu i prostiedki velmi naro¢ny, a tedy nakladoveé
neefektivni. V piipade¢ potieby testovani novych surovin/oball nejsou
tyto postupy pfilis flexibilni.

SORS

Spatially offset Raman Spectroscopy (SORS) je unikatnim feSenim
Agilent Technologies a umoziuje ovéfeni vstupnich surovin skrz obaly.
SORS vylepsuje hloubku priniku konven¢ni Ramanovy spektroskopie.
Vyuzitim vlastnosti Siteni fotond uvniti materialu s difuznim rozptylem
a oddélenim oblasti ozafované laserem a oblasti sbéru zateni ziskavame
SORS spektrum odpovidajici pfedevs$im vstupni suroving. Pti piekryvu
oblasti ozafovani laserem a oblasti sbéru zateni ziskame spektrum
odpovidajici pfedev§im obalovému materialu. Pomoci substrakce téchto
dvou spekter ziskame finalni spektrum odpovidajici pouze vstupni
suroving. Vstupni suroviny tak mohou byt identifikovany, aniz by bylo
tieba vzorkovat ¢i otvirat svrchni obaly. SORS méfi pies neprihledné
obaly, jako jsou papirové pytle, FIBC pytle, PE tuby atd.

Systém Agilent Vaya

Vaya je ru¢nim spektrometrem na principu SORS technologie. V sou-
¢asné dobé je nejrychlejsim ruénim Ramanem pro ovéfeni totoznosti na
trhu. Napiiklad monohydrat laktozy v téivrstvém papirovém pytli mtize
byt identifikovan za 80 sekund. Kyselinu citronovou v bilych HDPE
lahvich Ize identifikovat za 15 sekund bez vzorkovani a neporadku.
Jde o zasadni zjednoduseni procesu, které znamena moznost prakticky
okamzitého ovéteni surovin ihned pfi jejich ptijezdu do skladu. Vaya
muze verifikovat vstupni suroviny v karanténnim misté s jedinym
obsluhujicim operatorem. Uz neni tfeba piesun surovin, neni tieba
¢isténi vzorkovaci mistnosti, ani spotfebni material pro vzorkovani.

Porovnani naklada ruénich Ramanu a Agilent Vaya

Mala piipadova studie ukazuje silu systému Vaya a ukazuje, jak farma-
ceuticti vyrobci mohou tézit ze skutecného testovani pii piijmu surovin.

V této studii (tab. 1) byl porovnavan Agilent Vaya s béznymi ru¢nimi
Ramany s ohledem na ¢asovou a finan¢ni naro¢nost analyz. Porovnani
se vztahovalo na stfedné velkou farmaceutickou spolecnost, ktera
obdrzi 150 dodavek vstupnich surovin za mésic, které piedstavuji
1200 vzorkti za mésic. Tabulka 1 porovnava ¢asovou narocnost analyz
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Obr. 1: Vaya ovéfi totoznost vstupnich surovin skrz vicevrstvé papi-
rové pytle

pomoci béznych Ramanti a Agilent Vaya. V této ptikladové spole¢nosti
je stanoveno, ze pokud neni tfeba vzorkovat, tak testovani prob¢hne
v karanténni mistnosti. V ptipad¢, ze je nutné oteviit obal, musi se obal
presunout do vzorkovaci mistnosti, kde prob¢hne analyza.

Tab.: Srovnavaci studie pro identifikaci 1200 vzorki za mésic - po-
rovnani systému Vaya s béznymi Ramanovy systémy

Délka trvani procesu

. Vzorkovaci | Vzorkovaci
Karanténa 5 .
mistnost mistnost
Pocet vzorku 720 480 1200
Pfesun surovin (15 min na
pfesun jedné suroviny z/do 0 min 900 min 2250 min
vzorkovaci mistnosti)
Manipulace se surovinou
(1,2 min na jedno baleni . . .
. L 0 min 576 min 1440 min
suroviny — otevreni,
uzavieni, oznaceni)
Doba skenovani
(Vaya v karanténé 0,75 min.
/ Vaya vzorkovaci mistnost 540 min 216 min 6660 min
0,45 min / bézny Raman
0,55 min na vzorek)
Vzorkovaci mistnost
(50 min ptiprava a ¢isténi 0 min 3000 min 7500 min
pro jednu surovinu)
Celkovy ¢as 1047 hod 2370 hod
Celkové naklady za rok 36808 $ 83320 %
Cena za jeden vzorek 2,50 $ 5,80 %
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Agilent Vaya usetii az 50 procent ¢asu (béhem jednoho roku) procesu
oveéfeni totoznosti, a to diky vynechani vzorkovaciho kroku a mini-
malizaci pfesunti materialu. V ramci této modelové studie vychazi, ze
Agilent Vaya otestuje jednu zasilku béhem pouhych 35 minut. V§echny
ptijaté zasilky mohou byt propustény do vyrobniho skladu do 5 hodin
oproti 10 hodinam s béznymi Ramany. Vaya umoziuje dostupnost
vstupnich surovin pro vyrobu jesté tyz den.

Vzristajici propustnost bez vzristajicich naklada

Vaya je systémem pro budoucnost, ktery drzi ndklady nizko i navzdory
vzrustajicimu poctu vzorkl. Pokud je vyzadovano testovani identity
u kazdého balent, jako je to naptiklad v Japonsku a Koreji, pak naklady
budou 36.000 $ za rok respektive 74.000 $ za rok v ptipadé pouziti Agi-
lent Vaya. OvSem v piipadé béznych Ramant se bude jednat 83.000 $
za rok respektive 142.000 $ za rok. Vaya dosahne nizsich nakladu za
testovani 100 % baleni nez v ptipadé nakladti béznych Ramant u tes-
tovani VN+1. Pokud bude vyZadovano zvyseni testovani, Vaya umozni
dosahnout vyssi propustnosti testovani, aniz by bylo vyzadovano dalsi
vybaveni ¢i dalsi lidé.

Vaya miize mit i pozitivni vliv na méné viditelné naklady. Vyuzivani
Vaya umoziuje snizit skladové zasoby potiebné pro vyrobni pozadavky.
Snizeni skladovych zasob znamena snizeni Géetnich nakladt. Uspory
zavisi na tom, jak Casto jsou zasoby vyuzivany béhem roku a na jejich
cené. Jednoduché snizeni o 5 % lze vyjadfit jako 5.000 $ ro¢né za
skladové zasoby s hodnotou 750.000 $ a okamzity zisk za prvni rok
vice nez 35.000 §.

Rovnéz Ize snizit naklady na vzorkovaci prostory. V téchto prostorach
je tieba pouzivat jednorazové pomucky, jejichZ roéni soucet muze byt
az v hodnot¢ 10.000 $ za rok.

Diky ovéfovani ptimo pies obal nedochazi k jeho porusovani a neni
tak ani poruseno datum expirace prislusné suroviny. Také v piipadé
surovin citlivych na vzduch, jako jsou polysorbaty, neni tfeba testova-
né baleni likvidovat. Jen toto mize znamenat Gisporu 100 $ pro jedno
testované baleni.

Vaya a navratnost investic

Studie kalkuluje navratnost investic pro ctytleté obdobi v ptipadé pie-
chodu na systém Vaya z bézného Ramana. Do pofizovacich nakladt
Vaya byly zapocitany i naklady na pfipravu, vytvoreni a validaci metod.
Ciselné se pofizovaci naklady rovnaji 115.000 $, dle studie navratnosti
investice se béhem prvniho roku vrati 61 % investice. V piipadg, ze by
se jednalo o testovani 100 % vzorkd, je to pak béhem prvniho roku jiz
107 % investice zpét. Je tedy nepochybné, ze Vaya je velmi efektivni
investici pro redukci nakladl na ovéteni totoznosti vstupnich surovin
a pro zvyseni objemu testovanych vzorkl bez navyseni naklada.

KONTROLA SUROVIN

Obr. 2: Vaya ovéFi totoznost vstupnich surovin v neprihledném plas-
tovém obalu

Obr. 3: Navratnost investice v ¢tyfletém obdobi pfi pfechodu z béz-
ného ruéniho Ramanova systému na systém Vaya
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Diky systému Vaya mizete ovéfit totoznost vstupnich surovin jiz pii
jejich pfijmu. Neni tfeba Zadné manipulace a otvirani obald. Vaya
zjednodusi proces identifikace surovin a je uspornéjSim feSenim
v porovnani s béznymi Ramany. Pro Agilent Vaya neni problém testovat
az 100 % piijimanych surovin a plné tak pokryvat potieby vyroby. Vaya
je rovnéz ptistrojem pro budoucnost z pohledu pozadavki regulacnich
ufadi. Miizete testovat vice surovin, a to bez potieby vzorkovani, aniz
by vzriistaly vase naklady.

Z materialii Agilent Technologies pFipravila Mgr. Martina HAKOVA,
HPST, s.r.o., martina.hakova@hpst.cz

NOVY KOMPAKTNI
MIKROSKOP ZEISS
PRIMOSTAR 3

Spole¢nost ZEISS nedavno predstavila novy
kompaktni mikroskop pro digitalni vyuku a rutinni
laboratorni prace ZEISS Primostar 3. Jedna se
o robustni opticky mikroskop, ktery je uréen napf.
pro vySetfeni tkani a vzork( v histologii, bunéc-
né biologii, potravinarstvi ¢i mikrobiologii apod.
ZEISS Primostar 3 je lehce ovladatelny, aby stu-
denti a pracovnici laboratofe mohli travit vice
Gasu badanim, nez otacenim knoflikd.

UZivatelé si mohou zvolit z fady preddefinova-
nych bali¢k pro praci v u¢ebné nebo rutinni la-
boratofi. Design verze Full-Kéhler obsahuje fadu
chytrych funkci. Lze si vybrat bud 30 W haloge-

Obr.: Mikroskop ZEISS Primostar 3

né vzajemné propojovat mikroskopy v ucebné.
Pofizovat a potom sdilet obrazky z mikroskopu
na monitoru HD nebo projektoru je tak snad-
néjsi, nez bylo kdykoliv dfive. Volitelny softwa-
rovy modul Labscope Teacher umozZnuje spravu
a organizaci kazdé tfidy. ZEISS Primostar 3, diky
digitalnim prvkim, zavadi do vyuky nové standar-
dy a usnadriuje jeji pfechod na déalkovou s prvky
digitalni vyuky.

Malé rozméry a snadné skladovani

Jakmile je hodina u konce, Uklid a pfenaseni
mikroskopu do skladu zajisti student jednoduse
pfenesenim za rukojef. ZEISS Primostar 3 ma
malé rozméry, je kompaktni a Ize jej tedy snad-
no skladovat. Vsechny kabely jsou pfehledné
sloZzeny pfimo v mikroskopu. ZEISS Primostar
3 je vyroben z pevnych materidl(i s dirazem na
odolnost, takZe i po letech kazdodenniho a inten-

novou zarovku nebo energeticky Uspornou LED
zarovku se stabilni barevnou teplotou a intenzitou
osvétleni. Proménit ZEISS Primostar 3 na LED
fluorescenéni mikroskop Ize jednodu$e nasaze-
nim fluorescenéni trubice.
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Inspirujici moznosti digitalniho rozhrani

ZEISS Primostar 3 nabizi vyhody integro-
vané osmimegapixelové kamery s mikroskopem
a fadu dalSich moZnosti digitalniho rozhrani. Diky
zobrazovaci aplikaci ZEISS Labscope je snad-

zivniho pouzivani riznymi uzivateli budou vSech-
ny komponenty fungovat bezchybné. O tom je
spole¢nost ZEISS dokonce presvédcena, proto
mikroskopu poskytuje pétiletou zaruku.

» WWW.Zeiss.com
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METROHM ANALYZA PEVNYCH A SYPKYCH LATEK
JAKO Z BUDOUCNOSTI

Dovolte mi zacit malym doporucenim ceské
technologicke pocitacové hry Factorio. V této
hie mate za ukol sestavit funkcni tovarnu, coz
znamenda postavit kilometry dopravnich padsu
a premistit tak tuny sypkych a pevnych mate-
riali. Co mi viak ve hie chybélo, byla jejich
analyza. Copak je méné diilezita? Samozrejmeé
ne. Tyto dve ¢innosti jsou naprosto rovnocenné
a je Skoda, ze analyza chemikalii je v poci-
tacovych hrach casto opomijena. Vyhodou
je, ze vSe miiZete analyzovat v laboratori ¢i
primo v provozu v nasem redlném Zivoté. Ve
pomoci technologii a pristroju, které jsou jako
z budoucnosti, ale miizete je mit ve vasem
podniku jiz nyni.

Takovou technologii je i QTRam transmisni
spektrometr (obr. 1). Tento pfenosny spek-
trometr umoznuje rychlou a nedestruktivni
kvantitativni analyzu pevnych 1ékovych forem.
Je ideélni pro testovani rovnomérnosti distri-
buce obsahu smési latek a analyzu jejich kon-
centraci. Ptipadovou studii je analyza tablety
s obsahem paracetamolu, manitolu, lakt6zy,
mikrokrystalické celuldzy a stearatu hofec-
natého o riznych obsazich (od 10 do 30 %).
Klasickéa analyza vSech komponent pomoci
HPLC by trvala nékolik hodin. S QTRam mate
hotovo za minutu.

Obr. 1: Transmisni spektrometr QTRam

gr-samplert

Dalsi takovou herni upominkou mutize byt,
ze jste ve hrach diky specidlnimu kédu mohli
vidét skrz stény néjaké arény. To uz také
dnes umime. Metrohm pfenosné spektrome-
try BWTek (obr. 2) vyuzivaji patentovanou
technologii ,,See-Through® (ST) pro analyzu
pevnych latek skrz rGzné typy obalovych
materialti. Sondy piistrojii s oznacenim ST

jsou navrzeny tak, aby pokryly vétsi méfitel-
nou plochu a zvétsila se hloubka vzorkovani
ve srovnani s konvenénim Ramanem. Tudiz
Ramanovo spektrum miZe byt zméteno pod
difuzné rozptylujicimi neprihlednymi vrstva-
mi obalového materialu, aniz by byla snizena
kvalita ziskaného signalu. Coz je velice dobie
uplatnitelné pro identifikaci vstupnich surovin
ve farmaceutickém primyslu bez nutnosti
vzorkovani nebo tieba pfi celnich kontrolach
neznamych balickt kdekoliv v terénu.

Obr. 2: Pfenosny spektrometr STRam

Nicméné mize nastat situace, kdy je vzorek
neustale v pohybu. Je potieba méfit okamzité
a kontinualné. Toto je vhodna situace pro
novy Metrohm procesni Ramantiv spektrometr
PTRam (obr. 3). Pfistroj vlozite pfimo do ramu
a jen namontujete optickou sondu na potrubi
¢i ptimo do reaktoru. Vyhodou PTRamu je
feSeni vzorkovani piimo na kli¢. Mate na vybér
z mnoha typu sond pro pouziti za vysokého
tlaku (az 6000 psi) a teploty (az 350 °C).
V ovladacim software Vision si libovolné
zvolite, zda chcete zméfit vzorek a vyhodnotit
vysledek tieba jednou za 5 minut anebo méfit
kazdou minutu se zobrazenim primérného
vysledku za poslednich 10 minut. Volba je
¢isté na vas a na vasich potiebach.

Obr. 3: Procesni
PTRam

Ramaniv spektrometr

V procesu se da také velice efektivné pra-
covat nejen s Ramanovou spektrometrii, ale

i s NIR spektrometrii (obr. 4 a 5). Velmi obli-
bené jsou aplikace v polymernim primyslu.
Mizete hravé kontrolovat kvalitu PVC folii
pouzivanych k vyrobé obalovych materialti ve
farmaceutickém priamyslu. Stejné tak mtzete
kontrolovat kvalitu PET pomoci zjistovani
obsahu diethylenglykolu, obsahu isoftalové
kyseliny, uréeni vnitini viskozity a stanoveni
¢isla kyselosti. Aplikaci na vybér je mnoho.
Nevahejte navstivit vyhledavac aplikaci na
webovych strankach spole¢nosti Metrohm:
www.metrohm.com/cs-cz/aplikace/.

Obr. 4: Procesni analyzator XTS

(1

Obr. 5: Analyzatory DS2500

Pfi ohlédnuti na pfedchozi fadky je jasné,
ze nepotiebujeme pocitacové hry k tomu,
abychom provadéli krasné a Cisté analyzy.
Technologicky pokrok je kazdodenni rutina
a Metrohm pfistroje jsou tu pro vas.

RNDr: Milan LIBANSKY, Ph.D.,

Aplikacni a produktovy specialista pro spekt-
roskopii, Metrohm Ceskd republika s.r.o.,
milan.libansky@metrohm.cz

10. ROCNIK SOUTEZE
CENA METROHM 2021

Navzdory pandemii pobéhl letos velmi Uspés-
né jubilejni 10. ro¢nik soutéze o Cenu Metrohm
2021, ktera vyznamnym zpUsobem stimuluje roz-
voj Ceské analytické chemie a pfikladnym zplso-
bem demonstruje potencial vznikly kombinaci ne-
nejstarsich a nejznaméjsich vyrobct nejspolehli-
véjsi elektroanalytické (a dnes i spektrometrické
a chromatografické) instrumentace pod zastitou
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vyznamnych Ceskych védeckych spolecnosti.
Letos bylo udéleno pét Cen Metrohm, kazda do-
tovana ¢astkou 10000 K¢, za nejlepsi publikaci
mladého analytického chemika. Jedna se o ffi
ceny v oblasti elektroanalytické chemie, jednu
cenu v oblasti UV-VIS-NIR spektroskopie a Ra-
manovy spektrometrie a jednu cenu v oblasti ka-
palinové chromatografie pro separaci iontovych
a polarnich latek. Odborna porota tvorena sedmi
pfednimi ¢eskymi odborniky v oblasti analytické
chemie vybrala celkem z 21 pfihlaSenych publi-
kaci z 6 vysokych 8kol i Ustavi Akademie véd
CR nasleduijici vitézné prace:

Ceny Metrohm 2021 za nejlepsi publikaci v ob-
lasti elektroanalytické chemie ziskali:

o Milo§ Auersvald (VSCHT Praha) za préaci
Electrometric bromine number as a suitable
method for the quantitative determination of
phenols and olefins in hydrogenated pyrolysis
bio-oils. Talanta 225 (2021)122001.

¢ Jakub Sopousek (Masarykova univerzita) za
praci Blocking the nanopores in a layer of na-
noconductive nanoparticels: Dominant effects
therein and challenges for electrochemical
impedimetric biosensong. ACS Applied Mate-
rials@Interfaces 2020, 12, 14620.
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« Jan Spagek (Biofyzikalni ustav AV CR Brno)
za praci Electroanalysis of unnatural base pair
content in plasmid DNA generated in a semi-
-synthetic organisms, Electrochimica Acta 364
(2020) 137298.

Cenu firmy Metrohm za nejlepsi publikaci v ob-
lasti iontové chromatografie ziskala:

* Martina Komendova (Masarykova univerzita)
za praci Multichanel separation device with
paralel electrochemical detection. Journal of
Chromatography A1610 (2020) 460537.

Cenu firmy Metrohm za nejlepsi publikaci v ob-
lasti Ramanovy spektrometrie ziskala:
» Marie Svecova (VSCHT Praha) za préaci Vib-
rational spectroscopic study of selected alco-

hols with therapeutic effects. Spectrochimica
Acta Part A: Molecular and Biomolecular
Spectroscopy 229 (2020) 117969.

Cenu firmy Metrohm za celoZivotni pfinos
k rozvoji elektroanalytické chemie ziskal:

* Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DSc. (UFCH JH
AV CR) za piinos v oblasti novych elektrodo-
vych materialQ.

K pfedani cen doslo na slavnostnim on-line se-
minari v novém video centru firmy Metrohm v Raj-
hradu u Brna dne 23.6.2021 pod zastitou rektora
VSCHT Praha prof. P. Matéjky a dékana PiF UK
prof. J. Zimy. Na tomto seminafi byla prezento-
vana fada zajimavych pfednasek, napf prof. Ka-
vana (Elektrochemické aspekty konverze solarni
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energie) &i vitézd letodni soutéze J. Spadka (Ana-
lytickd chemie hleda Zivot na Venusi a Marsu),
M. Auersvalda (Vyuziti elektrochemickych tit-
racnich metod pro analyzu bio-olejli z pyrolyzy
lignoceluldzy), J. Sopouska (Elektrochemicka
impedanc¢ni spektroskopie a blokovani nano-
porl ve vrstvach polystyrenovych nanocastic) Gi
M. Komendové (Vicekanalové separacéni zafize-
ni s paralelni elektrochemickou detekci). BIizsi
informace o této akci i o dalSich akcich zajima-
na www.metrohm.cz. Jsou zde také informace
o Demonstraéni laboratofi firmy Metrohm na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze
na Albertove.

» www.metrohm.cz

RYCHLE A PRESNE
VYSLEDKY MERENiI
BAREV TEXTUROVANYCH
VZORKU

Novy spektrofotometr Aeros pro bezkontaktni
méreni barvy velkych, nepravidelné tvarovanych
vzorkl potravin pochazi z produkce spole¢nosti
Hunterlab. Béhem nékolika sekund reproduku-
je lidské vnimani barev, absolutné spolehlivym,
bezpeénym a reprodukovatelnym zplsobem,
v souhlasu s barevnym prostorem CIE. Proto je
idealnim spole¢nikem pro fizeni kvality a diky
robustni  konstrukci je spektrofotometr Aeros
zvlasté vhodny pro sériovou vyrobu v naro€ném
prostfedi potravinarského pramyslu.

Obr.: Spektrofotometr Aeros

Chytry, pruzny a vSestranny

Aeros je navrzen s maximalni robustnosti. Je
odolny vaéi prachovym Casticim a kapalinam
a vysoce kvalitni optické soucastky jsou chra-
nény tak, aby zaruCovaly dlouhodobou stabilitu.
Vzorky se zkoumaji pfimo a bezkontaktné v rliz-
nych kontejnerech, at analyzujete prasky v che-
mickém a farmaceutickém primyslu, suroviny
nebo plasty jako granule.

Automatické nastaveni vysky

Aeros ma integrovany laserovy dalkomeérny
senzor. Senzor automaticky koriguje vzdalenost
vzorkl v rizné vysce. Vzorek rotuje pod senzo-
rem, ktery snima pét méfeni za sekundu. BE€hem
obratky zékladny se vzorkem se v priméru sej-
me 25 méreni. To je rozhodujici vyhoda, zviasté
pfi méreni nehomogennich vzorkd potravin.

Integrovany software pro fizeni jakosti

Prilozeny software pfimo vyhodnocuje poZa-
dované spektralni hodnoty a ukazatele. Snadno
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Sitelny barevny displej s vysokym rozliSenim uka-
zuje tolerance, pozadované hodnoty a odchylky.
Barevny prostor a trendy mohou byt ukazany
a samostatné nastaveny stisknutim tlacitka. Vy-
sledky mohou byt odeslany pfimo e-mailem,
pfeneseny do existujici laboratorni sité, ulozeny
na vnéjsi médium prostfednictvim rozhrani USB
nebo vytistény.

Typicka pouZiti spektrofotometru Aeros zahrnuji
kontrolu vS8ech druhl nepravidelné tvarovanych
produktd, jako granuli, prask(, pelet polymerd,
stavebnich materiall a mnoho dalSich.

» www.hunterlab.com

DATACOLOR®
PREDSTAVUJE VYSOCE
EFEKTIVNi STOLNiI
SPEKTROFOTOMETR
RADY SPECTRO 1000/700

Spole¢nost Datacolor®, svétovy lidr v oblasti
feSeni pro spravu barev, uvedla na trh spektrofo-
tometry fady Spectro 1000/700 z rodiny stolnich
spektrofotometrl uréenych k u¢innému a spoleh-
livému stanoveni barev a kontrole kvality s ocCe-
kévanym vyuZzitim v fadé primyslovych odvétvi.

Obr.: Spektrofotometr Spectro 1000

S

-
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Tato nova fada pfinasi zakaznikdm spolec-
nosti Datacolor jistotu, na kterou se spoléhaji,
kdyZz zajistuji jednotné hodnoceni barev s po-
uzitim rdznych nastroji a na rlznych mistech
v celém dodavatelském fetézci. Systémy jsou
navrzeny tak, aby zvySovaly produktivitu a zlep-
Sovaly efektivitu méfeni prostfednictvim vysokych
rychlosti méfeni a bezproblémové zpétné funkce
s jinymi stolnimi pfistroji Datacolor. Rada Spectro
1000/700 je pripravena vyhovét novym trendiim
v budouci spravé barev, nebot pro chystané
vzdalené sluzby nabizi pfipojeni k internetu.

LPotreba digitdlni vymény udaji o barvach
vzrostla diky pandemii a nutnosti pracovat na
dalku. Spolec¢nost Datacolor se rozhodla vyvi-

nout rodinu vysoce ucinnych spektrofotometru
navrZenych tak, aby vyhovovaly dnesnim pru-
myslovym potfebam a zdroveri zustaly na Spici
budoucich trendu,” fekl Albert Busch, prezident
a generalni feditel spole¢nosti Datacolor. ,,U rady
Spectro 1000/700 maji uZivatelé jistotu, Ze je-
jich pfistroje jsou schopny plné vyuZzit vyhody
budoucich vylepSeni produktd. Maji umozné-
ny vzdalené sluzby a analyzu dat diky pfipojeni
k internetu.”

UZivatelé Ffady Spectro 1000/700 se také
té8i vétsi divére ve své barevné stanoveni diky
schopnosti pfistroje snimat teplotu mérenych
vzorkd. Toto je zasadni novéa funkce kontroly kva-
lity pro ty, ktefi pracuji s materialy, jeZ musi byt
v urcitém teplotnim rozsahu, aby si zajistily pres-
né méreni barev.

,Datacolor 1000 méni hru,“ tekl Dave Ertle,
hlavni inZenyr vyzkumu a vyvoje a manazer cen-
tra feSeni ve spole¢nosti GEON® Performance
Solutions, zakaznika spole¢nosti Datacolor. Uz
zadné dohadovani o tom, jestli uZivatel méril vzo-
rek, ktery se radné ochladil na teplotu okolr.*

» www.datacolor.com/spectro-1000

KONTROLA A MERENI
KVALITY KAPALIN
BLiZKOU INFRACERVENOU
SPEKTROSKOPIi

Pfeneste kvalitu laboratorniho méfeni do terénu,
ziskejte presnou informaci a analyzujte ji na
misté. Skenery NIRONE Liquide od finské spo-
le¢nosti Spectral Engines nabizeji z hlediska
nakladl pfiznivy zplUsob sledovani koncentrace
oktant nebo vlhkosti v mnoha aplikacich rop-
ného ¢&i energetického pramysiu.

Obr.: Skener NIRONE Liquide

Skener NIRONE Liquide je se svymi témér ka-
pesnimi rozméry jednim z nejmensich analyzato-
r( svého druhu. Napdji jej baterie s vydrzi az 10
hodin. Vysledky méfeni odesila prostfednictvim
mobilni aplikace. Pfipojit se k nému muzZete pres
Bluetooth nebo USB rozhrani.

» www.spectralengines.com
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POUZITI MAGNOMETRU PRI VYBERU VHODNEHO
DISPERGANTU PRO DISPERZI S PRASKOVYM

STRIBREM

Mageleka Inc. (USA)

fotovoltaice, elektronice, automobilovém nebo zdravotnickém priimyslu, kde plni specifické pozadavky.

Mezi aplikace, kde je stfibrn}'/ prééek Vyuiivém patfi vodiva lepidla
materialy (v USA je prlbhzne 30 % praskového stiibra pouzivano
v této aplikaci). Vyuziva se pfi vyrobé pajecich a letovacich slitin
a elektrickych kontaktii a stfibrné nanocastice nalezneme ve zdravot-
nickych prostiedcich pro kryti ran.

Avsak sttibro, stejné jako mnoho dalsich kovii, miize oxidovat/ztracet
lesk, ¢imZ se méni povrchova chemie ¢astic, coz mé dale vliv na disper-
gacni proces a tim i na vybér nejvhodnéjsiho dispergacniho ¢inidla.

Ptistroj Magnometer pouziva metodu NMR relaxace. Zde predstavu-
jeme vysledky méfeni suspenze 60 hm % stiibrnych platkli v nevodném
médiu (Texanol — ester Casto pouzivany v povlacich). Byla pouzita
fada dispergantti (koncentrace 2 hm %) a byly porovnavéany relaxac¢ni
Casy (obr. 1). Hodnoty uvedené v zavorkach jsou hodnoty smaceného
povrchu, odhadnuté z namétenych relaxacnich casu.

Obr. 1: Porovnani relaxaénich €ast (ms). A: Bez dispergantu. B: Zeph-
rym PD 2206. C: Hypermer B210. D: Crodafos M915A. E: Hypermer
KD1.

Nejkratsi relaxacni Cas T, 94 ms — (z ¢ehoz vychdzi nejvetsi smacena
plocha) byl stanoven pro suspenzi na bazi Hypermeru KD1 (vzorek E),
zatimco nejdelsi relaxacni ¢as — 162 ms — byl zjistén u suspenze na bazi
Crodafosu M915A (vzorek D). To znamena, ze pro tento typ stiibrnych
platkt je prvni ze jmenovanych dispergantii G¢innéjsi. Pouziti druhého
ze jmenovanych dispergantii zpiisobilo opravdu jen malé zlepSeni oproti
suspenzi bez dispergantu (vzorek A). Neni to neocekavany vysledek,
protoze Crodafos M915A je alkylfosfatovy anionicky dispergant vhod-
ny spis pro vodné systémy, na rozdil od Hypermeru KD1, polyester/
polyamidového kopolymeru, coz je ovéteny nevodny dispergant.

Disperganty Zephrym PD 2206 (vzorek B) a Hypermer B210 (vzo-
rek C) jsou kopolymery kyseliny polyhydroxystearové/PEG a jejich
dispergacni Gc¢innost je stiedni, pficemz Hypermer B210 je z téchto
dvou mirné lepsi.

Piistroj Mageleka Magnometer HRS mtize byt pouzit pro rychlé ,.fin-
gerprint™ testovani pii pfipravé suspenzi s pouzitim smacedel/disper-
gantl jako pomocnik pro pochopeni tvorby suspenzi nebo pti vyvoji
formulaci. Velkou vyhodou je, Zze méfeni je rychlé a nevyzaduje zadné
naro¢né Skoleni, takze se jedna o idealni nastroj vyvojate formulaci pro

rychlé porovnani riiznych Sarzi kovovych prasku.

Obr. 2: Pristroj Magnometer XRS HRS s fidici jednotkou.
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Z podkladii firmy Mageleka prelozil Ing. Marek CERNIK,
WWW.URIexport.co.cz, uniexport@uniexport.co.cz.

NOVE DISPERZE LANXESS
NA VODNi BAZI PRO
PEVNOST SKLENENYCH
VLAKEN A JEJICH
ODOLNOST PROTI NARAZU

Némecka vyrobni spole¢nost LANXESS rozsi-
fuje svou vyjimecCnou fadu isokyanatovych dis-
perzi Trixene Aqua. Produktova fada nyni zahr-
nuje nové tFl’dy Jsou navrieny tak, aby rozél’Fin
kaznik(. VyuZivaji se mimo jiné v automobilovém
i stavebnim primyslu.

Isokyanatové disperze Trixene Aqua Bl 120
rozSifuje vynikajici vykon jako promotér adheze
Aqua BI 220, coZ umoziiuje formulatoriim pouzi-
vat jej v Sirokém rozmezi pH. To je dobfe vyuZitel-
né pfi zpracovani textilu, kde lIze vyrobky pouZit
napt. pro hydrofobni pryskyfice pouZité pfi vodé-
odolné Uprave, pro prodysné textilie, ale také pro
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sitotisk, kdy dochazi ke zlepSeni odolnosti vytiskl
vuci mycim cyklam.
Trixene Aqua Bl 522 a Trixene Aqua Bl 202

Novinkou je i neiontovy produkt Trixene Agqua
Bl 522. Je navrZen tak, aby byl zajistén pevnéjsi
povlak s vynikajici chemickou odolnosti a dob-
rymi vysledky pfi suSeni. Nanasi se na kovové
a sklenéné povrchy. Zmiriované parametry zvysu-
ji jeho Zivotnost.

Trixene Aqua Bl 202 byl zase vyvinut diky z&-
jmu a zaméreni spolec¢nosti LANXESS na tech-
nologie dimenzovani vlaken, zatimco formulator
muZe téZit z jeho kombinace s polyuretanovy-
mi disperzemi Witcobond. Pouziti Aqua Bl 202
muZe zlepsSit pevnost nafezanych sklenénych
vldken a propujcit témto soucastkam vyssi me-
chanické ohybové vlastnosti, stejné jako zlepsit
odolnost proti narazu. Sklenéna vlidkna se pou-
Zivaji k formulaci vysoce vykonnych technickych
plastl, napf. kompozity na bazi polyamidu a PBT.
Takové plasty vyztuzené sklenénymi viakny jsou
mimo jiné nepostradatelné v automobilovém

a stavebnim primyslu.

Zvysuji chemickou a mechanickou odol-
nost povlaku

Vyrobky Trixene Aqua jsou uginnymi sitovacimi
Cinidly a latkami podporujicimi adhezi pro natéry
na bazi vody. ZvySuji chemickou a mechanic-
kou odolnost povlaki, coZ pfi kone¢né aplikaci
zajistuje mnohem vé&tsi vykon a odolnost. Diky
isokyanatové skupiné jsou stabilngjsi nez pfislus-
né volné protéjSky a lze je snadno formulovat
v systémech 1-K a 2-K spole¢né s fadou doplri-
kovych vodnych pryskyfic, napf. hydroxy-funkéni
akrylaty, polyestery a uretany.

Trixene Aqua BI

Nedavné studie LANXESS popisuji principy for-
mulace, predbézny vybér vhodnych stavebnich
blokl i pomér a podminky vytvrzovani. Kritéria
vybéru vychazeji z predbézného vyhodnoceni
vlastnosti povlak(i a pomahaji formulatoru zahajit
préaci se sifovadly Trixene Aqua BI.

» https://ure.lanxess.com
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3P GRAVISORB - NOVY DYNAMICKY ANALYZATOR
GRAVIMETRICKE SORPCE VODNI PARY

Adsorpce vodni pary hraje dilezZitou roli
pri vyvoji produktii a kontrole kvality v radeé
oborii. Typickymi priklady jsou vyvoj léciv ve
farmacii, stanoveni minimalni doby trvanli-
vosti v potravindrstvi, stanoveni hydrofobicity
a hydrofility keramickych dilu, poviakii, sta-
vebnich materiali a dalsich. Adsorpce vodni
pary se realizuje ve statickych vakuovych ci
atmosfeérickych dynamickych systémech, pri-
cemz vakuové systemy jsou rychlejsi, ale nesi-
muluji podminky bezného navlhani. Proto jsou
dynamické (priitocné) systémy rozsirenéjsi.

3P graviSorb je plné automaticky dynamicky
analyzator sorpce vodni pary, ktery meéfi
izotermy (viz obr. 2) a adsorp¢ni a desorpéni
kinetiku pomoci piesnych vah (obr. 3). Vysled-
kem je zaznam hmotnosti vzorku v zavislosti
na relativni vlhkosti, ktera vznika michanim
suchého a zcela nasyceného proudu vlhkého
vzduchu.

Obr. 1: PIné automaticky dynamicky analyza-
tor sorpce vodni pary 3P graviSorb

Obr. 2: Izotermy vodni pary pro rizné materialy s Sirokou §kalou adsorpéni kapacity
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Obr. 3: Kinetiky adsorpce a desorpce vodni
pary vybranych typu materiala
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Ptistroj obsahuje téz detektor rychlosti
protékajiciho vzduchu pro kontrolu opakova-
telnosti vysledki, zejména kinetiky. Navlhani
za atmosférickych podminek muize byt pro
fadu materialti a podminek zdlouhavy proces
trvajici az nékolik dni. Proto je vhodné pro
dosazeni dostatecné propustnosti vzorkl
méfeni paralelizovat, v podani graviSorbu lze
analyzovat az 12 vzorkti najednou umisténych
v oto¢ném drzaku (obr. 4).

2 &5 B

B

—=—Blank
—a—Cement

=8 Alumina

* Gypsum
*—Silica
—e—Activated carbon

Siroky rozsah vah umoziiuje méfeni vzorkt
od 1 mg do 120 gramu (pfipadné az 240 g)
pii rozliSeni vah 0,01 mg. 3P graviSorb je tak
idealni nastroj do laboratofi kontroly kvality
i vyzkumu a vyvoje materiald, ktery poskytuje
maximum vysledkt zcela automatizované
pii minimalnim vytizeni obsluhy a nizkych
nakladech na pofizeni a idrzbu.

Ing. Michal DUDAK, Ph.D., ANAMET s.r.0.,
dudak@anamet.cz, www.anamet.cz

CRYSTALBREEDER:
ViCEREAKTOROVA
KRYSTALIZACNI
PLATFORMA

CrystalBreeder nizozemské spole¢nosti Tech-
nobis Crystallization Systems B.V. je vice-
reaktorova krystaliza¢ni platforma nové generace
pro vyzkum pevnych latek se stfedni propust-
nosti, ktera pracuje pfi pracovnim objemu 0,1 ml.
Provadi rychly kompletni krystalizaéni priizkum
s minimalnim mnozstvim vzorku, které je jen
100 mg. CrystalBreeder poskytuje informace
0 zakalu v redlném Case soucasné az pro 32 pa-
ralelnich experimentd s fizenou teplotou.

Potfebujete-li informace o &asné rozpustnosti,
nehadejte, CrystalBreeder to udéla za vas a vy
ziskate naskok. CrystalBreeder je opravdu vse-
strannym zafizenim: napft. vrchni michadlo s jedi-
ne¢nym designem hacku umisténé pod vickem
nadobky dokonale micha husté kaly a viskozni
tekutiny. CrystalBreeder Evaporation Tops umoz-
fluje provadét fizené studie krystalizace odparo-
vanim.

Krystalizace difuzi par, vyuzivana napfiklad
v biotechnologiich pro krystalizaci rozpustnych
bilkovin s vysokou propustnosti, je nyni k dispo-
zici s vyuZitim jedine¢ného nastaveni difuze pary.
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Obr.: Vicereaktorova krystalizaéni platforma
nové generace CrystalBreeder

Multireaktorova krystaliza¢ni platforma Crystal-
Breeder, kterd vam umozni zkoumat malé mnoz-
stvi vzorku za kontrolovanych podminek, dovede
vas vyzkum v oblasti krystalizace k jesté vetsi
dokonalosti.

» www.crystallizationsystems.com

OPTICKY MERIC PH,
KYSLIKU A TEPLOTY

Novy kompaktni pfistroj FireSting-PRO od spo-
le¢nosti PyroScience GmbH je multianalyticky
pfistroj s optickymi vliakny ovladany PC pfes USB
rozhrani, ktery Ize kombinovat se v§emi optickymi
senzory O,, pH a teploty.

Kazdy opticky kanal je volné konfigurovatelny
pro nékolik analytll a typl senzor(. Ty se pohy-
buji od mikrosenzort (hrot 50 um) az po robustni
sondy (hrot 3 mm) a zahrnuji rlzna inteligentni
feseni bezkontaktnich senzord (pro méfeni v uza-
vfenych systémech a mikrofluidech), stejné jako
senzory pro rizné rozsahy O, a pH.

Obr.: Méfeni O,, pH a teploty s riznymi sen-
zory

Novy FireSting-PRO nabizi inteligentni reZimy
méfeni pro prodlouzeni zivotnosti senzoru a auto-
matickou teplotni kompenzaci méreni optického
senzoru ve vzorcich s rdznymi teplotami. Néko-
lik zafizeni FireSting-PRO Ize jednodus$e ovladat
pomoci jediného pocitace v jediném okné Pyro
Workbench, které nabizeji Skélovatelné vicepara-
metrické senzorové systémy s optickymi viakny,
napfiklad s 8, 16, 32 nebo 64 kanaly.

» WWW.pyroscience.com



Novy analyzator

kontaktniho uhlu THETA FLOW

v/ Stanoveni smacivosti povrch mérenim
kontaktniho Uhlu prisedlé kapky

AN

Davkovani kapaliny pomoci
automatickych pipet

Ovladani pres 7" dotykovy displej
5 Mpix kamera

Automatické zaostrovani

SN NS

Pokrocily algoritmus DropletPlus pro
presnéjsi stanoveni baseline

AN

Integrované cidlo teploty a vlhkosti
prostredi

252 10 Mnisek p. Brdy 634 00 Brno
CHROMS PEC Lhotecka 594 Plachty 2 @3 ' .
tel.: 318 599 083 tel.: 547 246 683 Attension
SPOL. SR.O. info@chromspec.cz www.chromspec.cz [ Together with Biolin Scientific ]

r____§y |
MINTERTEC

Otestujte svoje hranice
S novou tavickou

X- ;00 VYHODNE AKADEMICKE ZLAVY PRE
UNIVERZITY A VYSKUM

moznost konfiguracie podla poziadaviek zakaznika
(1, 2, alebo 3 miestna)

vysoky vykon - az 15 vzoriek za hodinu

extra vysoka presnost - precizne riadenie teploty
pomocou DTP a individudlnou kompenzaciou
jednotlivych vyhrievacich prvkov (chranené
patentom)

jednoducha obsluha a udrzba

spolahliva a robustna konstrukcia, vyhrievacie prvky
su odolné vodi tavidlam a inym chemikaliam

vysoka bezpelnost prevadzky

vyhodny pomer vykon / cena ——

/ : S
Katanax
A Spox Samplefrep Compoany

INTERTEC s.r.o., CSA 6, Banska Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk
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NOVINKA! X-TRACTION

Jednopozicovy tlakovy extrakcni systém

Snadnd obsluha + Rychld instalace v systému ,Pfipoj a pouzij“ + Kratka extrakéni doba - Uspora
rozpoustédel - Extrémné nizké ndroky na Gdrzbu a provozni spotfebni material
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Produktovy specialista HPST, s.r.o.
Jindfiska Dolinova Na Jetelce 69/2 (" H PST
Tel.: +420734 705 713 190 00 Praha 9

E-mail: jindriska.dolinova@hpst.cz www.hpst.cz

PODIVEJTE SE >
NA SVET NASi OPTIKOU g

DLOUHA ZIVOTNOST | SPICKOVY VYKON | SIROKA NABIDKA PRISLUSENSTVi | JEDNODUCHE OVLADANI

Z nasi nabidky vybirame: ) SR —

N s mikroskopem HYPERION 3000

* Propojeni s mikroskopem, Ramanem, TGA, GC...

* RozSiteni spektralniho rozsahu od FIR/THz Eoo0d
do VIS/UV oblasti (3-50.000 cm"")

« Casoveé rozlisena spektroskopie (az 110 spekter/s)

VERTEX

Nejvykonnéjsi FTIR spektrometry na trhu

i spektrometr Vertex 80v

* Maximalni citlivost diky vakuu pod 0.2 hPa

SENTERRAII

Vysoce automatizovany Ramantiv mikroskop

* AZ 4 excitacni lasery v rozmezi 488 -1064 nm REmERtY
* MoZnost kombi FT-R di i mikroskop §
oznost kombinace amana s disperznim e Terra |

* Jednoduché a rychlé mapovéani az 100 spekter/s

* Prostorové rozliSeni az 500 nm -

DISTRIBUTOR

X%TI K a%n www.optikinstruments.cz

INSTRUMENTS
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JAK BEZPECNE SKLADOVAT LI-ION BATERIE?

Jiz vice nez 30 let se spolecnost DENIOS za-
byva vyvojem a vyrobou produktit pro bezpec-
nou manipulaci a skladovani olejii, horlavin,
pohonnych hmot, odpadii a jinych nebez-
pecnych latek. V siroké nabidce DENIOSu
naleznete komplexni reSeni pro predpisové
skladovani a manipulaci s nebezpecnymi
latkami, samotnymi zachytnymi vanami
z oceli nebo plastu riznych velikosti pocinaje
a skladovacimi kontejnery, urcenymi pro
vnéjsi i vnitini umisténi, konce. Velmi zada-
nymi produkty z DENIOS sortimentu jsou
také bezpecnostni skiiné na nebezpecné latky,
podlahové plosiny a sorbenty. Portfolio pro-
duktit zavrsuji individualni projekty v podobé
ucelenych skladovacich systémii podle zadani
a potreb zdkaznika, které zdaroven splnuji
legislativni pozadavky na spravné skladovani
nebezpecnych chemickych latek.

Mozna jste jiz sami zaznamenali, Zze se
v posledni dobé ¢im dal ¢astéji hovofi o proble-
matice bezpe¢ného skladovani a manipulace
s Li-lon bateriemi, a to jak novymi, tak i néja-
kym zptsobem poskozenymi. Nabizi se tedy
otazka, jak bezpe¢né skladovat Li-lon baterie?
Pro bezpecné skladovani baterii se na trhu
pomalu zacinaji objevovat vhodna feSeni a ani
na tomto poli nezlstava spolecnost DENIOS
pozadu. Soucasti DENIOS sortimentu jsou
napt. specialni protipozarni skfiné na baterie
v ruznych provedenich nebo specialni boxy na
baterie se zhaSecim granulatem PyroBubbles,
které zajiStuji dostateCnou bezpecnost pii
ptepravé baterii.

ProtipoZarni skiiné€ na Li-Ion
baterie

Bezpecnostni skiiné na Li-Ion baterie s obou-
strannou pozarni odolnosti 90 minut jsou
vyvinuty pro bezpe¢né aktivni ¢i pasivni skla-
dovani lithium-iontovych baterii s malym az
sttednim vykonem a odpovidaji normam EN
14470-1 a EN 1363-1. Pro bezpecné ulozeni,
tj. pasivni skladovani, novych ¢i pouzitych
Li-Ion baterii jsou uréeny bezpeénostni skiiné

Obr. 1: Bezpeénostni skiii DENIOS typu
SmartStore s pozarni odolnosti 90 minut

typu SafeStore, které odpovidaji normé¢ EN
14470-1 a samoziejmé se pySni 90minutovou
pozarni odolnosti.

Bezpecénostni skfiné typu SmartStore
s pozarni odolnosti 90 minut jsou oproti tomu
vhodné pro tzv. aktivni skladovéni, kdy Ize
Li-Ion baterie nejen bezpecné uskladnit,
ale zaroven i nabijet. Tento typ skiiné na
Li-Ion baterie méa zabudovany zhaseci systém
s elektrickou pozarni signalizaci a inteligentni
monitorovani stavu nabijeni. Skiiné Smart-
Store jsou vybaveny jednofazovymi, ptipadné
ttifazovymi zasuvkami pro nabijeni baterii
piimo z elektrické sité.

Pro skladovani vétSiho mnozstvi baterii 1ze
navrhnout a vyrobit technicko-bezpecnostni
kontejner, ktery bude pro tyto ucely specidlné
upraven.

PyroBubbles a boxy na skladovani
Li-Ion baterii

Pro bezpecnou piepravu predevsim poskoze-
nych Li-lon baterii jsou navrzeny zvlastni plas-

tové a nerezové boxy naplnéné PyroBubbles
granulatem, které jsou k dostani v rtiznych
velikostech. PyroBubbles je dimyslny zhaseci
prostiedek na pevné a kapalné hotlaviny tfidy
pozaru A, B, D a F. DENIOS plastové a nere-
zové boxy s PyroBubbles granulatem, ur¢ené
na prepravu a skladovani Li-lon baterii, dispo-
nuji UN schvalenim pro piepravu poskozenych
Li-Ion baterii.

Obr. 2: Plastovy box napilnény PyroBubbles
granulatem

A jak to celé funguje?

Poskozenou baterii jednoduse ulozime pied
uzavienim boxu do PyroBubbles granulatu tak,
aby jim byla ze vSech stran bezpe¢né obklope-
na. Pokud se baterie ulozena v boxu v pribéhu
skladovani vzniti, bezpe¢né uvniti boxu vyho-
fi, coz je doprovazeno vyvedenim reakénich
plynt v podobé kouie zpod uzavieného vika
boxu. PyroBubbles granulat nedd nasledné
ohni Sanci, do n¢kolika minut se postara o jeho
uduseni a kouf pfestane byt patrny.

Podrobnéjsi informace a celkovou nabidku
skiini a boxl na baterie naleznete na webu
https://www.denios.cz/.

PRUTOKOMER TYPU
»SAW* SE SCHVALENOU
OCHRANOU PROTI
VYBUCHU

Osvédcené prutokoméry Flowave spolecnosti
Biirkert jsou nyni schvaleny i pro pouZziti v pro-
stfedi, kde hrozi nebezpeci vybuchu. Hygienické
méfeni bez kontaktu senzorovych prvk( v trubici
s médiem je tedy mozné i v Ex zénach s hofla-
vymi rozpoustédly, jako jsou alkoholy. Prito-
koméry se tak hodi napfiklad do provozl ve vyro-
bé farmaceutickych vyrobkd, lihovin, polovodicu
¢i barev.

Pro spolehlivy proces je tfeba dodrzovat po-
kyny tykajici se vyrobnich procest a kvality
a zaznamenavat vyrobni parametry, a to zvlasté
pfi ¢astych zméndach produktu. Za timto ucelem
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Obr.: Pritokomér Flowave

spole¢nost nyni nabizi pritokomér Flowave Type
8098 jako verzi s certifikaci Atex az do zoény
Ex 2 pro vyrobni procesy v potencialné vybus-
nych atmosférach.

Kompaktni a lehky pfistroj méfi objemovy pri-
tok nezavisle na vodivosti média a je proto vhod-
ny i pro méfeni ultracisté vody a alkohold. Lze
jej tedy pouZit napt. ve vyrobé farmaceutickych
vyrobkd, lihovin, barev a lakd. Snimac prutoku

také méfi teplotu a faktor hustoty a maze rychle
a spolehlivé detekovat jakoukoli zménu média,
napf. v pribéhu proplachovacich procesl. Pod-
poruje firemni platformu EDIP (Efficient Device
Integration Platform) zajistujici snadnou digitalni
integraci do systému fizeni.

Pratokomér pracuje podle metody ,Saw* (Sur-
face Acoustic Waves). Pfi pouziti tohoto principu
méreni s akustickymi povrchovymi vinami nejsou
v meéfici trubici zadna nebezpecna mista typu
»slepd ulicka“ ani senzorové prvky. Pratokoméry
podporujici systém g&isténi CIP/SIP Ize tedy distit
stejné snadno jako bézné potrubi, coZ snizuje
provozni néklady. VSechny &asti prichazejici do
styku s médii jsou vyrobeny z nerezové oceli.
Senzory tak splfiuji nejvyssi hygienické standardy
a ushadriuji ovéfovani vyrobnich nebo disticich
procesl, dodava spolecnost.

» www.burkert.cz
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MOB!LNI’ SKLAPECE ]
SUDU A KONTEJNERU
S BEZPECNOSTNI KLECi

Novy mobilni skldpéé sudl TIP-TITE® od spo-
le¢nosti FLEXICON s bezpec¢nostni kleci umoz-
fuje automatické vyprazdriovani sypkych pev-
nych materialt z nadob o objemu 115-200 |,
aniz by dochézelo k nezadoucimu praseni mate-
ridlu do okoli nebo k nebezpedi nahlého vysypani
obsahu nadoby.

Obr.: Sklapéé TIP-TITE®

Tristranna klec z uhlikové oceli s bezpec¢nostné
blokovanymi dvefmi je upevnéna na mobilnim
ramu pomoci rychloupinacich $roubd. Plosina
zveda sud hydraulicky a vytvafi prachotésné
spojeni mezi okrajem sudu a spodni stranou vy-
poustéciho kuzele.

Samostatny hydraulicky vélec sklopi sestavu
krytu a sudu a zastavi se v Uhlech sklapéni 45,
60 nebo 90 stupritl s funkci tlumeni pohybu.
Sklapéce TIP-TITE® hydraulicky zvedaji a otace-
ji kontejnerem a zajistuji prachotésné nasazeni
proti vypoustécimu krytu, ktery je spojen s tésné-
nim vstupniho otvoru namontovaného na jakékoli
prijimaci nadobé. Pratok fidi pneumaticky nebo
manualni posuvny ventil.

Jednotka je vyrobena z uhlikové oceli s kontakt-
nimi povrchy z nerezové oceli, ale je k dispozici
i v celonerezové Upravé s dodate¢nou povrcho-
vou Upravou splfiujici pfisné potravinarské, mlé-
karenské ¢i farmaceutické normy. VolitelIné kuze-
lové adaptéry umoznuji bezpecné a prachotésné
vykladani sud( a nadob s malym priimérem.

» www.flexicon.com

ROZVADEC S Novou
SMESI PLYNU NASEL
KOMERCNI VYUZITIi

Na trhu by se v blizké dobé mohl objevit inova-
tivni rozvadéc stfedniho napéti, ktery nevyuZiva
plyn SF6. Za novinkou stoji firma Eaton, védci
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR a Vysoké $koly chemicko-technolo-
gické v Praze (VSCHT) a jejich Uspésny prenos
know-how do praxe. Spole¢ny projekt financova-
la Technologicka agentura CR (TA CR).

Vice nez tfi roky pracovali experti na prototypu
rozvadéce stfedniho napéti, ktery obsahuje na-
hradu za plyn fluorid sirovy (SF6). Jejich Usili ted
dospélo do vitézného findle. Akademie véd CR
zd(razfiuje potfebu soustfedit se na komeréni vy-
uziti vysledkd vyzkumu. Komercionalizaci umoz-
Auji zejména projekty aplikovaného vyzkumu
a vyvoje, jejichz nejvétSim podporovatelem je
v Ceské republice TA CR.
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Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
Uspésné fe$i mnohé z projektt TA CR. Jeden
z nich nesl ndzev Nahrada plynu SF6 v rozvadé-
¢ich a jeho navrh byl podan a pfijat v ramci verej-
né soutéZe v Programu na podporu aplikované-
ho vyzkumu a experimentalniho vyvoje EPSILON.
Nositelem projektu za Ustav Akademie véd byl
Juraj Fedor, komerénim pfijemcem spole¢nost
Eaton Elektronika s.r.o. Na vyzkumu spolupraco-
vala vedle Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR i VSCHT.

Spinani vysokého napéti nem(Ze probihat ve
vzduchu, mezi kontakty by doslo k vyboji, coz
neni zadouci. Proto se k spinani vyuZivaji spe-
cialni, dielektrické plyny, které vzniku vyboje za-
branuji. V sou¢asnosti se k tomuto ucelu vyuZiva
plyn SF6. Spinace a rozvadéce naplnéné timto
plynem najdeme v kazdé elektrarné na svété, do-
konce i v kazdé rozvodné vysokého napéti.

Problémem je, Ze SF6 je velice silny sklenikovy
plyn, jeho potencial globalniho oteplovani (GWP)
dosahuje 23 000. To znamena, Ze jeden kilogram
SF6 uvolnény do atmosféry pfispéje ke globalni-
mu oteplovani stejné jako 23000 kg CO,. Vzhle-
dem k silnému tlaku na zdkaz plyn SF6 pouZivat,
se za néj v soucasnosti hleda nahrada. Pravé na
tento uUkol se soustredil projekt, jehoz vysledkem
je uspésné otestovany prototyp rozvadéce napl-
néného smési jinych plynd. Hodnota GWP nové
smési je 230.

Problematické vlastnictvi spoleénych pro-
jekta

Vysledky projektl, které spole¢né vlastni vice
stran, jsou z pohledu budouci komercializace
problematické. Komeréni subjekt, prestoze dis-
ponuje pouze Casti vysledku, jej muZe vyuZzit
k vlastni vyrobé bez ohledu na stanovisko ostat-
nich vlastnik(. Naopak vyzkumna organizace,
jejimz poslanim neni klasicka vyroba, potfebuje
k poskytnuti licence ftfeti strané souhlas vsech
vlastnikl vysledku. V tomto pfipadé navic vysle-
dek nebyl klasickym duSevnim vlastnictvim, jako
je tfeba patent, a licencovat bylo mozné pouze
know-how spojené s vyvojem prototypu.

Kvalitni partnefi jsou zaklad

Uvedeny Uspésny priklad komercionalizace do-
klada, jak dulezity je peclivy vybér kvalitnich a
perspektivnich partnerl z aplikaéni sféry, jejich
spojeni s proinovacni politikou a zajem o dlou-
hodobou spolupraci s vyzkumnymi institucemi.
O tom, Ze spolec¢nost Eaton skute¢né stoji o to
s Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR dlouhodobé spolupracovat a je s touto spo-
lupraci spokojena, svédci fakt, Ze obé instituce
spole¢né pripravuji dal$i navazujici projekt do
programu TA CR THETA.

Jak je pro uspésnost komercializace nezbytna
spoluprace vyzkumnych pracovnikll a pracov-
nik( transferu technologii doklada spoluprace
nové vzniklého Centra transferu technologii
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
a vyzkumného tymu v Cele s Jurajem Fedorem.

TECHNIKA A PRISTROJE

Velkym dilem se o Uspéch zaslouZily také pra-
covisté Oddéleni transferu technologii VSCHT
i poradenska spole¢nost HARBER IP.

» www.jh-inst.cas.cz

FRAUNHOFER IKTS
PROVOZUJE JAKO PRVNI
NA SVETE BEZPLAMENOVY
VYSOKOTEPLOTNI
VYROBNIi PROCES
SYNTEZY PRASKU

Fraunhoferiv Institut pro keramické tech-
nologie a systémy (IKTS) ve svém zavodé
v Hermsdorfu vyrabi vysoce vykonnou oxidovou
keramiku pro ucely mediciny a pro optické kom-
ponenty. Nedavno tam byl, jako prvni na svéte,
uveden do provozu reaktor ProAPP® pro syntézu
prask( pro teploty az 1300 °C (Glatt Ingenieur-
technik GmbH, Patent DE102018205152A1),
pric¢emZ proces praskové syntézy byl poprvé
zaloZzen na bezplamenovém konceptu s tokem
pulzujiciho plynu.

Keramické vysoce vykonné materidly hraji
zésadni roli témér ve v8ech perspektivnich pri-
myslovych odvétvich: strojirenstvi, automobilovy
primysl, elektronika, energetika, biotechnologie
a medicinské technologie, coZ jsou jen néktera
odvétvi, kam IKTS zaméfuje svij vyzkum. Pro
vyrobu aplikaéné specifickych oxidovych nano-
prask( védci nyni pouZivaji technologii praskové
syntézy od vyrobce Glatt k vyrobé praskl v kilo-
gramovém meéfitku.

Obr.: ProAPP® reactor v IKTS

ProAPP® technologie kombinuje proces su-
Seni rozprasovanim s kalcinaci rozprasovanim
a v proudu pulsujictho plynu je tak dosaZeno
oéekavaného designu novych typl praskd s po-
Zadovanymi vlastnostmi. V reaktoru je instalovan
ohfivag reaktoru, ktery zajistuje po celou dobu
reakce konstantni teplotu plynu az do teploty
1300 °C. Tento proces syntézy praskovych ma-
terial(l umozriuje definovat fazovy stav, morfologii,
velikost zrn a distribuci velikosti zrn u primarnich
¢astic a vyrabét je dlouhodobé ve vysoké kvalité.

» www.ikts.fraunhofer.de

Dalsf vydani dasopisu CHEMAGAZIN 5/2021 bude zamétené na:
FARMACII A BIOTECHNOLOGIE

Procesy — Technologie a procesni zafizeni a pro bio- a farmaceutickou vyrobu, Cisté prostory,
on-line detektory a analyzatory pro bio procesy, vstupni/vystupni kontrolu, apod.

Laboratofe — Vybaveni pro farmaceutické, molekularné-biol. a biochemické laboratore,
robotizace, automatizace a digitalizace, reaktory a poloprovozni zafizeni, mikrobialni detektory,
systémy pro pripravu (ultra)cisté vody. Specidlni chemikalie a certifikované materidly, apod.

Své prispévky a inzerci zasilejte nejdéle do: 26.9.2021
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CHEMICKY PRUMYSL

VYVOJ CESKEHO CHEMICKEHO PRUMYSLU
V OBDOBI PANDEMICKE KRIZE COVID 19

SOUCEK 1.}, SPACEK M.2

1 Vysoka $kola chemicko-technologicka Praha, Svaz chemického priimyslu Ceské republiky

2 Vysoka skola ekonomie a managementu v Praze

Svetovy i Cesky chemicky prumysl byl postizen pandemii Covid 19, coz vedlo k poklesu produkcni sily v jednotkach procent. Tento pokles byl
ovlivnén zejména poklesem produkce v navazujicich odveétvich, jako je stavebnictvi, doprava i vyroba automobilii, prestoze v porovnani s témito
odvetvimi byl nizsi. Nizsi trzby v chemickém odvétvi byly ovlivnény jak poklesem vyuziti vyrobnich kapacit, tak i propadem cen chemickych
derivatii. Soubézné doslo i k urcitému utlumeni investicnich aktivit, které jsou faktorem podminujicim budouct rist. V roce 2021 jiz dochazi
k celosvetovému, ale i odvétvovému oziveni a jak evropsky, tak i Cesky chemicky primysl nastoupil na cestu riistové trajektorie. Odborné pro-
gnozy indikuji pozitivni riist vwkonnosti jiz v roce 2021, ktery bude, dle ocekdvani expertii, pokracovat i v roce 2022.

Uvod
Evropsky chemicky primysl je klicovym opérnym sloupem zajist'ujicim
podporu udrzitelné ekonomiky zemi EU27. Ve svém tthrnu zaméstnava
1,1 mil. pracovnikil, coz predstavuje 4 % celkového poctu zaméstnanci.
Evropsky chemicky primysl je druhym nejvétsim producentem che-
mikalii na svété (po Ciné, kterd se v poslednim desetileti ,,usadila“
na 1. mist¢) ve finanénim objemu 543 mld. eur, nasledovana USA,
Japonskem, Jizni Koreou a Indii. VétSina evropského chemického
prumyslu je exportné orientovana, coz potvrzuje i evidovany piebytek
obchodni bilance ve vysi 45,2 mld. eur v roce 2019. K této bilanci
nejvice prispivalo odvétvi chemickych specialit a spotiebni chemie.
Konsolidované tidaje vylucujici vzajemny obchody mezi jednotlivymi
staty EU 27 ukazuji na pozvolny meziro¢ni narist dosahujici vyse
157,1 mld. Eur v roce 2018. Zajimavym ukazatelem, ktery ilustruje
miru efektivity transformace externich vstupti (material, nakupované
sluzby a energie) na vystupy (vykony ¢i trzby), je pfidana hodnota.
Ta dosahla ve sledovaném obdobi 299,1 mld. Eur a pfevysila tak
nejblizs§iho odvétvového naslednika, kterym je strojirensky primysl
o téméef 49 %. Vyrobkové portfolio evropského chemického pramyslu
zahrnuje v pfevazujici mife kaucuky a plasty, vyrobky urcené pro
stavebnictvi, materidly pro vyrobu automobilli a chemické produkty
pro spotiebitelsky sektor. Vice nez 2/3 evropské chemické produkce je
produkovano ¢tyimi zemémi (Némecko, Francie, Italie a Nizozemsko).
Chemicky prumysl zistava energeticky a kapitalové naro¢nym od-
vétvim a jeho dalsi rozvoj bude vyznamné ovlivnén pozadavky EGD
(Green Deal for Eurpe — Zelena dohoda pro Evropu) a z néj derivujici
CSS (Strategie udrzitelnosti chemickych latek EU).

Zajimavy je pohled na cely chemicky sektor optikou produktivity
prace (méfeno jako pfidana hodnota na pracovnika). Zde je naprosto
dominantni postaveni evropského chemického primyslu vii¢i ostatnim
odvétvim, které prevySuje o 77 %. Evropsky chemicky priamysl si
dlouhodob¢ udrzuje pozici masivniho investora do dlouhodobého ma-
jetku, coz zaklada predpoklady pro dalsi technologicky rozvoj, ktery je
klicovym faktorem pro posileni konkurenéni pozice. Sektor evropského
chemického primyslu je nejvétsim investorem (45,7 mld. €), pficemz
investi¢ni aktivity chemického prumyslu pfevysSuji o vice nez 20 %
investice do sektoru automobilniho primyslu (38,0 mld. €). Na druhé
stran¢ je tieba zdiraznit, ze téméf 50 % chemického primyslu je dnes
situovano v Cing, ktera produkuje své chemické vyrobky v rimei méné
restriktivniho regulatorniho systému, coz oslabuje konkurenéni pozici
evropskych chemickych producentti.

Metodika

Metodika je zalozena na obsahové analyze, ktera zasadni metodou
pro analyzu text. V ramci tohoto prizkumu byly analyzovany zdroje
z databazi Web of Science, Scopus a ProQuest. Soubézné byly analyzo-
vény podkladové materialy Ceského statistického tiadu, Ministerstva
pramyslu a obchodu CR, Svazu chemického primyslu a Cefic. Vedle
toho byla vyuzita metoda komparace udaji zaméfena na porovnani kli-

¢ovych vykonnostnich charakteristik EU27 a Ceské republiky. Zavéry
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byly validovany formou nestrukturovanych kontextualnich rozhovort
s manazery ¢eského chemického primyslu.

Vyvoj svétového a evropského chemického priumyslu
v dobé pandemie Covid 19

Chemicky primysl v celosvétovém métitku byl v roce 2020 konfron-
tovan s dopady pandemie Covid 19. COVID-19 rozbil fadu myslen-
kovych schémat, otfasl hodnotovymi fetézci, pfimél viady k akcia do
znac¢né miry zménil chovani spotfebitelti. V prvnich mésicich krize se
podniky a vlady logicky zamétily na ochranu lidi a identifikaci krokt
k zotaveni z hlubokého zdravotniho, ekonomického a socialniho Soku.
Ve snaze udrzet dostupnost zboZi pro spotiebitelské segmenty véno-
val chemicky primysl (a dal$i vyrobni odvétvi) velkou pozornost dopa-
du pandemie na zasoby (napf. fizeni vyrobni produkce nebo lokalizaci
samotné vyroby, tak aby odpovidaly ménici se poptavce) a produktové
toky (napf. cilend zména dodavatelskych tras, ktera garantovala zajis-
téni dodavek spotiebniho zbozi nebo meziproduktir). Zajimavy je po-
hled na probihajici pandemii optikou vybranych ekonomickych indika-
tortl. Celosvétovy prumérny ro¢ni propad chemické vyroby v dusledku
pandemie Covid 19 €inil — 0,4 %. Je v§ak evidentni, Ze pandemie Covid
19 postihla svétovy chemicky primysl s rozdilnou intenzitou. Zatimco
Cina zaznamenala mirny meziroéni nartist + 0,4 %, ostatni subjekty
zaznamenaly pokles, pfi¢emz tento pokles nejvice zasahl Japonsko
(- 9,8 %). Je vsak ziejmé, Ze pocatecni ,,covidovy” Sok, ktery se
odehral v prvnim pololeti 2020, byl postupné kompenzovan ozivenim
ve 2. pololeti 2020. Nejvétsi ,,Sokovy* propad zaznamenala Cina
(- 13% v obdobi leden—tnor 2020 a EU v obdobi duben—kvéten 2020),
zatimco propad japonského chemického praimysli ma dlouhodobégjsi
dopad a ze zapornych hodnot se tento region v roce 2020 nevymanil.
Viz obr. 1.

Obr. 1: Meziroéni zména svétové chemické produkce (2020/2019).
Zdroj: Eurstat and Cefic Analysis, 2021.
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Urc¢itym reprezentativnim hlediskem je porovnani ristu vyroby pro
vétsinu vyrobnich odvétvi EU27. Jak ukazuje obr. 2, v podstaté vSechna
odvétvi EU nedoséahla své vykonnosti ve srovnani s predchozim rokem.
Nicméné celoro¢ni propad chemického primyslu EU v roce 2020
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(= 1,9 %) vuci propadu vyrobniho primyslu jako celku (— 8,2 %), je
relativné nizky. Divody propadu vyroby chemickych produkti souvisi
s poklesem vykonnosti souvisejicich odvétvi (doprava, stavebnictvi,
vyroba automobild atd.).

Obr. 2: Rust vyroby (zména leden/prosinec 2020) v EU27. Zdroj:
Eurstat and Cefic Analysis, 2021.
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Vyse zminény propad chemické vyroby jako celku (- 1,9 %) je
zajimavé konfrontovat s ukazatelem vyuziti kapacit, kde doslo k ne-
srovnateln¢ vyssimu propadu (- 6,1 %). Viz obr. 3. Zminénou skutec-
nost lze interpretovat jako schopnost chemického prumyslu vytvaret
hodnotu na obou koncich hodnotového fetézce (zefektivnéni nakupnich
i prodejnich ¢innosti).

Obr. 3 Vyuziti kapacit (roéni zména leden/prosinec 2020). Zdroj:
Eurstat and Cefic Analysis, 2021.
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Vyvoj ¢eského chemického primyslu v dobé
pandemie Covid 19

Uvodem je tieba piipomenout, e podil &eského chemického pramyslu
na HDP zpracovatelského primyslu CR ¢ini 11 %. Podobné podil
na tvorbé ptidané hodnoty je 10 %, coz ¢ini z ¢eského chemického
prumyslu vyznamného hrace, ktery mize svymi vykyvy vyznamné
ovlivitovat tvorbu narodniho bohatstvi. Cesky chemicky primysl
zaznamenal v roce 2020 propad v trzbach vyssi nez evropsky che-
micky primysl z divodu pandemie COVID-19. Tomuto vyvoji se
pouze vymyka farmaceuticky prumysl, ktery vykazal rist, coz se
zda byt v kontextu probihajici pandemie zcela logické. Pres tento,
castené nepfiznivy vyvoj, dokazal ¢esky chemické primysl udrzet
svoji skladbu dovozu i vyvozu, kde Némecko si udrzelo pozici domi-
nantniho importéra (27 %) i exportéra (25 %). Zakladni vykonnostni
charakteristiky ¢eského chemického primyslu v roce 2020 sumari-
zuje tab. 1. Detailnéjsi pohled na jednotlivé sub-sektory chemického
primyslu nabizi tab. 2.

CHEMICKY PRUMYSL

Tab. 1: Zakladni ukazatele chemického primyslu v CR v roce 2020.
Zdroj: €SU, Roéenka SCHP CR 2020

Index 20/19 %

Ukazatel Jedn. Chemicky Zpl:acov.
rumysl* L]
P v celkem
Trzby vbez |y ke | 4922 | 396,2 80,5 89,8
nych cenach
Podet za- tis. 59,7 | 56,6 94,8 93,0
méstnancl osob
Vyvoz mid. K& | 385,5 | 463,7 120,3 116,0
Dovoz mid. K& | 536,7 | 610,1 113,7 125,0
Pridana mid. K& | 91,2 | 822 90,2 98,7
hodnota

*V roce 2021 doslo u CSU ke zmé&né ve vykazovani udajd, kdy jsou
v datech vykazovany podniky jen s vice nez 50 zaméstnanci. Pfi
zohlednéni podilu odvétvi zpracovani ropy doslo k celkovému snizeni
trzeb v roce 2020 v porovnani s rokem 2019 na 89,6 % (oproti uva-
dénym 80,5 %).

Ve srovnani s rokem 2019 se zménily podily jednotlivych agregaci
v trzbach a pridané hodnoté. V roce 2020 poklesl podil finanéniho
ukazatele Gcetni ptidana hodnota v CZ Nace 20 — chemicky primysl
0 7,7 % (ptitom na celkovém objemu UPH se podili témé&t 30 %).
V ptipadé vyvozu vzrostly podily u CZ Nace 20 (+ 0,3 %) a CZ Nace
21 (+ 0,7 %), zatimco podil CZ Nace 22 se snizil o 1,1 %. Pohyb
poctu pracovnikit byl v roce 2019 nepatrny, pfi¢emz tento ukazatel
stoupl u agregace CZ Nace 20 (+ 0,3 %) a agregace 1éCiva (+ 0,3 %),
zatimco u CZ Nace 22 naopak klesl 0 0,6 %.

Vychodiska z krize a navrat na pivodni trajektorii
Svétové ekonomické forum pro chemicky primysl a priumysl pokroci-
Iych materialti (IAG) identifikovalo piilezitosti ke zvyseni odvétvové
a spolecenské odolnosti vici krizovym vliviim spocivajici v tésnéjsi
spolupraci jednotlivych aktéri. Napi. ucelové budovani mistnich siti
s dodavateli, zdkazniky a komunitami s cilem zachytit signaly vyza-
dujici reakei prumyslového sektoru ¢i kolaborativnich platforem, které
budou podporovat spolupraci vedouci ke snizeni rizik. V zédsad¢ bude
nutné reagovat na nastupujici globalni jevy, jako je ptiklon k udrzitelné
spotiebé, snizeni rychlosti globalizace, strukturalni zmény v kli¢ovych
zékaznicky orientovanych primyslovych sektorech, pouze docasné
pozastaveni restrukturalizace obchodnich portfolii, vynucena adopce
distan¢nich pracovnich modeli apod.

Existujici ¢isla indikuji misty az skokové zvyseni vykonnosti vyjad-
fené jako relativni nartist HDP. Jak ukazuje tab.3, vSechny vyznamné
svétové ekonomiky se po propadu do ,.Cervenych ¢isel mohutné
nadechly a predpokladaji realny rast HDP.

Chemicky pramysl v zavislosti na ,,vypotradani se s pandemii* o¢ekava
v roce 2021 rist 3 %, pii¢emz tento rust je tlacen ozivenim poptavky
v sektorech automobilniho primyslu, spotiebnich vyrobku, dlouho-
dobou spotiebou a obnovou zasob. Tento posun je v souladu s oceka-
vanym rastem HDP vyvolavajice poptavku po sluzbach a investicich.
Ocekavana vykonnost EU27 je zalozena na ptedpokladu, ze produkce
v roce 2021 poroste 0 3,0 % a poté 0 2,0 % v roce 2022.

Tab. 2: Podily agregaci a vybranych obori chemického priamyslu na vybranych zakladnich ukazatelich chemického primyslu v CR v roce
2019 a 2020 (v %). Zdroj: CSU, Roéenka SCHP CR 2020.

Trzby v b.c. [mld. Pocet Pfidana hodnota Vyvoz
Agregace/obor Ké] pracovniki [mid. Ké] [mld. Ké]
Chemicky pr. (CZ - Nace 20) 50,8 43,7 31,6 31,9 34,9 27,2 411 41,5
Farmaceuticky pr. (CZ - Nace 21) 10,9 12,8 14,5 14,8 17,9 16,7 16,3 171
Gumarensky a plastikarsky pr. (CZ — Nace 22) 38,3 43,4 53,9 53,3 47,3 56,1 42,5 41,5
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tab. 3 Meziroéni rust HDP (%). Zdroj: Cefic - facts and Figures 2021.

‘ USA ‘ Jizni ‘ EU 27 ‘ Rusko ‘ Japonsko ‘ Afrika ‘ Cely svét
2021 55 4,0 3,5 2,5 2,0 3,0 8,5 4,5
2020 -3,5 -6,6 -6,2 =-3,1 -4,8 -4,9 -8,0 -3,7
2019 2,2 0,9 1,6 1,3 0,3 2,7 4,2 2,5
Chemicky primysl v Ceské republice akcentoval nékteré zakladni Literatura

priority, mezi nimiz maji vyznamnou vahu investice do udrzitelného
rozvoje. Mezi tyto investice se fadi snizeni emisi, Uspory energie
a vody. Tématem zGstava piiblizeni se uhlikové neutralité, specificky
potom prechod na méné emisni paliva, vyuzivani obnovitelnych zdroji
energie, prosazovani principt cirkularni ekonomiky, podpora alterna-
tivnich paliv (vyroba vodiku). Spornym bodem zistava dalsi vyvoj
legislativy a moznost efektivniho vyuzivani evropskych fondt a jejich
realna dostupnost, coz bude mit dozajista vliv na podporu inovacnich
aktivit ¢eského chemického pramyslu.

Zelena dohoda pro Evropu (EGD) ma definovat legislativni ramec
a nabidne dota¢ni programy, at’ uz se jedna o Fond obnovy, Fond pro
spravedlivou transformaci, nebo Moderniza¢ni fond. Jasna definice
a dlouhodoba platnost legislativniho ramce (pfi zachovani deklarované
konkurenceschopnosti evropského primyslu) a vyuziti téchto dotaénich
programil je vyzvou pro jednotlivé subjekty evropského, potazmo
¢eského chemického pramyslu.

Zavér

Pandemie Covid 19 se nevyhnula sektoru svétového a ceského chemic-
kého primyslu, 1 kdyz dopady této mimotadné situace byly nizsi, nez se
zpocatku predpokladalo. Nicméné i za této situace evropsky chemicky
primysl zvladnul krizi o poznéni hiife nez firmy v Cing, coz vytvaii
obtiznéjsi startovni pozici v restartu odvétvi po skonceni krize. Podniky
chemického pramyslu v EU27 i CR ve své vétsing dokazaly flexibilng
reagovat na vzniklou situaci a ptizptisobily své kli¢ové procesy nové
situaci. Timto zptisobem alespoil ¢astecné kompenzovaly ztraty vzniklé
poklesem poptavky a naslednym omezenim vyroby. Stejné tak firmy
udrzely v chodu v ramci moznosti nejen své vyrobni kapacity, ale rovnéz
idodavatelské fetézce a zakaznické sité. Navic dokazaly stabilizovat své
kli¢ové pracovniky, cemuz zajisté napomohl i flexibilni pfistup eské
vlady a Parlamentu CR. Na druhou stranu jistd mira podinvestovani
vytvari potencialni handicap v konkurenénim stetu se zamotskymi
a asijskymi konkurenty. Pro firmy je nyni zasadni zvladnout etapu zo-
tavovani se z krize (disaster recovery), kdy bude nezbytné akcelerovat
vyzkumné a inovacni aktivity s cilem posilit svoji konkurenéni pozici
na otfesenych trzich.
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Economy. 6th International Conference on Advances in Energy,
Environment and Chemical Engineering, PTS 1-5, Book Series IOP
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Abstract
DEVELOPMENT OF THE CZECH CHEMICAL INDUSTRY DURING
THE COVID 19 PANDEMIC CRISIS

Summary: The World and Czech chemical industries were affected by the Covid
19 pandemic which led to a decline in production power expressed in percen-
tage points. This decrease was mainly affected by the decrease in production in
downstream sectors such as construction, transport or car production, although
it was lower compared to these sectors. Lower sales in the chemical sector were
affected both by the decrease in production capacity utilisation and by the fall
in the prices of chemical derivatives. At the same time, there was a certain
slowdown in investment activities, which are a factor determining future growth.
In 2021, there was already a global as well as a sectoral recovery, and both the
Eurpean and Czech chemical industries embarked on a path of growth trajectory.
Expert forecasts indicate positive performance growth to be achieved in 2021,
which, according to experts ‘ expectations, will continue in 2022.

Key words: Chemical industry, pandemic crisis, crisis recovery. COVID

VSCHT OTEVRELA NOVE
CENTRUM CIRKTECH

VSCHT v Praze oteviela 24. Servna 2021 nové
vyzkumné centrum CirkTech, které se bude za-
byvat vyzkumem pokrocilych mechanickych a
chemickych procesl pro cirkularni ekonomiku.
Prvnim Gkolem bude ovéfeni vlastni patentované
technologie na ziskavani nedostatkového kovu
lithia. Centrum je soucéasti Technoparku Kra-
lupy a sidli v arealu spole¢nosti Lafarge Ce-
ment v Cizkovicich nedaleko Lovosic. Jeho kli-
¢ovym zafizenim je experimentalni rotacni pec.

VSCHT vybudovala CirkTech z vlastnich pro-
stfedkl ve vysi 40 milion korun, roéni provozni
naklady se maji pohybovat kolem 20 miliond.
“Nepochybuji o tom, Ze vstupni investice se
nam brzy vréati. At uz diky technologii na zpra-
covani lithia, komercéni vyzkumné spolupraci se
stavebnimi a cementarskymi firmami, nebo pro-
stfednictvim rozvojovych a inovacénich progra-
mu i védecko-vyzkumnych projektd,” vysvétluje
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v akademickeé sféfe nepfilis obvykly postup Pavel
Maté&jka, rektor VSCHT Praha.

CirkTech planuje v prvni fazi Gzkou spolupraci
se spolecnostmi Lafarge Cement, a.s. Cizkovice,
CEZ, a.s., Geomet s.r.o., VUHU, a.s. Most, ale
i s Usteckym krajem nebo Univerzitou J. E.
Purkyné.

Pro¢ je centrum potieba?

V soucasném svété se rychle prosazuji principy
cirkularni ekonomiky, ktera produkuje minimum
odpadl a udrZuje zdroje co nejdéle v obéhu.
Jde o byznys model budoucnosti. Cirkularni
ekonomika ma nahradit stavajici linearni systém
LVytéZit-vyrobit-vyhodit“ modelem hospodarstvi,
kde se uz pfi navrhovani vyrobku podita s je-
jich recyklovatelnosti nebo remanufacturingem
a témer veskery odpad nachazi néjaké vyuZiti,*
vysvétluje Milan PospiSil, prorektor pro strategie
VSCHT Praha, s tim, Ze hlavni brzda rozvoje cir-
kularni ekonomiky v CR - skladkovani - bude
podle pfipravovaného zakona o odpadech na-
hrazeno do roku 2030 spalovanim a recyklaci.

VSCHT Praha dlouhodobg patfi mezi vedou-
ci védecko-vyzkumné instituce v oblasti che-
micko-fyzikalnich technologii se zaméfenim na
bezodpadové a ekologické technologie v ramci
projektl cirkularni ekonomiky. ,Kromé Spicko-
vych védcu a vyzkumnych pracovniki odborné
pokryvajicich celou oblast cirkularni ekonomiky
mdme k dispozici také unikatni zafizeni, které
dokaZe ovérit nové technologie v poloprovoznim
méritku, a vyzkumné zdzemi prednich vysoko-
Skolskych ustavu,” fika Milan PospiSil s odkazem
na unikatni rotadni pec v Cizkovicich.

Ta uz je ve zkuSebnim provozu od kvétna.
Prvotnim cilem, k némuz ma slouZit, je do konce
léta 2021 ovéfit v poloprovoznim méritku viast-
ni patentovanou technologii InCeMet. Podstata
technologie spociva v synergické integraci me-
talurgického postupu s cementarskou vyrobou
pro ekonomicky efektivni ziskavani lithia (a dal-
Sich hodnotnych slozek lithnych slid) spole¢né
s cenénymi nizkoalkalickymi slinky nebo nedo-
statkovou granulovanou struskou, které jsou
surovinami cementarskych vyrob. ,Tato techno-
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logie muZe prinést nasi Skole do budoucna velké
finané&ni zisky. Postup je kryty 2 narodnimi paten-
ty a mezindrodnim patentem. Intenzivné jedna-
me se spolednostmi CEZ,a.s. a Geomet s.r.o.,
pro které je technologie zajimava s ohledem na
planovanou tézbu lithnych rud a realizaci ekolo-
gické technologie pro ziskavani a prepracovani
tolik cenéného lithia,“ upozorfiuje rektor Pavel
Matéjka.

Obr.: Slavnostni otevieni vyzkumného centra
CirkTech

——

Technologie pfinasi také univerzalni bezodpa-
dovy postup vhodny predevSim pro ziskavani
kovl z rlznych velkoobjemovych odpadu (plasty,
keramika, popilky apod.), je pouZitelnd pro eko-
logickou recyklaci riznych kovi nebo vyuZiti dru-
hotnych surovin, jako jsou napfiklad elektraren-
ské popilky, na komeréni vyrobky. ,Obrovskou
vyhodou je, Ze technologii bude mozné aplikovat
ve stavajicich velkokapacitnich cementarskych
pecich bez nutnosti zasadnich technologickych
uprav. V blizké budoucnosti se chceme zamérit
na zpracovani riznych odpadd, které jsou dnes
spalovdny nebo sklddkovany, predevsim kovo-
nosnych materiald,“ doplriuje Milan PospiSil.

Aktudlné pripravované projekty vyzkumného
centra CirkTech:
 Procesy spojené se ziskavani lithia (LiCO,)
a jeho naslednym zpracovanim (2021-2022).

Recyklace Li baterii.

Ziskavani kovl z druhotnych surovin (odpadu).

Vyuziti elektrarenskych popilkl jako zdroju
kovU a suroviny pro vysokopecni strusku.

Zpracovani severo¢eskych jili — zdroje kovu
a vysokopecni strusky.

Likvidace/prepracovani odpadl a studium vli-
vu téchto procesl na vysledny cementarisky
slinek a Zivotni prostredi.

Procesni inZenyrstvi - vytvareni bilan¢nich
modell a jejich zpétna verifikace v praxi pro
nejriiznéjsi materialy a provozni podminky.

Dalsi vyzkumna témata.

Procesy spalovani riiznych paliv.

Recyklace - zpracovani solarnich paneld.

* Emise - sledovani emisi a jejich snizovani.

¢ \lyzkum odparovani tékavych Skodlivin a téz-
kych kovu v rotaéni peci.

MozZnost odstrarfiovani tékavych skodlivin ze
suroviny vysokoteplotnim vypalem.
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e Experimentalni vypaly rlznych druhd slinku.

» www.vscht.cz

NOVY ENERGETICKY
ZDROJ PRO SYNTHOMER

V utery 15. Cervna probéhl slavnostni pod-
pis smlouvy o vystavbé nového energetického
zdroje pro sokolovskou chemic¢ku Synthomer.
Jedna se o historicky milnik a jednu z nejvétsich
investi¢nich akci firmy, jejiz historie se zacala
psat v roce 1917. Slavnostniho aktu se zucast-
nili zastupci investora — spole&nosti Synthomer
a.s., Senatu CR, Karlovarského kraje, mésta
Sokolova i dodavatelské spolecnosti.

Ing. Milan Brejchal, vykonny Feditel Synthomer
a.s., uvedl: ,Ve &tvrtek 29. dubna 2021 schva-
lilo prfedstavenstvo globalni skupiny Synthomer
investici do tohoto transformacniho projektu ve
vysi 4,4 mil. liber (136 mil. K&). Dnes 15.¢ervna
2021 jsme s dodavatelskou firmou CHP Trading
podepsali smlouvu o vystavbé nové Energetiky,
kterd je dobrou zpravou pro budoucnost naseho
zdvodu.

Cilem tohoto projektu je nahrada puvodniho
uhelného zdroje novym plynovym. Diky novému
plynovému zdroji dojde ke snizeni emisi CO,
o tretinu, vyznamné klesnou emise dalsich Skod-
livin a odbér vody z feky Ohre. To je dalsi zasadni
prinos firmy Synthomer ke zlepSovani Zivotniho
prostredi v Sokolové. Predpokladame, Ze prino-
sy provozu novych plynovych kotlu se projevi jiz
v listopadu tohoto roku.”

Plvodni uhelny zdroj byl v sokolovské chemicce
vybudovéan ve stejném roce (1917), kdy se za-
Cala psat historie firmy
v Sokolové. V prvnich
letech si chemicka do-
konce téZila uhli sama.
Samoziejmé, i stavajici
zdroj proSel nékolika
etapami Uprav a rlz-
nych modifikaci, at
jiz dle potfeb vlastni-
ho aredlu, tak Upravy
legislativnimi,  jelikoz
ochrana Zivotniho pro-
stfedni nabyvala na
dulezitosti.

A Ing. Brejchal dopl-
fuje: ,Soucasny zdroj
slouzi také jako zaloz-
ni zdroj tepla pro So-
kolov, coZ, bohuZel,
s novym zdrojem bude
ukon&eno a velmi nas
to mrzi.*

Novy plynovy zdroj
ma nasledujici para-
metry: max. mnoZzstvi
vyrobené pary z30 t/h,
max. tlakova urover:
2,4 MPa.

Vystavba byla zaha-
jena ihned po obdrze-
ni stavebniho povoleni,
které firma Synthomer
obrzela 8. Cervna a
spole¢nost predpokla-
da najezd nové eko-
logické  technologie
jesté v tomto roce.

» www.synthomer.com
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SPOLECNOST SUMITOMO
CHEMICAL ZALOZi

V POLSKU NOVOU
VYROBNIi ZAKLADNU

PP SLOUCENIN

Japonska spole¢nost Sumitomo Chemical
Co. se rozhodla zalozit spole¢nost Sumika Po-
lymer Compounds Poland (SPCP), novou vy-
robni zékladnu v Polsku, aby déle rozsifila svoji
¢innost v oblasti vyroby polypropylenovych (PP)
slouc¢enin. Zahgjit vyrobu SPCP planuje na jare
2022.

Chemicka skupina Sumitomo si v PP slouce-
ninach vyztuzenych kratkymi skelnymi viakny
(GFPP) drzi svou konkurenéni vyhodu. GFPP
je vysoce uc¢inna latka, ktera kombinuje nizkou
hmotnost a vynikajici tvarovatelnost PP s pevnos-
ti a tepelnou toleranci skelnych vidken. Skupina
globalné rozsifuje prodej GFPP pro pouZiti v auto-
mobilovych komponentach, jako jsou pouzdra na
baterie, a domacich spotfebicich, jako jsou kryty
bubnt pro pracky.

Mnoho vyrobctl automobilll a elektrickych za-
fizeni méa vyrobni zakladny v Polsku a soused-
nich regionech, jako je vychodni ¢ast Némecka
a Ceska republika. O&ekava se, Ze poptavka trhu
po slouceninach PP brzy jesté vzroste, vzhledem
k planovanému prfechodu na elektromobily
v ramci EU, jenZ pro relativné blizkou budoucnost
iniciuje evropska legislativa svymi pfisnymi pravi-
dly v oblasti Zivotniho prostredi.

» Www.sumikaeurope.com,
www.sumitomo-chem.co.jp

MagnoMeter XRS

stolni NMR - vykonny néstroj pro rutinni
analyzu ¢astic a povrcht v disperzich

ageleka

www.mageleka.com
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CHEMICKA PREMENA SVETOVEHO FORMATU

Globalni trh s metanolem ma velky obchodni
potencidl. Cesti védci prisli s metodou na jeho
levnou vyrobu z metanu. Na cesté k findalni
aplikaci udelali prvni tii kroky z deviti.

Kdyz jsou v klidu, je s nimi pohoda. Jeden
je bez barvy a zapachu, a protoze je leh¢i nez
vzduch, s lehkosti sobé vlastni se v mistnosti
vznasi az u stropu. Jako by ani nebyl, navic
neni viibec vidét. Je ale extrémné neduttklivy,
takze pokud se smisi se vzduchem, staci
jiskficka a projevi se nejhor$im moznym
zpusobem — vybouchne. Svému okoli dokaze
byt velmi nebezpecny. Seznamte se, fikd se
mu metan.

Ten druhy je tekuty, nevyrazny, bezbarvy
a uzitecny. Ale pozor, je citit po alkoholu.
Uz to napovida, ze nebude tak uplné bezpro-
blémovy. A béda, kdyz se ho napijeme. Je
siln€ jedovaty, takze zameéna s jeho brachou
etanolem mutize skoncit tragicky. Jde o metanol.

Vedle skutec¢nosti, ze metan i metanol
dokazou radikalné¢ zménit své vlastni ,,roz-
polozeni®, maji i dal§i dalezitou vlastnost
—metan se mize proménit v metanol. Védecky
tym ve slozeni Jifi Dédecek, Edyta Tabor
a Stépan Sklendk z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR vytvofil a popsal uni-
katni zptsob, jak toho docilit. Kdyz se podaii
objev pifenést do prumyslové vyroby, pujde
metanol vyrabét novym zptusobem a levnéji
nez doposud. Slo by o védeckou aplikaci
mezinarodniho vyznamu.

Efektivnéjsi neZ enzymy

Metan je hlavni slozkou zemniho plynu, je
levny a snadno dostupny ve velkém mnozstvi.
Na cesté od vrtu ke kone¢nému zdkaznikovi
ovSem absolvuje zpravidla velmi dlouhou
cestu. V prub¢hu tézby a dopravy ho ¢ast unika
do atmosféry. Vyznamny sklenikovy plyn tak
ptispiva ke globalnimu oteplovani. Pti samot-
ném spalovani ma ale o polovinu méné emisi
oxidu uhli¢itého nez uhli. Bylo by vyhodné,
kdyby se hned po vytézeni pieménoval na
kapalinu, kterou 1ze dopravovat a skladovat
bez vétsich potizi. To je ovSem zatim mozné
pouze naro¢nymi a drahymi procesy. Metan
se pouziva hlavné jako zdroj energie, na dalsi
vyuziti stale ¢eka.

Metanol se v soucasnosti vyrabi z takzvaného
syntézniho plynu, coz je smés oxidu uhelna-
tého a vodiku, k jehoz vyrobé se da pouzit pie-
devsim zemni plyn nebo ropné zbytky. Tento
zpusob je neprakticky a energeticky narocny.
Neexistuje katalyzator, ktery by pfeménil
metan ptimo na metanol molekularnim kys-
likem s uspokojivou efektivitou. Tym Jifiho
Dédecka pro vyrobu metanolu z metanu vSak
vytvofil a popsal nova reakéni centra, ktera
dovedou aktivovat kyslik dosud neznamym
zpusobem — rozstépit ho. Nasledné poslouzi
k oxidaci metanu na metanol. Pfima oxidace
molekularnim kyslikem je cestou, jak snizit
naklady a usnadnit vyrobu metanolu, pfipadné
také produkci novych druht paliv.
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Obr. 1: Mgr. Jifi DEDECEK, CSc., DSc., Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Ve-
douci oddéleni struktury a dynamiky v katalyze, dfive pusobil v oddéleni katalyzy. V ustavu
pracuje od roku 1991 a v soucasnosti je ¢lenem rady instituce. Zabyva se spektroskopicky-
mi metodami pro studium vilastnosti lokalnich struktur (pfedevsim katalytickych center) na
atomarni urovni véetné vyvoje novych analytickych postupd. Vystudoval chemickou fyziku
a fyziku polymeri na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Postdoktorskou staz
absolvoval na Lehigh University v Pennsylvanii. (Foto: Jana PLAVEC, Akademie véd CR)

K rozstépeni kysliku se pouzivaji dva kationty
prechodového kovu, naptiklad Zeleza, které se
umisti naproti sobé do vzdalenosti asi sedmi
desetimiliontin milimetru. Zasadni roli zde
hraje material s nazvem zeolit, ktery takovou
strukturu, navic pfistupnou pro molekuly kys-
liku 1 metanu, umoznuje vytvofit. Jde vlastné
o déravy kfemen, ve kterém atomy kiemiku
a kysliku vytvareji propojenou strukturu ka-
nalki a dutin, do nichz se vejdou mensi mole-
kuly. ,,Kdyz jsou v kanalech pritomna reakcni
centra, stavaji se zeolity idealnim materidalem
provuziti v katalyze,* tika Jiti Dédecek. Jejich
pritomnost je mozna diky tomu, ze ¢ast atomut
ktemiku je v zeolitu nahrazena hlinikem. Ma-
terial tak ziska negativni naboj, ktery musi byt
nééim balancovan. Tieba kationty kovi, jez
tvofi katalyticka centra.

Zajimavé je, ze k oxidaci metanu na metanol
dochazi i v zivych organismech, pfi vyrobé
bunécné energie. V tom piipadé metanol
vznika jen jako odpad pfi bunééném procesu.
Podobné jako enzymy i védci k aktivaci mo-
lekuly kysliku potfebuji ¢tyfi elektrony a dva
kationty. Badatelé je ale maji podstatné dal
od sebe, takze kyslik ptetrhnou. Z védeckého
hlediska je pravé tato faze nejzajimavéjsi.
.V nékterych pripadech miize byt ¢lovékem
navrzeny zpusob pro dany ucel efektivnejsi.
Jedna se o svétovou novinku. V odborné lite-
rature tento postup zatim neni popsan. Tento
kyslik je velmi reaktivni, takze dokdze uz za
pokojové teploty oxidovat metan,* piiblizuje
badatel.

Vyzkum zatim probihal za bézné teploty,
coz je pro uplatnéni technologie v redlném
provozu nevyhodné. V praxi se bude pracovat

pi 100 az 200 °C. Cim vys§i teplota, tim 1épe
se molekuly kysliku budou §tépit. Je ale nutné
najit pro Stépeni kysliku optimalni teplotu,
protoze béhem prvniho kroku se kyslik musi
na systém navazat, a to jde s rostouci teplotou
huaie. Nejprve je vSak potieba pripravit nebo
najit vhodny zeolit, ktery bude mit co nejvic
aktivnich center. Poté vybrat nejvhodnéjsi
kationty.

Mezi velkymi hraci

Cyklus pfemény metanu se musi v pramy-
slové praxi opakovat mnohokrat za hodinu,
aby vznikalo co nejvic metanolu. Béhem
tohoto procesu je potieba dbat na maximalni
opatrnost, protoze pfi manipulaci s kyslikem
a metanem hrozi exploze. Takto navrzeny
systém poté musi fungovat dlouhodobg, tre-
ba pul roku. Testy zatim probihaly v malém
meétitku a po omezenou dobu. I tak je ale
jasné, ze vyzkum ma nadgji, aby byl uveden
do praxe. Jifi Dédecek si pochvaluje, ze uz
ted’ je na tom jeho tym o mnoho 1épe nez
ostatni badatelé, ktefi se o néco podobné¢ho
pokouseli v minulosti. K ptipadné Gspésné
aplikaci vSak povede jest¢ dlouha cesta.
O jeji zjednoduseni se stara Centrum transferu
technologii AV CR. Vytvotilo brozuru v ang-
licting, ktera vyzdvihuje komeréni potencial
technologie. Doslo uz i na jednani s ptipad-
nymi partnery. Cilem je uplatnit védecky
vysledek formou licence a nalézt financovani
pro takzvany ,,proof of concept” vyzkum.
V ném se technologie vyzkousi v prumyslo-
vém méfitku gigantickych rafinerii. Jednalo
by se o diikaz, ze teoretické predpoklady bude
mozné prakticky vyuzit.

CHEMAGAZIN + 4 / XXXI (2021)



.Kompakini a jednoducha metoda premeny
levného metanu na mnohem uZitecnéjsi me-
tanol ma obrovsky potencidl a velkou Sanci
ziskat partnery, kteri se budou financné podilet
na dokonceni vyzkumu,* popisuje Jifi Kavan
z Centra transferu technologii AV CR. ,Inves-
tory hledame predevsim mezi vyrobci kataly-
zatoru a souvisejicich technologii, ale i mezi
nejvetsimi hrdaci petrochemického primyslu
a tézarskymi spolecnostmi.*

Zralost urcité technologie pro aplikaci udava
metodika TRL (technology readiness levels),
kterd ma devét stupiti. Pfeména metanu na
metanol navrzena védci z Akademie véd CR
jenyni ve tfeti f4zi. Znamena to, Ze je ovétena
v laboratornim méfitku a ¢eka ji aplikacni
vyzkum, ktery se zamé&fi na technickou zpu-
sobilost vynalezu. Ke koneénému vyuziti
v prumyslu by pak — kdyz vSe pijde dobie
— mohlo dojit za pét az deset let. Oviem Cesi
nejsou jedini, kdo podobny vyzkumny tkol
ve svete fesi.

TFi scénare
Do budoucna se o¢ekavaji v zasadé tii mozné
sméry. Mlze se ukdzat, Ze pfeména metanu

Obr. 2: Védecky tym ve slozeni Jifi Dédecek,
Edyta Tabor a Stépan Sklenak z Ustavu fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského AV CR s ocené-
nim Ceska hlava, které ziskali v roce 2020

R T ‘1

na metanol bude tak draha, Ze se ji nevyplati
realizovat. Nebo bude nakladna, ale pfece jen
levnéjsi nez soucasna vyroba metanolu. Anebo
—v tom nejlepsim piipadé — bude tak levna, ze
by se na metanol vyplatilo ptevadét znacnou
¢ast zemniho plynu. ,,Posledni dvé varianty
predstavuji vyznamny ekonomicky potencidl.
Metanol totiz potrebujeme. Soucasné jsou na
zemi zasoby metanu, tak proc€ je timto zpuiso-
bem nevyuzit,“ uvazuje Jiti Dédecek.

VYZKUM A VYVOJ

Globalni trh s metanolem je obchodné velmi
zajimavy a analytici mu pfedpovidaji dalsi
rist. Ve spotiebé metanolu je v soucasnosti
na prvnim misté¢ Cina, ktera jej vyuzivé
v chemickém primyslu. Z metanolu se vyra-
bé&ji rozpoustédla, ptisady do nemrznoucich
smési, pohonnych hmot, dale formaldehyd,
kyselina mravenci a octova a mnoho dalsich
latek a materiala. Ocekava se, Ze spotieba
metanolu v pfiStich dvaceti letech vyrazné
poroste.

KdyzZ bude hodné levny, §lo by ho ve vétsi
mife pouzivat i jako palivo do aut. Zpfistup-
néni metanolu $irokym vrstvam motoristi by
ale mélo pfinejmensim jeden hacek. Jak uz
prozradila charakteristika v ivodu ¢lanku, je
prudce jedovaty. Piipadna zaména s pitnou

Text: Jan KLIKA,
Akademie véd CR,

WWW.avcr.cz

GRAFEN A POLYANILIN VE 2D JAKO CESTA
K SUPERKONDENZATORUM PRO ELEKTROMOBILITU

Elektromobilita by mohla dostat nové rozmery.
A to doslova. Védci z Ustavu fyzikdlni chemie
J. Heyrovského AV CR vyvinuli z grafenu
avodivého polymeru nové dvojrozmérné (2D)
materidly a prokazali, Ze jsou prakticky pou-
Zitelné jako superkondenzatory.

Superkondenzarory jsou alternativou roz-
licnych lithiovych baterii. Vyuzivaji se
v ptipadech, kter¢ vyzaduji opakované ukla-
dani a odbér elektrické energie v mensim
mnozstvi na jednotku hmotnosti nez u lithi-
ovych baterii, ale je pozadovano kratké a velmi
intenzivni zatiZeni. Jako konkrétni piiklad lze
uvést hybridni autobusy, jejichz dieselovy
motor skrze generator pohani elektromotory,
které pti elektrodynamickém brzdéni ukladaji
energii do superkondenzatori umisténych na
stieSe vozidla. Takové autobusy byly v minu-
losti testovany i v prazské méstské doprave.

Synergie kombinace uhlikatych materialt
avodivého polymeru, polyanilinu, byla prvné
popsana pied vice nez 10 lety. Ale az tymu
pod vedenim Martina Kalbace se povedlo
ptipravit takovéto materialy v 2D podobé, tedy
definované a s tloustkou odpovidajici souctu
rozmért jednoho uhliku tloust’ky grafenu (syn-
tetickému anologu tuhy) a jen o malo tlustsi
vrstvy polyanilinu.

Ukolem vodivého polymeru neni
vést elektFinu

Ackoli polyanilin na rozdil od naprosté vétsiny
plastti vykazuje elektrickou vodivost srovna-
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Obr.: Heterostruktura grafen/polyanilin

telnou s hife vodivymi kovy, jeho ukolem
v superkondenzatorech neni vést elektiinu.
V této aplikaci se vyuziva jeho schopnost
opakované se oxidovat a redukovat, tj. meénit
pocet elektrond, které se nachazeji v fetézci
polymeru. Grafen v popsaném systému fungu-
je jako kondenzator. Do polyanilinu se uklada
o tad vice energie nez do grafenové vrstvy:
samotny grafen vykazal specifickou plosnou
kapacitu 2,1 pF cm™2, 2D material sestavajici
z grafenu a polyanilinu pak 21,2 pF cm™. Stu-
die byla zvetejnéna v ACS Applied Materials
& Interfaces.

Novost celého pfistupu spociva v kombi-
naci dvou jednoduchych syntetickych krokt
vedoucich k dobfe definovanému materialu.
Funkcionalizace grafenu sulfonovymi skupi-
nami i pfiprava polyanilinové monovrstvy na

povrsich funkcionalizovanych sulfonovymi
skupinami jsou postupy znamé del$i dobu
z literatury, jen je dosud nikoho nenapadlo spo-
jit dohromady. Ani jeden z procest neprobiha
dokonale a jejich fiditelnost je znacné ome-
zend, ale jako dva nasledné kroky poskytuji
tenky a homogenni material.

wNasim cilem nebylo vzit dva materialy,
néjak je smisit a dostat obtizné studovatelnou
a nesnadno popsatelnou smés, na které si
budeme dokazovat, zZe je v nasich silach ro-
zumné a dobre popsat velmi komplikovany
systém. Bylo tomu presné naopak. Na zakladé
hlubokych znalosti chemie a fyziky obou typii
latek jsme navrhovali co nejjednodussi postup
vedouct k cili tak, abychom se ndsledné poty-
kali s prekazkami plynoucimi z nanorozmeéri
vzorkii, ale ne s témi plynoucimi z neprilis
dobre definovaného slozZeni,* popisuje vyzkum
prvni autor studie chemik Michal Blaha.

»Nami pripravené 2D struktury slozené
z grafenu a polyanilinu maji aplikacni poten-
cial i v elektrokatalyze, jako fotodektory nebo
jako senzory plyni,* uzavira Martin Kalba¢
z Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského
AV CR.

Odkaz na ¢lanek: https://pubs.acs.org/
doi/10.1021/acsami.1c05054

Doc. RNDr: Ing. Martin KALBAC, Ph.D.,
Ustav fyzikalni chemie

J. Heyrovského AV CR,
martin.kalbac@jh-inst.cas.cz,
www.jh-inst.cas.cz
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KOVOVA VODA POPRVE PRIPRAVENA
V POZEMSKYCH PODMINKACH

Praha, 28. Gervence 2021 — Cistd voda prak-
ticky nevede elektiinu, je to elektricky izolator:
Aby elektiinu vést mohla, musi obsahovat
napriklad rozpusténé soli. Ovsem vodivost
takového elektrolytu je pomérné nizkda a ve
srovndni s kovy o nékolik radii nizsi. Je mozné
zaridit, aby voda byla vodiva stejné jako tieba
médeny drat? Védci predpokladali, ze k ne-
Cemu takovému miize dochazet v jadrech
velkych planet, kde vysoky tlak dokaze stlacit
molekuly vody k sobé do té miry, az se zacnou
prekryvat jejich elektronové obaly. Vyvinout
takovy tlak v pozemskych podminkach vsak
v soucasnosti neni v lidskych moznostech,
a proto se mélo za to, ze pripravit kovou vodu
na Zemi nebude v dohledné dobé mozné. Mezi-
narodni védecky tym vedeny Pavlem Jungwir-
them z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CRvsak prisel s novou metodou, diky niz se
mu podarilo kovovou vodu na nékolik sekund
vytvorit i v pozemskych podminkach. Jejich
Clanek nyni vychazi v ¢asopise Nature.

Predstavy, Ze s pomoci velkého tlaku by bylo
mozné vytvofit z vody kov, nejsou nové. V prin-
cipu by mélo byt mozné stlacit molekuly vody
k sobe tak, ze by se zacaly jejich elektronové
obaly prekryvat a vytvotily tzv. vodivostni pas,
jaky existuje v kovovych materialech. Potfebny
tlak 50 Mbar (tj. tlak asi 50milionkrat vetsi
nez na zemském povrchu) najdeme v jadrech
velkych planet, v pozemskych podminkach jej
vsak zatim dosahnout nedokazeme.

Tym Pavla Jungwirtha z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR (UOCHB) ve
spolupraci s védci z Univerzity Jizni Kalifor-
nie, Institutu Fritze Habera a dalSich instituci
vSak nyni pfiSel s metodou, diky které se mu
podatilo potreb¢é vysokého tlaku pfti piiprave
kovové vody zcela vyhnout. Metoda navazuje
zaméfeny na chovani alkalickych kovii ve vodé
a kapalném amoniaku. Inspirovani praci s roz-
toky alkalickych kovti v kapalném amoniaku,
které se pii vysokych koncentracich chovaji
jako kov, rozhodli se védci dosdhnout vytvoreni
vodivostniho pasu nikoli stla¢enim molekul
vody k sob¢, ale masivnim rozpousténim elek-
tronti uvoliiovanych z alkalického kovu. Pfitom
vSak potfebovali piekonat zdsadni prekazku
spocivajici ve skutecnosti, Ze alkalické kovy po
pfidani do vody okamzité exploduji.

~Mezi oblibené skolni experimenty a témata
mnoha videi na YouTube patii hazeni sodiku do
vody. Jak je notoricky znamo, po vhozeni kous-
ku sodiku do vody se nevytvori kovova voda,
ale okamczite nasleduje mohutna exploze nicici
aparaturu, tika Pavel Jungwirth, vedouci
skupiny molekulového modelovani v UOCHB.
wAbychom tuto intenzivni a pro laboratorni
ucely ne moc pouzitelnou chemii zkrotili, §li
jsme na to z druhé strany. Nepridavali jsme
alkalicky kov do vody, ale vodu na kov.”
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Obr. 1: Kapka slitiny sodiku a drasliku vy-
stavena pusobeni vodni pary 10-* mbar. Na
kapce se usadila vrstvicka vody, v niz se
rozpustily elektrony uvoliiované z kovu, ¢imz
ziskala zlaty kovovy lesk. (Foto: Phil E. Ma-
son / UOCHB)

Uvnitt vakuové komory vystavili védci
kapku slitiny sodiku a drasliku malému mnoz-
stvi vodni pary, ktera zacala kondenzovat na
jejim povrchu. Timto postupem se elektrony
uvolnované z alkalického kovu rozpoustély do
vrstvicky vody na jejim povrchu rychleji, nez
probiha chemicka reakce vedouci k explozi.
Jejich mnozstvi pfitom bylo dostateéné
k prekonani kritické hranice pro vytvofeni
vodivostniho pasu, a tedy vytvoieni kovového

vodného roztoku, ktery kromé téchto elektro-
na obsahoval i rozpusténé alkalické kationty
a chemicky vytvoteny hydroxid a vodik.

,.Diky tomu se nam na nékolik sekund poda-
7Filo vytvorit tenkou vrstvu zlaté zbarveného
kovového vodniho roztoku. To nam stacilo
na to, abychom ji mohli nejen spatrit na
viastni oci, ale také promérit spektrometry,*
fikd Pavel Jungwirth a dodava: ,,Potrebnou
aparaturu jsme si pritom vyrobili vice méné
na koleni v malé laborce v nasem prazském
ustavu, kde také probéhly prvni experimenty.
Klicovy ditkaz pritomnosti kovové vody jsme
pak ziskali pomoct rentgenové fotoelektronové
spektroskopie na synchrotronu v Berline.*

Studie védci z Ustavu organické chemie

a biochemie AV CR a jejich kolegii pub-
likovana nyni v Casopise Nature dokazuje
nejen to, ze kovovou vodu je mozné pripravit
i v pozemskych podminkach, ale také detailné
charakterizuje spektroskopické vlastnosti spo-
jené s jejim nadhernym zlaté kovovym leskem.
DOI: 10.1038/s41586-021-03646-5.
www.nature.com/articles/s41586-021-03646-5.

Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz

Obr. 2: Na prvnim snimku vidime €istou kapku slitiny sodiku a drasliku, na dalSich vidime
tuto kapku vystavenou pusobeni vodni pary 10-* mbar. Na kapce se usazuje vrstviéka vody,
v niz se rozpoustéji elektrony uvoliiované z kovu, ¢imz ziska zlaty kovovy lesk. (Foto: Phil E.

Mason / UOCHB)
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VYZKUM A VYVOJ

SOLARNI NANOPECE UMEJI ODSTRANIT TOXICKE
PLYNY, GENEROVAT PARU I VYRABET

NANOMATERIALY

Mezindrodni tym védci vedeny vyzkumniky
z Ceského institutu vyzkumu a pokrocilych
technologii (CATRIN) Univerzity Palackého
v Olomouci vyvinul ve spoluprdci s americky-
mi, némeckymi a italskymi kolegy ultramalé
a vysoce ucinné solarni pece, které lze vyuZit
napriklad pro odstranéni toxickych plynii, od-
solovani morské vody, jako generatory pary ¢i
chemické reaktory pro vyroby nanomaterialii.
Nanopece o prumeéru nékolika desitek nanome-
trit [ze vyrobit ve formé tenkych filmii ¢i panelii
a preménou slunecni energie v nich dosdahnout
teploty az 600 °C. Vysledky unikatni technolo-
gie, kterou autorsky tym chrani mezindarodni
patentovou prihlaskou, publikovaly c¢asopisy
Nano Letters a Nano Energy.

Vyzkumnici vyuzili schopnosti nékterych
kovovych nanocastic vytvaret velké mnozstvi
tepelné energie po ozatreni svétlem vhodné
vinové délky. Pionyrské prace v oblasti tzv.
termoplasmoniky se vztahuji teprve k pocatku
tohoto milénia a souviseji piedevsim s vyuzi-
tim specifickych optickych vlastnosti nano-
Castic zlata a jejich testovanim v biomedicing,
zejména ve fototermalni protinadorové terapii.

~Podstatou nasi technologie jsou nano-
trubice z nitridu titanu, které maji podobné
termoplasmonické vlastnosti jako nanocastice
zlata, jsou ovSem priblizné ctyricetkrat lev-
néjsi. Vykazuji navic velkou teplotni stabilitu
a maji cylindricky tvar predurceny pro vyuZiti
jako nanopece nebo chemické reaktory. Vyvi-
nutd technologie umoznuje rychly prevod do
prumyslového méritka a vyrobu filmii ¢i panelii
osazenych miliardami husté usporadanych
nanopect,* tekl hlavni autor projektu Alberto
Naldoni z CATRIN, ktery je mimo jiné nositel
grantu ERC-CZ.

Tym olomouckych védctu dokazal uvnitt
nanopeci experimentalné prokazat teplotu
az 600 °C. Tyto vysledky potvrdily relativné

Obr.: Ultramalé a vysoce ucinné solarni pece

nizké ztraty pii pfeméné sluneéni energie na
tepelnou, coz dokladaji i teoretické simu-
lace spoluautort z Purdue University v USA
a Polytechnic University v italském Milané.

Ve srovnani s komercnimi systémy pro
preménu slunecni energie na teplo, jako jsou
napriklad solarni véze, nas pristup dovoluje
dosahnout mimoradné vysokych teplot pri
mnohem nizsich poZadavcich na zacileni
slunecniho svazku, coz je vyznamny technolo-
gicky i ekonomicky aspekt. Stavajici komercni
technologie navic vyZaduji o jeden az dva rady
vy$Si energii ozarovani. To jsou hlavni ditvody,
proc jsme se rozhodli technologii patentovat,*
doplnil Stépan Kment, vedouci skupiny Foto-
elektrochemie v CATRIN, ktery pusobi také na
Vysoké skole banské — Technické univerzité
v Ostravé (VSB-TUO).

Aplikace v zelené energetice,
ekologii i chemii

Diky vysoké uc¢innosti pfemény slunecni
energie (68 %), nizkym vyrobnim nakladim
i energetickym narokiim se nabizi vyuziti

solarnich nanopeci pfedevsim v oblasti obno-
vitelné elektiiny a pokro€ilych materialti pro
solarni energetiku. Cesti vyzkumnici ale stu-
duji také dalsi aplikace.

»Na vnitini stény nanopeci lze pomérné
snadno umistit katalyzatory — tedy jakési
urychlovace chemickych reakci. Prokazali
jsme napriklad vysokou efektivitu solarni
teplotni premény jedovatého oxidu uhelna-
tého s vyuzitim nanocastic rhodia. Nanopece
navic mohou slouzit jako ojedinély chemicky
nanoreaktor, kde Ize provadeét solarné induko-
vané chemické reakce s unikatnim rozlozenim
a rizenim teploty, a pripravovat tak zcela nové
materialy, naznacil aplikacni potencial solar-
nich nanopeci Radek Zbotil z olomouckého
Gistavu CATRIN a ostravské VSB-TUO.

V nedavné praci v Casopise Nano Energy
autorsky tym prokazal také mimotadnou
ucinnost nanopeci jako solarnich generatori
vodni pary. ,,To umoziuje testovat vyvinuté
nanosystémy napriklad v novych technologiich
odsolovani morské vody. Vysokou ucinnost
i rychlost odparovani v takovém soldarnim re-
aktoru Ize v kombinaci s naslednou kondenzaci
pary vyuziti v modernich technologiich cisténi
vod a odstranovani rozpusténych toxickych
latek. Prostor se otevird predevsim u nékterych
obtizné odstranitelnych polutantii, uzaviel
prvni autor prace Luca Mascareti z CATRIN.

Na nékolikaletém projektu se kromé védcti
z CATRIN a VSB-TUO podileli také vyzkum-
nici z Purdue University a Rice University
v USA a univerzit v italském Terstu, Milané
a némeckém Erlangenu.

Radek ZBORIL, Stépin KMENT, Cesky
institut vyzkumu a pokrocilych technologit
Univerzity Palackého v Olomouci

— CATRIN, radek.zboril@upol.cz,
stepan.kment@upol.cz

NOVA METODA PRIiPRAVY
SYNTEZNIHO PLYNU
Z BIOPOLYOLU

Fotokatalytickd konverze biomasy generuje
syntézni plyn (H, + CO) $tépenim vazeb C-C,
které je iniciovano odebranim vodiku z vazeb
O/C-H. Nedostatek ucinného pfenosu elektront
a protond vSak omezuje ucinnost Stépeni. Kon-
verzni zplyfiovani biomasy na syngas musi byt
provozovano pfi vysokeé teploté (400-700 °C).

Skupina vedena prof. WANG Fengem z Dalian-
ského Ustavu chemické fyziky Cinské akademie
véd ve spolupraci s prof. WANG Minem z Dalian-
ské Technické university nedavno navrhla novy
zpUsob fotokatalytické premény biopolyoll na
syngas pfi pokojové teploté s vysokou ucinnos-
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ti. Védci pfipravili katalyzator z CdS povrchové
upraveného sirany, ktery soucasné zvySuje pre-
nos elektronll i protond, a tim usnadriuje gene-
rovani smési syngasu z biopolyoll s vysokou
aktivitou a selektivitou.

Obr.: Obrazek: Schéma mechanismu fotoin-
dukéniho PCET procesu s [SO,]/CdS

Charakterizace in situ v kombinaci s teoretic-
kymi vypocty prokdazaly, Ze povrchovy siranovy

jont je bifunkéni, slouzi jako akceptor proton(
k podpofe prenosu protont a zvySuje oxidacni
potencial valenéniho pasma ke zvySeni pfenosu
elektrond.

Ve srovnani s ptivodnim CdS vykéazal [SO,]/CdS
9krat vySsi miru tvorby CO a 4krat vyssi tvorbu
H,. Diky této metodé byla na syngas snadno pre-
vedena Siroka skala cukrd, jako je glukdza, fruk-
téza, maltdza, sachardza, xyléza, laktdza, inzulin
a Skrob.

Tato studie odhaluje stéZejni ucinek povrchové-
ho sulfatového iontu na prenos elektronl a proto-
nd pfi fotokatalyze a poskytuje snadnou metodu
pro zvySeni fotokatalytické uc¢innosti.

Orig. publ.: Zhe Zhang et al., Surface Sulfate
lon on CdS Catalyst Enhances Syngas Genera-
tion from Biopolyols, J. Am. Chem. Soc., 2021.

» http://english.dicp.cas.cn
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VYZKUM A VYVOJ

GRAFENOVA KYSELINA
DOKAZE ZBAVIT VODU
TEZKYCH KOVU

Tézké kovy, které patfi k nejcastéj$im a vysoce
toxickym zdrojim kontaminace vod, dokaze od-
stranit novy typ sorbentu zaloZzeny na bazi grafe-
nové kyseliny. Vyvinul ho tym védct z Ceského
institutu vyzkumu a pokrocilych technologii
Univerzity Palackého (CATRIN), Vysoké Sko-
ly bainiské - Technické univerzity Ostrava a
Ustavu organické chemie a biochemie Aka-
demie véd CR, ktery vysledky publikoval v &a-
sopisu Americké chemické spoleénosti ACS
Nano. Sorbent Ize vyuZit i pro ziskavani vzacnych
kovl z vodniho prostredi.

Nevyhodou dosavadnich sorpénich technologif
je Casto nizka ucinnost zachyceni tézkych kovl
a mald interakce sorbentu s kovy, ¢imz dochazi
k opétovnému uvolnéni téZkych kovl do prostre-
di. Nové vyvinuty sorbent vsak tyto slabiny pre-
konava. ,Jedna se o dvoudimenzionalni vrstvu
uhliku pokrytou karboxylovymi skupinami, které
slouZi jako vazebny mustek pro zachyceni téz-
kych kovd. ProtoZe jsou zachyceny pomérné
silnou vazbou, nedochazi k jejich uvolnéni. Po
vlastni separaci Ize zménou pH tézké kovy snad-
no oddélit od 2D sorbentu a ten opakované pou-
Zit pro dalsi dekontaminaci bez ztraty ucinnosti,*
pribliZil princip jeden z korespondencnich autor(
Radek Zbofil. Velka plocha povrchu grafenové
kyseliny a vysoké pokryti karboxylovymi madstky
podle néj dovoluji dosahnout rekordnich G¢innos-
ti napfiklad pfi odstranéni vysoce toxického olova
¢i kadmia. Stejna technologie mize byt pouZita
také pro ziskavani vzacnych kovd, jako jsou pala-
dium, galium nebo indium, které se dostanou do
vodniho prostiedi.

Grafenova kyselina je dvojrozmérna organicka
kyselina. Olomoucti védci ji pfipravili pomoci 2D
chemie fluorografenu, jiz se vénuji dlouhodobé,
mimo jiné i diky podpofe grantu Evropské vy-
zkumné rady.

Orig. publ.: Kolafik J., Bakandritsos A., Bad’ura
Z., Lo R., Zoppellaro G., Kment §., Naldoni A.,
Zhang Y., Petr M., Tomanec O., Filip J., Otyepka
M., Hobza P., Zbof¥il R.: Carboxylated Graphe- ne
for Radical-Assisted Ultra-Trace-Level Water Tre-
atment and Noble Metal Recovery, ACS Nano
2021, 15, 3349-3358.

» www.catrin.com

VEDCI NA CEITEC
POSOUVAJi HRANICE
EPR MIKROSKOPIE

FET-OPEN program Evropské unie podporu-
je vyzkumné a vyvojové projekty pfinasejici ra-
dikalné nové vysledky se zna¢nym potencialnim
vyuZitim ve védé a technice. V ramci tohoto pro-
gramu byl podpofen i projekt PETER, na némz
spolupracovali védci z CEITEC VUT, University
Stuttgart v Némecku, institutu NanoGUNE ve
Spanélském San Sebastianu a spole¢nosti Tho-
mas Keating Ltd. z Velké Britanie. A to pod ve-
denim profesora Tomase Sikoly z CEITEC.

PETER posouva hranice toho, co Ize zkoumat
pomoci klasické metody elektronové paramag-
netické rezonance (EPR). Tato klasicka metoda
se vyuziva zejména ke studiu materialt a vzorkd
obsahujicich nesparované elektrony - jako jsou
biomarkery, nosi¢e naboje, defekty krystalové
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mfizky, a podobné. Jeji nevyhodou je ale nizka
citlivost — zkoumany material musi mit vysokou
koncentraci téchto nespéarovanych elektront pro
ziskani kvalitniho signalu.

Projekt PETER pfinasi novy typ spektrosko-
pického EPR mikroskopu, ktery — poprvé vibec
- vyuZiva plasmonického efektu v elektronové
paramagnetické rezonanci. Plasmon je kvazi-
Géstice, ktera vznika interakci volnych elektront
v kovovém materidlu s vysokofrekvenénim zare-
nim. V jejich blizkosti vznika lokalizované, velmi
intenzivni elektromagnetické pole, které dokaze
zesilit EPR signal a poskytnout nam tak informaci
o materidlu ve velmi malém rozliseni.

Klic¢ovou soucasti nové vyvinutého pfistroje je
sonda pro rastrovaci mikroskopii (SPM), na je-
jimZ hrotu je umisténa specidlné pfipravena plas-
monicka mikrostruktura (anténa). Tento hrot je
pomoci na miru vyvinutého systému posouvan
po vzorku, pficemz je moZzné zkoumat i vzorky
s nepravidelnou (heterogenni) strukturou.

»Iyto plasmonické mikrostruktury vyrabime
na CEITEC bud elektronovou litografii nebo
optickou litografii“ popisuje profesor Sikola.
LVlastnosti mikrostruktur muzeme i spolehlivé
simulovat za pomoci numerickych metod pro
dosazeni konkrétni urovné zesileni EPR signalu.”
Dil&i vysledky popisujici numerické simulace a
vyrobu plasmonickych antén byly jiz publikova-
ny v mezinarodnich védeckych ¢asopisech a na
konferencich.

Zvy$ena citlivost nové metody by mohla zasad-
né rozsifit moznosti toho, co bylo dosud mozné
zkoumat pomoci EPR. Posunuti hranice rozliseni
by naptiklad otevielo novou disciplinu ,nitrobu-
nééné EPR®, kterou by bylo mozné vyuZit v dia-
gnostice nadorovych bunék. Podobné bychom
mohli podrobné zkoumat chovani a degradaci
baterii, coz by pfineslo prodlouzeni jejich Zivot-
nosti. MoZnosti vyuZiti se oteviraji i v rychle se
rozvijejicim poli kvantovych technologii.

,Radi bychom nas prototyp elektronové para-
magnetické rezonance, ktery uz mame hotovy ve
Stuttgartu, nabidli Sirsi komunité,“ fika profesor
Sikola. Stale je v8ak nutné pred zpfistupnénim
prototypu udélat fadu testd.

» Www.ceitec.cz

NA VUT VYVIJEJI
ZARIZENi, KTERE BUDE
PRUBEZNE INFORMOVAT
O KVALITE VODY

Monitorovat kvalitu vody. Neustadle a bez nut-
nosti jezdit na misto pro vzorky. To by mélo
umoznit nové zafizeni, které v ramci Cesko-ra-
kouského projektu WaterMon bude pfipravovat
skupina pod vedenim Jaromira Hubélka z FEKT
a CEITEC VUT. Vyzkum, ktery podporuje Evrop-
sky fond pro regionalni rozvoj a je ve spolupraci
s univerzitou v rakouské KremzZi, by mél do dvou
let pfinést technologie, které jsou levnéjsi nez
stavajici. S poZzadovanou mirou pfesnosti ale bu-
dou umét detekovat ve vodé napfiklad olej, du-
si¢nany ¢i bakterii E.coli.

Inovativni technologie pro monitorovani vody
ma predstavit novy projekt, na kterém letos
v lednu zacali pracovat vyzkumnici pod vedenim
Jaromira Hubélka. ,Mame za ukol vytvorit zafize-
ni, které monitoruje kvalitu vody a jeji mikrobiolo-
gické parametry,” priblizil Hubalek.

Podle néj sice povodi témito technologiemi
disponuji, musi ale fesit hned nékolik problém

~Musi odebirat vzorky na misté, nebo provozovat
plovoucf laboratore, které jsou vétsinou velmi na-
kladné. Stava se navic, Ze je lidé kradou. Proto
se tolik nevyuZivaji. Stavéji se tak na brehu toku
malé domky, které maji laboratof zabudovanou.
To je ale jesté nakladnéjsi,“ upozornil Jaromir
Hubalek.

PoZadavek proto byl vytvofit zafizeni, které
bude dostate¢né presné, ale zaroven bude za
prijatelnou cenu. DalS$im z parametrt pak je, aby
technologie umoZniovala automatické odesilani
dat. ,Povodi sbira data jednou mési¢né z uréi-
tych bodu na tocich. Hygiena hlida pouze rezer-
voary s pitnou vodou nebo vodou, ve které se
lidé koupou,“ dodal Hubalek.

Zaftizeni, které by méli odbornici v novém pro-
jektu predstavit, by mélo data na server posilat
kazdy den. Pri prekroceni limitd by upozornilo
pracovniky na problém. ,Ted musi zaméstnan-
ci k toku jezdit. Nase plovouci jednotka by ale
mohla mérit kazdy den a bezdratové predavat
data, ke kterym budou mit pracovnici pristup.
Teoreticky by to do budoucna mohlo délit data
na verejna a nevefejnd,“ popsal Hubalek. Zaro-
ven ale dodal, Ze zcela bez lidského zasahu ani
toto zafizeni fungovat nemdze. ,Potrebuje servis.
TakZe by se jednou za mésic museli zaméstnanci
zastavit vyménit néjaké véci. Napriklad reagencni
roztoky na méreni,* podotkl.

Cesky tym spolupracuje na inovativnim pfistroji
s tymem z Dunajské univerzity v Kremzi. ,Mame
také dva strategické partnery. A to Department
of water management za rakouskou stranu a
Jihomoravskou hygienickou stanici,“ uved!| Jaro-
mir Hubalek. Praveé tito partnefi definuji pfesnéjsi
poZadavky na to, co by mél pfistroj umét sbirat
za data. ,Budeme s nimi diskutovat i citlivost dat,
aby pro né dodané udaje mély néjaky smysl,*
dodal Hubéalek.

Védci z obou zemi planuji vybavit zafizeni optic-
kymi snimaci a jednim elektrochemickym. Méfit
by pak mélo napfiklad biochemické oxidanty,
organické latky &i olejovy film. ,Bude mit i fluo-
rescencni snimani, které nds upozorni na nékteré
anorganické ldtky, které ve vodé nechceme,”
pfiblizil Jaromir Hubalek. Kromé& toho bude pfi-
stroj kontrolovat, zda voda nahodou neobsahu-
je dusi¢nany, fosfor, amoniak ¢i uran. ,Budeme
také ovérovat, zda neni pfitomna bakterie E.coli,“
upozornil Hubalek.

Obr.: Princip zafizeni na monitoring kvality
vody

Dalezité bylo hned na zacatku projektu vyjed-
nat mista, kde bude méreni probihat. Na ¢eské
strané bylo nakonec zvoleno umisténi na fece
Zeletavce, ze které voda vytéka i do Vranovské
prehrady. ,Museli jsme umisténi planovat i podle
toho, abychom védéli, jaky je tam minimalni a
maximalni pratok,“ vysvétlil Hubalek.
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Ukoné&eni projektu je planovano na konci roku
2022. Jak ale Jaromir Hubalek upozornil, samot-
né zafizeni budou muset odbornici sestrojit dfiv.
Tak, aby na ném zvladli néjakou dobu méfit a
oveérit jeho funk&nost.

» WWW.vut.cz

SUMIVE TABLETY CISTI
VODU V REKORDNIM CASE

Sestimocny chrom, arzen, herbicidy, pesticidy
i dalsi znecisténi dokazi z kontaminovanych vod
velmi rychle odstranit Sumivé tablety vyvinuté
védci z Ceského institutu vyzkumu a pokroéi-
lych technologii Univerzity Palackého (CAT-
RIN). Pfipravek na bazi nano&astic Zeleza uréeny
zejména pro likvidaci ekologickych havarii uz
chrani evropsky patent.

Pripravek vznikl pfi feSeni projektu financova-
ném Ministerstvem vnitra CR, ktery byl zamé-
fen na aplikovany vyzkum a zavedeni technologif
vyuZivajicich nejmodernéjsi, vysoce reaktivni na-
nomaterialy pro ucinnou dekontaminaci nebez-
pecnych chemickych latek (v€etné chemickych
bojovych latek) unikajicich napfiklad pfi primys-
lovych ¢&i vojenskych havariich. Olomoucti védci
spolupracovali s firmou Dekonta a Vojenskym
vyzkumnym ustavem. Hlavni dlraz byl kladen
na rychlé nastoleni u¢inku novych (nano)techno-
logii a vysokou efektivitu zasahu. Vysledné feseni
je snadné, rychlé a pomérné levné, nebot na vy-
Cisténi vody neni potfeba aplikovat velké mnoz-
stvi nanocastic Zeleza, pfipadné jinych &inidel.

Vysoky ucinek byl potvrzen zejména pfi redukci
Sestimocného chromu, jehoZ tnik miZe hrozit na-
priklad z galvanoven, ale pfipravek ptsobi i na $i-
roké spektrum dalSich anorganickych latek (kovy
a polokovy, napfiklad arzen), na halogenované
chemické latky, endokrinni disruptory, pesticidy
¢i herbicidy. Tablety by se podle védct mohly
vyuzit napfiklad také pro Cisténi studni kontami-
novanych béhem povodni, do bazént ¢i do povr-
chovych vod béhem ekologickych havarii.

Evropsky patent: Petala E., Filip J., Zbofil R.: Ef-
fervescent zero-valent iron compositions and me-
thod of remediation of pollutants from aqueous
solutions, EP 3585736

» www.catrin.com

ZE ZNECISTENE VODY
CISTA BEHEM MILISEKUND

Védci z Max Planck Institute of Colloids and
Interfaces vyvinuli membranu, kterd se sklada
ze svazku trubek o velikosti nanometrt. PouZili
ji jako nanoreaktor k pfeméné vody oznacené
methylenovou modfi, jez simulovala jeji znecis-
téni, na Cistou vodu. Reakce bézela pfi osviceni
slune¢nim zafenim a trvala milisekundy. ,,Provést
reakci v tekutinach s niZsi viskozitou béhem
okamZiku ne delsiho, neZ je mrknuti oka, je
pro chemii novou vyzvou,“ fika profesor Markus
Antonietti, feditel Oddéleni koloidni chemie.

Chemie je ¢asto povazovana za vyspélou disci-
plinu, ve které nové objevy vznikaji uz jen na je-
jich vnéjsich hranicich. Tym vedeny Dr. Aleksan-
drem Savateevem nyni ukazal, Ze existuji pozo-
ruhodna prekvapeni i v samotném jadru, pohy-
bujeme-li se v nanoméfitku. Vlastnosti béznych
tekutin, jako je voda, zavisi na velikosti nadoby,
ve které jsou uzavieny. Pokud vodou, velice hbi-
tou kapalinou o nizké viskozité, naplnite nadobu
s nanorozméry, do niz se vejde jen nékolik mole-
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kul vody, stane se supratekutou. Cim vé&tsi je totiz
jeji sevreni, tim vétsi je supratekuty efekt. Takze
neni voda jako voda.

Jak to tedy funguje

Ve svych reakénich experimentech Savatee-
vova skupina vyvinula membranu sloZenou z mili-
ard paralelnich trubek z nitridu uhliku, z nichZ kaz-
da ma primér nékolika nanometru. Pozorovali, Ze
voda témito trubkami klouZe bez jakéhokoli tfeni.
V takovém usporadani je svétlo Fidici silou che-
mické pfemény znecisténé vody na Cistou vodu.
Konkavni povrch paralelnich témeéf jednorozmér-
nych trubek slouZi jako zrcadlo, které koncentruje
vnitfni elektrické pole uvnitf nanotrubice. V kom-
binaci se svétlem pfichazejicim zvendi rychlost
reakce prudce nardsta. ,Pricemz v bézném 3D
prostoru jsou milisekundové reakcni rychlosti
prosté nemozné,“ dodava doktor Savateev.

Orig.publ.: Zou Y., Xiao K., Qin Q., et. al., En-
hanced Organic Photocatalysis in Confined Flow
through a Carbon Nitride Nanotube Membrane
with Conversions in the Millisecond Regime, ACS
Nano, 2021

» www.mpikg.mpg.de

SAZE RECYKLOVANE
Z PNEUMATIK
AUTOMOBILU

Opotfebované pneumatiky byly az dosud re-
cyklovany hlavné pro svlj energeticky obsah.
Z odpadnich pneumatik je vyuZita jen mala ¢ast
obsaZenych sazi, protoZze asi 20 % jejich obsa-
hu tvofi minerdini popel. Novy proces vyvinuty
ve Fraunhofer Institute for Building Physics
(IBP) je schopen separovat téméf vSechen tento
popel a umoznuje opétovné pouziti jak sazi, tak
popela.

Bé&Zna automobilovd pneumatika obsahu-
je kolem t¥i kilogramu téchto sazi. Zde je vSak
problém, protoZe na vyrobu jedné tuny sazi se
spotfebuje asi 1,5 tuny fosilnich paliv a obrovské
mnozstvi vody. Proces jejich vyroby uvolfiuje az
tfi tuny oxidu uhli¢itého na tunu sazi. Proto dava
smysl recyklovat vSechny saze obsaZené ve vyra-
zenych pneumatikach. Jedna se o obrovsky zdroj
surovin, nebot na skladkach jsou jiz uloZeny asi
4 miliardy vyfazenych pneumatik a 1,8 miliardy
pribyva kazdy rok. Zatim jsme z nich, stejné jako
z jiné odpadni gumy, ziskavali hlavné oleje, které
jsme uZivali jen jako zdroj energie v pramyslo-
vych procesech nebo jako surovinu v rafineriich
ropy. Saze ziskané jako dal$i produkt pfi pyroly-
zni vyrobé olejd, zUstavaly nevyuZité a mineral-
ni popel z aditiv do kau€uku pneumatik, hlavné
slouceniny kiemiku a zinku, tvofi dalSich az 20
procent pfimési v sazich.

Vycisténé saze z vyfazenych pneumatik

Vyzkumnici Fraunhoferova institutu vyvinuli pro
RCB Nanotechnologies GmbH u Mnichova de-
mineraliza¢ni proces pro uvolnéni recyklovanych
sazi od mineralnich pfimési. ,Ziskané saze zpra-
cované timto zplusobem neobsahuji témér Zad-
né mineralni zbytky a mohou tak byt napriklad
témeér ze 100 % vyuZity na vyrobu boku pneuma-
tik. Jinymi slovy, nepotfebujeme pridavat Zadné
nové saze,“ fika Dr. Severin Seifert, vedouci sku-
piny ve Fraunhoferové institutu. Pro predstavu,
do nového materialu mdze byt pfidéano jen 10 %
znedisténych sazi. Déle, demineraliza¢ni proces
poskytuje nejen Cisté saze, ale i mineralni pfi-
sady, rovnéZ o vysoké Cistot&, a ty mohou byt
pouzity v prdmyslovych procesech. Ale jak vy-

VYZKUM A VYVOJ

zkumnici dokazali rozdélit slozky ze smési sazi
s popelem s dostateénou Cdistotou? ,PouZitim
mokré chemické metody," vysvétluje Christian
Kaiser, projektovy manazer ve Fraunhoferové in-
stitutu. ,Jednoduse vsadime surovou smés sazi
a popela spolu s ruznymi pfisadami do reaktoru,
smisime s kapalinou a nechame proces probéh-
nout podle zadané krivky teploty a tlaku. Pritom
jsou z reaktoru extrahovany individuaini latky."

Co muZe na prvni poslech znit velmi jednoduse,
je ve skutecnosti velmi slozity proces. Parametry
a aditiva musi byt nastaveny takovym zptsobem,
Ze v kazdé chvili je extrahovan jen jeden mineral.
Kromé toho, teplota a tlak musi z(istat na mirnych
hodnotéach, takZe proces je technicky uskute¢ni-
telny bez podstatnych omezeni. Také se nesmi
spotfebovat pfili§ aditiv pfidavanych do reaktoru,
aby proces byl ekonomicky. Proto vyzkumnici re-
cykluji i ¢ast téchto aditiv a uzaviraji tak recyklac-
ni cyklus i pro né. Vysledkem demineraliza¢niho
procesu jsou recyklované saze o vysoké Cistoté
pro pouziti v pneumatikach a ostatnich kaucuko-
vych produktech, stejné jako barviva pro zpraco-
vani plastl, silikaty, které mohou byt pouZity pfi
vyrobé stavebnich materialti nebo barviv, a také

Obr.: Nahofe, zleva doprava, recyklova-

né saze: surové, Cisté, peletizované. Dole,
sekundarni produkty ¢isténi: vodni sklo, vy-
srazeny SiO,, vysrazeny ZnSO,

Pramyslova jednotka se jiz stavi

Pilotni zafizeni s reaktorem o objemu 200 litr(
jiz stoji ve Fraunhoferové institutu a bude tam vy-
uzivano jesté dalsi dva roky. Cilem tohoto dal$i-
ho vyzkumu je vyrobit recyklované saze v kvalité
i pro ostatni aplikace v primyslu. Zakladni pro-
ces byl jiz patentovan s RCB Nanotechnologies
GmbH jako vyluénym drzitelem licence. Tato spo-
le¢nost pracuje na zvétSeni méfitka procesu pro
pramyslové pouZiti. Vyrobni hala jiz stoji, uvazuje
se o reaktoru o objemu 4000 litrd pro kaZzdou
vyrobni linku. Pocitd se s tim, Ze kazda linka
poskytne 400 kg recyklovanych sazi za hodinu
a produkci pfiblizngé 2,5 kt za rok. Po dobudo-
vani bude mit provoz ro¢ni kapacitu témér 30 kt.
V budoucnu se pocita s pfechodem ze vsadko-
vého na kontinudlni proces. Zajem jiz vyjadfili
potencialni investofi: ,Nasi partnefi zasilaji vice
Zadosti o vzorky, neZ sta¢ime vyfizovat, fika
Ch. Kaiser.

» ibp.fraunhofer.de
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NOVA CESTA K CHEMICKY
RECYKLOVATELNYM
PLASTUM

NaSe planeta je vice a vice zatéZovana plas-
tovym a gumovym odpadem. Co s tim? Védci
stale usilovné vyvijeji technologie, jeZz vedou ke
sniZzeni tohoto odpadu jeho recyklaci na surovinu.
Tym védcl z Oddéleni chemie v Princetonu
nedavno oznamil objev nové molekuly polybu-
tadienu z materialu znamého jiz vice nez stoleti
a pouZzivaného k vyrobé béznych produktu, jako
jsou pneumatiky ¢i boty, ktery by jednoho dne
mohl toto celosvétové snazeni podpofit cestou
depolymerace.

Védci z laboratofe Paula Chirika uvadéji ve své
praci v Nature Chemistry, Ze se béhem poly-
merace molekula (1, n'-divinyl)oligo-cyklobutanu
prevadi do opakujici se sekvence Ctvercd, dfive
nerealizované mikrostruktury, kterd umoznuje za
urcitych podminek depolymerovat.

Jinymi slovy, butadien Ize ,zazipovat“ a vytvo-
fit novy polymer. Tento polymer Ize poté rozbalit
zpét na plvodni monomer, ktery se miZe znovu
pouZzit.

Vyzkum je stéle v rané fazi a moznosti objeve-
né premény je tieba jesté dukladné prozkoumat.
Chirikova laborator v§ak poskytla precedens pro
chemickou pfeménu, ktera se u nékterych komo-
ditnich materiald obecné nepovazuje za praktic-
kou. V minulosti byla depolymerace provadéna
se specializovanymi polymery a pouze po mnoha
krocich, ale nikdy nevychéazela ze suroviny, ktera
je bézna jako ta, jeZ se pouziva k vyrobé poly-
butadienu, jedna ze sedmi hlavnich primarnich
petrochemikalii na svété. Butadien je hojna orga-
nicka slouc¢enina a hlavni vedlejsi produkt vyroby
fosilnich paliv. PouZiva se k vyrobé syntetického
kaucuku a plastovych vyrobkd.

,Vzit opravdu béZnou chemickou ldtku, kterou
lidstvo studuje a polymeruje po mnoho deseti-
leti, a vytvorit z ni zcela novy material, ktery ma
navic zajimavé vrozené vlastnosti, je nejen neo-
Cekavané, ale soucasné je to velky krok dopre-
du. Asi byste necCekali, Ze na tom stromé jesté
vyroste ovoce,” fikd Alex E. Carpenter, chemik
ve vyzkumu spole¢nosti ExxonMobil Chemical.

LLidstvo zviddlo dobre vyrobu butadienu.
Je tedy uzasné, kdyZ pro tuto molekulu, které
mame spoustu, najdeme dalsi uzite¢né aplika-
ce,“ uzavira Alex Carpenter.

» www.princeton.edu

RECYKLACE
POLYPROPYLENU
Z ODPADNICH KOBERCU

Vyznamny podil odpadu z kobercl je tvoren
ropnym produktem - polypropylénem. Vzhledem
k nerecyklovatelnosti tento odpad kon&i bud
na skladce nebo ve spalovné. Nové rozpousté-
dlo nyni umoZriuje izolovat z odpadu koberct
polypropylen v kvalité primarniho vyrobku, bez
jakéhokoli poklesu kvality. Proces vyvinuty Fraun-
hoferovym institutem a jeho partnery ma kon-
kurenceschopné néklady. Vyvoj procesu spada
pod EU projekt ISOPREP.

V EU vznikne ro¢né kolem 1,6 milionu tun od-
padu z kobercl. VétSina tohoto mnozstvi kondi
ve spalovné nebo na skladce vzhledem k tomu,
7e tento kompozitni material neni vhodny pro
Cisté mechanické recyklacni metody. Koberco-
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vy odpad zkoumany v tomto projektu obsahoval
Stvrtinu polypropylenu a to vSe se pfi sou¢asné
likvidaci zmafri.

Novy proces umoZziiuje tento materidl recyklo-
vat. Tym vyzkumnik( véetné pracovniki Fraun-
hoferova institutu vyvinul novy recykla¢ni pro-
ces jako ¢ast projektu EU nazvaného ISOPREP.
Je to poprvé, kdy je umoZnéno separovat poly-
propylen z kobercového odpadu a vysledek je
stejné kvality jako panensky produkt,* fika Mai-
ke lliner, vyzkumnice Fraunhoferova institutu. To
umoznuje pouZzit recyklovany polypropylen nejen
ve vyrobcich s niz§imi pozadavky na kvalitu su-
roviny (tzv. downcycling), ale kvalita je podobna
jako u Cerstvé vyrobeného materialu v petroche-
mické vyrobné a je tedy vhodna i pro stejné vy-
robky.

Proces je zaloZen na specidlnim rozpoustédle
iontové povahy. Pfi spravném slozeni rozpousté-
dlo selektivné extrahuje polypropylen z koberco-
vych vlaken. Predtim, nez tym specialistl pouzije
rozpoustédlo, musi byt kobercovy odpad vycis-
tén a desintegrovan, coZ zahrnuje i odstranéni
Gasti podlepeni. Predupraveny material je pak
smichan v reaktoru s rozpoustédlem a probéhne
extrakce. Polypropylen se rozpusti selektivné, coz
znadi, Ze se zbavi barviv a ostatnich neZadoucich
sloZek. Proces se zkousi v laboratofi v nékolika-
litrovém reaktoru, ale projektové konsorcium si
vzalo na musku navrh a stavbu aparatury v pilot-
nim méfitku s kapacitou jedné tuny odpadu za
den. Pilotni aparatura bude uvedena do provozu
na konci projektu v bfeznu 2022.

Obr.: Ultracisty polypropylen z ISOPREP pro-
cesu recyklace kobercu

Naklady a environmentalni dopad

Recyklace ve velkém méfitku mdze byt spusté-
na pouze pfi cenové konkurenceschopnosti. Pro
tento proces to znamena zachovat co nejvétsi
mnozstvi z pouZitého ionického rozpoustédla.
,KdyZ se ztraty rozpoustédla budou drZet pod
jednim procentem, je tu potencidl pro konku-
renceschopnost recyklovaného polypropylenu
s panenskym,” vysvétluje M. lliner. ,Vime to
z prfedbéZné ekonomické analyzy, kterou jsme
sestavili ve Fraunhoferové institutu.” Bé&hem
analyzy vyzkumnici zkoumali mnoZstvi materia-
lu a energie, které bude proces vyZzadovat, jaky
produkt vznikne a vypoditali i vSechny souvisici
naklady. Tym rovnéz uvazil, jak se budou naklady
vyvijet dlouhodobé.

Fraunhofer(v institut se zaméfuje na ekologické
aspekty recyklace polypropylenu z kobercti. Odvo-
zuje zavery z takovych faktord, jako je napf. hod-
noceni zivotniho cyklu, které vrha svétlo na emise
vznikajici pfi samotném recykla¢nim procesu. Po-
kud konsorcium dosahne svého cile drzet ztraty
rozpoustédla pod jednim procentem, poZadavky
na primarni energii a emise sklenikovych plyn( zd-
stanou také v mezich srovnatelnych s hodnotami
pfi vyrobé panenského polypropylenu.

Potencial pro prenos na jiné proudy poly-
propylenovych odpadu

| kdyZ je tento proces orientovan na odpad
z kobercl, ma tato aplikace potencial daleko
presahujici tento plvodni Ucel. Experti zabyvajici
se kobercovym odpadem véfi, Ze proces muze
byt pfenesen na mnozstvi jinych odpadnich ma-
teridlll obsahujicich polypropylen a nevhodnych
pro konvenéni recyklaéni technologie. ,Prikla-
dem mohou byt polypropylenové produkty, které
obsahuji barviva a aditiva,” fika M. lliner. ,Dosud
bylo obtizné je z plasti extrahovat, coZ znamena-
lo, Ze recyklovany polypropylen bylo moZno pou-
Zit jen ve vyrobcich s nizkymi poZadavky na kva-
litu surovin.”“ Novy proces separuje polypropylen
nejen od ostatnich materialt, ale i od barviv
a ostatnich aditiv a dovoluje ho uzit i v kvalitnich
vyrobcich. Projekt ziskal financovani od vyzkum-
ného a inova¢niho programu EU, Horizon 2020
pod &islem 820787.

» ibp.fraunhofer.de

FOTOKATALYZA NENI LEK,
ALE VYSOCE UCINNA
PREVENCE

Cilem tiskové konference spole¢nosti Advan-
ced Materials-JTJ, s.r.o. a jeji dcefiné spo-
le¢nosti FN-NANO, s.r.o., jeZ se uskutecnila
v novych prostorach spole¢nosti FN Nano v Pra-
ze 8, bylo seznamit novinafre a jejich prostred-
nictvim i Sirokou vefejnost se souCasnou situaci
,okolo foto natér(i a coronaviru“: Provedené testy
prokazaly, Ze fotokatalytické natéry, jez spolec-
nost dlouhodobé vyviji, dnes mohou u&inné po-
moci fesit situaci s pandemii koronaviru.

Firma predstavila nejen, jak technologie fungu-
je v praxi (ukéazka aplikace natéru v mistnosti Ci
nasledné méreni hodnot Skodlivin v mistnosti tak-
to oSetfené a sledovani jejich postupného odbou-
ravani), ale i vysledky novych testd ucinénych
nedavno jak v CR (Zdravotni ustav se sidlem
v Ostravé ZUOVA), tak v zahrani¢i (Univerzita
v Nevadé), které potvrzuji, ze natéry FN NANO®
spole€né s instalovanym UVA osvétlenim vy-
znamnym zpusobem eliminuji $ifeni virl a bakte-
riil. Nejen Ze jsou zcela zdravotné nezavadné, ale
jsou ucinné z hlediska ochrany vefejného zdravi.
Bylo prokazano, Ze ucinné inaktivuji koronavirus
do 30 minut. Nanonatéry tak vyrazné snizuji rizi-
ko prenosu infekénich chorob, zvySuji hygienicky
standard prostfedi a jsou jiZ Iéty a praxi ovéfeny
i ve zdravotnickych zafizenich.

Tak pro¢ se nedafi tuto Spickovou technologii
v dobé, kdy lidska spole¢nost nepfretrzité vola po
novych technologiich usnadriujicich Zivot, zava-
dét do praxe a chranit se pomoci nich v dobé
tolik obtézujiciho onemocnéni Covid-19? Zcela
jednoduse. Zatim se s nimi nepocita. Kde? No
hlavné v zakoné o ochrané vefejného zdravi
(258/2000 Sb.), ktery jako fesSeni stale definuje
a uznava jen hygienu, oCkovani, osvétu a derati-
zaci. Systém integrované prevence (SIP), do né-
hoZ tato moderni technologie patfi, v ném dosud
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neni a protoZe legislativni jednani neberou konce,
asi hned tak nebude.

Jsou ale prvni viastovky — firmy, Skoly, zdravot-
nicka zfizeni, sportovni zafizeni, ktera ve svych
prostorach technologii fotokatalytickych natér(
aplikuji, a chrani tak zdravi svych zaméstnanc,
7akd, klientl &i pacientd. Skoda, Ze tyto techno-
logie, které byly vyvinuty u nas v Ceské republi-
ce chrani vice zdravi lidi v zahrani¢i, hlavné za
oceanem, nez doma.

» www.fn-nano.cz.

KATALYZOVANA PREMENA
BIOMASY NA BIOPALIVA

Zeolity jsou extrémné porézni materialy: deset
graml vykazuje vnitfni povrch o velikosti fotba-
lového hfisté. Jejich dutiny z nich &ini material
katalyzujici chemické reakce, ¢imz Setfi ener-
gii. Mezinarodni vyzkumny tym nyni ucinil nova
zjisténi tykajici se ulohy molekul vody pfi téchto
procesech. Jednou z ddleZitych aplikaci se jevi
pfeména biomasy na biopaliva.

Palivo vyrabéné z biomasy je povazovano za
klimaticky neutralni, i kdyZ k jeho vyrobé je stale
zapotiebi energie: PoZadované chemické reakce
totiz vyZaduji vysokou teplotu a tlak.

.Mame-li se v budoucnu obejit bez energie
z fosilnich zdroju a efektivné vyuZivat biomasu ve
velkém meéritku, budeme muset najit zptsoby, jak
sniZit energii potfebnou ke zpracovani biomasy,*
fika Johannes Lercher, profesor chemické tech-
nologie na Technické univerzité v Mnichové
(TUM) a feditel Institutu pro integrovanou ka-
talyzu v Pacific Norwest National laboratory
v Richlandu, ve staté Washington (USA).

V ramci mezinarodniho vyzkumného tymu se
Lercher blize podival na roli molekul vody v re-
akcich uvnitf péra zeolitu, které jsou mensi nez
jeden nanometr.

Vsechno to zaéina kyselinami

Charakteristickou vlastnosti  kyseliny je, Ze
snadno daruje protony. PFi pfidavani do vody tedy
kyselina chlorovodikova disociuje na zaporné na-
bité chloridové anionty, stejné jako ty, které se
nachazeji v krystalech kuchyriské soli, a pozitivné
nabité protony, kationty vodiku, které se pfipojuji
k molekulam vody. Vysledkem je kladné nabity
hydroxoniovy kation, ktery se snazi tento proton
dale pfedat, napfiklad organické molekule.

Kdyz je organicka molekula ,,nucena® pfijmout
proton, snazi se stabilizovat. Alkohol tak muaze
vést k molekule s dvojitou vazbou - typickym
reakénim krokem na cesté od biomasy k biopa-
livu. Stény pérl zeolitu stabilizuji pfechodné sta-
vy vyskytujici se béhem pfemény, a pomahaji
tak minimalizovat mnozZstvi energie potfebné
pro reakci.

Zeolity pusobi jako kyseliny

Zeolity ve své krystalické struktufe obsahuji
atomy kysliku, které jiz nesou proton. Stejné jako
molekularni kyseliny pak pfi reakcich s vodou
tvofi hydroxoniové kationty.

Nicménég, zatimco hydroxoniové ionty se roz-
ptyli ve vodé, zlstavaji Uzce spojeny se zeoli-
tem. Chemickéa Uprava maze ménit pocet téchto
aktivnich center, a tim stanovit urcitou hustotu
hydroxoniovych iontll v pérech zeolitu.

Idealni zeolit pro kazdou reakci

Systematickou zménou velikosti dutin, husto-
ty aktivnich mist a mnoZstvi vody byl vyzkumny
tym schopen objasnit velikost pért a koncentraci
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vody, které nejlépe katalyzuji vybrané reakce.

,Obecné je mozné zvysit rychlost reakce tim,
Ze se pory zmensi a zvysi se hustota naboje,”
vysvétluje Johannes Lercher. ,ZvySeni ma vsak
své hranice. V pfipadé velkého nahusténi, kdy
jsou naboje prilis blizko u sebe, reakéni rychlost
opét klesa. Toto nam umoZriuje najit optimalni
podminky pro kaZdou reakci.”

LZeolity jsou obecné vhodné jako nanoreaktory
pro vSechny chemické reakce, jejichZ reaktanty
vstupuji do pdru a ve kterych se kyselina pouZiva
jako katalyzator,“ zdUrazriuje Lercher. ,Jsme na
samém pocatku vyvoje a mame potencial zvysit
reaktivitu molekul i pfi nizkych teplotach, a tim
uSetrit znacné mnoZstvi energie nutné k vyrobé
paliv & chemikalii.*

Orig. publ.: Pfriem N., Hintermeier P.H., Eckstein
S, et. al., Role of the ionic environment in enhan-
cing the activity of reacting molecules in zeolite
pores, Science, May 28, 2021: Vol. 372, Issue
6545, pp. 952-957

» www.chemeurope.com

KATALYTICKA PREMENA
VELKYCH MOLEKUL: UKOL
PRO DVOJROZMERNE
ZEOLITY

primyslovymi katalyzatory s rozsahlym vyuZitim
pfi zpracovani ropy, v petrochemii, v ochrané
zivotniho prostfedi nebo pfi pfipravé chemic-
kych specialit a vyzkum jejich syntézy, zplsobU
podrobné  fyzikalné-chemické charakterizace
a moznosti dalSiho vyuZiti v rozmanitych aplika-
cich stale roste. Jesté vétsi vyuZiti zeolitl v pra-
myslu je zatim ale omezeno velikosti vstupnich
oken do zeolitického porézniho systému, coz
brani objemné&jsim molekulam v jejich adsorpci
a posléze pfeméné na zadouci produkty.

Dvojrozmérné zeolity

Dvojrozmérné zeolity jsou krystalické materia-
ly, zejména hlinitokfemicitany, které maji velikost
nekolika desitek nebo stovek nanometrli ve dvou
rozmérech, zatimco ve tfetim krystalografickém
smeéru je tato velikost omezena pouze na 2-3 nm
(1-2 elementarni buriky). SloZitd, a ne vZdy
Uspésna priprava téchto materiall je mozna bud
pfimou syntézou za pouZiti vhodnych organic-
kych molekul nebo kationtd, pfipadné hydrolyzou
jiz vykrystalizovanych zeolitd, pokud v nékterém
smeéru tyto zeolity nejsou dostate¢né stabilni,
napf. diky pfitomnosti germania (Ge) ve strukture
takového zeolitu.

Pfipravou a popisem vlastnosti dvojrozmér-
nych zeolitll se Uspésné zabyva mezinarodni tym
védcl a vyzkumnikl z nékolika pracovit: tym
prof. Wieslava Rotha z Jagiellonské univer-
zity v Krakové, védci z Narodniho institutu
pro materialové védy v Tsukubé vedeni prof.
Takayoshim Sasakim a tym prof. Jifiho Cejky
a Dr. Michala Mazura z Centra pokro¢ilych ma-
teriald (CUCAM) na Pfirodovédecké fakulté
Karlovy univerzity v Praze.

,Vzhledem k tomu, Ze syntéza stabilnich zeoliti
se vstupnimi okny vyrazné vétsimi, neZ ta sou-
Gasnd zatim neni pfilis Uspésnd, musime stdle
hledat nové cesty pripravy zeolitickych materiald,
které by mohly katalyzovat pfeménu objemnych
molekul,“ ¥ika Wieslaw J. Roth, v oboru syntézy
zeolitt zkuSeny praktik, ktery dlouha léta pUsobil
ve vyzkumu ve firmach Mobil a ExxonMobil.

VYZKUM A VYVOJ

Kombinace nékolika experimentalnich
technik je pro popis vlastnosti pfipraveného
zeolitu nezbytna

Podrobné popsat strukturu a vlastnosti dvojroz-
mérnych zeolitd je druhy ofigek, protoZe vyZaduje
pouziti fady vzajemné se doplfiujicich experimen-
talnich technik, a tedy i odbornikd. Tym védcd
k popisu pfipravenych materiala vyuZil rentgeno-
vou difrakéni analyzu, transmisni elektronovou
mikroskopii, mikroskopii atomarnich sil, adsorp¢-
ni méfeni a infracervenou spektroskopii. ,Diky
zminénym technikam se nam podafilo prokazat,
Ze prfipravené zeolity tvofené dvéma navzajem
spojenymi vrstvami zeolitu ferrieritu, vykazuji
vlastnosti dvojrozmérnych zeolitd,” dodava Mi-
chal Mazur z prazského Centra pokrocilych ma-
teridld UK.

Moznosti vyuziti dvojrozmérnych zeolitd
v katalyze jsou obrovské

Velky vnéjsi povrch, ktery je snadno dostupny
pro objemné molekuly reaktant(, je jednou z nej-
jez je radi k favoritim na zpracovani ropy nebo
biomasy. Povrch jednotlivych strukturnich typl
zeolitd se lisi zejména ve velikosti vstupnich oken
do kanalového systému a koncentraci aktivnich
mist, coZ umozriuje najit optimalni katalyzator pro
danou reakci.

Orig. publ.: Roth J.W., Sasaki T., Wolski K.,
et. al., Exfoliated Ferrierite-Related Unilamellar
Nanosheets in Solution and Their Use for Pre-
paration of Mixed Zeolite Hierarchical Structures.
https://doi.org/10.1021/jacs.1c04081

» http://www.cucam.cuni.cz/

NOVA FORMA UHLIKU

Uhlik existuje v rlznych forméach. Kromé dia-
mantu a grafitu existuji neddvno objevené formy,
které vykazuji UZasné vlastnosti. Napfiklad grafen
s tloustkou pouze jedné atomové vrstvy je nejten-
¢im znamym materidlem, jehoZ neobvyklé viast-
nosti z néj ¢ini extrémné zajimavého kandidata
pro aplikace, jako je elektronika budoucnosti
a high-tech inZenyrstvi. V grafenu je kazdy atom
uhliku spojen se tfemi sousednimi a tvori Sesti-
uhelniky usporadané do tvaru véeli plastve. Teo-
retické studie ukazaly, Ze atomy uhliku se mohou
usporadat i do jiného plo$ného vzoru, pfi dodrze-
ni vaznosti ke tfem sousedim, ale zadna z téchto
oc¢ekavanych ,siti“ nebyla dosud pfipravena.

Védci na univerzité v Marburgu v Némecku
a na finské univerzité Aalto nyni objevili novou
uhlikovou sit, ktera je tenka jako grafen, ale je
tvotena Ctverci, Sestithelniky a osmiuhelniky, kte-
ré tvofi usporadanou sit. Skenovaci mikroskopif
s vysokym rozliSenim potvrdili jedine¢nou struk-
turu sité a zjistili, ze jeji elektronické vlastnosti
jsou velmi odlisné od vlastnosti grafenu.

Na rozdil od grafenu a jinych forem uhliku ma
nova ,bifenylenova sit*, jak se novy material nazy-
va, kovové vlastnosti. Uzké pruhy sit&, Siroké pou-
ze 21 atomd, se totiZz chovaji jako kov, zatimco
grafen je v tomto rozméru stale polovodi¢em.
»Tyto pruhy by mohly byt pouZity jako vodivé dra-
ty v budoucich elektronickych zafizenich na bazi
uhliku.” fekl profesor Michael Gottfried z universi-
ty v Marburgu, ktery vede tym, jenZ tuto myslenku
vyvinul. Hlavni autor studie Qitang Fan dodava:
,Tato nova uhlikova sit muze také slouzit jako vy-
nikajici anodovy material v lithium-iontovych ba-
teriich s vétsi skladovaci kapacitou lithia ve srov-
nani se souc¢asnymi materialy na bazi grafenu.”

Pokracovani na dalsi str.
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VYZKUM A VYVOJ

Tym na univerzité v Aaltu pomohl material zob-
razit a rozlustit jeho vlastnosti. Skupina profesora
Petera Liljerotha pomoci mikroskopie s vysokym
rozliSenim zobrazila strukturu materialu, zatimco
védci pod vedenim profesora Adama Fostera po-
moci pocitacovych simulaci a analyz porozuméli
vzru$ujicim elektrickym vlastnostem materialu.

Novy material byl pfipraven spojenim molekul
obsahujicich uhlik na extrémné hladkém zlatém
povrchu. Tyto molekuly nejprve tvofi Fetézce,
které se skladaji ze spojenych Sestitihelnikd,
a nasledna reakce propojuje tyto fetézce dohro-
mady za vzniku Gtverct a osmithelnikd. Dulezi-
tym rysem fetézcl je, Ze jsou chiralni, coZz zname-
n4, Ze existuji zrcadlené ve dvou forméch, jako je
leva a prava ruka. Pouze fetézce stejného typu,
jez agreguji na zlatém povrchu, pak tvofi spravné
usporadané sestavy, nez se spoji. To je rozho-
dujici pro tvorbu nového uhlikového materialu,
protoZe reakce mezi dvéma rliznymi typy fetézcl
vede zase jen ke grafenu. ,Nova myslenka spoci-
va v pouZiti molekularnich prekurzoru, které jsou
vylepseny tak, aby misto grafenu poskytovaly bi-
fenylen,” vysvétluje Linghao Yan.

» www.uni-marburg.de

NOVY FOTOKATALYZATOR
UCINNE PREMENUJE OXID
UHLICITY NA METAN

Spole¢ny vyzkumny tym pod vedenim védcu
ze City University of Hong Kong (CityU) vyvi-
nul novy fotokatalyzator, ktery dokaze selektivné
a efektivné vyrabét palivo metan (CH,) z oxidu
uhliciteho (CO,) pfi osvitu slunec¢nim zafenim.
Podle jejich vyzkumu se mnoZstvi vyrobeného
metanu béhem prvnich 8 hodin reakéniho proce-
su témér zdvojnasobilo.

Vyzkum ved| Dr. Ng Yun-hau, docent na School
of Energy and Environment (SEE) CityU, a spo-
lupracovali na ném védci z Austrélie, Malajsie
a Velké Britanie. Jejich objev byl nedavno publi-
kovan ve védeckém Casopise Angewandte Che-
mie.

JInspirovan fotosyntézou v prirodé muze byt
oxid uhli¢ity nyni G¢inné pfemériovan na metano-
vé palivo pomoci naseho nové navrzeného foto-
katalyzatoru, ¢imz snizime emise uhliku. Kromé
toho je tento novy katalyzator vyroben z mate-
riald na bazi médi, ktera je hojnym kovem, navic
cenové dostupnym,“ fekl Dr. Ng Yun-hau.

Vysvétlil, Ze pfeména oxidu uhli¢itého na me-
tan pomoci fotokatalyzatoru je termodynamicky
naro¢na, protoZe proces chemické redukce za-
hrnuje soucasny prenos osmi elektrond. Oxid
uhelnaty, slou¢enina pro &lovéka nebezpecéna,
pfi pfeméné vznika béznéji, protoZze vyzaduje
prenos pouze dvou elektrond.

Poukazal na to, ze oxid médny (Cu,0O), polovo-
diGovy materidl, byl v riznych studiich aplikovan
jako fotokatalyzator i elektrokatalyzator k pre-
meéné oxidu uhli¢itého na jiné chemické latky,
jako je oxid uhelnaty ¢i metan. V procesu reduk-
ce vsak Celi nékolika omezenim, véetné jeho nizsi
stability a neselektivni redukce, ktera zplsobuje
tvorbu fady riznych produktll. Separace a ¢isténi
téchto latek ze smési muZe byt velmi narocné,
coz predstavuje bariéru ve vyuziti technologie ve
velkém méfitku. Kromé toho oxid médnaty mdze
snadno, i pfi kratkém osvitu slune¢nim svétlem,
podléhat korozi a prechdazet tak na kovovou méd
nebo oxid médnaty.

» www.cityu.edu.hk

46

BASF A PORSCHE
NAVAZUJi SPOLUPRACI
NA VYVOJI AKUMULATORU
PRO ELEKTROMOBILY

Skupina Cellforce, spolec¢ny podnik spolec¢-
nosti Porsche a Customcells, vybrala spolec¢-
nost BASF jako exkluzivniho partnera pro vyvoj
¢lankd lithium-iontovych akumulator( nové gene-
race. V ramci spoluprace poskytne spole¢nost
BASF $pickové katodové aktivni materialy HED™
NCM, jez prispéji k rychlému nabijeni a vysoké
hustoté energie. S podporou BASF tak bude sku-
pina Cellforce se sidlem v némeckém Tibingenu
vyrabét vykonné akumulatory. Spusténi provozu
planuje skupina v roce 2024, pocateéni roéni
produkce ma Cinit zafizeni pro minimalné 1000
vozidel s celkovou kapacitou 100 MWh.

Obr.: Katodové aktivni materialy (Foto: BASF)

iy

Jako predni dodavatel katodovych aktivnich
materiald ma BASF pro tuto spolupréaci idealni
pfedpoklady. Kromé silného vyzkumu a vyvoje
se bude moct opfit o vyrobni zavody ve finské
Harjavalté a némeckém Schwarzheide.

Diky uplatiiovani principl cirkularni ekonomi-
ky bude zarovenn BASF od roku 2022 schopna
dodavat katodové aktivni materidly s minimalni
uhlikovou stopou. ,, Toho dosdhneme mimo jiné
recyklaci: vyrobni odpad ze zavodu Cellforce bu-
deme recyklovat ve vlastnim provozu ve Schwarz-
heide. Hydrometalurgickym procesem budeme
z odpadu ziskavat lithium, nikl, kobalt a mangan
a ndsledné je budeme zavadét do viastni produk-
ce katodovych aktivnich materiald, ¢imz uzavre-
me smycCku a oproti prumyslovym standardim
snizime uhlikovou stopu aZ o 60 %," vysvétluje
Filip Dvorak, generalni feditel spolec¢nosti BASF
spol. s r.o. v Ceské republice.

Dlraz na ekologi¢nost se potkdva s prioritami
spole¢nosti Porsche, ktera chce do roku 2030
dosahnout uhlikové neutrality.

» www.basf.com

WACKER ROZSIRUJE
SVOU VYROBU SILANU
A KAPALNYCH PRYSKYRIC

Mnichovsky koncern WACKER Group zacal
ve svém zavodé v Ninchritzu stavét jednotku
kapalnych pryskyfic. Tato jednotka bude do-
davat klicové produkty z predchazejici vyroby
k vyrobé prostiedkl na bazi silikonu vyuzivanych
k ochrané silnic, pojiv pro venkovni barvy a pri-
myslovych natérl. V souCasné dobé tyto latky
produkuje pouze vyrobni zavod v jihonémeckém
Burghausenu spole¢nosti WACKER. Nova jed-
notka, jejiz uvedeni do provozu je planovano na
konec roku 2022, tak uzavie daleZity vyrobni cy-
klus spole¢nosti, a navic jesté umocni efektivitu
nakladi integrovaného vyrobniho procesu spo-

le¢nosti WACKER. Kapitalové vydaje se odhaduji
okolo 30 mil. eur.

WACKER pouZiva silany a tekuté pryskyfice
k pfipravé nékolika specialnich silikonovych pro-
duktl: stavebni ochranné prostfedky a natéry na
ochranu betonu obsahuji tyto druhy hydrofob-
nich, a tudiz vodu odpudivych aktivnich latek,
stejné jako pojiva pro venkovni barvy, antikoroz-
ni ochranné natéry a tepelné odolné praskové
barvy. Spole¢nost v soucasné dobé vyrabi tyto
pfisady ve svém zavodé na kapalné pryskyfice
v Burghausenu, kde se z vedlejSich produktl
vznikajicich pfi vyrobé silikonovych natért vyrabi
reakci s alkoholem silan a kapalné pryskyfice.

Spole¢nost WACKER nyni planuje vyrabét tyto
pfisady i v Nunchritzu. V severni ¢asti aredlu
budou brzy poloZeny zaklady nové jednotky ka-
palnych pryskyfic. Tato jednotka bude schopna
zpracovavat produkty ze syntézy methylchlor-
silan(l. ,Rozhodnuti rozsitit vyrobu silanu a ka-
palnych pryskyric do zdvodu v Niinchritzu nam
umozni rychle a pruzné reagovat na potreby
naSich zakazniku,“ fika Auguste Willems, c¢len
spravni rady spole¢nosti WACKER.

Zavod na kapalné pryskyfice se nachazi na
misté byvalé farmy s akumulaénimi nadrZzemi
nedaleko od mista, kde se stavi zafizeni na vyro-
bu hybridnich polymert. Jak jiz bylo dfive ozna-
meno, toto zafizeni bude od konce pfistiho roku
vyrabét hybridni polymerni pojiva pro vysoce vy-
konna lepidla.

» www.wacker.com

NADACE EXPERIENTIA
PODPORI DALSi NADANE
MLADE VEDCE A SPOUSTI
PROGRAM BEZVA CHEMIE
NA ZATRAKTIVNENI VYUKY
CHEMIE NA 2S A SS

Nadace Experientia zna nové stipendisty. Na
podporu mladych védct uz vyclenila 30 milion(
korun. Stipendisty Nadace Experientia pro rok
2021 jsou Sorla Krajéovicova z Univerzity Pa-
lackého v Olomouci, ktera vycestuje na Uni-
versity of Cambridge, kde se bude vénovat me-
todé ,sponkovani“ peptidld pro novou generaci
cilenych Ié&iv a Athanasios Markos z UOCHB AV
CR, ktery zamifi na ETH v Ziirichu, kde bude
vyvijet nové reakce, které umozni zkoumat bio-
molekuly v Zivych organismech. RozSiti fadu jiz
17 excelentnich mladych chemik(, ktefi diky na-
daéni podpore dostali Sanci vycestovat na ro¢ni
stdZ na Spickové zahrani¢ni védecké pracovisté.
Diky druhému nadaénimu programu start-up
grantd si mohli dals$i dva mladi védci zaloZit po
navratu ze zahrani¢i vlastni vyzkumnou skupinu
v CR: prvni funguje od roku 2019 na Pfirodové-
decké fakulté UK a druha byla zaloZena letos
na VSCHT v Praze. Nadace Experientia dosud
vyClenila na podporu mladych védkyr a védcl
témér 30 miliond korun.

Mlada védkyné Sorfia KrajCovicova z Univer-
zity Palackého v Olomouci ziskava od Nadace
Experientia stipendium ve vysi 945000 K¢&, diky
kterému stravi rok na University of Cambridge ve
skupiné prof. Davida Springa. ,Budeme vyvijet
metodologii, ktera umoZni pomoci sponkovani
peptidd pripravu multifunkénich, biologicky zaji-
mavych latek. Diky takto spojenym peptidickym
slouceninam  budeme mimo jiné schopni na
urcité misto v téle cilené dorucit Iécivo,” popisu-
je svij projekt ocenéna védkyné.
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Jeji kolega Athanasios Markos z Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR bude podpo-
fen Gastkou 1 420 000 K¢, diky niz vycestuje
na rocni staz na ETH v Zirichu k prof. Helmé
Wennemers. ,Chceme vyvinout Uplné nové re-
akce, které nam umoZni studovat biomolekuly
v Zivych organismech. Diky tomu bude moZné
porozumét napfiklad mechanismu nemocf,* vy-
svétluje mlady védec.

,UZ nyni se tésime na vysledky nasich novych
stipendistd,” tikaji zakladatelé Nadace manzelé
Dvorakovi, ktefi jiz devatym rokem veénuji viast-
ni finanéni prostfedky z licenénich poplatkd za
antivirové latky vyvinuté na UOCHB AV CR zpét
do védy.

Na podzim Nadace Experientia spousti
novy program Bezva chemie na zatraktiv-
néni vyuky chemie

V zafi 2021 spusti Nadace Experientia novy
program Bezva chemie na zatraktivnéni vyu-
ky chemie na zakladnich a stfednich Skolach.
,O tom, zda se z mladé, nadané studentky nebo
studenta stane v budoucnu védkyné ¢&i védec,
rozhoduje dost Casto uZ jejich ucitel(ka) na za-
kladni &i stredni Skole,“ vysvétluji motivaci pro
vznik nového programu Bezva chemie manzelé
Dvorakovi. Nadace Experientia vénuje do progra-
mu na zkvalitnéni a zatraktivnéni vyuky chemie
200 000 K¢ ro¢né.

.Grant Bezva chemie je uréeny aktivnim ucCite-
lam, ktefi maji touhu ve svych studentech zapalit
nadseni pro chemii a spole¢né s nami véri v to,
Ze cilena a dlouhodobd podpora muze vyznam-
né ovlivnit Ceskou chemii a posunout ji smérem
k celosvétové Spicce, tfeba aZ k dalsi Nobelové
cené,” dodavaji Dvorakovi.

Aktivni ucitelé mohou kaZdoro&né soutézit
0 200000 K¢, které Nadace Experientia rozdéli
mezi nejlepsich 20 projektd na zatraktivnéni vyu-
ky chemie ve dvou soutéznich kategoriich - za-
kladni a stfedni Skoly.

Ucitelé chemie budou moct o grant Bezva che-
mie poprvé zadat od 15. zafi do 15. fijna 2021
na webu www.experientia.cz. ,Pfedpokladame,
Ze ucitelé vyuZiji granty na studentské projekty ¢i
na nakup drobného pfistrojového vybaveni, labo-
ratorniho skla, chemického softwaru, ucebnich
pomucek nebo odborné literatury,“ doplnili svou
pfedstavu manZelé Dvorakovi. Maximalni vySe na-
dacniho pfispévku na jeden projekt je 10000 K&.
Projekty bude nasledné hodnotit nezavisla vybé-
rova komise sloZzend z odbornikd v oblasti che-
mie, didaktiky a prace s talentovanou mladezi.
Kritérii bude atraktivita projektd, mira zapojeni
studentl a ocekavany dopad na zlepSeni vyuky.
Vitézné projekty budou znamy do 30. listopadu
2021.

Rozsifeni nadacni podpory na mladsi chemic-
ké talenty je krokem, ke kterému se manzelé
Dvorakovi rozhodli v lednu 2020 v souvislosti
s oznamenim, Zze do své nadace vlozi v pfistich
20 letech 200 miliont korun.

» WWw.experientia.cz

ZE SKOLNI LAVICE

DO EPICENTRA

SOUCASNEHO VYVOJE

NANOTECHNOLOGII

Uzké propojeni vzdélavaci instituce a priimy-
slového podniku, to je podstata spoluprace li-

berecké firmy Elmarco, ktera slavi Uspéchy ve
vyvoji nanotechnologii, a Stfedni umélecko-
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pramyslové skoly sklaiské v Zelezném Brodu.
Spoluprace spocivajici ve vedeni odbornych pra-
xi studentl oboru Aplikovand chemie zapocala
na zacatku ¢ervna a navaze na ni také vznik nové
specializace Nanotechnologie a polymery, kterou
mohou studenti zacit studovat jiz od zafi.

Zameéfeni vzniklo jako odpovéd na poptavku
trhu prace. Pokud odhlédneme od souc¢asné si-
tuace spojené s pandemii a zvySenou poptavkou
po vyrobé rousek, nanotechnologie vstupuji do
mnoha oblasti naseho Zivota a v disledku toho
firmy potfebuji stale nové odborniky. Studenti no-
vého zaméreni ziskaji rozsahlé znalosti ve vSech
oblastech moderni chemie, a navic proniknou do
problematiky vyroby polymer( a jejich uplatnéni
v nanotechnologiich.

Dulezitost propojeni podnik( se vzdélavacimi in-
stitucemi potvrzuje jednatel spole&nosti EImarco,
Miloslav Masopust. Jeho firma dlouhodobé spo-
lupracuje s Technickou univerzitou v Liberci, kte-
rd generuje vysoce kvalifikované kandidaty na
pozice ve vyvoji a vyzkumu. Problém ovsem vidi
se stfedoskolsky vzdélanym personalem, ktery
by umél pracovat s laboratornim zafizenim a
souc¢asné se orientoval v moznostech pouZiti na-
notechnologii. ,Hledali jsme proto vhodny obor,
jehoZ absolventi by tyto pozice mohli zastavat,*
vysvétluje Masopust. Stfedni uméleckoprimys-
lova $kola sklafska v Zelezném Brodu je jedinou
stfedni Skolou v Libereckém kraji, kde vhodny
obor nasli. A tak zapocala jednani o spolupraci.

Spoluprace pfinasi benefity obéma stranam.
Pro spole¢nost Elmarco je to efektivni nastroj, jak
dlouhodobé pfipravovat studenty jako potencialni
¢leny tymu na vykon prace jiz béhem studii. Pro
studenty pak predstavuje zajimavou pfileZitost
pracovniho uplatnéni v atraktivnim oboru. ,Na-
stup kvalifikovanych lidi je to, co od spoluprédce
oc¢ekdvame predevsim,“ dodava Masopust.

» www.elmarco.cz

NEJLEPSi MLADY CHEMIK
CESKE REPUBLIKY
PRO ROK 2021 JE Z BRNA

Devaty rocnik celostatniho finale soutéze Hle-
dame nejlepsiho Mladého chemika CR zna
svého vitéze. Kralem mladych chemik( pro rok
2021 se stal Jan Najbert ze ZS Slovanské na-
mésti Brno.

V dtery 15. Cervna 2021 se uskuteénilo zakov-
ské mistrovstvi republiky v chemii. Narodni finale
nejvétsi chemické soutéze probéhlo distanéné
formou on-line testu a privitalo 38 nejuspésnéj-
Sich zakd, ktefi postoupili z krajskych kol. Letogni
ro¢nik Mladého chemika byl neblaze pozname-
nan pandemii, ktera na dlouhy ¢as uzavrela Skoly
a pfinutila organizatory pfesunout soutéZ do on-
-line prostoru. Presto se klani v celkovém souctu
zUCastnilo témér 10 000 zakd osmych a devatych
tfid, coz doklada setrvaly zajem mladé generace
nejen o soutéz, ale i o chemii jako perspektivni
studijni i pracovni obor.

Celostatni finale probé&hlo on-line a bylo mozné
je sledovat na YouTube kanalu Mlady chemik CR
- celostatni findle 2021. Zahajeni soutéZniho dne
se ujali zastupci poradatell a vyhlagovateld, ktefi
pozdravili soutézici a popfali jim mnoho Uspécht
v zavérecném klani. Poté finalisté obdrzeli pokyny
k testovani a pfipojili se k on-line testu, na jehoz
vyplnéni méli ¢asovy limit 90 minut. Test sestaval
z otazek zaméfenych na zakladni i pokrocilejsi
znalosti chemie, nechybéla v ném ani teoreticka
podoba laboratorni Ulohy. Zadani testu vypra-

VYZKUM A VZDELAVANI

coval tym pedagogu pofadajici fakulty. ,VSichni
finalisté dnes prokazali vynikajici znalosti a my
je pravem povaZujeme za své budouci kolegy.
V&rim, Ze mnozi z nich se k nam po maturité vrati
a rozvinou svuj talent v u¢ebnach a laboratorich
nasr fakulty, kterd jim nabizi vynikajici podminky
pro dal$i odborny rust,* ocenil vykony soutézi-
cich Petr Kalenda, dékan Fakulty chemicko-
-technologické Univerzity Pardubice, ktera je
poradatelem celostatniho findle.

A protoZe za Uspéchy nejlepSich Zakl stoji
pfedevsim jejich uditelé, uznani se dockali i pe-
dagogové, jejichz svéfenci obsadili prvni tfi pozi-
ce. Hana Hamplové ze ZS Slovanské namésti
Brno obdrZela ¢estné uznani a darkovy poukaz
v hodnoté 3000 K¢, Jitka Hajduskova ze Z$
Vratimov vyhrdla voucher ve vysi 2000 K¢ a
Dané Cutikové ze ZS Luhaéovice nalezi poukaz
v hodnoté 1000 K¢&. Dékan poradajici fakulty udé-
lil ocenénym uditelim Pamétni medaili Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice za
zvySovani zajmu zakd o studium chemie.

» www.mladychemikcr.cz

CTVRTY ROCNIK
CHEMICKE SOUTEZE PRO
ZAKY ZAKLADNICH SKOL
VYHRAL TYM Z NERATOVIC

Chemickou soutéZ nazvanou Vyzva pro che-
mika urcenou Zakim 8. a 9. tfid zakladnich kol
na Mélnicku a Kladensku vyhral tym ,Trojka“ ze
3. zakladni $koly v Neratovicich. Ctvrty roénik
naucné-zabavné soutéZe usporadal jiz tradi¢né
chemicky podnik Spolana Neratovice ve spo-
lupréaci s Gymnaziem Vaclava Tirebizského ve
Slaném a Hasiéskym zachrannym sborem
Stredoceského kraje. Letos se prihlasilo 12
tficlennych tym( z 11 8kol. Do findle, které se
uskutecnilo pfimo na pudé Gymnazia ve Slaném,
postoupili Zaci ze zakladnich skol v Neratovicich,
Kralupech nad Vltavou a Slaném. Vyzva pro che-
mika si klade za cil popularizovat u déti chemii
zabavnou a hravou formou, motivaci pro vitézny
tym a Skolu jsou hodnotné ceny.

Obr.: Foto ze soutéze Vyzva pro chemika

Vitézny tym Trojka pfijel ze 3. zakladni Skoly
v Neratovicich a jeho ¢lenové si odnesli tablety
a dalsi vécné ceny. Odmeénéna byla i jejich Sko-
la, a to darkovym Sekem na vybaveni chemické
laboratofe v hodnoté 10000 korun , Tato soutéz
je pro déti zdbavnd a zdroveri poucnd. Jiz ted
planujeme, Ze se pristi rok prihldsime do patého
rocniku. Za ziskany finan¢ni obnos pofidime vy-
baveni chemické laboratore, pfedevsim didaktic-
ké pomucky pro lepsi pochopeni uciva chemie,“
uvadi Irena Skantova, uditelka vitézného tymu ze
3. ZS Neratovice.

» www.vyzvaprochemika.cz
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29.8.-1.9.2021, Ceské Budgjovice

FEBS3+ Meeting — XXVI. Annual Con-
gress of Czech and Slovak Societies for
Biochemistry and Molecular Biology with
cooperation of Austrian and German Bio-
chemical Section

I: www.csbmb2021.cz

:
LI
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FEBS3+ Meaeting
L2ivet je biochemie, biochemie je Zivot”

XXVI. biochemicky sjezd
s mezinarodni Ocasti
W 29. srpna - 1, zafi 2021

Ceské Budaéjovice

XXV, blochemicky sjezd se bude konat pfl dodrieni
vatkerych v dobd kondni akce platnych
protiepidemickych a hyglenickych opatfeni.

Moinost PCR tostu na mistéll

WWW.CSBEMB2021.CZ

5.-10.9.2021, Hotel Srni
22. Skola hmotnostni spektrometrie

Tématem leto$niho ro¢niku je ,,Analyza
malych molekul” — prednasky tykajici se
postupti pouzivanych pro jejich identifikaci,
interpretaci hmotnostnich spekter nebo je-
jich kvantitativni analyzy. Samostatné sekce
budou vénovany i GC/MS, vyuziti softwaru
ve vyhodnocovani a procesovani LC/MS dat,
statistické analyze a nejriznéjsim aplikacim.
Zajemci se mohou také prihlasit na kratké
kurzy, které¢ budou potadany v nedéli 5. zafi
odpoledne a v pondé€li 6. zaii dopoledne. Letos
nabizime pét kratkych kurzi, zaméfenych na
statistické vyhodnoceni dat v bioanalytické
chemii, Mzmine software, interpretace EI
spekter, lipidomickou a metabolomickou
analyzu. Program obohati také pfednaska
svétoznamého ruského fyzika Alexandra
Makarova, vynalezce Orbitrapu, ktery tento
rok pfislibil svou osobni tcast.

I: http://skolams202 1.spektroskopie.cz

6.-10.9.2021, Vysoké Tatry
73. zjazd chemikov

I: 73zjazd.schems.sk

6.-7.9.2021, Brno - Univerzitni kampus

Konference Biologické dny 2021

6.9.2021 — Konference:

* Doc. MVDr. Martin Anger, PhD. Sekce
biologie gamet a rané embryogeneze.

e Dr. Jan Ktivanek, PhD. Sekce bunééné
vyvojové biologie a organogeneze.

* Doc. MVDr. Ales Hampl, CSc. Sekce repro-
dukéni mediciny a aplikované embryologie.

* MUDr. Marek Joukal, PhD. Sekce vyvojové
a regenerativni neurobiologie.
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FESTIVAL VEDY

ZABAVNA VEDECKO-TECHNICKA LABORATOR NA KULATAKU

NA TEMA DIGITALN{ SVET

— HLAVNI MEDIALNI PARTNER —

— HLAYNT PARTNER —
VO
L&D

« Doc. RNDr. Sabina Sevéikové, PhD. & doc.
RNDr. Petr Vaithara, PhD. Studentskd sekce.

7.9.2021 — Morfologicky workshop:

* Demonstrace humannich embryologickych
preparati (mikroskopicky sal UHE LF MU,
MUDr. Jana Dumkova, PhD.).

* Hands on — lidské tkané a organy pod mik-
roskopem (semindrni mistnost a mikrosko-
picky sal UHE LF MU).

e Demonstrace SEM (laboratore UHE LF
MU, MUDr. Veronika Sedlakova, PhD.).

* Demonstrace pokrocilé mikroskopie
(CELLIM CEITEC, Dr. Milan Esner, PhD.).

* Anatomické muzeum (MUDr. Marek Jou-
kal, PhD., Anatomicky tstav LF MU).

I: www.biologickedny2021.cz

SCIENTIFIC
AMERICAN

(@)

Ceska televize

6.-7.9.2021, Kampus Univerzity Pardubice
MEMPUR 2021 - Membranové procesy pro
udrzitelny rozvoj

Jednim z hlavnich zaméru konference je
vytvaret prostfedi pro vzdjemné propojovani

NAZIVO

Y 4 4

8. zari 2021

od 8.30 do 18.30 hodin
Vitézné nameésti

Praha 6
ONLINE

od 8. zafi do 31. Fijna 2021
wwuw.festival-vedy.cz

— ORGANIZATORI —

DDM hl. m. Prahy

VSCHT PRAHA

MEDIALNT PARTNERI

1A PODPORY

akademické sféry s primyslem a je tedy i pfi-
lezitosti pro manazery a podnikatele vytipovat
si mezi mladymi védci a vyzkumniky své nové
spolupracovniky.

Konference v tomto roé¢niku rozsifuje sviij
oborovy z4jem z oblasti zakladnich membra-
novych separacnich procest a jejich uplatnéni
v prumyslovych procesech na celou oblast
prumyslové a komunalni ekologie zafazenim
témat souvisejicich s vodnim hospodarstvim
a emisemi Skodlivych latek do ovzdusi.

Je urcena k prezentaci vysledkti vyzkumu
nejen z oblasti separa¢nich membranovych
procest, ale rovnéz i novych materiald, nakla-
dani s odpady (kapalnymi i plynnymi), sanaci
ekologickych zatézi, véetné dekontaminacnich
technologii (mechanickeé, fyzikalni, chemicke,
biochemické, biotechnologické a kombino-
vané membranové metody) uplatiovanych pii
inovacnich technologiich pro Zivotni prostredi.

I: www.mempur.cz
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spektrometrie

5. - 10. zafFi 2021

Hotel Srni, Sumava

REGISTRACE OTEVRENA!

Kratké kurzy (Statistické planovani a vyhodnoceni studie, Mzmine software,
interpretace El spekter, lipidomicka analyza, metabolomicka analyza)

Odborny program zaméren na analyzu malych molekul

Pozvany pfednasejici: Alexander Makarov

Spolecenské vecery a vylety

Vice informaci na: http://skolams2021.spektroskopie.cz/

8.9.2021, Vitézné nam. Praha 6

Festival védy

Zabavna védecko-technicka laboratof na ku-
lat’dku na téma Digitalni svét.

I: www.festival-vedy.cz

10.-11.9.2021, Trebic

42. ro¢nik mezinarodniho odborného semi-
nafe - ENERGOCHEMIE

Odborny seminai je uréen k vyméné zkusenos-
provozu a Gpraven vod v prumyslovych pod-
nicich i elektrarnach, spravci zatizeni, vodo-
hospodait, chemiki a radiochemiku jadernych
i konvenénich energetickych a teplarenskych
provozul, pracovnikl radia¢ni kontroly, vy-
zkumnych a vyvojovych pracovist, vysokych
skol, specialistli z oboru a dalSich.

I: www.energochemie.cz

19.-22.9.2021, Vinarstvi u Kaplicky
Ceska chromatograficks $kola
— HPLC.cz 2021

Védecka konference Ceska chromatograficka
$kola— HPLC.cz patii mezi pravidelna setkani
odbornikt pracujicich v oblasti analytické
chemie se zaméfenim na separa¢ni metody,
zejména HPLC/UHPLC, SFC a kapilarni
elektroforézu.

I: www.ceskachromatografickaskola.cz

19.-22.9.2021, Konferenéni centrum AV CR,
Liblice

Katalyticky workshop — Voda v zeolitech
Mezinarodni workshop propoji svétoznamé
odborniky z oblasti heterogenni katalyzy, aby
diskutovali o zakladnich aspektech interakce
kapalné vody v zeolitovych katalyzatorech.
Mezi pozvanymi pifednéSejicimi naptiklad bu-
dou: Joeren van Bokhoven (ETH Zurich, Swi-
tzerland), Johannes A. Lercher (TU Munich,
Germany), Charles T. Campbell (University
of Washington, USA), Yuriy Roman-Leshkov
(MIT, USA), Osamu Terasaki (ShanghaiTech
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University, China).
I: https://water2020.katalyza.cz/

4.-6.10.2021, Konferen&ni centrum AV CR,
Liblice

Skola katalyzy

Tématem $koly tentokrate budou techniky
pouzivané pii katalyze a konkrétni aspekty ka-
talyzy (homogenni, heterogenni, primyslove).
|: https://school.katalyza.cz/

4.-6.10.2021, Penzion Za Vodou, Dvur Kralové
nad Labem
VITATOX

Védecka konference zaméfend na vyvoj
v oboru analytické chemie a pfedstaveni disku-
tovanych témat jako Vitaminy, Antioxidanty,
Terapeutické monitorovani 1é¢iv, Drogy, Alko-
hol a Toxicita latek kolem nas v ,,dobé jedové*.

I: www.radanal.cz

13.-14.10.2021, Praha
Prazské setkani o historickych perspekti-
vach hmotnostni spektrometrie

Kratké prazské setkani vénované historii ceské
hmotnostni spektrometrie a perspektivam
v tomto oboru — dvoudenni konference véno-
vana historii, sou¢asnému stavu a budoucim
perspektivim hmotnostni spektrometrie
nejen u nas. Kond se u prilezitosti slavnost-
niho otevieni Ceského muzea hmotnostni
spektrometrie a slavi 70. vyro¢i hmotnostni
spektrometrie u nas.

Akce piinese zajimavy program kombinujici
prezentace Cestnych ¢eskych i zahrani¢nich
veédcl, zastupct firem mapujicich historicky
vyvoj jejich piistrojové techniky a piispévky
mladych kolegli na pocatku jejich kariéry.

I: ms-prague202 1.uochb.cas.cz

19.-21.10.2021, Hustopece

TVPIP + APROCHEM

Dalsi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci pro
praxi a zivotni prostfedi probéhne v novém ter-

VELETRHY A KONFERENCE

minu. ZastfeSuje dvé tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM
a symposium ODPADOVE FORUM.

I: www.tretiruka.cz/konference/

21.-22.10.2021, Kutna Hora
VII. konference ANALYTIKA ODPADU
Tradi¢ni konference spolecnosti EKOMO-
NITOR s.r.o. urcend zastupciim odborné
vefejnosti zabyvajicich se touto problematikou
analytiky odpadi (producenti odpadii, odpado-
vi hospodari, ekologové, vzorkafi, pracovnici
laboratofi, povéiené osoby, zastupci vefejné
spravy, poradenskych firem, dodavatelé pii-
strojové techniky a chemikalii).
Tematické bloky:
+ Ceskaievropska legislativa spojena s odpa-
dovym hospodarstvim.
» Nakladani s odpady a jejich vyuzivani.
* Analyzy odpadu.
» Laboratorni pfistroje a testy.

I: www.ekomonitor.cz/seminare/

24.-27.10.2021, Konferen&ni centrum AV CR,
Liblice

Workshop na téma Zeolity

Tradi¢ni zeoliticky workshop propoji k diskusi
odborniky na zeolity z celého svéta. Mezi
pozvanymi ptrednasejicimi napiiklad budou:
Svetlana Mintova (EnsiCaen, France), Roberto
Millini (eni Milano, Italy), David Serrano
(IMDEA, Spain), Jihong Yu (Jilin Univer-
sity, China), Ben Slater (University College
London, UK).

I: https://workshop2020.katalyza.cz/

8.-12.11.2021 (novy termin), Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

— MSYV 2021 ukaze inovace pro primysl
budoucnosti

Brany MSVse opét oteviou v listopadu
letosniho roku. Mezi stézejni témata se za-
fadi digitalizace primyslu a pozornost bude
vénovana také 3D tisku, ktery v soucasnosti
zaznamenava vyznamny vzestup.

Soubézné s MSV se v letosnim roce usku-
te¢ni veletrhy Transport a Logistika a Envi-
tech. Prvni z dvojice veletrhi se zaméfi na
novinky z oblasti automatizace a digitalizace
logistiky. Prezentovat se budou opét i firmy na-
bizejici specializovany software a IT feseni pro
logistiku. Hlavnim tématem veletrhu Envitech
bude cirkularni ekonomika neboli systém opé-
tovného vyuzivani materiald, které udrzujeme
v obéhu co nejdéle. Tato problematika se fadi
k prioritdm udrzitelného rozvoje v EU a spo-
¢iva predevsim v zodpovédném zachdzeni se
zdroji a optimalizaci vyrobnich procest.

I: www.msvbrno.cz

9.-11.11.2021, Fiera Milano, Milan (IT)
CPhl Worldwide

Veletrh produktd od API, stroji a obaltl, pies
outsourcing az po biofarmaceutika.

I: www.cphi.com

Pokracovani na dalsi str.
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KONFERENCE
PIGMENTY A POJIVA

-

15.-16.11. 2021 » SEC

PIGMENTY - POJIVA - SPECIALNiI MATERIALY

Konference zamérena na aplikovany vyzkum v oblasti pigmentd,
pojiv a specialit pro povrchové Upravy materialdl pomoci
organickych poviakd a natérovych hmot. Je platformou

k setkani zastupcl vyrobnich firem, vyzkumnych organizaci,
univerzitni sféry a obchodnich spole¢nosti.

www.pigmentyapojiva.cz

15.-16.11.2021, Hotel JEZERKA, Se¢
XIII. konference pigmenty a pojiva

Konference pro oblast vyroby natérovych
hmot, povrchové upravy a piedupravy povrchil
a jejich dalsich aplikact.

Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spole¢nost RADKA spol. s r.o. Pardubice.
I: www.pigmentyapojiva.cz

15.-17.11.2021, Dubai (SAE)
ARABLAB + ARAMCHEM 2021

Veletrh laboratorni techniky a vyrobcii chemi-
kalii a produktt a zafizeni pro jejich vyrobu.

I: www.arablab.com

29.11.-2.12.2021, Hotel Amarilis, Praha
20. mezinarodni konference vyZivy a dia-
gnostiky — INDC 2021

Novy termin konani! Cilem konference je
pochopeni vztahu mezi vyzivou a klinickou
diagnostikou. INDC je jiz tradi¢nim mistem
pro setkani lidi, ktefi se zajimaji o to, jak
strava ovliviiuje nase zdravi, pocity, pracovni
vykonnost a starnuti. Pfivita odborniky z ob-
lasti vyzivy, klinické biochemie, potravinaiské
technologie, analytické chemie a mediciny.
Konference se bude skladat z blokt pred-
nasek a posterovych sekci s vyhodnocenim
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nejlepsiho posteru. Po Gspésném minulého
ro¢niku bude i v leto$nim roce zatazena pted-
naskova sekce pro mladé védce s ocenénim
nejlepsi pfednasky. Cela konference bude
probihat v anglickém jazyce.

Témata: Probiotika, prebiotika, slozky po-
travy a pfirodni latky s blahodarnymi Gcinky
pro lidské zdravi, analytické¢ metody uzivané
v nutrici a diagnostice.

I www.indc.cz

5.-9.3.2022, Atlanta (USA)

PITTCON 2022

Jedna z nejvyznamnéjsich svétovych konfe-
renci a soub&zné konany veletrh zaméteny na
prezentace nejnovéjSich pokrokt analytické
instrumentace.

I: www.pittcon.org

8.-9.3.2022, Kolin nad Rynem (D)
FILTECH 2022

Veletrh filtra¢nich technologii.
I: www.filtech.de

4.-8.4.2022, Messe Frankfurt (D)

ACHEMA 2022

Novy termin konani nejvétsiho svétového
veletrhu pro zpracovatelsky primysl.

I: www.achema.de

1.-2.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letnany
LABOREXPO 2022 — X. ro¢nik veletrhu
analytické, méfici a laboratorni techniky

Y/
{

/

Jubilejni X. ro¢nik veletrhu LABOREXPO se
uskutecni v novém terminu na zacatku ¢ervna
roku 2022 a v novém mist¢ konani v Hale 2 na
vystavisti PVA Praha v Letfianech. Druhy den
konani veletrhu LABOREXPO dojde k sou-
béhu s Veletrhem védy pofadanym Akademii
véd CR a bude tak mozné navitivit zaroveii
ob¢ zdarma piistupné akce.

Pro zaslani volné vstupenky, informacich
o veletrhu LABOREXPO a novinkach s nim
spojenych, se zaregistrujte na web strankach
a ziskejte vyhody pfedem zaregistrovaného
navstévnika pro rychlejsi odbaveni u vstupu.

I: www./aborexpo.cz

2.-4.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letriany
Veletrh védy 2022

Interaktivni expozice firem, instituci a Gistavl
Akademie véd CR. Veletrh védy je nejvétsi
popularng nau¢na akce v Ceské republice,
kterou kazdoroéné od roku 2015 porada
Akademie véd CR. Zabyvé se védou ve viech
jejich podobach a nabizi svym navstévnikim
to nejzajimavéjsi ze svéta ptirodnich, tech-
nickych, humanitnich i spolecenskych oborti.
Predstavuje védu a vyzkum jako fascinujici
a zasadni odvétvi lidské Cinnosti. Védu pak
navstévnici veletrhu zaziji na vlastni kizi pro-
stiednictvim interaktivnich exponati, modeld,
mobilnich laboratofi a praktickych dilen. Meze
veéde a kreativité neklademe.

I: www.veletrhvedy.cz

CHEMAGAZIN + 4 / XXXI (2021)



62.——>
MEZINARODNI |

STROJIRENE
VELETR}

8-12.11.2021
BRNO @,

el z:;?‘:"’“ thz”hy FACTORY wmsv2021



Systém LANEXO™ MNMERC K

integrovany systém riadenia zasob

uniknite

Z laboratdrneho labyrintu

e Vytvorte efektivny inventar reagencii pre Uplné pokrytie laboratéria

e Zjednoduste dodrziavanie predpisov

e Digitalizujte svoju papierovu stopu - ziskajte rychly digitalny pristup
ku vSetkym udajom k pouzivanym reagenciam

Viac o systéme LANEXO™
SigmaAldrich.com/LANEXO

The life science business of Merck operates
as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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