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The World’s No. 1

Na svétové nejvétsim veletrhu laboratornitechniky najdete vSechny vyrobky a fesenf
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SEEYOU IN
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Excellence in Science

Fourier Transform Infrared Spectrophotometer

IRSpirit

IRSpirit, pripraven k akci

Snadné ovladani, jednodussi analyza a velkd moznost
rozsitreni: Nova série FTIR spektrofotometrd IRSpirit
poskytuje feseni pro presné a spolehlivé IR analyzy

v rlznych odveétvich. Diky vykonnému optickému
systému a detektorim, mohou kompaktni IRSpirit-T
a IRSpirit-L pristroje uspokojit pozadavky uzivatell jak
vysokou citlivosti pfistroje, tak i rozumnou cenu.

Prostorové efektivni a flexibilni
Diky velmi malému pGdorysu a soucasné velkému
prostoru pro prislusenstvi

IRPilot program s 23 pripravenimi metodami
Dovoluje snadné a rychlé analyzy i nezkusenym
uzivatelim

Velka skala prislusenstvi

Je schopna pokryt Sirokou oblast aplikaci

www.shimadzu.cz



KLIMATICKA KOMORA HPP

Energeticky hospodarna diky Peltierové technice

e Vnitini objem: 108, 256, 749 a 1390 litrd
e  Teplotni rozsah: od 0 °C do +70 °C

e Rozsah vlhkosti: 10-90% RH (10-85% RH s osvétlenim)
10-80% RH pro komory 1400

e Vnitini komora: nerezova ocel DIN 1.4301 (AISI 304)

Navstivte nas na veletrhu

MERCI, s.r.0. - Autorizovany servis a prodej teplotni techniky
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www.merci.cz

Laboratorni a prumyslové susarny
a pece do teploty 3000°C

Na zakladé dlouholetych zkusenosti nabizi
Carbolite Gero standardni i zakazkové produkty
z oblasti tepelnych Uprav.

B Laboratorni a B Zakazkové B Pece pro vakuum,
uzitkové susarny susarny a pece inertni a reaktivni
a pece do 1800°C do 1800°C plyny do 3000°C
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www.carbolite-gero.cz
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EDITORSKY SLOUPEK

TEPELNA TECHNIKA

Prvni ¢islo CHEMAGAZINU je, jak se jiz
stalo zvykem, tematicky zaméreno na te-
pelnou techniku. Pod timto pojmem si Ize
predstavit vSechny procesy a zarizeni, pri
kterych dochazi k vymené tepla. Od vytapént
a izolace staveb pres priumyslové procesy
az po spalovact procesy v energetice a ve
spalovnach odpadu.

Z pohledu chemika a materialového inZeny-
ra je pro mne nejblizsi a také nejzajimavejsi
oblast vyzdivek vysokoteplotnich agregatii.
Pramysl Zaruvzdornych materialii je jednim
z nejvétsich spotrebitelii prumyslovych ne-
rostu, jejichz zdroje jsou omezené a nejsou
nevycerpatelné. Z tohoto duvodu je patrna
celosvetova snaha o snizeni ¢i alespori stag-
naci ve vyrobé zaruvzdornych materialii za
soucasného ristu jejich kvality. Vyssi kvalita
va ke snizeni meérné spotieby Zaruvzdornych
materiali na jednotku produkce, zejména
metalurgicke.

Metalurgie je nejvétsim spotiebitelem Za-
ruvzdornych vyrobkii vedle sklarstvi, vyroby
cementu a vapna, petrochemie a energetiky.
Vyvoj novych procesii a zarizeni v téchto
odveétvich ovliviiuje vyvoj novych typu zdru-
vzdornych materialii a rozvoj jejich vyroby.
Svétova vyroba zaruvzdornych materiali
v uplynulém desetileti vzrostla z hodnoty cca
20 milionii tun rocné na vice nez dvojndsobek,
tj. 43 milionii tun v roce 2012. Hlavni podil
na tomto ristu ma Cina, kterd produkuje cca

TECHNICKE NOVINKY

V-CONE EXACT STEAM®:
PRVNIi SKUTECNE PRESNE
MERENi SPOTREBY PARY

Méfeni spotfeby pary je dulezitym fakto-
rem v mnoha primyslovych a vyrobnich
provozech. Problém vyvstava predevsim
u spolehlivosti a presnosti méreni. Klasické
clony a virové pritokoméry pravé v presnosti
zaostavaji. Novym feSenim je set V-Cone
Exact Steam vyuZivajici kuzelovy pratokomér
a dalsi komponenty, ktery na ¢esky trh do-
dava divize Meres strojirenské spoleénosti
HENNLICH.

Mérici set sestava ze &ty komponent(.
Vedle samotného pratokoméru V-Cone je to
prevodnik dP (E+H, Emerson), flow computer
a teplotni sonda. ,Nase dosavadni reference
a vysledky spokojenosti uzivatelt ukazuji, Ze
s V-Cone® je uspésné a spolehlivé reseni
v porovnani s klasickymi clonami nebo vi-
rovymi pratokomeéry,* fika Vaclav Patrovsky,
produktovy manazer divize Meres spole¢nos-
ti HENNLICH pro tyto systémy.

6

65 % svétové vyroby Zaruvzdornych mate-
rialu, produkce v Evropé a Americe stagnu-
je. V zapadni Evropé a Americe doslo mezi
roky 2006 az 2011 k mezirocnimu poklesu
04,8 resp. 4,9 %. Je nepravdepodobné, ze se
tento trend podari zvratit. V Ciné se ocekdva
i nadale pokracovani riistu vyroby a spotreby
Zdruvzdornych materidlii a podil Ciny na
celosvétové vyrobé se zvysi nad 70 %. Cina
je dominantnim producentem hlavnich su-
rovin pro vyrobu zZaruvzdornych materiali.
U tavené magnezie, bauxitu a grafitu pochdzi
produkce az z 90 % pravé z Ciny. Rocni vyroba
magnezie (MgO) je na urovni 8§ milionu tun.
Nejvetsi lozZiska makrokrystalického magnezitu
jsou v Ciné, Severni Koreji, Rusku a Brazilii
a tvori cca 70 % svétovych zasob magnezie.
Zasob kryptokrystalického magnezitu je méne,
nejvetsi loziska jsou v Australii.

Svétova produkce bauxitu je cca 200 mil.
tun, z duvodu kvality je vSak pro vyrobu
zaruvzdornych materialii vyuzZivano jen cca
9 mil. tun. Prevazna cast kvalitniho bauxitu je
piivodem z Ciny, zbytek kvalitniho bauxitu je
piivodem z Guyany.

Svétova produkce grafitu je cca 1,8 mil. tun/
rok. Z Ciny pochdzi priblizné 1,5 mil. tun.
Dalsi vyznamna lozZiska jsou na Ukrajiné, Sri
Lance, Madagaskaru, Brazilii a v Kanade.

Z pohledu podilu tvarovych a netvarovych
zaruvzdornych materidalii (Zarobetonii) je
tento podil v poslednich letech ve svete takika
konstantni a ¢ini 55:45 ve prospéch tvarovek.

Pfesnost méficiho setu je +1 % , pficemz
samotny kuzelovy pratokomér V-Cone® do-
sahuje presnosti £0,5 %. ,.Z dlouhodobého
méreni a testovani vysledku méreni pomoci
kuzelového pratokoméru V-Cone® v rdznych
aplikacich u zéakazniku vyplyva, Ze tento pru-
tokomér je zpravidla jedinym spolehlivym a
presnym meéridlem pro vihkou, saturovanou
paru,” dodava Vaclav Patrovsky.

Obr. - Méfici set V-Cone Exact Steam

Vyroba Zdruvzdornych materialii v Ceské
republice se pohybuje v posledni dvou deka-
dach mezi 150-200 kilotunami. V sortimentu
dominuji Samotové a vysoce hlinité tvarovky.

Nejvétsim spotiebitelem zaruvzdornych ma-
terialii vzdy byl a je dodnes ocelarsky primysl
s celkovym podilem 46 % celkové svétové
spotreby. Za vyrobou oceli nasleduje vyroba
barevnych kovii, cementarsky, sklarsky a ke-
ramicky prumysl a energetika. Vyroba oceli
vzrostla v poslednich 15 letech na dvojndsobek
opét diky Ciné, v Evropé doslo ve vyrobé oceli
k poklesu. Mérna spotreba zZaruvzdornych
materialit na jednotku produkce stdle klesa
diky zavadeni progresivnich technologii a
vzristu kvality Zaruvzdornych materialii. Pri
vyrobé oceli poklesla spotieba z 60 kg/t oceli
z poloviny minulého stoleti na soucasnych cca
810 kg/t oceli. Soucasné ve vyspélych statech
vzristd spotieba netvarovych Zarobetonu
v zavislosti na vzristu jejich kvality a snazsi
aplikaci. V ostatnich odvétvich jsou mérné spo-
treby zZaruvzdornych materialii nizsi, sklarstvi
4 kg/t, cementarstvi 1 kg/t, spalovny odpadu
5 kg/tunu produkce. Naklady na zZaruvzdorné
materialy nepredstavuji v uvedenych odvetvich
vice nez 1-2 % z celkovych nakladii na vyrobu,
presto je jejich pouZiti nezastupitelné a maji
pro prumysl strategicky vyznam. Informace
Jjsou Cerpany z publikace Zdaruvzdorné mate-
ridly, dil 8, vydané Silikétovou spolecnosti CR.

Petr ANTOS, Séfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz

Data jsou mérena jiz 30 let, kdy byl uveden
na trh spole¢nosti McCrometer prvni kuze-
lovy pratokomér V-Cone® na trh. V rliznych
aplikacich jiz bylo nasazeno vice nez 72 tisic
téchto pritokomérl. Zhruba pétina z tohoto
poctu je na méfeni pary.

Hlavni pfednosti méficiho setu V-Cone
Exact Steam:

- rozsah méreni 1
prevodniku),

— velikost DN50 az DN300,

— pripojeni navarovaci popf. DIN PN16,
PN40 pfiruby,

- tlakova tfida PN16, PN40,

— material uhlikata (LTCS) nebo nerezova
ocel 316/L,

- v sestavé s dP prevodnikem, 3-cestnou
ventilovou soupravou,

: 50 (stacked sestava

— minimalni rovné useky 0 x DN az 3 x DN,

— presnost v celém pozadovaném rozsahu,

— minimalni tlakova ztrata (vyssi efektivnost
vyroby pary).

» http://meres.hennlich.cz/
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NOVE TYPY
VYSOKOTEPLOTNICH
HADIC PRO

CISTICi APLIKACE

Spole¢nost Parker Hannifin, globalni lidr v ob-
lasti technologii fizeni pohybu, pfedstavila novy
typ vysokoteplotnich hadic pro distici aplikace,
jez vyvinula jeji divize Parker Polyflex. Nové ha-
dice jsou odpovédi na potfeby zakaznikl, ktefi
potfebuji vyuZivat termoplastické hadice pro apli-
kace s vysokotlakou vodou, odolavajici vysokym
teplotdm média - az do +100 °C.

Obr. - Priklad vyuziti vysokotlakych hadic
Parker

dostupnych hadic vhodnych pro aplikace s po-
uzitim vody v teplotnim rozmezi od -10 °C do
+70 °C. Zakaznici si mohou vybrat Ctyfi nové
typy hadic - kazda z nich je pouzitelna az do
teploty 100 °C.

Diky pracovnimu rozsahu tlaku v rozmezi od
700 bart (10 150 psi) do 1250 barti (18 125
psi) a s velikostmi -06 (DN 10), -08 (DN 12) a
-12 (DN 20) podporuji tyto vysokoteplotni hadice
vSechny bézné aplikace &isténi. Pro vSechny typy
hadic Ize pouzit stavajici koncovky.

» www.parker.com

NA TRH VSTUPUJE NOVY
RETARDER HORENI

Chemici ze spole¢nosti Empa, Svycarského
védeckého a vyzkumného ustavu, vyvinuli a pa-
tentovali ekologicky Setrny zplsob vyroby retar-
dérd hofeni pro konstrukéni pény, které mohou
byt pouzity v matracich a ¢alounénych vyrobcich.
Na rozdil od pfedchozich zpomalovacl hofeni vy-
robenych z chemikalii obsahujicich chlér je novy
materidl netoxicky a ucinny.

Prostfedek proti ohni EDA-DOPO, ktery je Setr-
ny k Zivotnimu prostfedi, vyvinuty u spole¢nosti
Empa, vstupuje do sériové vyroby. Nové vyvinu-
t4, zejména ekonomicka a ekologickd metoda
syntézy, ktera také zjednodusuje vyrobu dalsich
derivatd DOPO, je zasadni soucasti tohoto Uspé-
chu. Retardant bude vyrabét spolec¢nost Meta-
dynea Austria GmbH a v pfipadé dostate¢né
poptavky jej bude spole¢nost Global FoamPart-
ner Group pouzivat k vyrobé PU pén zpomalu-
jicich hofenf pro ¢alounéni a matrace. Vzhledem
k tomu, Ze novy zplsob vyroby derivatd DOPO
byl patentovan v ¢ervnu 2017, spole¢nost Me-
tadynea Austria GmbH jiZ vyrobila pfiblizné 1,5
tuny zpomalovace hoteni.

Obr. - Vzorek pény s EDA-DOPO pfi zkousce
hoflavosti v laboratofi Emp

Predstavuje to prvni krok smérem k nahrazeni
konvencnich, halogenovanych retardantd hore-
ni, které jsou toxické a v pfipadé pozaru vylu-
Cuji jedovaté plyny. Retardér spolec¢nosti Empa
EDA-DOPO - derivat znamého retardéru horeni
DOPO (9,10-dihydro-10-oxa-fosfafenanthrenoxid)
— nevytvafi tyto toxické plyny. Pénovy materidl
obsahujici tento zpomalova& hofeni splfiuje nej-
vy$Si klasifikaci zpomalujici hofeni (UL 94 HB).

» Zdroj: www.empa.ch

MIKROSKOP PRO MEFEENi
SMACIVOSTI POVRCHU

Smadeni povrchll je kazdodenni jev, ktery
vyjadfuje, jak dobfe se kapalina rozprostira na
povrchu. KdyZ voda pfichazi do styku s extrém-
né vodoodpudivym nebo superhydrofobnim po-
vrchem, kapi¢ky se snadno zvedaji a odtrhuiji.
Vyzkumnici z Univerzity Aalto vyvinuli metodu
méfeni nazvanou snimaci adhezni mikroskopie
(SDAM) pro pochopeni a charakterizaci smaci-
vych vlastnosti hydrofobnich materialt.

Novy mikroskop umoZfiuje pochopit, jak docha-
zi ke smoceni povrchovych mikrostruktur. Pfistroj
mUze také detekovat mikroskopické vady povrchu,
které by vyrobcim natérovych hmot umozriovaly
kontrolu kvality materiald. SDAM je extrémné cit-
liva a 1000krét presnéjsi nez soucasné metody
charakterizace smaceni. Ma také schopnost méfit
nepatrné zmény a nekonzistence povrchi s da-
nym rozliSenim mikroskopu. Stavajici pfistroje pro
mérfeni adheznich sil kapi¢ek detekuji sily jen na
Uroven mikronewtond, nejsou tedy dostatecné cit-
livé pro superhydrofobni povrchy.

K méfeni vodoodpudivych vlastnosti povrch( je
pouzita kapicka vody se zaznamem velmi malé
nanonewtonské sily, kdyZz se kapka dotyka po-
vrchu a oddéluje se od povrchu. Méfenim na
mnoha mistech s rozestupem mikrometru mezi
méficimi body se vytvofi dvojrozmérny obraz od-
puzujiciho povrchu, ktery se nazyva mapa sma-
¢eni. Mapy smacdeni jsou novou metodou pro
charakterizaci hydrofobniho povrchu a oteviraji
moznosti pfi zkoumani vztaht mezi strukturou
a vlastnostmi v povrchovém smaceni.

Dosavadnim stavem techniky je méfeni kon-
taktniho Uhlu a je to typicky zplsob méfeni sma-
Sivych vlastnosti povrchl. Naproti tomu SDAM
nevyzaduje pfimy zorny pohled a umoZiiuje mefit
nerovné povrchy, jako jsou tkaniny nebo biologic-
ké povrchy. SDAM umi detekovat i smacivé vlast-
nosti mikroskopickych funkcénich prvkda.

» Publikace: V. Liimatainen, M. Vuckovac, V.
Jokinen, V. Sariola, M. J. Hokkanen, Q. Zhou
& R. H. A. Ras; Mapping microscale wetting
variations on biological and synthetic water-
-repellent surfaces; Nature Comm.; 2017;
doi:10.1038/s41467-017-01510-7

» www.aalto.fi
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P-LAB

Chemikalie

ROZPOUSTEDLA
PRO UV/IR

Specidlné vyvinuté
pro chromatografické
a spektroskopické
pourziti.

Kvalitni a vysoce cisté
laboratorni chemikdlie
CARL ROTH pro bézné
i specidini aplikace.

Koupite na
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FTIR SPEKTROSKOPIE

HIGH-ENDOVA INSTRUMENTACE
V FTIR SPEKTROSKOPII

Infracervena spektroskopie s Fourierovou
transformaci (FTIR) je diky svym piednostem
vyznamnou a casto pouzZivanou analytickou
technikou v mnoha oblastech priimyslu, vyvoje
i vyzkumu. Ackoliv je FTIR spektroskopie kon-
vencné vyuzivana od 70. let minulého stolett,
neustdle dochazi k objevovani novych aplikaci
pro FTIR spektrometry. V poslednim desetileti
zaznamenala FTIR spektroskopie boom napr.
v oblastech nanotechnologii, tenkych vrstev,
proteomiky a mnohych dalsich. Vyvoj aplikaci
Jjde ruku v ruce s vyvojem novych technologii
a jejich naslednou implementaci do spektro-
metri. Vysledkem toho je neustdle se zlepsujici
pristrojova specifikace. Nasledujici ¢lanek
popisuje na prikladu high-endového R&D
spektrometru Vertex 80 (obr. 1) od némeckého
vyrobce Bruker, jaké jsou dnes instrumentalni
moznosti a limity FTIR spektroskopie

Obr. 1 - R&D spektrometr Vertex 80

Koncepce vyvoje

FTIR spektroskopie je Siroce pouzivanou
technikou jiz n€kolik desitek let. Vertex 80 se
za posledni dekadu stal zlatym standardem a
$pickou v oblasti FTIR spektroskopie, a to diky
vysoké vykonnosti, modularité¢ a Sirokému
spektru aplikaci. Spektrometry fady Vertex
se svym robustnim designem, vakuovou
verzi, stabilitou a kvalitou métenych spekter
udavaji trend vyvoje technologii v oblasti
infracervené spektroskopie. S postupem ¢asu
Bruker vyvinul fadu unikatnich komponent
a prislusenstvi, které se vyrazné¢ odlisuji od
konkurenc¢nich zatizeni na trhu. Jako ptiklad
je mozné uvést nové délice svazki s unikatnim
spektralnim rozsahem 900-10 cm™, $iroko-
pasmové detektory ¢i rozSifeni do oblasti
teraherzové spektroskopie, posouvajici spek-
tralni rozsah az do 3 cm™'. Modularni systém
spliuje pozadavky Sirokého spektra uzivateld
a napomaha vyzkumu v fadé vyznamnych
oblasti, jako je fyzika pevnych latek, polo-
vodi¢ovy prumysl, nanotechnologie a dalsi.

Interferometr

Interferometr tvoti jadro kazdého FTIR spek-
trometru. V piipadé Vertexu 80 je pouzita
patentovana technologie UltraScan™. Jedna
se o specialni konstrukci vyobrazenou na
obr. 2. Opticky svazek dopada na déli¢ paprskt
pod thlem 21°, coz zvySuje jeho optickou
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propustnost. Pohyblivé zrcadlo neni
umisténo pfimo za délicem, ale
svazek nejprve dopada na sklopné
zrcadlo TrueAlignment™, které
zajistuje dobrou fokusaci svazku
a stabilitu interferogramu na de-
tektoru. Pohyb posuvného zrcadla
je feSen mechanismem bez tfeni
— na vzduchovém lozi. Tim je za-
jisténa piesnost pohybu a zejména
dlouhd zivotnost celého zafizeni.
Ve vysledku je s interferometrem
UltraScan™ ve spektrometru Vertex
80 mozné dosahnout vynikajici
specifikace, jako je napf. rozliSeni
pod 0,06 cm™!, S/N pomér lepsi nez 55000:1
(1 min) a pokro¢ilé moznosti ¢asové rozli-
Sené spektroskopie — akvizice vice, nez 110
spekter/s pti rozliSeni 16 cm™ nebo akvizice
s casovym rozliseni pod 2,5 nsec.

Obr. 2 - Schéma interferometru UltraScan™

Optické komponenty

Kromé interferometru, ktery je pevné dany,
je cela opticka soustava Vertexu 80 velmi
variabilni — to proto, aby bylo mozné vzdy
vytvofit optimalni sestavu pro dané vyuziti
ptistroje. Do ptistroje 1ze nakombinovat
vhodné opticke filtry, zrcadla, okénka, zdroje
zafeni (az 3 soucasné — 2 interni, 1 externi),
Sirokou Skalu délic¢h paprsku a az 5 detektort
najednou. Ve vysledku je Vertex 80 schopny
pokryt spektralni rozsah od —50000 cm™' tj.
od terahertzové spektroskopie pies kompletni
IC a viditelnou oblast az do UV. V zavislosti
na pouzitych optickych komponentach je
mozné vzdy hledat kompromis mezi vykonem
spektrometru a cenou. Nahled do vnitiniho
usporadani spektrometru Vertex 80 naleznete
na obr. 3.

Meérici moduly a externi
prislusenstvi

Dulezitym aspektem vyzkumného spektrome-
tru je kromé¢ variability vnitinich komponent
také variabilita méficich modulii a externiho
prislusenstvi. Do vzorkového prostoru lze
pomoci konektoru QuickLock™ napojit
Siroké mnozstvi méficich modull pro vsech-

Obr. 3 - Vertex 80v - vnitini nahled

ny konven¢né pouzivané moédy meéfeni od
transmisnich pfes ATR, DRIFTS, spekularni
reflexi, PAS, integra¢ni sféru a mnohé dalsi,
vyrobené bud’to pfimo Brukerem a nebo
externimi vyrobci, jako jsou napf. Pike, Specac
¢i Harrick.

Externi pfislusenstvi je mozné napojit na 2
optické vstupy do spektrometru a na 5 optic-
kych vystupii, které méa Vertex 80 rozmisténé
po svém obvodu. Castym externim piislugen-
stvim jsou:

« externi zdroje zafeni (Hg lampa, VIS zdroj),

* detek¢ni zafizeni (bolometr, FPA detektor,
kabinet pro externi detektory),

* autosamplery,

* kryostaty,

* externi vzorkovaci kabinet,

» adaptace optickych sond,

* FIR modul VerTera pro méfeni do 3 cm.

Vyznamnou kategorii jsou také tandemové
techniky. Vertex 80 lze propojit napf. s:

* FT-Ramanovskym modulem,

* FTIR mikroskopem,

* Ramanovym mikroskopem,

* fSotoluminiscen¢nim modulem,
* plynovym chromatografem,

* termogravimetrem,

Vakuova verze FTIR
spektrometru

Unikatnim feSenim, jak se zbavit atmosfé-
rickych interferentd ve spektru, je vakuova
verze FTIR spektrometru. Vertex 80v ma
vnitini komponenty i ocelovou konstrukci
designovanou tak, aby odolal nizkym tlakiim
pod 0,2 hPa. Vysledkem je vynikajici vykon-
nost spektrometru viz parametry deklarované
v kapitolach 2 a 3. Rozdil mezi jednokanalo-
vym spektrem evakuovaného a neevakuované-
ho spektrometru je uveden na obr. 4.

Vakuovy spektrometr obsahuje automatizo-
vané zaklopky, které pfi otevieni vzorkového
prostoru uzaviou vnitfek pfistroje a zabrani
uniku vakua. V ptipadé vymény komponent Ize

CHEMAGAZIN -« Cislo 1 = Roé&nik XXVIll (2018)



Obr. 4 - Rozdil mezi jednokanalovym spektrem evakuovaného (éerna) a neevakuovaného

(modra) spektrometru VERTEX 80v

vyuzit softwarového piepinani mezi zdrojovy-
mi a detektorovymi polohami a také jednotky
pro automatickou vyménu délice paprsku se 4
polohami. Je tak mozné méfit v Sirokém spekt-
ralnim rozsahu bez nutnosti manualni vymény
komponent a narusovani vakua.

Shrnuti instrumentace

Na ptikladu osvéd¢eného R&D spektrometru
Vertex 80 byly nastinény moznosti dnesni
instrumentace v oblasti FTIR spektroskopie.
Koncepce Vertexu 80, jakozto velice popular-

niho high-endového spektrometru soucasnosti
(dodnes ptes 1500 instalaci celosvétove),
je zalozena na pevné daném interferometru
a Siroké nabidce ostatnich komponent, coz
umoznuje takovou optimalizaci pfistroje, aby
maximalné poslouzil svym tuceltim.
Ing. David MATOUSEK,
OPTIK INTRUMENTS s.r.0.,
david.matousek@brukeroptics.cz

Ing. Jan NEUMAN, Ph.D.,
OPTIK INTRUMENTS s.r.0.

SPEKTROMETRY A MIKROSKOPY

DLOUHA ZIVOTNOST | VYKONNOST | SIROKA NABIDKA PRISLUSENSTVi | JEDNODUCHA OBSLUHA

FTIR SPEKTROSKOPIE

ENERGETICKY USPORNE
PRISTROJE BINDER

Nové susarny fady FED, FD a ED Avantgarde.
Line, stejné tak jako inkubatory BD a BF Avant-
garde.Line s nejnovéjsi verzi technologie APT.
line™ spole¢nosti BINDER, uspofi az o 30 % vice
energie ve srovnani s konkurenénimi vyrobky.

Obr. - Susarna BINDER FED

Teplotni komory s inovovanou koncepci technolo-
gie APT.line™ se vyznaduji vynikajicim vykonem a
soucasné vyznamnou energetickou Uspornosti pfi
provozu. Nova koncepce vychazi z plvodni techno-
logie predehfivaci komory, znamé pod oznacenim
BINDER APT.line™, ktera zajistuje teplotné homo-
genni prostfedi uvnitf komory. Nejnoveéjsi verze byla
vyvinuta a optimalizovana ve spolupraci s Univer-
zitou v Lucernu a je zatim instalovana pouze do
Casti nabizenych pfistrojl. Soubézné jsou jesté
vyrabény nékteré velikosti komor s plvodni starsi
verzi a jsou oznacéeny jako Classic.Line.

Nova koncepce se vyznacuje zménénym sys-
témem ventilace a proudéni vzduchu, ktery zajis-
tuje rychleji ohfev s rovhomérnéjsim rozlozenim
teploty v komofe. Perfektni tepelné izolace maji
vyznamny Vliv jak na teplotni pfesnost, tak samo-
zfejmé na energetickou Uspornost provozu.

» www.helago-cz.cz
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FT-IR spektrometry a mikroskopy pro nejrtiznéjsi aplikace od R&D az po rutinni praci

Kompletni sortiment Ramanovych pfistroji od handheldu aZ po pokroéily R&D mikroskop

ETIK

INSTRUMENTS
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IR SPEKTROFOTOMETRIE

NOVY KOMPAKTNI FTIR IRSpirit

Shimadzu, jeden ze svetovych lidrii v oblasti
analytickych pristrojii, oznamil novou radu
infracervenych spektrofotometrii s Fouriero-
vou transformaci (FTIR) s nazvem IRSpirit
series. Dva modely kompaktnich rozméri,
IRSpirit-T a IRSpirit-L, jsou primdrné urceny
pro farmaceuticky, chemicky a potravinarsky
prumysl a také akademickym institucim.

Navzdory své kompaktni velikosti mensi nez
papir formatu A3 IRSpirit-T a IRSpirit-L
poskytuji velky prostor pro umisténi vzorkd,
ktery vyhovuje jak stavajicimu prislusenstvi
od spolecnosti Shimadzu, tak pfislusenstvi
od tretich stran. Tato moznost ¢ini z IRSpirit
nejmensi a nejleh¢i FTIR spektrofotometr na
svéte, ktery umi vyuzivat prislusenstvi od dal-
Sich vyrobct. Rozméry piistroje jsou 390 mm
x 250 mm s hmotnosti pouze 8,5 kg. Kromé
toho jedine¢ny design pfistroje a umisténi
tlacitek a indikatorti umoznuje, aby byl systém
otocen o 90° a umistén v uzkych prostorech,
pricemz 250 mm Siroka strana je orientovana
smérem doptedu.

Série IR Spirit také obsahuje novy asisten¢ni
software pro analyzy nazvany IR Pilot, ktery
nabizi celkem 23 aplika¢nich programii pro
identifikacni testy, analyzu kontaminantt,
kvantitativni analyzu, vypocet tloustky filmu
a dalsi analyzy jako standard, takze pro opera-
tory s minimalni zkusenosti s FTIR je snadné
analyzovat vzorky jednoduchym vybérem

-
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“FILTECH je pro nas zasadni akce, kde se na
jednom misté setkavame s nasimi zakazniky

oblasti filtrace.

Navic na zadné jiné akci jsme neziskali tolik
novych zékaznikU, jako na vystavé FILTECH.
Tésime se na setkani v Koliné nad Rynem!”

Michal Vanicek

Sales Manager EMEA, Elmarco s.r.o.
FILTECH 2018: Hall 11.1 Stand D24

Volné vstupenky pro Ctenare

Obr. - 60 let vyvoje IR spektrofotometri Shimadzu

ucelu analyzy a pfislusenstvi. Neni tfeba na-
stavovat komplikované parametry.
Konfiguraci systému lze optimalizovat pro
konkrétni tcel a vyuziti. Napiiklad instalace
unikatni Shimadzu knihovny kontaminant
nebo termalné degradovanych plasti umozni
pouzivat systém pro kontamina¢ni analyzu.

Druhou softwarovou novinkou je EDXIR
—analysis software, ktery je specialné navrzen
k provadéni kvalitativnich analyz s vyuzitim
dat ziskanych pomoci energeticky disperzni
rentgenové fluorescenéni spektrometrie (EDX)
a infracervené spektrometrie s Fourierovou
transformaci (FTIR). Je tak umoznéna kom-
binace FTIR dat, ktera jsou vhodna k iden-
tifikaci a kvalifikaci organickych sloucenin,
s daty namefenymi pomoci EDX, kterd jsou

rl 201
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zase vhodna pro elementarni analyzu kovi
a anorganickych sloucenin.

Zékaznici mohou volit mezi modelem IR-
Spirit-T (pomér S/N 30,000:1) s DLATGS
detektorem s teplotni kontrolou, ktery nabizi
citlivost ekvivalentni standardnim mode-
lim Shimadzu, nebo modelem IRSpirit-L
s LitTaO3 detektorem, ktery je ekonomicky
dostupnéjsi. Modely odpovidaji rostouci
poptavece poslednich let po pfistrojich, kdy
je umoznéna kombinace malého prostoru
v laboratofi, velkého poctu ptislusenstvi pro
pfistroj a zaroven snadnosti jeho pouZzivani.

V ptipad¢é zajmu o vyzkouseni IRSpirit
s ATR pfisluSenstvim kontaktujte kancelar
Shimadzu.

cz@shimadzu.eu.com

FILTECH

13.-15. brezen 2018

Cologne - Germany

The Filtration Event
www.Filtech.de

DISTaRESEMID'
CHETMCKYTImYyS|

Casopisu CHEMAGAZIN: filtech.de/ticket.jsp

Kod: Chemagazin
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POVRCHOVA ANALYZA

NOVY SOFTWARE A RIZENI TEPLOTY DO 300 °C
PRO TENZIOMETR KRUSS K100

KRUSS predstavil inovovanou verzi svého
uspésného silového tenziometru K100 s no-
vym software ADVANCE a vyvinula pro tento
pristroj dva nové moduly pro regulaci teploty.

Software ADVANCE pro
automatizaci Fady méricich metod

Software ADVANCE je navrzen jako univer-
zalni platforma pro vSechny méfici pfistroje
KRUSS, nové véetné nejvyssi fady tenzio-
metrt K100. Uspofadani jednotlivych dlaz-
dic ADVANCE sleduje logicky ,,workflow*
védeckych méteni v intuitivnim uzivatelském
rozhrani. Mezi méfici metody, které kromée
standardnich méteni povrchovych a mezifa-
zovych napéti kapalin ptistroj K100 umi, patii
i kompletn¢ automatizované urcovani CMC
a metody pro charakterizaci smacivosti pev-
nych latek a praskt az po urcovani jejich volné
povrchové energie. Kromé implementace no-
vého software prodélal pristroj K100 i néktera
technicka vylepSeni, jako je napf. doplnéni
¢idla uzavieni dvifek méficiho prostoru.

ADVANCE fidi méfici postupy s pomoci
pfedem piipravenych algoritmu, které ome-
zuji nutnost manualnich ukont na nezbytné
minimum. Mé&feni je mozné tedy spoustét
kdykoliv bez dal$iho nastavovani. Postupy
mohou byt také intuitivné upravovany nebo
vytvateny zcela nové, a to i bez programator-
skych zkusenosti.

NATEROVE HMOTY A LAKY
NA BAZI BRAMBOROVEHO
SKROBU

Pokud musi byt povrch chranén proti korozi je
v 80 % vsech pfipadl proveden natérem. V ta-
kovém pfipadé je problémem ekologicky Setrné
feSeni a vyuziti obnovitelnych zdroji. Vyzkumni
pracovnici Fraunhoferova institutu pro apli-
kovany vyzkum polymeru (IAP) ve spolupréci
s Fraunhoferovym institutem pro strojiren-
skou vyrobu a automatizaci (IPA) se snazi
tuto mezeru vyplnit a vyvijeji nakladové efektivni
povlak zaloZeny na obnovitelnych surovinach. Vy-
zkum je zaméren na bramborovy Skrob.

Zména klimatu, omezené zdroje a rostouci za-
tizeni zivotniho prostfedi znamenaji, ze stale vice
primyslovych odvétvi se zaméfuje na udrzitelnou
vyrobu. A to je také pfipad natérovych hmot a
lakl. Pouze v Némecku se kazdoro¢né vyrobi
100000 tun natérovych materiald na ochranu
proti korozi. AvSak v minulosti byly barvy a laky
s pojivy na bazi bio obvykle pfili§ drahé nebo
nemohly splnit technologické pozadavky. Pouzi-
tim modifikovaného Skrobu nasli védci z Fraun-
hoferova institutu IAP zplsob, ktery umozZriuje
i v této oblasti udrzitelné a nakladové efektivni

Automaticky algoritmus spolupracuje s fa-
dou programové ovladanych soucasti a ¢idel
piistroje K100. Naptiklad uzavieni méficiho
prostoru mize iniciovat dal§i krok méficiho
postupu bez nutnosti potvrzeni operatorem.
Muze se také béhem procedury samocinné
zapinat a vypinat integrované michadlo, aby
doslo k homogenizaci vzorku prfed méfenim.
Béhem meéfeni kritické micelarni koncentrace
(CMC) je diky integrovanym automatickym
mikrodavkovac¢im proméfena koncentra¢ni
posloupnost a vyhodnocena naméfena kon-
centracni zavislost.

Méreni s teplotni regulaci od
—15 do +300 °C

Dals$imi novinkami pro fadu K100 jsou dva
vykonné moduly pro fizeni teploty s riznymi
teplotnimi rozsahy. Teplotni modul TJ50
vyuziva Peltieriv jev pro tenziometrickd mé-
feni pii teplotdch od —15 do +130 °C. Modul
velmi rychle dosahuje cilovou teplotu a diky
vynikajici tepelné izolaci ji udrzuje stabilni. To
neplati jen pro vysoké nebo nizké teploty, ale i
pro bézné podminky (293,2 K), které jsou pro
standardni termostaty problematické. Modul
obsahuje také elektromagnetické michadlo,
zajistujici rychlé vyrovnani teploty vzorku.
TJ50 obsahuje také chladici jednotku pro
Peltieruv ¢lanek, takze neni nutné pouzivat
samostatné chlazeni.

feseni. AZ dosud byly tradi¢ni primyslové oblasti
pouziti §krobu v papirenském primyslu a pramy-
slu lepidel. V oblasti natérovych hmot a laku byl
na druhou stranu Skrob obvykle pouZivan pouze
jako pfisada (zahustka). Se Skrobem jako hlavni
sloZkou vodné disperze jsou nyni velmi slibné vy-
sledky v oblasti adheze.

Pouziti Skrobu jako hlavni slozky natérovych
hmot a laku predstavuje pro odborniky fadu pro-
blému. Filmotvorna latka musi splriovat nékolik
ukoll: musi vytvaret spojity film, ktery dobre pfi-
Ine k materialu substratu, je kompatibilni s dalsi-
mi vrstvami a pfisadami a musi byt kompatibilni
s pigmenty a plnivy. Ve své pfirozené podobé
v8ak vykazuje Skrob nékolik vlastnosti, které bra-
ni jeho pouziti jako pojiva pro tvorbu filmu, napfi-
klad neni rozpustny ve studené vodé a nevytvari
nekoneény nelamavy film. Skrob musel byt upra-
ven tak, aby se prizpUsobil pozadavkim.

Reseni postupimskych védcd zahrnuje poda-
te¢ni krok rozkladu Skrobu, aby se zlepSila jeho
rozpustnost ve vodé a sniZil se obsah pevnych
latek ve Skrobu. AvsSak za Ucelem vyroby povla-
ku na bazi Skrobu, ktery je srovnatelny s béznym
povlakem, to jesté neni dostacujici, protoze i kdyz
filmotvorna latka by méla byt zpo¢atku rozpustna
nebo dispergovatelna ve vodeé, povlak se nesmi
dale ve vodé rozpoustét.
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Obr. - Tenziometr KRUSS K100 s teplotnim
modulem TJ50

Elektricky vyhfivana jednotka pro regulaci
teploty TJ60, ktera umoziuje rychle a spo-
lehlivé dosahnout cilovou teplotu az 300 °C,
otevird novou oblast méteni povrchovych na-
péti. Umozituje naptiklad méfeni povrchovych
napéti tavenin polymert nebo zivic. Dodavané
jednorazové misky vyrobené z hliniku, jako
vyborného vodice tepla, fesi problém kiizové
kontaminace. Oxidaci vzorkl lze predchazet
promyvanim inertnim plynem.

www.kruss-scientific.com

AKTUALNE Z VEDY A VYZKUMU

Skrob musi proto byt dale modifikovan. Toto
probiha prostfednictvim chemického procesu,
ktery je znam jako esterifikace. Vysledné estery
Skrobu jsou dispergovatelné ve vodé, vytvareji
spojité filmy a maji velmi dobré adhezni vlast-
nosti na sklenénych a hlinikovych povrsich. Ve
spolupraci s Fraunhoferovym institutem IPA je es-
terifikovany $krob zesitovan, ¢imz se dale snizuje
citlivost povlaku na vodu.

Zkousky stability pro kontrolu dlouhodobé sta-
bility se pak provadéji také v IPA. PFi zkouSkach
jsou povlakované materialy vystaveny zrychle-
nym koroznim zkouskam. Kromé toho jsou tes-
tované objekty ponofeny ve vodé& obohacené
elektrolytem, aby bylo vidét, jak povlak reaguje
na vodu a jak je odolny za extrémnich podminek.

V dal$im kroku se zkouma odolnost proti koro-
zi a adheze modifikovaného Skrobu na rdznych
kovovych substratech. Také se testuji nové for-
mulace, které maji jesté dale optimalizovat vlast-
nosti natéru. Krome jiz zkouseného hliniku budou
testovany dal§i dva ddlezité kovy, ocel a pozin-
kovana ocel. Vyzkumy ukazuji, Ze diky dobrému
vytvareni filmd a velmi dobrym adheznim viast-
nostem na rlznych substratech maji estery Skro-
bu potencial budouci alternativy k filmotvornym
latkdm na bazi ropy v primyslu natérovych hmot.

» www.iap.fraunhofer.de
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PRISTROJE LFA467 OD NETZSCH GERATEBAU GMBH —
NOVA DIMENZE MERENI TEPELNE A TEPLOTNI
VODIVOSTI — RYCHLE, JEDNODUSE, EKONOMICKY

Kromé nové rady zkuSebnich zarizeni firmy
GABO, ktera byla zaclenéna do holdingu
NETZSCH, inovujeme i stavajici pristroje,
ktere jiz jsou dilleZitou soucdsti nasi Siroké
nabidky v oblasti termické analyzy. Spolec-
nost NETZSCH Gerdtebau GmbH v posledni
dobé uvedla na trh dva zcela nové pristroje
pro méreni tepelné a teplotni vodivosti LFA
467 HyperFlash® (teploty od —100 °C do
+500 °C) a LFA 467 HT HyperFlash® (od
teploty okoli do 1250°C).

Pro oba pfistroje pouzity patentovany sys-
tém ZoomOptics (patent ¢.: DE 10 2012 106
955 B4 2014.04.03) optimalizuje zorné pole
detektoru, ¢imz eliminuje jakékoliv vlivy
zpusobené blokovanim clony. Vysledkem je
vyrazné zvyseni piesnosti vysledki méfeni.

Tenké folie a materialy s vysokou vodivosti
vyzaduji velmi vysokou rychlost sbéru dat
pro piesné zaznamenavani rychlého zvyso-
vani teploty na povrchu vzorku. Oba modely
LFA 467 nabizeji vzorkovaci frekvenci az
2 MHz — bezkonkurené¢ni hodnotu pro systémy
LFA. Tato velmi vysoka vzorkovaci frekvence
a extrémné kratka $itka impulsu (az 20 ps)
umoziuje méteni tenkych a vysoce vodivych
materiald. Rychlost sbéru dat se vztahuje
jak na IR detektor, tak i na kanaly mapovani
impulzt. Tim lze spolehlivé testovat i vysoce
vodivé a/nebo tenké materialy vyzadujici vel-
mi kratké zkusebni Casy (patent ¢.: US7038209
B2; US20040079886; DE1024241).

LFA 467 HyperFlash® umoziiuje méfeni vo-
divosti vzorku pfi nizsich teplotach. S jedinym
usporadanim pristroje — to znamena bez vyme-

Obr. - LFA 467 HT HyperFlash®

ny detektoru nebo pece —mtize métit vzorky od
—100 °C do +500 °C. Mnozstvi méfenych vzor-
ki za den je velmi vysoké diky drzaku vzorku
(autosampleru) pro 4 x 4 vzorky, ktery dava
zatizeni LFA 467 HyperFlash® jedine¢nou
schopnost soucasné méfit az 16 vzorki v celém
teplotnim rozmezi — maximalni prichodnost
vzorkli s minimalnim vstupem provozni doby
a usili obsluhy i ve dnech pracovniho volna
nebo pies noc.

Opcné nabizeny plnici systém pro kapalny
dusik pro automatické dopliiovani Dewarovy
nadoby detektoru i chlazeni pece umoziluje
prakticky nepfetrzity provoz systému LFA467
HyperFlash®.

Druhy piistroj, LFA 467 HT HyperFlash®,
méii tepelné a teplotni vodivosti v Sirokém
rozmezi mezi teplotou okoli a 1250 °C opét
s pouzitim xenonové vybojky. Zakladem je
zavedena technika méteni LFA 467 Hyper-

Flash®, opét nevyzaduje pouziti laseru diky
inovativnimu systému svételného zdroje.
Dlouha zivotnost xenonové lampy poskytuje
cenoveé vyhodné méfeni az do 1250 °C — bez
dalsiho nékladného spotiebniho materialu.

Vnitini zabudovana vyvéva podporuje defi-
nované prostiedi moznosti automatické eva-
kuace pred kazdym méfenim. Vakuové tésna
méfici cela podporuje méfeni v pozadovaném
plynném prostiedi a zabranéni oxidaci. K dis-
pozici jsou dalsi ptipojky pro externi ¢erpadla.
Vakuotésna pec s Pt topnym télesem umoziuje
rychlosti ohfevu az 50 K / min.

Efektivni prichodnost vzorkld v celém
teplotnim rozsahu je zarucena automatickym
méni¢em vzorkl (autosamplerem ASC) pro 4
vzorky. Kazda ze Ctyt vzorkovacich pozic ASC
je vybavena vlastnim termoc¢lankem. Tim se
minimalizuje rozdil v méfeni teploty vzorku.
ASC je uréen pro rozméry vzorku 12,7 mm
(kruhové) a 10 mm (kruhové a ctvercové).

LFA 467 HT HyperFlash® je prvni systém
LFA s Xe vybojkou, ktery umoziiuje méfit pii
teplotach az do 1250 °C. Jedna pec s integro-
vanym ménic¢em vzorkl pokryva cely teplotni
rozsah a to vSe pfi minimalnim pozadavku na
prostor na laboratornim stole.

Vice informaci o méfeni tepelné a teplotni
vodivosti najdete na https://www.netzsch-
-thermal-analysis.com/en/products-solutions/
thermal-diffusivity-conductivity/

RNDr: Miroslav KULE,
NETZSCH Ceska republika s.r.o.,
Miroslav.Kule@netzsch.com

p Susarny

» Mrazaky

» Inkubatory

» Testovaci komory
» Klimatické komory

» Bezpecnostni susarny
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Hmota o sobé prozradi hodné

Regeni firmy NETZSCH Vam pom(iZe naucit se jejimu jazyku “ E'I'ZStH

Spole¢nost NETZSCH je po celém svété NETZSCH Ceska republika s.r.o.
uznavana jako technicky lidr v tepelné

charakterizaci material(i. Vice nez 50 let Ringhofferova 115/1
zkuSenosti, aplikacni zazemi, Siroky 155 21 Praha 5
sortiment, ktery je stale vyvijen a Ceska republika
zdokonalovan, pokryvajici rozsah teplot Tel:  +420 234 252 277
-260 ° C az 2800 ° C - a komplexni Mob.: +420 608 701 537
nabidka sluzeb zajistuji, ze nase fesSeni www.netzsch.com

nejen splini vaSe pozadavky, ale pred¢i
veskera vase ocekavani.

PYRO

Nova muflova pec s velmi
rychlym ohFevem

- nizkoteplotni termicka analyza makro vzorkd

- detekce fazovych prechodl dynamickym
rozptylem svétla

- teplotni rozsah 4-90°C

- tuky, proteiny, vosky, gely...

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek pod Brdy 634 00 Brno www.formulaction.com
Lhotecka 594  Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683 FormUIaction
info@chromspec.cz www.chromspec.cz Smart scientific analysis
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PREDIKCE STABILITY COKOLADY ZA POMOCI
PRISTROJE RHEOLASER CRYSTAL

Formulaction, Toulouse

Pri vyrobé cokolddy je jednim ze zdkladnich procesii krystalizace. Cokoldda miize krystalizovat v Sesti krystalickych formdch, ovsem jen jedna
z nich je stabilni (B(V1)) a jedna metastabilni (B(V)). Druhd z uvedenych forem ma nékolik zajimavych charakteristik: Je stabilni po dobu 2 let,
Jje leskla, kiupe a jeji senzorické viastnosti odpovidaji pozadavkiim vyrobcii na jejich ¢okoladu.

Pokud ¢okolada krystalizuje v nékteré z nestabilnich forem, bude
postupné prechazet do stabilnich forem (hlavné B(VI)), ktera bude krys-
talizovat na povrchu a vytvaret vykvét tuku na povrchu (bilé zabarveni
povrchu). Nyni je mozné diky piistroji RHEOLASER Crystal snadno
a rychle ovéfit krystalickou formu ¢okolady na konci vyrobniho
procesu. Takovéto monitorovani umoziuje fizeni celého procesu
(temperovani a chlazeni) takovym zpisobem, aby se ptedeslo vykvétu
tuku na povrchu.

RHEOLASER Crystal vyuziva pro detekei fazovych prechodti méteni
mikrostrukturni dynamiky (Micro-Dynamic Evolution, uDE) vlastni
metodiku MultiSpeckle Diffusing Wave Spectroscopy (MS-DWS),
ktera vyhodnocuje zmény pohyblivosti molekul zkoumaného vzorku.

Obr. 1 - RHEOLASER Crystal

Metoda

V prvni ¢asti testu byly zkoumany dva vzorky cokolady se stejnym
slozenim:

—Spravné temperovana ¢okolada s temperovacim indexem 5,0.

—Podtemperovana ¢okoladda obsahujici nestabilni krystalické formy
s temperovacim indexem 1,5.

Cokolady byly analyzovany po stejném chladicim rezimu (10 min.
pti 12 °C + 1 hod pti 18 °C).

Ve druhé ¢asti testu byly analyzovany 2 spravné temperované vzorky
se stejnym slozenim, ale s rozdilnymi chladicimi rezimy:
—Cokolada chlazena pii 12 °C po dobu 6 min., pak 1 hod pii 18 °C.
—Cokolada chlazena pti 12 °C po dobu 15 min., pak 1 hod pii 18 °C.

Analyza byla provedena ptistrojem RHEOLASER Crystal: Vzorky
byly zahiivany z teploty 16 °C na 40 °C rychlosti 3 °C/min.

Experimentalni vysledky

Vliv temperovani

Analyzou vzorkt za podminek popsanych v pfedchozim odstavci byly
ziskany vysledky — viz obr. 1.

Podtemperovana ¢okolada vykazuje nizsi teplotu fazového piechodu
nez ¢okolada, ktera byla temperovana spravne. uDE vykazuje teplotu
fazového prechodu u podtemperované ¢okolady 26 °C, zatimco u sprav-
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né temperované cokolady je tato teplota 31 °C. Tyto teploty odpovidaji
teplotam tani nestabilni formy B'(IV) a pozadované formy B(V).

Obr. 2 - uDE jako funkce teploty pro spravné temperovanou ¢okola-
du (modra) a pro podtemperovanou ¢okoladu (Seda)

Muzeme potvrdit, ze podtemperovana ¢okolada se sklada hlavné
z kakaového masla s krystalickou formou B'(IV), zatimco u spravné
temperované cokolady pievlada krystalicka forma B(V).

U podtemperované ¢okolady je vysoka pravdépodobnost ptechodu do
stabilni formy (obecné formy B(VI)) a tim i vykvétu tuku. Po nékolika
tydnech se u podtemperované ¢okolady objevi na povrchu efekt Sednuti
(vykvét tuku), zatimco spravné temperovana cokolada ztistava leskla
a vypada Cerstve.

Vliv chlazeni

Temperovani je dalezity krok vyroby cokolady, ovSem spravné
temperovani nezarucuje stabilitu cokolady. Na obr. 3 jsou zobrazeny
vysledky méteni dvou vzorki ¢okolad, které byly spravné temperova-
ny (temperovaci index 5), ale podminky chlazeni se lisily. Cokoldda
chlazena po dobu 6 min vykazovala nizsi teplotu fazového prechodu nez
¢okolada chlazend po dobu 15 min. To znamena, ze byla z velké ¢asti
sloZena z nestabilnich krystalti. Naopak ¢okolada chlazena po dobu 15
min obsahovala urcity podil nestabilnich krystalti (nartst signalu pod
30 °C), ale pfevazné byla slozena ze stabilnich krystalti (skok nad
30 °C).

Obr. 3 - UDE jako funkce teploty pro dva vzorky spravné tempero-
vané ¢okolady. Prvni vzorek byl chlazen p¥i 12 °C po dobu 6 min
(Seda), druhy po dobu 15 min

CHEMAGAZIN -« Cislo 1 = Roé&nik XXVIll (2018)



Po tfech mésicich se na ¢okoladé chlazené po dobu 6 min objevilo

Sednuti, na druhé se tento efekt neprojevil.

Index temperovani nezarucuje kvalitu krystali v ¢okolade, pouze je-
jich kvantitu. Pfistro RHEOLASER Crystal je schopen snadno rozlisit
na konci vyrobniho procesu stabilni a nestabilni cokoladu bez ohledu na
to, ktery z vyrobnich parametrd mél na stabilitu ¢okolady hlavni vliv.

Zavér

Ptistroj RHEOLASER Crystal umoznuje detekovat prevladajici krys-

TERMICKA ANALYZA

talickou formu ¢okolady na konci vyrobniho procesu. Podobné jako

u DSC (Differential Scanning Calorimetry) se krystalicka forma urcuje

systémy.

na zakladé rozdilnych teplot tani, ovSem vyssi uzivatelsky komfort
ptistroje RHEOLASER Crystal omezuje riziko ovlivnéni krystalické
formy pti piipravé vzorku a umoziuje praci s multikomponentnimi

Z podkladii firmy Formulaction prelozil Ing. Marek CERNIK,

Uni-Export Instruments, s.r.0., WWW.uniexport.co.cz.

TECHNICKE NOVINKY

OSVETLOVACI LED PASY
BINDER

V8echny inkubatory, véetné chlazenych mo-
delli a klimatickych komor, spolecnosti BINDER
je mozné nové doplnit o osvétlovaci LED pasy.
Pasy jsou nabizeny v délkach 30, 50 a 90 cm.
Mohou pracovat pfi teplotach -5 °C az +60 °C a
jsou odolné proti ostfiku kapalinou — kryti IP65.

Obr. - Osvétlovaci LED pasy v susarné BIN-
DER

Pri fadé aplikaci v zakladnim vyzkumu, evoluc-
ni vyvojové biologii a zvlasté pak v genetice vy-
Zaduji modelové organismy jako, napf. Drosophi-
la, Caenorhabditis a Zebrafish, snizenou davku
osvétleni. To samé plati i pro mechy a kli¢ivost
semen vysSich rostlin. Pro uzivatele ve vyzkumu,
ktefi potfebuji vytvofit pfirodni podminky, je také
Casto pfinosem mozZnost naprogramovani den-
niho/no¢niho cyklu. Nastaveni se provadi regu-
latorem, ktery ma funkci ¢asového spinace. Re-
gulator je uchycen magnetem na vnéjsim plasti
pfistroje.

Pasy jsou schopny svitit s intenzitou 600 lux a
jsou tak idealni pro biologické aplikace, kde je
potfeba pracovat se snizenou intenzitou osvétle-
ni. Intenzita osvétleni maze byt nastavena v roz-
sahu od 0 do 100 procent. K jednomu regulatoru
je mozno pripojit az &tyri svételné pasy. Osvét-
lovaci pdasy jsou nabizeny a dodavany ve dvou
Lbali¢cich®. Tzv. Starter pack obsahuje dva pasy,
regulator a pfislusenstvi pro upevnéni. Rozsifo-
vaci bali¢ek pak obsahuje dva pasy a pfislusen-
stvi pro upevnéni. Osvétleni je tvofeno LED bloky
s pracovni teplotou 6500 K (cool daylight),
které jsou upevnény v hlinikovém profilu. Pasy
Ize flexibilngé umistit v prostoru komory pfistroje,
s regulatorem jsou propojeny kabelem, ktery
muZe prochazet prdchodkou, pokud je ve vyba-
V& pfistroje nebo pres tésnéni dveri.

» www.helago-cz.cz

NOVA SUSICKA VZDUCHU
S PRULOMOVOU CHLADICI
TECHNOLOGII

Ingersoll Rand®, svétovy lidr v oblasti stlace-
ného vzduchu a plynl, predstavil svou novou
pralomovou susici technologii vzduchu. VyuZitim
146 rokl inzenyrskych znalosti a dédictvi Inger-
soll Rand navrhl suSi¢ku, ktera je prvni svého
druhu. Vymrazovaci suSicka je prvni susSicka
na svété, ktera poskytuje rosny bod -20 °C pfi
nakladech na energie nizSich o 70 %, neZ je
u tradi¢nich vysousecl. Novy susi¢ vzduchu Inger-
soll Rand je kompatibilni s rota¢nimi kompresory
s olejem, bezolejovymi rotacnimi kompresory, od-
stfedivymi kompresory a pistovymi kompresory.

Nova susi¢ka dosahuje Spickové kvality vzdu-
chu, ktera byla dosud dosazitelna pouze s mno-
hem drazsi technikou, tj. pouZzitim bubnového
vysou$ece nebo absorpéniho susice. Tato prilo-
mova technologie poskytuje velmi suchy vzduch
bez ztraty energie nebo ¢isténi stlateného vzdu-
chu, zakaznici maji plnou kapacitu svého kom-
presoru.

Obr. - Vymrazovaci su$iéka Ingersoll Rand®

Vymrazovaci susSi¢ka dodava staly tlak vzdu-
chu s rosnym bodem -20 °C bez ohledu na
zmény v odbéru nebo na okolni teploté. To
umozniuje zakaznikim spolehlivé uspokojit po-
tfeby stlaceného vzduchu pfi provozu.

Vymrazovaci suSi¢ka ma nizsi celkové naklady
na provoz nez tradini susicky s regeneraénimi
vysou$edly a ma o 80 % nizsi naklady na udrzbu
neZ bubnové susSicky. Na rozdil od bubnovych
susicek a vysousecU neexistuje zadna nakladna
periodicka vymeéna vysouSedla a bez poZzadova-
ného vysouseciho prostfedku neni nutna filtrace
unesenych c¢astic vysousedla.

» www.ingersollrandproducts.com
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TERMOELEKTRICKY
CIRKULACNi TERMOSTAT

Novy termoelektricky cirkulacnitermostat LOOP
L 250 znacky Lauda pracujici na Peltierové
principu, prokazuje svou vykonnost jako elegant-
ni v8estranny systém zajisténi kvality ve spolec-
nosti Vacuubrand, ktera vyrabi nejkomplexnéjsi
sortiment vakuovych generatorl a vakuovych
meéficich a Fidicich systému pro laboratore.

Kdyz jsou obrobky vyrobnich souc¢asti méreny
s ohledem na pfesnost, musi teplota ztstat kon-
stantni, aby byla zajisténa srovnatelnost méreni.
Vzhledem k tomu, Ze se teplota prostfedi ve vy-
robni hale v riznych obdobich roku vyrazné lisi,
méfici zafizeni a obrobky se udrzuji na konstant-
ni teploté 19 °C uloZzené na médéné desce chla-
zené proudici vodou. Za timto Gcelem je LAUDA
LOOP L 250 zapnut pfes externi Casovac v pét
hodin rano, aby se deska predehfala. PFistroj
se automaticky vypne v 18 hodin. Termostat je
extrémné kompaktni a pracuje bez jakéhokoliv
chladiva, coz u$etfi mnoho technickych testd,
které by jinak byly nutné. Pfistroj je méné naro¢-
ny na udrzbu a vysoce energeticky ucinny, i kdyz
béZi po dobu 13 hodin denné. LAUDA LOOP je
na trhu k dispozici od jara roku 2017.

Obr. - Termoelektricky cirkulaéni termostat
LAUDA LOOP

Pristroj pfesné udrzuje konstantni teplotu mezi
4 a 80 °C. Je idedlni pro laboratofe s omezenym
prostorem diky kompaktnimu designu a nizkym
emisim hluku a zaroveri dosahuje plsobivého
chladiciho vykonu. Mensi verze, L 100, ma vykon
120 W pfi hmotnosti 8 kilogramd, zatimco vétsi
L 250 nabizi 250 W pfi hmotnosti 12 kg. Lauda
je prednim vyrobcem termostatickych obého-
vych Cerpadel, které vyuZzivaji Peltierovu techno-
logii bez pouZiti chladiva. To poskytuje vyhody
pfi provozu a Udrzbg, pfi bezpecnosti pracovnich
procesl a Setfi zivotni prostfedi. LAUDA LOOP
lze vyuZit v laboratornich aplikacich v nejrliz-
néjsich oborech: od biotechnologie az po védy
0 Zivé ptirodé, v chemickém pramyslu a farmacii.

» www./auda.de
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TEPELNA ANALYZA MATERIALU

KONTROLA JAKOSTI PRI VYROBE CEMENTU

Globalni produkce cementu dosahla v roce
2016 celkového objemu 4 200 mil. tun a oceka-
va se, ze do roku 2030 vzroste na 4 830 mil. tun.
V souvislosti s tim je jeho testovani, napr.
dle norem EN 197/ASTM C 150, nutnym po-
zadavkem kvality. Je potieba zajistit kvalitu
vstupnich surovin jak pri kalcinaci, tak pri
vyrobé slinku.

Spole¢nost CARBOLITE GERO dodava pro
tento typ testovani celou fadu peci vhodnych
pro stanoveni ztraty zihanim napft. spalovaci
pec AAF 1100 °C nebo univerzalni pec CWF
1200°Ca 1300 °C. Jejich pouziti zajistuje, ze
vyrobni proces splituje standardy kvality a do-
dava kvalitni vzorky popilku pro dalsi analyzu.

Kromé toho je mozné spalitelnost volného
vapna obsazeného ve slinku testovat v pecich
s vys$§i max. teplotou RHF 16/8 (1600 °C).
To je obzvlasteé dalezité v situacich, kdy se
pouzivaji riiznorodé vstupni suroviny.

Pilotni zavod / Laboratorni vyroba

U vyrobct cementu, ktefi chtéji reprodukovat
vyrobni proces cementu v laboratofi / zkusebni
provozovng, je nutno napodobit standardni
vyrobni proces uvedeny na obr. 1.

Rotaéni horizontalni trubkova pec RHZS po-
uziva pro vstupni materialy vibra¢ni podavac
s nasypkou o objemu 5 litru.

Samotna pec umoziuje uzivateli soucasné
zahfivat a misit vstupni suroviny, ¢imz napo-
dobuje rota¢ni pec v realném métitku. P¥i ma-
ximalni provozni teploté 1 150 °C se pracovni
trubka, kterd miize mit primér az 75 mm, otaci
aje vhodna pro kontinualni zpracovani materi-
alu i v inertni atmosféfe, je-li to pozadovano.

Cas v ohfivané zén&/ach zavisi na whlu
néaklonu rotacni trubky (vodorovné na 10 °),
rychlosti otaceni (1,5 az 10 ot/min), délce
pouzité trubky (600 mm, 900 mm nebo 1000
mm), sypnosti vstupnich surovin pfi jejich za-
hiivani a mixovani. Konec¢ny ohfaty a smiseny
slinek se piesouva do nasypky, kde mtize byt
nasledné ochlazen.

Vseobecna Kritéria pro vybér
vhodné pece

né pece jsou maximalni teplota a velikost
vzorku. Pro objemové malé vzorky a dobrou
rovnomérnost teploty jsou tou nejlepsi vol-
bou trubkové pece. Trubkové pece jsou také
vyhodné pro sbér tékavych latek a lze s nimi
jednoduse pracovat pod fizenou atmosférou.
Pro vétsi objemy vzorkd mize byt vhodnéjsi
komorova pec.

Dalsim dulezitym aspektem je atmosféra
(vakuum nebo pracovni plyn), ve které se
uskutecnuje ohfev. V ptipadech, kdy proces
tepelného zpracovani produkuje plyny nebo
vypary, napt. ve spalovacich pecich, je tieba
chranit topné elementy.

Verder s.r.o0., info@verder.cz
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Tab. 1 - Zkousky, které Ize provést na susarnach a pecich Carbolite Gero

Norma . .. Teplota Produkty
zkousky Nazev Materidl [°Cl CARBOLITE
CSN EN Chemicky rozbor Susena pemza 110-1175 AX, PF & PN susarny

196-2:2013 cementu cementu CWF & ELF

CSN EN Popilek do betonu, )

chemické a fyzikalni Popilek 500-550 CWF & ELF
450-1:2012 5
pozadavky
x Stanoveni celko-
CSN EN ) ) X AX, PF & PN susarny
13639:2002 vého opsahu ?rganlc Vapenec 75-900 Trubkové pece
kého uhliku
BS 7929:2016 Obsah vlhkosti Jemny vapenec 105 AX, PF & PN susarny
CSN EN Stanoveni Tuha alternativni
15403:2011 obsahu popela paliva (TAP) 250-550 AAF & AAF-BAL
CSN EN Stanoveni Tuha alternativni s
15414-3:2011 obsahu vody paliva (TAP) 105 | AX, PF & PN susarny

Obr. 1 - "Modelovani tepelné Gcéinnosti procesu vyroby cementového slinku", ktery je k dis-
pozici online na adrese www.sciencedirect.com

Obr. 2 - RHZS Rotacni horizontalni

trubkova pec
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OPTIMALNI SKLADOVANI LATEK
CITLIVYCH NA TEPLOTU

Resite skladovani ldatek citlivych na teplotu?
Potrebujete latky pouzivané ve vasem pro-
vozu ohrivat, tavit ¢i chladit a pritom efektivne
Setrit energii?

Spole¢nost DENIOS se zabyva konstrukei a
vyrobou zafizeni k temperovanému skladovani
nebezpecnych latek, které nachazeji vyuziti
v oblastech chemického, gumarenského a po-
travinatského pramyslu, farmaceutické vyroby
a v neposledni fadé i v kosmetickém pramyslu.

Ruzné latky a vyrobni procesy Casto vyzaduji
presnou technologickou ptipravu a uloZeni
citlivych materiali ve skladech s konstantni
a predepsanou teplotou. DENIOS vam pro-
stfednictvim svych specialnich vyrobkii nabizi
Sirokou Skalu feseni, ktera zohlednuji vSechny
zakladni zptisoby vyuziti, a to od podlahovych
ohtivacu ptes topné plasté, skladovani v tem-
perovanych skladech az po tepelné boxy a ko-
mory vhodné pro tepelnou pfipravu materiald
vstupujicich do vyrobnich procest.

Pro zahtivani jednotlivych nadob za jedno-
duchych podminek a pii mobilnim nasazeni
najdou vyuziti sudové ohfivace a topné plaste
pro sudy a IBC nadrze. Plasté jsou vyrobeny
z voduodpudivého a otéruodolného polyami-
dového nosného materialu s polyurethanovou
vrstvou a potazené PTFE s kvalitni izolaci ze
skelné vaty. Rozsah regulace teploty je 0-90 °C.

Zakladem temperovanych skladi urce-
nych pro venkovni umisténi jsou osvédcené
skladovaci kontejnery, jejichz konstrukce je
vybavena certifikovanou zachytnou vanou,
a které jsou doplnény kvalitni tepelnou izolaci
garantujici maximalni topny a chladici vykon
pfi minimalni spotiebé energie. Sklady jsou
navrhovany pro optimalni ulozeni malych
nadob, sudi nebo IBC nadrzi, a to az v poctu
12 IBC nadrzi v jednm skladovacim kontej-

Obr. 1 - Skladovaci kontejner

neru. K udrzeni pozadované vnitini teploty
skladti v zimnim i letnim obdobi slouzi osvéd-
cené topné a klimatizacni systémy splijici
vzdy konkrétni pozadavky skladovanych
latek. Zejména se jedna o moznost volby pro
predpisové skladovani chemickych, vodu
ohrozujicich a hotlavych latek. Pro ptipad
nutnosti ulozeni hotlavych latek je k dispozici
skladovaci kontejner s deklarovanou pozarni
odolnosti 90 minut, ktera je dolozena piislus-
nymi certifikaty.

Mezi specialni a na individualni pfani za-
kaznika vyvijené systémy patii tepelné boxy
a tepelné komory. Jejich zaklad opét tvofi ro-
bustni ocelova konstrukce se zachytnou vanou,
jejiz variabilita umoznuje splnit téméf vsechny
pozadavky zékaznika. K zajisténi minimalnich
tepelnych ztrat je konstrukce oblozena vysoce
kvalitnimi tepelné izola¢nimi panely. VSechny
tepelné komory jsou vhodné pro umisténi
a ohfivani malych nadob, ale jejich kapacita
mize dosdhnout az 4 kusti IBC nadrzi. Pro
optimalni a efektivni spotfebu energie je moz-
né volit mezi zdroji, jako je elektfina, sycena
para nebo horkd voda. Ulozené latky je pak
mozno zahtivat az do teploty 150 °C a konkrétni
potiebny topny vykon je stanoven na zakladé

TECHNIKA A ZARIZENi

presného vypoctu nasich technikti ve vztahu
k zahfivanému médiu a pouzitému typu obald.
V ptipadé jakychkoliv nejasnosti nebo nemoz-
nosti ziskat o konkrétnim médiu potfebné udaje
je k dispozici testovaci tepelna komora, kde je
mozno za témé&f provoznich podminek vyzkou-
Set a nasimulovat konkrétni proces.

Obr. 2 - Temperovany sklad

DENIOS vyviji a vyrabi jiz 25 let pfesvéd-
¢iva feSeni v oblasti tepelné techniky, ktera
jsou orientovana na zakaznika, efektivni a ve
vynikajici kvalité. S nami mate vzdy jistotu,
ze obdrzite vyrobky, které jsou vhodné urce-
ny pro vas$ konkrétni piipad — at’ uz se jedna
o dodrzeni pfedepsanych ohfivacich nebo
ochlazovacich ¢ast nebo o feSeni zajistujici
provoz s nizkou spotfebou energie, kde je
dilezitd i volba druhu pouzité energie.

Mnoho dalsich napadu tykajicich se oblasti
skladovani nebezpecnych latek a vybaveni
vyroby najdete také na témét 500 strankach
v naSem specializovaném katalogu. Ten si mu-
zete stejné jako konzultaci ¢i navstévu naseho
odbornika telefonicky vyzadat na bezplatné
lince 800 383 313 nebo na www.denios.cz.

Radek ZAJIC, DENIOS s.r.0., RaZ@denios.cz

ELEKTRICKA TOPNA ZARIZENI PRO PRUMYSL
I LABORATORE, SAF WARMETECHNIK GMBH

Cas od casu je teba resit pozadavek na ohiev
Ci udrzeni teploty média nebo materialu, které
proudi tvarovkami, kohouty, trubkami, kapild-
rami nebo hadicemi se slozitymi geometricky-
mi tvary. Najit vhodné, funkcni a ekonomické
resSent byva v takovych pripadech hodné tezke.
Pomoc miizete najit v katalogu némeckého
vyrobce elektrickych topnych zarizent pro prii-
mysl i laboratore, SAF Wirmetechnik GmbH.

Mnozstvi riznych aplikaci pro ohiev nebo
udrzeni teploty pokryvaji flexibilni topné pasy,
které vyrobce nabizi v rozsahu pracovnich
teplot od 200 °C az do 900 °C. Dalsi moznosti
jsou pak topné kabely, které pokryvaji teploty
az do 1000 °C. Pasy i kabely jsou vhodné

jednak pro ohiev tak i napi. pro kompenzaci
tepelnych ztrat ve tvarovkach a vedenich
s malymi prameéry.

Pfi vybéru vhodného pasu nebo kabelu je
tieba zvazit krom¢ pozadované limitni teploty
i geometrické parametry vedeni, na kterém
bude pas navinut. Dulezitym parametrem pfi
vybéru je tedy polomér ohybu a rozméry pasu/
kabelu. Pro ptestup tepla je dilezité, aby pas/
kabel pokud mozno pevné doléhal a neodsta-
val, ale soucasn¢, aby se nelamal. V takovém
ptipadé totiz hrozi jeho poskozeni.

Nezanedbatelnym hlediskem, které nelze
pfi vybéru opomenout je odolnost topného
elementu proti vlhkosti nebo stiikajici vodé
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popf. proti chemikaliim. Vyrobce nabizi pasy
a kabely s povrchem z teflonu, sklenénych
vlaken, silikonu nebo kfemenné tkaniny.

Pro velkoplosné aplikace ohfevu jsou vhod-
né topné matrace, mezi které se fadi i topné
podlozky pod nohy. Tyto nachazeji své uplat-
néni hlavné v primyslu nebo vsude tam, kde
musi pracovnik delsi dobu stat ve venkovnim
prostfedi na jednom misté. Nerezové desky
udrzuji maximaln¢ teplotu 50 °C, jsou vyba-
veny ochranou proti pfehiati a samoziejmosti
je vzhledem k jejich pouzivani i vodé odolné
provedeni.

www.helago-cz.cz
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AKREDITACE LABORATORI

SKUSANIE SPOSOBILOSTI PRE LABORATORIA
V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH ANALYZ
OD FIRMY MERCK

Zabezpecenie presnosti vysledkov laboratorit
Je jednym z rozhodujicich faktorov uispechu
na sucasnom vysoko konkurencnom trhu po-
skytovatelov chemickych analyz. Analyticka
sposobilost laboratorii je zarucend formou
akreditacie zo strany akreditacného orgdanu
a podstatnou sucastou tohto procesu je aj
ucast laboratorii v skusani sposobilosti,
zvycéajne vo forme analyzy certifikovanych
referencnych materialov (CRM) alebo vzoriek
Proficiency Testing (PT).

Znacka Sigma-Aldrich RTC firmy Merck
predstavuje viac ako 20 rokov skusenosti a
odbornych znalosti v oblasti poskytovania
environmentalnych $tadii PT na celom svete.
Vyrabame a distribuujeme viac ako 20000
vzoriek vysokej kvality ro¢ne, pre viac ako
2500 ucastnikov v nasich schémach po celom
svete. Pre kazdu vzorku PT mame zaroven
v ponuke aj certifikovany referenény mate-
rial. Certifikované referenéné materialy su
vyrabané a certifikované v sulade s Pokynom
ISO 34:2009 a ISO/IEC 17025:2005. Nase
environmentalne programy odbornej sposobi-
losti st akreditované narodnym akreditacnym
organom ANAB podl'aISO /IEC 17043: 2010,
osvedcenie ¢. AP-1469 a uznané vSetkymi
akredita¢nymi organmi na celom svete, pokry-
vajuc nasledujuce oblasti testovania:

* odpadova voda (vratane povrchov, vypusti

a morskej vody) (WP),

* pitna voda (WS),

* znedistena poda (LPTP / UST),
« kvalita ovzdusia a emisie (AIR),
» mikrobioldgia (MIC).

Nase planované environmentalne PT Stadie
umoziuju laboratoériam optimalizovat’ frek-
venciu a obsah kazdej individualnej distri-
bticie. Laboratéria sa mozu rozhodnut’ pre
ucast’ v nasich Stvrtro¢nych alebo polro¢nych
programoch PT, kde su vysledky zicastnenych
laboratorii porovnavané pre pripravu hodno-
tiacej spravy, alebo si jednoducho zakupit’
vzorky mimo planovanych programov PT.
Prehl'ad environmentalnych PT néjdete na
www.SigmaAldrich.com/PT.

Ak potrebujete vykonat’ PT v kratkej dobe,
mimo planovanych PT programov, k dispozicii

Tab. - Prehl’ad produktov PT

su tzv. Quick-Turn za rovnakt cenu ako nase
plénované vzorky PT. Vo vicsine pripadov
ich mézu laboratoria vyuzit' pre podporu va-
lidacie novej metddy, ako nastroj pre kontrolu
napravnych opatreni, preukazanie analyticke;j
sposobilosti ¢i trénovanie novych pracovni-
kov laboratdria. Jednoducho si len vyberiete
vzorku, ktoru si objednate ako Quick-Turn.
Na analyzu mate 45 dni odo diia odoslania
vzorky. Akonahle analyzu ukoncite a poslete
nam vase vysledky, Quick-Turn uzatvarame
a hodnotiacu spravu posielame do 48 h.

PT pre pitni a odpadovi vodu

Pre pitntl vodu si v sucasnosti mozete vybrat
70 116 vzoriek v 4 distribu¢nych kolach pocas
roka a pre odpadovt vodu je to az 139 vzoriek
v 6 distribu¢nych kolach pocas jedného roka.
Vicsina vzoriek PT pre vody st k dispozicii
ako koncentraty, alebo st pripravené na priame
pouzitie, ¢o umoznuje koncovym pouZziva-
telom vybrat’ si zo vzoriek, ktoré vyhovuju
ich presnym potrebam. Zarover st koncentraty
poskytované dvojmo, ¢im poskytuji extra
vzorku pre pripad opakovania analyzy alebo
analyzu viacerymi metédami. Pre simulaciu
o najrealistickejsej vzorky vody sme vytvorili
sériu piatich matricovych modifikatorov, ktoré
umoziuji simulovat’ charakteristiky miestnej
vody a st k dispozicii pre tvrdd, odpadovu
a morsku vodu. Rozsah modifikatorov umoz-
nje pripravit vzorky PT ako aj Standardy QC
na ktorukol'vek z nasledujucich trovni:

* 100 mg /1 CaCO, mierne tvrdej vody,

* 200 mg /1 CaCO, tvrdej vody,

* 400 mg /1 CaCO, vel'mi tvrdej vody.

Matricovy modifikator pre ,,odpadovu
vodu® sluzi pre pripravu typickej vyto-
kovej vody, ktora je sfarbena a obsahuje
castice. Odpadova voda moze byt pouzi-
td s ktorymkolI'vek modifikatorom trdosti
vody. Kazdy modifikator sa dodava ako
koncentrat v objeme 20 ml pre pripravu
1 I matricovej vody, ktora je nasledne pouzita
na vytvorenie zvoleného materialu PT alebo
standardu QC. Standardy QC sa dodavané
s udajom o analytoch, nekompatibilnych
s matricou.

Kovy a a'norganické Org'anické Plyny Fyzika'lne.
latky latky vlastnosti
Pitna voda (WS) . o o
Odpadova voda (WP) . . .
Zeminy . o
Ovzdusie . . .
Mikrobiolégia o
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PT pre zeminy

Vo vyrobe vzoriek PT zemin a sedimentov
sme globalnym lidrom. Nase produkty maja
realne prirodné matrice, v ktorych boli vybrané
analyty nabohatené na uroven analytickych
profilov, spifajiicich potreby laboratérii. Uz
viac ako 20 rokov vyrabame tzv. ,,Real World*
CRM. V sucasnosti mame v ponuke 37 vzoriek
PT v 4 distribu¢nych kolach za rok.

PT pre kvalitu ovzdusSia a emisie

V aktualnej ponuke najdete 23 vzoriek dostup-
nych v 2 distribu¢nych kolach za rok. Vzorky
st navrhnuté pre pouzitie s beznymi meto-
dami pre testovanie vzduchu a su k dispozicii
v rdznych vzorkovacich matriciach ako:

* Impinger,
« Filtra¢ny papier,
» PUF kartridze (polyuretdnova pena),

* Vzduchové kanistre (podlieha dodrziavaniu
predpisov),

 Absorp¢né trubice.

PT pre mikrobiolégiu
Mikrobiologické vzorky PT st ur¢ené na
pouzitie so vSetkymi postupmi pre najprav-
depodobnejsi poc¢et (MPN) a membranovi
filtraciu. Aktudlne poskytujeme 32 vzoriek
v 4 distribuénych kolach za rok. Nase mik-
robiologické vzorky PT pouzivaju patento-
vanu technologiu Vitroid™, ktora stabilizuje
mikroorganizmy vo vode rozpustnej matrici
vo forme disku a ponuka dalSie vyhody ako
tepelntl odolnost’, kratky ¢as rehydratacie, ¢i
vysoku reprodukovatelnost. Okrem toho je
kazdy disk certifikovany podl’a Pokynu ISO 34
aISO 17025 ana rozdiel od inych mikrobiolo-
gickych vzoriek sa disky Vitroid ™ vyznacuju
dlhodobou stabilitou, vysokou Zivotaschopno-
stou mikroorganizmov a nepotrebuju ziaden
¢as na zotavenie alebo predinkubaciu.

Registracia na Portal PT

Ak planujete v buducnosti pouzivat’ nase
PT, je l'ahké byt pripravenymi. Zaregistrujte
uz dnes vase laboratoérium na nas PT Portal,
prejdite na https.//pt.sigmainformatics.com/
a kliknite v dolnej Casti stranky na ,,Register
New Account™ (Registrovat’ novy tucet). Do-
dato¢ny personal moze byt pridany, akonahle
bola registracia vasho laboratoéria schvalena.

V pripade reportovania su vase otvorené
PT vzdy vidite'ne uvedené na vasej osobne;j
webovej stranke, sta¢i kliknit’ na ,,Studies®.
Délezité datumy, informacie o Case a o stave
vasej PT st vzdy aktualizované.

Zuzana ANTALOVA, Merck spol. s r.o.,
zuzana.antalova@merckgroup.com
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ANALYZA POTRAVIN

CESTA ZA BEZPECNYMI POTRAVINAMI
PRVOTRIDNI KVALITY

Vyuziti pokrocilych instrumentalnich metod
analytické chemie je v soucasné dobé ne-
postradatelnou soucasti vyzkumu, vyvoje a
kontroly kvality v Sirokém spektru oblasti, po-
¢inaje potravinarstvim a konce automobilovym
prumyslem. S rostoucim zajmem o bezpecnost
a minimalizaci jakéhokoli negativniho vlivu
vyrobkii na lidské zdravi roste v poslednich
letech poptavka po analyze stopovych cizo-
rodych latek v surovinach a analyze plynii
emitovanych z materialii. Potraviny mohou byt
kontaminovany nejen behem celého vyrobniho
a obchodniho retézce, ale zdrojem kontamina-
ce mohou byt prave obalové materialy.

Hlavnim ucelem baleni potravin je chranit
potraviny pied Skodlivymi vlivy prostiedi,
jako je svétlo, kyslik a mikrobidlni zkéza, aby
byla zajisténa dlouha zivotnost. Dllezitou roli
pfi vybéru a samotném vyvoji vhodného oba-
lového materialu hraje bezpe¢nost, podminky
transportu a moznost recyklace. Obal ovsem
slouzi také jako reklamni prostor a mél by byt
pfitazlivy pro spotiebitele, snadno se otevirat
a byt pfijemny na dotek. Aby byly splnény
vSechny tyto pozadavky, chemicka struktura
obalovych materiali vyuzivanych v potravi-

V soucasné dobé se v oboru analytické
chemie stale vice diskutuje o obalovych ma-
terialech obsahujicich aromatické uhlovodiky
(MOAH) a nasycené uhlovodiky (MOSH)
mineralnich oleji. Frakce MOSH se sklada
z linedrnich a rozvétvenych alkant a alkylt
substituovanych cykloalkany, zatimco frakei
MOAH tvoii alkylované polyaromatické uhlo-
vodiky az se ¢tyfmi aromatickymi kruhy. Po-
zornost je v soucasnosti vénovana predevsim
aromatické frakei, jejiz ucinky jsou povazova-
ny za potencialné karcinogenni a mutagenni.
Podil této aromatické frakce je odhadovan na
15-30 % z celkové frakce mineralniho oleje.
Tyto komponenty mastnych slozek mohou
byt identifikovany v kosmetickych a potra-
vinatskych obalovych materialech a barvach
vyuzivanych k potisku obala.

Oba typy sloucenin, nasycené uhlovodiky
mineralnich oleji (MOSH) a také aromatické
uhlovodiky z mineralnich oleji (MOAH), je
mozné identifikovat v kazdé slozce zivotniho
prostfedi, potraviny nevyjimaje. Mohou in-
filtrovat potraviny rostlinného i zivo¢isného
puvodu, odkud se poté snadno absorbuji
a kumuluji v télesném tuku a organech.

Jiz v roce 1989 byl zjistén vysoky obsah
mineralnich oleju v liskovych ofiscich a o dva
roky pozdg&ji v kakaovych bobech. V posledni
dobé byl zaznamenan nadmérny obsah frakci
MOSH/MOAH ve slune¢nicovém oleji v roce
2008 a v roce 2012 v ¢okolade z adventnich
kalendart. V ¢okoladé mize byt obsah mi-
neralnich oleji né€kolikanasobné prevysujici
povoleny limit zplisobeny pravé vyuzitim

kontaminovanych surovin, jako jsou kakaové
boby, liskové ofisky, mandle, jedlé oleje nebo
mléko, pfipadné mohou frakce MOSH/MOAH
migrovat do potraviny z kontaminovaného
recyklovaného obalu.

Moznosti kontaminace potravin:

* Barva vyuzivana pro potisk obalovych ma-
teriald, kontaminovand mineralnimi oleji
(obsah MO se v kontaminovanych barvéach
muize pohybovat v rozmezi od 20 do 30 %).

« Jutové pytle, vyuzivané na prepravu a usklad-
néni kakaovych bobu, kavy, so6ji nebo ryze.
Jutova vldkna jsou macend v 5-7% frakci
mineralniho oleje s vysokym bodem varu,
coz zajist'uje pozadovanou vlastnost pro tyto
materialy — ohybnost.

» Recyklované obalové materialy s obsahem
mineréalnich oleju, kterymi mohou byt také
krabice na pizzu nebo dortové krabice.

* Mén¢ cCasto se setkavame s pifimou konta-
minaci béhem vyrobniho procesu (suseni
kakaovych bobl na asfaltovém povrchu,
prusak maziv z potravinaiskych stroji, ne-
dokonalé vycisténi piepravnich kontejnert
nebo cisteren).

ReSeni poskytuje Shimadzu
MOSH / MOAH analyzator
Unikatni on-line systém, navrzeny specialné
pro citlivou a rychlou analyzu obsahu mineral-
nich oleji, kombinuje technologii kapalinové
a plynové chromatografie (LC a GC) s plame-
nové-ioniza¢nim detektorem (FID) pro vysoce
efektivni analyzu, zajistujici automatickou pii-
pravu vzorku a pied-separaci. Automatizovana
piiprava vzorku a pted-separace se provadi za
pomoci HPLC. MOSH a MOAH frakce jsou
oddéleny od sebe a soucasné také od rusivych
slozek, jako je parafin, ¢i estery vosku, a tak
jiz neni potfeba provadét standardni ptipravu
vzorku, jako je napfiklad extrakce tuhou fazi
nebo manualni ¢isténi.

Spravna kombinace Shimadzu LC a GC
spojenymi zatizenim Chronect® od spoleénosti
Axel Semradu®, snizuje spotiebu rozpoustédla
a piipadnou kontaminaci GC systému. Navic
zvysuje stabilitu celého systému a umoziuje
analyzovat béhem kratkého ¢asového useku
veétsi mnozstvi vzorkd. V pfipadé malého
objemu vzorkl lze provadét analyzu také
v modu off-line.

I na textuie vyrobki zaleZi

Spole¢nost Shimadzu si je védoma, ze dtilezita
je nejen zdravotni nezdvadnost a slozeni po-
travin, ale také senzorické vlastnosti. Kromé
samotné chuti vyrobku je dulezita také jeho
kifupavost nebo pevnost. Diive se k témto hod-
nocenim vyuzivalo pouze senzorické analyzy,
ktera, ackoliv se stale tési velké oblibé mezi
vyrobci a ti ji pravidelné zatazuji do hodnoceni
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Obr. - Shimadzu MOSH/MOAH online analy-
zator

kvality, miize mit uskali v opakovatelnosti
testd, vzhledem k subjektivité¢ hodnoceni
produktti.

Proto nabizi Shimadzu vyrobciim profesi-
ondlni testovaci stroje s moznosti hodnoceni
tvrdosti vyrobkt, adhezivity, soudrznosti,
kiehkosti, elasticnosti nebo zvykatelnosti.
Nové typy prumyslovych testovacich stroju
Shimadzu vynikaji nejen vysokou citlivosti
a presnosti, ale spotfeba energie poklesla
oproti predeslému modelu o 55 %. Tyto spe-
cializované piistroje mohou skvéle doplnit
senzorické hodnoceni potravin objektivnimi
numerickymi vysledky a posunout Groven vy-
voje a hodnoceni kvality potravin na nejvyssi
moznou uroven.

Dalsi Shimadzu pristroje
pro analyzu potravin

V oblasti kontroly a bezpec¢nosti potravin
Shimadzu nabizi také fadu citlivych pfistroji
z oblasti kapalinové chromatografie a kapa-
linové chromatografie s hmotnostni detekci.
Ptistroje LCMS jsou §iroce vyuzivany pro
analyzu mykotoxini, z nichz 10 nejznamé;jsich
1ze odhalit ve vzorku jiz béhem pouhych 14
minut. Aplikace vyvinuta specialné pro kon-
trolu détskych potravin se zaméfuje celkem
na 45 znamych mykotoxint. Shimadzu nabizi
také kompletni aplikaci pro analyzu fipronilu,
insekticidu, jehoZ rezidua byla nalezena v 1ét&
2017 v produktech 15 evropskych farem.

Ze skupiny mensich piistroji, vhodnych pro
rutinni analyzu v provozu, jsou vyuzivany
ve vSech odvétvich potravinarského prumy-
slu Shimadzu UV/VIS, FTIR a pro analyzu
obalovych materiali z polymert naptiklad
fluorescenéni rentgen Shimadzu EDX.

Pro vice informaci o moznostech potravi-
narskych analyz kontaktujte cz@shimadzu.
eu.com.

cz@shimadzu.eu.com
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TEPELNE PROCESY

VYUZITI VLASTNICH FUNKCI VBA V MICROSOFT
EXCEL K CHEMICKOINZENYRSKYM VYPOCTUM

BERNARD P.', DITL P2, FORT 1.2

1 Precheza a.s., Pterov, pavel.bernard@precheza.cz

2 Ceské vysoké uéeni v Praze, Fakulta strojni, pavel.ditl@fs.cvut.cz, ivan.fort@fs.cvut.cz

Visual Basic for Application (VBA) Microsoft Excel umoziuje jednoduché vytvoreni viastnich funkci, které mohou usnadnit a urychlit chemic-
koinzenyrské vypocty. Pouziti téchto funkci je uvedeno na prikladu nékolika vypocti tepelnych procesii.

Chemické procesy 1ze modelovat pomoci k tomu vytvotenych simu-
la¢nich softwarovych systému. Napiiklad Chemcadu nebo AspenTechu.
Ptesto, ze jsou vytvareny tak, aby jejich pouzivani bylo co nejsnazsi,
vyzaduji uréity ¢as na vyuku ovladani téchto programi. Dalsi nevyho-
dou je vysoka cena téchto simulac¢nich programii. Pokud nejsou castéji
pouzivany, jejich pofizeni se nevyplaci.

Vytvoreni vlastnich funkci

Vlastni funkce v MS Excel je mozno vytvafet pomoci Visual Basic
for Application (VBA) [1]. Nejedna se o slozité programovani. Neni
potfeba vytvaret makra. V sesitu MS Exel klepneme na karté Vyvojar
na obrazek Visual Basic. Tim se dostaneme do Visual Basicu. V ném
pomoci tla¢itka Insert vlozime Modul, do kterého zapiSeme proceduru
popisujici vlastni funkei. Pfiklad zapisu funkce s nazvem Zkouska je
uveden na obr. 1.

Obr. 1 - Zapis funkce s nazvem Zkouska, ktera vraci soucet dvou
bunék, vynasobeny deseti

Na nasledujicim obr. 2 je uvedeno pouziti této funkce. Vlastni funkce
muizeme zapsat do bunek sesitu nebo je vyhledat pomoci tlacitka Vlozit
funkci na karté Vzorce.

Obr. 2 - Vyuziti vlastni funkce Zkouska

Vyuziti vlastnich funkeci k zjednodusSeni vypoctia
nékterych tepelnych vypoétia

1) Vypocet entalpie kysliku

Integraci mérného tepla podle teploty dostavame zavislost entalpie

na teploté. Zavislost entalpie kysliku na teploté zapsana jako vlastni
funkce VBA je uvedena na obr. 3

Obr. 3 - Entalpie kysliku hOO zapsana jako vlastni funkce VBA v kd/kg
pfi absolutni teploté T2 v K, vztazena k absolutni teploté T1 v K
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Na obr. 4 je uvedeno pouziti této funkce v bilanci v sesitu MS Excel.

Obr. 4 - Ukazka pouziti vlastni funkce pro vypocet entalpie kysliku

Pokud bude rozdil teplot T1 a T2 jeden stupen, pak entalpie hOO
udava hodnotu mérného tepla kysliku pfi teploté (T1 + T2)/2.

2) Vypocet prenosu tepla volnou konvekci do neomezeného pro-
storu [2]

Mnozstvi tepla odchazejiciho z povrchu télesa volnou konvekei do okoli
se pocita z koeficientu prestupu tepla. Ten je pocitan z Nusseltova krite-
ria a to se uréuje u volné konvekce z Grashofova a Prandtlova kriteria.
Ve vypoctu Grashofova kriteria figuruje teplotni objemova roztaznost,
ktera je v piipadé idealniho plynu, za ktery je mozno okolni vzduch
povazovat, rovna 1/T. Cely postup je zfejmy z obr. 5 a 6.

Obr. 5 - Vlastni funkce veli¢in potfebnych pro vypoéet nucené kon-
vekce. Kinvisv je kineticka viskozita vzduchu v m? s~' aproximovana
pro teplotni interval 0 az

100 °C, tst je stiedni teplo-

ta ve °C, lambdav je tepel-

na vodivost vzduchu ve W

m-! K-', aproximovana pro

teplotni interval 0 az 100

°C, Gr je Grashofovo krite-

rium, deltat je rozdil mezi

teplotou stény a teplotou

okolniho vzduchu, Nu je

Nusseltovo kriterium, Pr je

Prandtlovo kriterium, alfa

je koeficient pfestupu tep-

lave W m-2 K-’

Obr. 6 - Vypocet toku tepla, odchazejiciho z vodorovného valce do
okolniho vzduchu s vyuzitim vliastnich funkci VBA
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Zavér

V tomto ¢lanku bylo na dvou piikladech tepelnych vypocti uvedeno
pouziti vlastnich funkci MS Exelu k usnadnéni opakovanych vypocta.
Kromé tepelnych 1ze podobné provadét dalsi chemickoinzenyrské
vypocty [3]. Jako vlastni funkce VBA lze uvadét také aproximované
tabulkové zavislosti fyzikalnich veli¢in nebo molekulové hmotnosti
prvku a latek apod. Piiprave téchto funkci neni potieba vénovat tolik
Casu a usili, jak je tomu v ptipadé programovani ve Visual Basicu.
Uvedené postupy sice nedosahuji trovné profesiondlnich simula¢nich
programu, na druhou stranu, pokud uvedené vypocty neprovadime
prilis Casto tak, aby se jejich nakup a vyuka vyplatily, pak ndm muaze
zjednodusit praci pouzivani vlastnich funkci VBA.

Literatura
1. Microsoft Excel 2000&2002 Programovani ve VBA, John Walken-

TEPELNE PROCESY

2. MIKA Vladimir, NEUZIL Lubomir, VLCEK Jiti a kol., Shirka
prikladii z chemického inzenyrstvi, SNTL, Praha 1981

3. DITL Pavel, NETUSIL Michal, Bilancovdni a simulace procesii
v EXCELu, Nakladatelstvi CVU, v tisku, 2018

Abstract
USING OWN FUNCTIONS VBA OF MS EXCEL FOR CHEMICAL
ENGINEERING CALCULATIONS

Summary: Visual Basic for Applications (VBA) Microsoft Excel enables sim-
ple creation of custom functions that can facilitate and accelerate chemical
engineering calculations. The use of these functions is exemplified by several
calculations of thermal processes.

Key words: own functions VBA, simulation systems, thermal calculations
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ZPUSOB URCENI TOXICITY
NANOMATERIALU

Oficialni webova stranka Ruské akademie
véd uvadi, Ze skupina védcl ze Sibifské fede-
ralni univerzity a Krasnojarského védecké-
ho centra SB RAS vyvinula bioluminiscenéni
enzymaticky testovaci systém pro hodnoceni to-
xicity uhlikovych nanomaterialt. Jeho charakteri-
stickymi rysy jsou jednoduchost, rychla reakéni
rychlost a vysoka citlivost.

Védci navrhli pouZiti bioluminiscenéniho ¢ini-
dla Enzymolum pro testovani toxicity nanomate-
riald. Enzymolum je unikatni enzymaticky systém
nékolika latek izolovanych z morskych bakterii.
Intenzita luminiscence ¢inidla se méni pod uUcin-
kem rlznych pfisad. Védci zkouSeli schopnost
komercénich nanomateridl(, jako jsou rzné uh-
likové nanotrubice a fullereny, potlacit luminis-
cenci enzymatického systému. Nejvétsi inhibiéni
ucginek byl pozorovan u vicedavkovych nanotrubi-
¢ek. Je tfeba poznamenat, Ze reakce byla stano-
vena na koncentrace nanomateridl(, které presa-
huji koncentrace o&ekavané v Zivotnim prostiedi.
S narlstem jejich aplikaci v8ak mlzeme oCeka-
vat narlist koncentraci v pfirodé.

Vyvoj nanotechnologii vedl k rozsahlému po-
uzivani nanomaterialll v rdznych pramyslovych
odvétvich. V soucasné dobé se uméle vytvorené
nanocastice, pfedevsim na bazi uhliku, aktivné
pouzivaji pfi vyrobé lécivych pfipravkd, kosme-
tickych pripravkll a v potravinarském primyslu.
Testovaci systém Enzymolum byl vyvijen deset
let a je to nyni snadno pouZitelna technologie.
Test je v podobé disk, které obsahuji enzymy.
KaZzdy z disk( je navrZen tak, aby provadél jedno
méreni. Disky je moZné skladovat po dlouhou
dobu bez ztraty vlastnosti. Vlastni analyza trva
2 az 3 minuty, poté je ziskan vysledek, zda stu-
dovany vzorek ovliviiuje biologicky material. Na
zakladé toho Ize konstatovat, zda existuje poten-
cialni toxicita materialu. Je pfedpoklad, Ze mole-
kularni expresni biotest Enzymolum bude Siroce
vyuZivan v riznych sférach.

» Publikace: Elena N. Esimbekova, Elena V.
Nemtseva, Anna E. Bezrukikh, Galina V.
Jukova, Albert E. Lisitsa, Viktoriya I. Lon-
shakova-Mukina, Nadezhda V. Rimatskaya,
Oleg S. Sutormin and Valentina A. Kratasyuk;
Bioluminescent enzyme inhibition-based as-
say to predict the potential toxicity of carbon
nanomaterials; Toxicology in Vitro; 2017

NANOCASTICE POSOUVAJI
SPEKTROSKOPII DO NOVE
DIMENZE

Vzhledem k tomu, Ze léCiva a farmakologie
zkoumaji procesy v fadu nanometrd, je stéle
dllezitgjsi identifikovat a charakterizovat rizné
molekuly. Ramanova spektroskopie, technika,
ktera vyuziva rozptyl laserového svétla k identifi-
kaci molekul, m& omezenou schopnost deteko-
vat molekuly ve zfedénych vzorcich kvdli nizké
intenzité signalu.

Tym vyzkumnik(l z Univerzity v Hyderabadu
v Indii zlepsil molekularni detekci pfi nizkych kon-
centracnich drovnich, aby zvySil intenzitu Rama-
nova rozptylu tim, Ze uspofadal nanocastice na
povrchu nanovlaken. Ramanova spektroskopie
s vylepSenou povrchovou Upravou (SERS) vyu-
ziva elektromagnetické pole pro zlepseni Rama-
nova rozptylu a zvysuje citlivost ve standardnich
barvéach, jako je R6G, o vice nez 1 miliardu.

Tym umistil na vertikalni kfemikova nanovlakna
s rlznou hustotou nanocastice stfibra, a tim vy-
tvofil 3D strukturu. Jejich vysledky, publikované
v Casopise Journal of Applied Physics z naklada-
telstvi AIP, ukazuji, Ze jejich zafizeni bylo schopno
zvySit Ramanovy signaly pro cytosinovy protein
a perchlorat amonny o faktor 100 000.

Obr. - Detekce nizkych koncentraci molekul
analytu Ramanovou spektroskopii pouzitim
kifemikovych nanovldken se zvyraznénym
povrchem nanocasticemi stfibra (Zdroj:
Univerzita v Hyderabadu)

Aplikace potfebnych nanostruktur do zafi-
zeni SERS zlstava stéle vyzvou. Budovani 3D
struktur s kfemikovymi nanovlékny si zaslouzi
pozornost pro vyssi plochu povrchu a vynikajici
vykonnost, ale kfemikova nanovldkna jsou stéle
nakladna na vyrobu. Tym nasel levnéjsi zplsob,
jak vyrobit kfemikové nanocastice a pouzival
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AKTUALNE Z VEDY A VYZKUMU

techniku nazyvanou bezelektronické leptani, a
tim vytvofil Sirokou Skalu nanovlaken. Optima-
lizace vertikalné usporadanych struktur zabere
hodné Casu.

Po optimalizaci systému pro detekci rhoda-
minového barviva na nanomolarni urovni tyto
nové substraty vylepsily Ramanovu citlivost
o faktor 10000 az 100 000. Substraty detekova-
ly koncentrace cytosinu, nukleotidu nalezeného
v DNA, a perchloratu amonného, molekuly s po-
tencidlem detekce vybusnin, ve zfedénych kon-
centracich 50 a 10 mikromold. Vysledky davaji
tymu ddvod domnivat se, Ze brzy bude mozné
detekovat slou¢eniny v koncentracich v rozsahu
nanomoldarnich nebo dokonce pikomolarnich.

» Publikace: V.S. Vendamani, S.V.S. Nageswara
Rao, S. Venugopal Rao, D. Kanjilal and A.P.
Pathak, Three-dimensional hybrid silicon
nanostructures for surface enhanced Raman
spectroscopy based molecular detection,
Journal of Applied Physics 123, 014301
(2018); https://doi.org/10.1063/1.5000994

» http://jap.aip.org

VEDA A TECHNOLOGIE
POKROCILYCH MATERIALU
NA INTERNETU

Spole¢nost Science and Technology of
Advanced Materials (STAM) nabizi na webu
lovych véd. Déle obsahuje také komentare, disku-
ze a aktualizace ¢lanku publikovanych ve STAM.

Materidlova informatika je akademicky obor
se zaméfenim na védecka data, ktera by méla
byt dal$im pilifem védecké prace o materidlech
v zavedenych oblastech teorie, experimentech a
numerickych simulacich.

Férum je fizeno mezinarodné uznavanymi véd-
ci, ktefi slouZi jako redaktofi jednotlivych témat.
Kromé zvefejfiovani novych publikaci je jednou
z dulezitych funkci webové stranky jeji role jako
mista pro obousmérnou komunikaci v otazkach
tykajicich se vyzkumu a védy o materidlech.
Z tohoto dlvodu stranky uvadéji nejen doku-
menty zpracované v ramci komunikace STAM,
ale také obsahuiji zpravy z jinych publikaci v pfe-
hledném usporadani, které je pfistupné odborni-
kiim v oblasti materiald.

» https://e-materials.net/stam/mi-forum/
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ELEKTROCHEMIE
UMOZNUJE TVORBU
NOVYCH LATEK

Elektrochemie v poslednich letech prosla rene-
sanci a fada vyzkumnych skupin pracuje v sou-
¢asné dobé na ekologicky Setrné vyrobé& nebo
pfeménach molekul. Nicméné aplikace elektro-
chemie je v nékterych oblastech problematicka.
Elektrolyza vysoce reaktivnich latek dosud vedla
pouze k tvorbé vysokomolekularnich produktd, tj.
polymeru. Tento zplisob vyroby byl nékdy dokon-
ce Ucelné pouzit jako napf. u vyroby polythiofenu
a polyanilinu, ktery je také znam jako anilinova
¢erfi. Chemikim na Univerzité Johannese Gu-
tenberga v Mohuéi se nyni podarilo prekonat
problém tvorby elektrochemickych polymer( a
poprvé vytvofili trvale udrzitelnou a efektivni stra-
tegii syntézy dulezitych produktd.

Za Ucelem generovani chemickych reakci vyu-
ziva elektrochemie elektricky proud namisto ne-
bezpecnych chemickych ¢&inidel tvoficich odpa-
dy. Tato metoda je Setrnd k Zivotnimu prostfedi a
umoznuje snadny pfistup k fadé slouc¢enin s vyso-
kym potencidlem pro chemii, farmacii a materiélo-
vé védy. Védecka skupina vedena profesorem
Siegfriedem Waldvogelem z Ustavu organické
chemie na univerzité v Mohuci vyvinula metodu
vyuzivani této klicové technologie s vysoce reak-
tivnimi latkami. Metoda byla vyvinuta ve spolu-
praci s Evonik Performance Materials GmbH.

Syntéza vynikd jednoduchosti a Setrnosti
k Zivotnimu prostfedi. Jedinym odpadnim pro-
duktem je vodik, ktery je znam jako palivo Se-
trné k Zivotnimu prostfedi. Kli¢em k Uspéchu je
pouziti unikatniho elektrolytického systému, ktery
je extrémné stabilni a mize byt znovu pouzit po
elektrolyze, cozZ posiluje zeleny aspekt této meto-
dy. Tento mimoradny elektrolyt je navic zdrojem
vysoké selektivity téchto reakci. Proto mize byt
pouzito velmi jednoduché nastaveni elektrolyzy.

Jinymi slovy, védclm se poprvé podafilo reali-
zovat elektrochemickou vazbu uhlik-uhlik tiofend
s fenoly. V dal$im pokusu bylo provedena oxidac-
ni vazba derivat( anilinu, ktera selektivné produ-
kovala Siroké spektrum bifenyldiamind.

» Publikace: A. Wiebe et al., Einfache und
doppelte metall- und reagensfreie anodis-
che C-C-Kreuzkupplung von Phenolen mit
Thiophenen, Angewandte Chemie129:46,
13 November 2017, DOI:10.1002/
ange.201708946. L. Schulz et al., Rea-
gens- und metallfreie anodische C-C-Kreu-
zkupplung von Anilinderivaten, Angewandte
Chemie 129:17,18 April 2017, DOI:10.1002/
ange.201612613.

» WWw.uni-mainz.de

ELEKTROORGANICKA
SYNTEZA PRO ZELENOU
VYROBU CISTYCH
CHEMIKALII

V kooperativnim vyzkumném projektu EPSY-
LON, financovaném némeckym federdlnim mi-
nisterstvem $kolstvi, se védclim z Univerzity
Johannese Gutenberga v Mohuéi a firmy
Evonik Performance Materials GmbH poda-
filo vyvinout moderni a inovativni metodu elek-
troorganické syntézy. Vysledky jejich vyzkumu,
prezentované v Science Advances, umoZnuji vy-
uziti elektrosyntézy jako udrZitelné a ekologické

chemické technologie pro technické aplikace.
Vyvinutd metoda umozZfiuje operatorovi pruzné
reagovat na dostupny zdroj elektrické energie.
Kromé& toho se provozovatel jiZ nemusi spolé-
hat na personalizované elektrolytické pfistroje
a muZe pouZivat Sirokou $kalu rlznych zafizeni.

Metoda provadéni chemickych reakci s vyu-
Zitim elektfiny byla vyvinuta pred vice nez 160
lety némeckym chemikem Hermannem Kolbem.
Ackoli se elektrochemické procesy pouZivajl
v chemickém prdmyslu fadu let, dosud se jedna-
lo o specifickou technologii. Jednim z ddvod je
to, Ze podminky elektrolyzy musi byt velmi pre-
cizné fizené a je nezbytny zdroj stejnosmérného
proudu. Vzhledem k sofistikované technické infra-
struktufe zUstala mozZnost elektrosyntézy vétsiné
chemik( téZko pfistupna. Nyni, v 21. stoleti, byl
znovu objeven zeleny potencial elektrochemie.
Vytvafi udrZitelnou chemii, Setrnou k Zivotnimu
prostfedi, a to velmi jednoduchymi prostfedky,
zejména s vyuzitim prebytku energie z obnovitel-
nych zdrojl, jako je vétrna nebo solarni energie.

Obr. - Vice nez osm rozdilnych experimentu
soucasné je mozno provadét v testovacim
elektrolyzéru - jednotliva mala plastova cela
obsahuje dvé elektrody (Zdroj: Univerzita
Johannese Gutenberga v Mohu¢i)

Elektrochemie je vSestranna a uc¢inna metoda,
kterd muze byt pouZita k vyrobé rdznych che-
mickych slou¢enin nebo k chemickym zménam
v molekulach. Jednoduse feceno, elektrony na-
hradi nakladné a toxické slouc¢eniny. Netvofi se
zbytecné odpady a reakci Ize kdykoli zastavit
jednoduchym vypnutim napéjeni. Dal$i vyhodou
oproti klasické syntéze je to, Ze fada jednotlivych
krokU je elektrochemicky snadnéji realizovatelna.
V nékterych pfipadech to muZe zkrétit syntézu
i o nékolik krok(. Elektrolyzy vSak Casto vyZa-
duji stabilni proudovou hustotu a dlouhé reakéni
¢asy. Kromé toho je selektivita obtizna nebo do-
konce nemozna.

Klicem k Uspéchu vyzkumné skupiny vedené
profesorem Siegfriedem Waldvogelem z Ustavu
organické chemie na univerzité v Mohudi je pou-
Ziti unikatniho elektrolytického systému, ktery ma
extrémné vysokou stabilitu vi¢i zménam prou-
dové hustoty, coZz umoznuje provoz s proudovou
hustotou o rozsahu presahujicim vice nez dva
fady bez ztraty produktivity nebo selektivity. Je-li

dostatek elektrické energie, mize byt elektrolyza
provadéna v kratkém case s velmi vysokou prou-
dovou hustotou.

» Publikace: A. Wiebe et al., Unexpected high
robustness of electrochemical cross-coupling
for a broad range of current density, Science
Advances 3, 10, eaa03920, 6 October 2017,
DOI:10.1126/sciadv.aa03920

» Www.uni-mainz.de

OD VAZBY C-H K VAZBE
C-C PRI POKOJOVE
TEPLOTE

Vazby uhlik-uhlik (C-C) tvofi kostru vSech or-
ganickych molekul. Nicméné vytvareni takovych
vazeb synteticky je stale komplikovanym ukolem.
Zejména proto, Ze nékteré latky pouzivané v me-
dicing, farmakologii a materidlové chemii obsa-
huji arylovou skupinu a jeji u¢inné a selektivni
zavedeni do molekuly je pro organické chemiky
hlavnim cilem. V souc¢asnosti vétSina arylacnich
reakci vyzaduje naro¢né reakéni podminky véet-
né vysokych teplot a nadbyte¢nych pfisad.

Védci z Centra pro funkcionalizaci kataly-
tickych uhlovodika v Institutu pro zakladni
védu (IBS, Jizni Korea) navrhli metodu selek-
tivniho zavadéni arylovych skupin pfi pokojové
teploté. Studie objasriuje podrobnosti této reak-
ce, ktera se ukazala byt odlisSna od konvenénich
reakci. Postup se sklada ze tfi hlavnich krokd.
Za prvé, iridiovy katalyzator aktivuje substrat ob-
sahujici vazbu C-H. Za druhé, arylsilan napada
kov, vytvari mezilehlou molekulu. Oxidace mezi-
produktu iridiem je treti krok. Navrhovany reakéni
mechanismus byl ovéfen elektroparamagnetic-
kou rezonanci, cyklickou voltametrii a pocitaco-
vymi simulacemi.

Obr. - Oxidace kovu (M, iridium, modra dra-
ha) vede ke snizeni energetické reakéni ba-
riéry o 19 kcal/mol, coz umoziiuje arylaci za
pokojové teploty (Zdroj: IBS)

» Publikace: Kwangmin Shin et al. Iridium-cata-
lysed arylation of C—H bonds enabled by oxi-
datively induced reductive elimination, Nature
Chemistry 2017; doi:10.1038/nchem.2900

» www.ibs.re.kr

NOVY ZPUSOB VYROBY
VYSOKONAPETOVYCH
KATOD PRO
LITHIUM-IONTOVE BATERIE

Cim je vy$si kapacita baterie, tim vétsi je dojezd
elektrickych vozidel a tim delsi je provozni doba
mobilnich telefond a notebookl. Dr. Jennifer
Ludwigovéa z Technické univerzity v Mnichové
(TUM) vyvinula proces, ktery umozriuje rychlou,
jednoduchou a nakladové efektivni vyrobu slib-
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ného katodového materiélu lithium kobalt fosfatu
ve vysoké kvalité.

Lithium kobalt fosfat muiZe ukladat podstat-
né vice energie nez bézné katodové materialy.
Dr. Ludwigova pracuje ve skupiné prof. Nilgese
v oddéleni syntézy a charakterizace inovativnich
materiald a vyvinula proces vyroby lithium kobalt
fosfatu rdZzového prasku rychle, s minimalnim
mnozstvim energie a v nejvyssi kvalité.

Vyzkumnici v oblasti baterif jiz delSi dobu uvazuji
o lithium kobalt fosfatu. Pracuje pfi vyssim napéti
nez tradi¢né pouzivany Li-Fe-fosfat a tim dosahuje
vyS$Si energetické hustoty — 800 watthodin na kilo-
gram namisto pouhych 600 watthodin.

Predtim v8ak vyroba slibného katodového ma-
teridlu s vysokym napétim vyZzadovala velmi slo-
zity, energeticky naro¢ny a neucinny proces pfi
drsnych podminkach s teplotami okolo 800 °C.
A krystaly, které se za téchto podminek vytva-
feji, se lisi velikosti a musi byt v druhém ener-
geticky naro¢ném vyrobnim kroku rozemlety na
nanokrystalicky prasek. Navic vysledné krystaly
vykazuji dostateénou iontovou vodivost pouze
v jednom sméru. Pres vétsinu povrchu probiha
chemicka reakce mezi elektrodovym materidlem
a elektrolytem v bateriich velmi pomalu.

Proces mikrovinné syntézy, ktery vyvinula
Jennifer Ludwigova, fesi vSechny tyto problémy
najednou. Ziskani vysoce kvalitniho lithium ko-
balt fosfatu vyzaduje pouze mikrovinnou troubu
a 30 minut Casu. Reakéni slozky se umisti do tef-
lonové nadoby spole¢né s rozpoustédlem a poté
se zahfivaji. Vykon 600 W je dostate¢ny k tomu,
aby bylo dosaZeno teploty 250 °C potfebné ke
stimulaci tvorby krystald.

Ploché desti¢ky vytvofené v procesu se svym
rozmérem pohybuji pod jeden mikrometr, jsou sil-
né jen nékolik stovek nanometrd a osa maximalni
vodivosti sméfuje k povrchu. Tento tvar zajistuje
lepSi elektrochemicky vykon, protoze ionty lithia
se musi pohybovat pouze v kratkych vzdalenos-
tech uvniti krystal(.

PFi teplotach nad 200 °C a pfi vysokém tlaku
se misto poZadovaného fosfore¢nanu lithno-ko-
baltnatého pfilezitostné vytvafi dosud neznama
komplexni slou¢enina na bazi hydrogenfosforec-
nanu a hydroxidu kobaltnatého. Jennifer Ludwi-
gové se podarilo objasnit reakéni mechanismus,
izolovat slou¢eninu a urdit jeji strukturu a vlast-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze nova sloucenina je
nevhodna jako material akumulatoru, modifiko-
vala reakci tak, aby vznikal pouze poZadovany
fosfore¢nan lithno-kobaltnaty.

Timto novym vyrobnim postupem Ize nyni vytva-
fet krystaly lithium kobaltfosfatu ve tvaru trombo-
cytl s pfizplsobenymi vlastnostmi, coZ je cesta
k novym vysokonapé&tovym materialim.

» Publikace: Co, Li[(OH),OJ[(PO,OH)(PO,) ],

a Lithium-Stabilized, Mixed-Valent Cobal-

t(I,1ll) Hydroxide Phosphate Framework;

J. Ludwig, S. Geprégs, D. Nordlund, M. M.

Doeff, T. Nilges; Inorg. Chem., 2017, 56

(18), p. 10950-10961 — DOI: 10.1021/acs.

inorgchem.7b01152, http://pubs.acs.org/

doi/abs/10.1021/acs.inorgchem.7b01152;

Morphology-controlled microwave-assisted

solvothermal synthesis of high-performance

LiCoPO, as a high-voltage cathode material

for Lision batteries; J. Ludwig, C. Marino, D.

Haering, Ch. Stinner, H. A.Gasteiger, T. Nilges.

Journal of Power Sources, 342, p. 214-223

http://www.sciencedirect.com/science/article/

pii/fS0378775316317554
» www.acinnomat.ch.tum.de/en/home/,
www.tum.de
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VEDA A VYZKUM

VEDCI Z UNIVERZITY PARDUBICE ZVLAKNILI
KYSELINU HYALURONOVOU

Kdyz se spoji uspésnd ceska biotechnolo-
gickda firma se Spickovymi védci z Univerzity
Pardubice, déji se velké véci. Ze spoluprace
dvojice védeckych pracovnikii profesora
Radima Hrdiny a docenta Ladislava Burgerta
z Fakulty chemicko-technologické Univerzity
Pardubice a spolecnosti Contipro tak vznikly
unikatni kryty ran na bazi kyseliny hyaluro-
nové. Materidal se v soucasné dobé testuje
a nabizi velice perspektivni aplikace a vyuziti
ve farmaceutickém priumyslu.

Dvojice pardubickych védct — profesor Ing.
Radim Hrdina, CSc., a docent Ing. Ladislav
Burgert, CSc., ze dvou pracovist’ Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice
— zacala pred lety na ptani docenta Vladimira
Velebného, feditele spole¢nosti Contipro, ktera
je dnes svétovou $pickou na vyrobu a vyzkum
prave kyseliny hyaluronové, spole¢né pracovat
na zcela novém projektu.

.Kyselina hyaluronova je bio-polymer, ktery
Jje prirozenou soucasti kiize a v lidském orga-
nismu kromé jinych funkci slouzi jako prena-
sec. V zacatku nasi spoluprace prisel docent
Velebny s napadem vyuZit této jeji schopnosti
k prenosu biologicky aktivnich sloucenin do
kiize nebo organismu. A tak jsme zacali pre-
myslet, jak kyselinu hyaluronovou zvidknit,*
popisuje zacatek spoluprace prof. Ing. Radim
Hrdina, CSc., z Ustavu organické chemie a
technologie Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice. ,,My jsme se dlouhodobé
zabyvali barvivy a méli jsme spoustu zkusenosti
s afinitou sloucenin k viakniim, polysacharidiim
a proteiniim, a tak jsme nasi pozornost upnuli
na afinitu sloucenin ke kyseliné hyaluronové.
Kolega Burgert vytvoril vstupni hypotézu, ze to
je linearni molekula velmi podobna celuloze,
proto by mélo byt mozné z ni vytvorit viakno.
Tak jsme zacali spolecné pracovat na uplné no-
vém projektu zvlakneni kyseliny hyaluronové.

A po sedmi letech dosli pardubicti chemici
k ptelomovym vysledkim a dvéma zasadnim
vystuptim — uméji vytvofit nekone¢né vlakno
a staplova mikrovlakna kyseliny hyaluronové!
Nesli pfitom cestou vytvaieni piimési kyseliny
hyaluronové, ale zvolili netradi¢ni feSeni ve
formée vhodné morfologie mikrovlakna. A jsou
jedini, komu se to timto postupem podafilo.
Vysledkem jsou unikatni kryty ran. Pravé ma-
terial, ktery vznikl na bazi staplovych vlaken
a ktery se zda byt velmi slibny, se v soucasné
dobé testuje ve spolecnosti Contipro.

W Wsli jsme z technologit, které jsou v textil-
nim prumyslu jiz dlouho znamy — z mokrého
zvilaknovant a dlouzeni viaken. Vyvinuli jsme
ale novy technologicky postup a zpiisob jejich
vyuziti. Vysledny postup vypada tak, Ze poly-
mer kyseliny hyaluronové nejprve vstupuje do
procesu mokrého zvidkneni, behem kterého
se nejprve rozpusti ve vodni lazni a pak se
v proti-rozpoustédle zase vysrazi, cimz dojde
kvytvoreni viakna,* popisuje proces zvlaknéni
prof. Ing. Radim Hrdina, CSc., z Ustavu orga-
nické chemie a technologie Fakulty chemicko-
-technologické Univerzity Pardubice.

Aby se vsak dvojice pardubickych védct
k tomuto vysledku dopracovala, musela vy-
myslet spoustu dopliujicich védeckych triku.
Tteba to, Ze bez tzv. zraci lazné to jednoduse
nejde. Bez ni totiz nebyli schopni ziskat vhod-
nou strukturu vlakna, ktera je naprosto zasadni
pro navazujici proces dlouzeni, béhem kterého
vlakno ziskava spravnou morfologii, stava se
pevnym a pruznym. Ukazalo se, Ze tyto me-
chanické operace hraji obrovskou roli a jejich
definice byla hlavnim ukolem a pfinosem.

Kolegu docenta Burgerta z oddéleni syn-
tetickych polymerii, viaken a textilni chemie
Ustavu chemie a technologie makromolekuldr-
nich latek napadlo, Ze bychom misto klasickych
textilii mohli vyrobit netkanou textilii, ktera

Obr. 1 - Prof. Hrdina s doc. Burgertem p¥isli na zvlaknéni kyseliny hyalurunové
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se vyrabi lisovanim stejné jako papir a kterou
by bylo mozné vyrobit z kratkych staplovych
mikrovidaken. A tak vyrobil sviij viastni stroj na
jejich vyrobu. Lisovanim a naslednym susenim
vznikla netkana textilie. Kdyz jsme se na jeji
viakna divali pod mikroskopem, zjistili jsme,
Ze jsme vytvorili velmi dobré, pruzné a pevné
mikroviakno,* dodava profesor Hrdina.

Obr. 2 - Tkanina, jejimz zakladem jsou vytvo-
Ffena mikrovlakna

Pozdgji védci zjistili, ze vSechny tyto faze
musi mit specificky nastavené podminky, jinak
neni mozné vytvofit dobry vysledek. Precizace
technologickych postupi umoznila pfipravit
listy velmi pevného a pruzného hyaluronové-
ho papiru, které maji vahu 5 g/m? a jsou tak
idealni pro vyuziti ve zdravotnictvi. Kdyz se
proces navic provede mechanicky spravng,
jsou schopni dostat se az na nanovlakna.
Hlavni pfinos tohoto materidlu tkvi v tom,
ze vyuziva schopnosti kyseliny hyaluronové
pienést biologicky aktivni slouc¢eniny do
kize nebo organismu. Tim padem dochazi
k rychlejsi 1é¢bé poranéni. A navic bez pfi-
mési a bez potieby elektrospinningu. Z jejich
pivodniho prototypu nasledné firma Contipro
v Dolni Dobrouc¢i vyrobila poloprovozni stroj,
ktery ma rozméry kancelaiského stolu a slouzi
k vyrobé tohoto materialu.

Takto vytvoreny, velice slibny a perspektivni
material vytvofeny na bazi staplovych vlaken
se podrobuje dalsimu testovani a hledaji se
jeho vhodné a mozné aplikace. Dalsi faze
klinického testovani predpoklada zajisténi
vyroby ptipravkt v podminkach tzv. GMP,
Good Manufacture Practise, coz u dosud nere-
alizované technologie neni viibec jednoduché.
A tak spoluprace univerzitniho pracovisté se
spolecnosti, ktera chce novy produkt uvést do
zivota, tedy vyrabét jej pro potieby farmaceu-
tického primyslu, pokracuje.

Rozhovor s dvojici védct z Fakulty che-
micko-technologické Univerzity Pardubice
a feditelem spolecnosti Contipro o jejich
uspesné spolupraci naleznete na strankach
e-Zpravodaje Univerzity Pardubice: http://
zpravodaj.upce.cz/veda/2018/pardubicti-ved-
ci-vyvinuli-unikatni-kryty-ran/.

www.upce.cz
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SPOLANA ZACALA
VYRABET PVC BEZ
POUZITI RTUTI

Neratovicka spole¢nost SPOLANA a.s. ukon-
Cila ve &tvrtek 30. listopadu provoz amalgamové
elektrolyzy pro vyrobu chloru a louhu sodného.
Doslo tedy k uUplnému ukonceni pouzivani rtuti
ve vyrobnich provozech spole¢nosti. Stalo se tak
v souladu s ¢eskou i evropskou legislativou. Sou-
C¢asné Spolana zahgjila ve spolupraci s Krajskym
Ufadem Stfedoceského Kraje a Ministerstvem
zivotniho prostfedi proces nasledné ekologické
sanace odstaveného provozu.

Spolana, ktera je od roku 2016 soucasti skupi-
ny Unipetrol, odstavenim amalgamové elektroly-
zy plni provadéci rozhodnuti Evropské komise ¢.
2013/732/EU, kterym komise nafidila ukonceni
pouzivani rtutové elektrolyzy v zemich Evropské
unie. Vyroba polyvinylchloridu (PVC), ktery je za-
kladni surovinou pro vyrobu Siroké fady produk-
tl, napfiklad stavebnich &i textilnich material(,
a jehoZ je Spolana jedinym vyrobcem v Ceské
republice, ale zlistane zachovana. ,V prabéhu le-
tosniho roku jsme dokoncili pfipravy na spusténi
nového zpusobu vyroby PVC, na ktery plynule
prechazime, a to bez jakychkoliv.omezeni maji-
cich vliv na kvalitu ¢i bezpecnost.“ vysvétlil Karel
Pavli¢ek, generalni feditel Spolany.

Chlér potfebny pro vyrobu meziproduktu EDC,
ktery byl doposud vyrabén rtufovou elektroly-
zou, je nahrazen pfimym nakupem EDC. Plynulé
pokracovani vyroby PVC je tak zajiSténo v plné
vyrobni kapacité. ,Tato zména nezptsobi narust
vlakového provozu pfi dodavkdch vyrobnich su-
rovin, protoZe dojde pouze k jejich preskupent,”
upozornil Karel Pavlicek

Prislusna &ast vyrobniho arealu, ve které byl
provoz rtutové technologie instalovan, projde
ekologickou sanaci. Pfipravy na sanaci na za-
kladé projektu schvéleného Krajskym urfadem
Stredoceského Kraje zacinaji ihned po ukonéeni
vyroby. ,Celkova investice do ukon&eni amalgd-
mové elektrolyzy a provedeni naslednych sanac-
nich praci se pohybuje ve vysi 160 miliont K¢.
Sanace by méla byt dokonc¢ena béhem nasledu-
jicich dvou let,“ popsal Karel Pavlicek.

Ukon&eni pouzivani rtuti pfi vyrobé je dalSim
vyznamnym krokem v pokracujici ekologizaci
vyroby neratovické Spolany. ,Spolana jiz davno
neni ekologickym strasakem z minulého stoleti.
Dlouhodobé pinime veskeré emisni limity a do
ochrany Zivotniho prostfedi kazdoro¢né investu-
jeme desitky miliond korun. V pfistim roce za-

hajime stavbu nového plynového energetického
bloku, kterym v roce 2019 nahradime stavajici
hnédouhelny. Timto opatfenim dale minimalizu-
jeme dopady nasi vyrobni ¢innosti na Zivotni pro-
stredr,” uzavrel Karel Pavlicek.

Spolana je aktivni v podpore okolniho Zivotniho
prostiedi. Ve spolupraci s neratovickou organiza-
ci Ceského rybarského svazu jiz tretim rokem vy-
pousti do Labe mladé kapry a ve spolupraci s ne-
ziskovou organizaci ALKA Wildlife se stara o par
sokola stéhovavého hnizdiciho v arealu Spolany.
Okoli vyrobniho aredlu a zejména docidtovaci néa-
drZ je vyhledavanym utocistém fady chranénych
a ohrozenych Zivodignych druht. Cistotu aredlu
potvrzuje pfitomnost vydry ficni, Cirky obecné
nebo ledniacka Fiéniho, tedy Zivocichll vysoce cit-
livych na kvalitu Zivotniho prostredi.

» Www.unipetrol.cz

SPOLANA ZACNE
PRODAVAT GRANULOVANY
SIRAN AMONNY

SPOLANA a.s. od letoSniho roku zahdji prodej
granulované formy zemédélského hnojiva siranu
amonného. Novy produkt nese obchodni oznace-
ni Spolsan® G a doplriuje stavajici, krystalickou
formu tohoto hnojiva, kterou Spolana nabizi pod
jménem Spolsan® S. Novy produkt Spolsan® G
je ur€en pro Siroké pouziti v zemédélstvi. Hodi
se jak pro zahradkare, tak pro pouziti ve velko-
objemové zemédélské vyrobé. Spolana hodla
v letoSnim roce vyrobit 77 tisic tun tohoto pro-
duktu. Do nové technologie letos investovala 140
miliont K&.

,Vracime se na trh s hnojivem uréenym k pri-
mému pouZiti. Jde o prvni krok v rozvoji produk-
tové skaly vicesloZzkovych hnojiv na bazi siranu
amonného. SoucCasné timto krokem nejen roz-
Sifujeme své produktové portfolio, ale zvySuje-
me také své exportni schopnosti,“ vysvétlil Karel
Pavli¢ek, generalni feditel Spolany.

Spolana pro vyrobu nového produktu vyuzila
byvalou vyrobnu technického klihu. ,Hala prosla
dukladnou sanaci a vnitfni rekonstrukci. Moderni-
zovany areal splriuje véechny parametry moderni
chemické vyroby, kterd je maximalné Setrna vici
Zivotnimu prostredi. A protoZe jsme obdrZeli roz-
hodnuti o povoleni zkusebniho provozu od sta-
vebniho udradu v Neratovicich, miZeme spustit
vyrobu,“ konstatoval Karel Pavli¢ek.

Unipetrol po prevzeti Spolany mohutné inves-
tuje do modernizace a ekologizace vyrobniho

Obr. - Letecky snimek arealu spole¢nosti Spolana a.s. v Neratovicich
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

aredlu. ,PInime veskeré emisni limity a do ochra-
ny Zivotniho prostfedi kaZzdoro¢né investujeme
desitky milionu K¢&,“ zddraznil Karel Pavlicek a
dodal: ,Na konci listopadu 2017 jsme ukondCili
vyrobu chléru pomoci amalgamové elektrolyzy,
¢imz doslo k uplnému ukon&eni pouZivani rtuti.
V roce 2018 zahdjime stavbu nového plynového
energetického bloku, kterym v roce 2019 na-
hradime stadvajici hnédouhelny. Timto opatfenim
dale snizime dopady nasf vyrobni ¢innosti na Zi-
votni prostredr.”

» www.unipetrol.cz

PRUZKUM TRHU
NATEROVYCH HMOT PRO
AUTOMOBILOVY PRUMYSL

Automobilovy primysl je dynamicky rozvijejici
se trh s rostouci spotfebou natérovych hmot a
povlakd. Celosvétovy vozovy park jiz ¢ita témér
1,3 miliardy kus( vozidel a kaZdorocné roste
o vice nez 95 miliond nové registrovanych aut.
Tradi¢né je automobilovy primysl velmi naroc-
ny na kvalitu a vlastnosti pouzitych povlaku.
Spole¢nost Ceresana podrobné analyzovala
trh s natérovymi hmotami a povlaky z hlediska
povrchovych vrstev, aplikaci, technologii a typl
vyrobkl. Poptavka po téchto vysoce ucinnych
natérech dosahla v roce 2016 témér 3,1 milionu
tun. Soucasna studie eviduje povlaky v§ech dilu,
které vyrabéji dodavatelé nebo samotni vyrobci
automobilt a pouZivaji se v silni¢nich vozidlech
osobnich a uzitkovych (vC€etné nakladnich auto-
mobill a autobusl), a to jak pro nové vyrobky,
tak i pro nahradni dily.

Antikorozni povlaky

Ceresana o¢ekava, Ze se poptavka povlakl pro
sériovou vyrobu celosvétove zvysi o 3,7 % ro¢né,
vyrazné silnéji neZ po opravarenskych aplikacich,
které zahrnuji kompletni, ¢aste¢né a jednovrstvé
povlaky, pouzivané v pfipadé poskozeni povlaku
vozidel a jako speciélni natérové hmoty pro nové
vozy v zavodech nebo v maloobchodé. Povrcho-
va Uprava vozidel mlZe byt rozdélena na elek-
troforetické, vyrovnavaci ¢i zakladové a vrchni
natéry. Pokud jde o mnoZstvi, zakladni natér je
ké vrstvé. Zakladni natér je barevna vrstva a do
zna¢né miry urcujici vizudlni vzhled celého na-
téru. Hlavnim Ucelem elektroforetického poviaku
je ochrana karoserie pfed korozi. Prostfednictvim
plnict se vyrovnavaji nedokonalosti povrchu,
pro tento UcCel se celosvétové pouZiva vice nez
380000 tun natérovych hmot.

Pouzivani rozpoustédel

Ceresana ddkladné analyzovala trh s automo-
bilovymi povlaky i poptavku po jejich jednotlivych
typech (akrylatové, polyurethanové (PUR), epoxi-
dové, jiné) a pouzité technologie (rozpoustédlové
/ vodné a jiné). NejCastéji pouzivanym typem vy-
robkl pro silniéni vozidla jsou akrylatové natéry,
nasledované PUR systémy. Zejména prodeje pro-
duktl PUR vykazuji nadprameérny rlst. V rozpou-
Stédlovych natérech udrzuji rozpoustédla pojiva
a pigmenty v kapalné formé&. Bé&hem uplynulych
desetileti bylo vynaloZzeno znacné Usili na snizeni
nebo zastaveni emisi béhem vytvrzovani natérl z
dlvodu ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi. Byl
intenzivné zkouman vyvoj povlakovych systému
obsahujicich jen malo nebo Zadna rozpoustédla.
Presto Ceresana ocCekava, ze rlst celosvétové
poptavky po rozpoustédlovych néatérech bude
pokrac¢ovat do roku 2024, a to 0 2,4 % roc¢né.

» www.ceresana.com
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INOVATIVNiIi RAFINERSKA
TECHNOLOGIE

Koch-Glitsch a INVISTA Performance Tech-
nology (IPT), pobocky spoleénosti Koch Indus-
tries, zaloZily nové partnerstvi nabizejici inovativ-
ni technologii DTL™, umoznujici rafineriim snizit
Cast nakladi na produkci pohonnych hmot a
vysokooktanového benzinu.

Technologie zpracovani DTL pfeménuje leh-
ké olefiny, které se nachéazeji ve vypousténych
plynech z katalytického krakovani (FCC) s fluid-
nim loZzem, v koksarenském plynu a dalsich ra-
finérskych proudech, na produkty pfidavané do
vysokooktanovych smési benzinu, coz vyrazné
zvysuje jejich hodnotu.

Obr. - Schéma DTL procesu (Zdroj: Koch
Industries)

Dnesni trh hleda palivo s vy8$im oktanovym
¢islem a tento proces umoznuje rafineriim dodat
vice hodnotnych vysokooktanovych paliv, které
spotrebitelé na trhu hledaji. Technologie je ko-
meréné demonstrovana ve dvanacti rafinériich.

Technologie DTL vyuZiva patentované katalyzato-
ry, které oligomerizuji a aromatizuji oleje z odpad-
nich plynd obtizné regenerujicich na slozky, jako
je ethylen, propylen a butylen, a pfidava je do
vysokooktanové smesi benzinu.

Technologie pfinasi pfiblizné 75 % frakce C5
+ kapalny podil a 10 % LPG, které mohou byt
pridavany do benzinu pro jeho vyssi produkci.
Tento proces (CAPEX) je integrovan do rafinérie
za stanici FCC za pouziti standardnich rafinac-
nich zafizeni, jako jsou reaktory s pevnym lozem,
absorpéni a separacni kolony a heterogenni
katalyzatory. Plyny, které opoustéji FCC spolu
s dalSimi nenasycenymi plyny, jsou smichany
jako vstup a jsou odklonény do procesu DTL, kde
se prfeménuji na vysokooktanové smeési benzinu.

Navic DTL technologie doplriuje jednotky FCC,
které produkuji propylen, protoze prevadi v ply-
nu pfitomny pfebytecny ethylen, butylen a zbytek
propylenu zpét na smés vysokooktanovych ben-
zinovych smési. To poskytuje rafineriim urcitou
flexibilitu pfi kolisani cen propylenu, aniz by se
museli obavat nadmeérné vyroby paliva.

» www.koch-glitsch.com/DTL

AKZO NOBEL A GASUNIE
ZVAZUJi POSTAVIT
NEJVETSi ELEKTROLYZU
VODY V EVROPE

Akzo Nobel Specialty Chemicals a Gasunie
New Energy spojily své sily s cilem prozkoumat
moznou pfemeénu elektfiny na vodik elektrolyzou
vody. Zafizeni je ur€eno pro spole¢nost Delfzijl

v Nizozemsku a bude vyuZivat 20 MW jednotku
elektrolyzy vody, nejvétsi v Evropé, aby pfeménila
»zelené“ vyrobenou elektfinu na 3000 tun vodiku
ro¢né. Konec¢né rozhodnuti o projektu se oéeka-
va v roce 2019.

Dosud nejvétsi planovana elektrolyza v Nizo-
zemsku ma kapacitu 1 MW. Kone¢nym cilem
je vybudovat zafizeni, ktera konvertuji a ukladaji
zelenou energii ve formé vodiku v jesté vétSim
méfitku (vice nez 100 MW). PoZadované odbor-
né znalosti pro projekt zahrnuji pfepravu a skla-
dovani plynu, elektrolyzu a manipulaci s vodikem.
Obé spole¢nosti oznamily, Ze maji v Umyslu hrat
aktivni roli pfi pfechodu na neutralni ekonomiku
z hlediska emisi CO, a Ze projekt je v souladu
s jejich iniciativami v oblasti obnovitelnych zdrojd
energie, véetné vodiku.

» www.akzonobel.com

AKZO NOBEL PREDSTAVIL
VYZVU PRO ROK 2018

SoutéZ Imagine Chemistry, poprvé vyhlasena
v roce 2017, je pfilezitosti pro zac¢inajici firmy a
vyzkumniky, aby FesSili skuteéné primyslové vy-
zvy a vytvofrili udrzZitelné podnikatelské pfileZitosti
v oblasti chemie. Vyherctm budu umoZnéno uza-
vieni spole¢né dohody o rozvoji s firmou Akzo
Nobel, kterd pomuiZe prenést jejich napady
na trh. Imagine Chemistry je charakterizovana
spole¢nym pfistupem, vSichni Gc¢astnici ziskaji
v ramci soutéze k vylep$eni svych fesSeni zpétnou
vazbu od fady firemnich odbornikl. Tato vyzva
je organizovana spole¢né s inovac¢nim tymem
spole¢nosti KPMG a je podporovana kapitélo-
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vym fondem ICOS a spolecnosti Lux Research.
Kromé toho se jako partner podili i Svédska tech-
nologicka univerzita Chalmers, ktera bude hostit
finalisty soutéZe v roce 2018.

Pro rok 2018 je pro feSeni specifikovano nasle-
dujicich Sest oblasti:

- udrZitelné technologie malych ¢astic,
- chemické lokality bez odpadnich vod,
- inteligentni chemické zavody,

- revoluce vyroby chlore¢nanu,

— udrZitelné praskové technologie,

- odbouratelné tenzidy.

Ugastnici mohou predlozit své naméty pro-
stfednictvim specializované online komunity, kde
obdrzi zpétnou vazbu a navrhy od odbornikd
v celé fazi podani navrhu. V ¢ervnu 2018 bude
20 vybranych finalistd pozvano na intenzivni
tfidenni akci na technologickou univerzitu Chal-
mers ve Svédském Goteborgu, kde budou spolu-
pracovat s odborniky z oblasti financi a vyzkumu
s cilem dale rozvijet své myslenky.

» www.imaginechemistry.com

BASF INVESTUJE DO
VYROBY SPECIALNICH
ZEOLITU

Zeolity jsou krystalické hlinitokfemicitany, které
se v pfirodé nachézeji v rliznych molekulovych
strukturach. Specialni zeolity krystalizuji za zvy-
Seného tlaku za pomoci organickych pomocnych
latek. Specialni zeolity budou pouZity k vyrobé

nejmodernéjsich emisnich katalyzatort pro tézka
a lehka naftova vozidla.

Némecky koncern BASF nyni investuje do
nové vyroby, ktera ma byt zahajena v roce 2019,
pri¢emz zeolity zacala vyrabét jiz v roce 2014
v Ludwigshafenu, kde spole€nost v soucasné
dobé vyrabi specializované zeolity, a ve svém
americkém zavodé v Senece v Jizni Karoling.
Kromé toho spole¢nost provozuje pilotni zafizeni
v Ludwigshafenu a ve svém vyzkumném a vy-
vojovém centru v Beachwoodu v Ohiu. Zakladni
kamen nové tovarny byl polozen 20. zafi. Bude
to jedna z nejvétSich vyroben specialnich zeo-
lith na svété. S budovou o vySce 83 metrd se
nova tovarna stane jednou z nejvyssich budov
v Ludwigshafenu. Novym provozem bude vytvo-
feno pfiblizné 25 novych pracovnich mist.

» www.basf.com

MOMENTIVE ROZSIRUJE
DISTRIBUCNIi SMLOUVU
SE SAFIC-ALCAN

Spole¢nost Momentive Performance Mate-
rials Inc. (Momentive) rozsifila svou distribuéni
smlouvu se spolec¢nosti Safic-Alcan o vychod-
ni Evropu. Spole¢nost Safic-Alcan bude pUlsobit
jako autorizovany distributor specialnich kapalin
Momentive a nitrid( béru pro aplikace v kosme-
tice a pro pradmyslové aplikace ve vychodni a za-
padni Evropé, véetné prodeje, plnéni objednavek
a technické podpory.

Jedna se o fadu pfipravkl pro péci o vlasy a
péci o plet, dekorativni kosmetiku a opalovaci

WIINTERTEC

O¢

vysokotlakové lab. reaktory

prietokové mini reaktory

prevadzkové reaktory
magnetické spojky
tlakové nadoby
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krémy a emulze, véetné mikrosfér Tospearl, gelt
Velvesil a praskovych nitridd béru Momentive
Softouch. Dale odpériovace SAG, SagTex a Si-
Iwet, silikony Indusil, pfisady Formasil, emulga-
tory Silbreak, aditiva Magnasoft a povrchové
aktivni latky NuWet, které se pouzivaji jako po-
mocna chemicka c¢inidla v rGznych aplikacich.
Tato smlouva je pfirozenym rozsifenim Uspésné-
ho vztahu, ktery spojuje rozsahlé zkusenosti spo-
le¢nosti Safic-Alcan v oblasti specializovanych
produktd a rdznych trhi se specializovanymi ka-
palinami a nitridem boru firmy Momentive. Safic-
-Alcan a Momentive jiz dlouhodobé a Uspésné
spolupracuji v zapadni Evropé.

» www.momentive.com

AKZONOBEL ROZSIRUJE
VYROBU CHLORMETHANU

Holandska spolecnost AkzoNobel vstoupila
do faze navrhu dalSi expanze vyroby chlormetha-
nu v Némecku, kli¢ové slozky ve vyrobé IéCiv a
elektroniky. Produkce byla v posledni dobé roz-
Sifena, kdyZ spolecnost prevedla svou rtutovou
elektrolyzu ve Francii na moderni membranovou
technologii, coZ zvysilo dostupnost chléru. Dal-
8im logickym krokem je zvySeni kapacity zafizeni
na vyrobu chlormethanu. Rozsifenim kapacity
chlormethanu se zvy$i produktivita frankfurtské-
ho klastru. Chlormethany se pouZivaji jako mezi-
produkty pfi vyrobé 1é&iv, agrochemikalii, chladiv,
silikonovych polymerd a fluoropolymerl a jsou
dulezitymi surovinami pro stavebni a automobilo-
vy primysl, Upravu vody a elektroniku.

» www.akzonobel.com
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EKONOMIKA A RIZENI PODNIKU

V CHEMICKEM PRUMYSLU (35)
~MUZE BYT UDRZBA SKUTECNE PRODUKTIVNI?

STRACHOTOVA D.!, RANCAK J.!, SOUCEK, L.!, STRACHOTA S.2

1 VSCHT Praha, dana.strachotova@vscht.cz, jan.rancak@vscht.cz, ivan.soucek@vscht.cz

2 Specialista v oblasti idrzby a logistiky, Praha

Moderni vyroba v chemickém priumyslu je casto vysoce automatizovand, robotizovana a z ekonomického pohledu vyzaduje vykonné, funkcné
zpiisobilé, vysoce spolehlivé, spravné vyuzivané a dobre udrzované vyrobni zarizeni. Toto je nutné realizovat pri optimalnich nakladech na
provoz takového zarizeni, jeho udrzbu a obnovu. Jen takové zarizeni prinasi jeho majiteli, pri respektovani vSech marketingovych zasad, ten
nejvyssi zisk. Tomuto cili pak musi byt podrizena strategie udrzby i proces jejiho Fizeni. Otazkou je, jak stanovit prinos spravné strategie udrzby
v ramci hospodarského vysledku. Tento prispévek prinasi vysledky vyzkumu v této oblasti a navrhuje mozna reseni.

1 Uvod do problematiky

Castym diivodem ztrat, nizké produktivity a vysokych nakladti v pod-
nicich je Spatny stav strojii a zafizeni (poruchy, prostoje, nedostatek
nahradnich dilt apod.). Tento stav je disledkem toho, ze se vrcholové
vedeni na drzbu diva ne vzdy s uznanim a docenénim jejiho vyznamu
pro zvySovani produktivity prace a snizovani nakladt [2,16]. Cilem
udrzby jakéhokoliv technického zatizeni je snizit nebo Gplné vyloucit
ztraty, které vznikaji na zakladé nevhodného zptisobu vyroby, provo-
zovani a udrzby daného zatizeni, ale také na zakladé¢ lidskych chyb.
UdrZba je mnohdy povazovéna jen za Gitvar, jehoz tikolem je udrzovat
zatizeni ve stavu, kdy je schopno bezpecné a ekonomicky plnit svoji
projektovanou funkci a je posuzovana podle toho, jak rychle dokaze
zareagovat na poruchu, kolik ¢asu ji zabere oprava a jak dodrzuje plan
udrzby. Dtiraz je tedy kladen na odstraniovani problémi a dobrou orga-
nizaci prace. Tento pfistup je vSak postupné v podnicich s modernimi
metodami organizace prace a fizeni nahrazovan metodami, jejichz
zakladem je zvySovani spolehlivosti, fizeni majetku a jeho efektivni
vyuzivani, fizeni zasob a fizeni rizik [3]. Dochazi k integraci vyroby
a udrzby hmotného majetku. Moderné tizeny podnik a jeho vyroba
potiebuji také moderné fizeny utvar, ktery se efektivné stara o hmotny
majetek, je schopny predchazet porucham a vypadkiim vyroby.
Vseobecny pohled na strategie udrzby dava ¢lenéni Gdrzby na zakladni
typy podle EN 13 306/2011 (2-25), jedna se o rtizné typy preventivni
udrzby a udrzby po poruse. Ale v literatufe se lze setkat i s dal$imi
pojmy, napt. proaktivni udrzba. Z hlediska organizovani udrzby se
¢asto hovofi i o insourcingu ¢i outsourcingu udrzby. Ma-li jakykoliv typ
udrzby plnit jeji hlavni funkce, pak musi byt nalezité planovan a tizen.
Kazda spolecnost prosla od svého zalozeni vyvojem a reorganizaci
udrzby. Impulsem téméf vzdy byl ptikaz managementu snizit naklady.
Vzhledem k postaveni tdrzby v podnikovych procesech [16] je vétSinou
tento podnikovy ttvar prvni, kde jsou vyzadovany ,,okamzité“ uspory
nakladt. Nicméné vétsina odbornikl v oblasti udrzby vi, ze jakakoliv
zmeéna v procesu udrzby vyzaduje nejméné 2—4 roky, nékdy i déle, nez je
mozné posoudit jeji efekt [5,13,17]. V ptipadé téch nejkratsich ¢asovych
intervald se jednd obvykle o sniZeni poctu lidi v Gtvaru. Jednim z feseni
je také outsourcing, ktery byl na prelomu tisicileti velice oblibenym
nastrojem a v drzbé hojné vyuzivanym. Nicméné i jeho obliba klesa.
Rada firem, a zejména v chemickém primyslu, si ceni svého ,adrz-
barského* know-how. Proto je potieba na strategii udrzby neustale
pracovat. Jakékoliv zmény v udrzbé vyzaduji dikladnou pfipravu.

Obecné plati konstatovani, ze ,,uSetfend koruna v udrzbé muze
znamenat o korunu vyssi zisk, ale spravné pouzita koruna v Gdrzbé
miize znamenat mnohonasobné vic* [9, str. 21]. Proto jsou moderni
piistupy k udrzbé spojovany vzdy s efektivnim vynakladanim financ-
nich prosttedkd. V literatuie [4,5,9,10] byla popsana fada ucelenych
metodickych postupti, které vedou k produktivni Gdrzbé€, nejcastéji je
prezentovana TPM (Total Productive Maintenance) a nebo RRM (Risk
and Reliability Management), jejimiz dil¢imi metodami jsou Gdrzba
zamétena na bezporuchovost RCM (Reliability Centred Maintenance),
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inspekce na zaklade rizika RBI (Risk Based Inspection) a klasifika¢ni
a implementac¢ni metodika pro instrumentalni jisténi SIF (Safety
Instrumentted Function)*.

2 Cile a pouZita metodika

Cilem udrzby by mélo byt pozitivné ovliviiovat hodnotu podniku, tzn.

pfispivat k riistu vykont a zaroven efektivné fidit naklady, které jsou

s vykonem udrzby spojené. Existuji obecné odhady, které hovoti o vysi

efektivnich nékladd na udrzbu mezi cca 1,5-3 % z potizovaci ceny

majetku [6,15]. Jaky to vSak bude mit vliv na hospodateni podniku

a na jeho hodnotu? Je zfejmé, ze bez dikladné analyzy a klasifikace

nakladti spojenych s Gdrzbaiskymi ¢innostmi to neni mozné zjistit.
Cilem tohoto pfispévku je sledovat dopady zmény strategie v idrzbé

na efektivnost podniku (zaméteného na biologické procesy). Jak jiz bylo
uvedeno, takové zjisténi neni viibec jednoduché, proto byly vytyceny
dil¢i cile — analyzovat pfi¢iny zmén v dostupnosti vyrobniho zatizeni,
sledovat zmény v kapacité a vysi trzeb v provozu, ve kterém doslo ke
zmeén¢ strategie udrzby. Vzhledem k tomu, Ze vSak nikdy neni mozné
definovat jednoznac¢né podil vlivu vyhradné Gdrzbaiskych ¢innosti na
tyto ukazatele, bylo dal§im dil¢im cilem vytvofit pfehled alternativnich
metodickych postupti umoziiujicich vyhodnotit tuto zménu.
Metodika pouzita pro dosazeni vytycenych cilt:

* Byl realizovan vyzkum na vybrané vyrobni lince v obdobi roku 2016,
kdy doslo ke zméné strategie v idrzbé (byl proveden sbér dat potieb-
nych k vyhodnoceni ¢asové dostupnosti linky a jeji poruchovosti,
kapacita byla stanovena vypoétem a trzby byly sledovany v ucetnich
vykazech).

* Ve stejném obdobi byl proveden také audit produktivity udrzby, jehoz
vysledek slouzil jako ,,m&kka metrika“ provedenych zmén a také jako
podpora pro dalsi pokracovani nastavenych zmén v udrzb¢.

2.1 Audit produktivni udrzby

Audit produktivni udrzby, znamy také pod zkratkou APU, poskytuje
souhrnny ptehled, slouzi k hodnoceni organizace, postupi, néstroji,
uspofadani pracovist’ a dalSich projevl udrzbatskych jednotek. Je
pravdou, ze pocatecni faze jeho vyuziti jsou spojeny s ur¢itym usilim.
Audit musi byt totiz koncipovan pro sledovany proces na miru, podobné
jako musi byt na miru usity kostym (jestlize ma dobte padnout) [12].
Toto usili se vSak vyplati, vyuziti v nasledujicich obdobich je velmi
snadné, a pokud se aplikace APU nestane rutinou, provadénou ,,od
stolu®, miize manazertim piinést ocekavany prehled o vyvoji ¢innosti
v udrzbé a o jejich efektivite.

Systém auditu se opira o hodnoceni vybranych oblasti. Kazda oblast
ma predem stanoveny pocet otazek. Uvedeny ptiklad auditu se sklada
konkrétné ze 70 auditnich otazek [11], které jsou rozdéleny do 14
nasledujicich oblasti:

1. sektor OOP: organizace, personalistika, politika udrzby — 5 otazek.

2. sektor OT: organizace vzdélavani a tréninku — 4 otazky.
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. sektor TT: trénink technikd — 3 otazky.

. sektor TU: trénink a vzdélavani tdrzbait — 5 otazek.
. sektor KL: klima — 5 otazek.

. sektor CU: controlling 0drzby — 6 otazek.

N N bW

. sektor PPDO: pozadavky na praci a planovani, dokumentace
— 6 otazek.

8. sektor SZP: stroje a zafizeni, prostiedi — 7 otazek.
9. sektor SKND: sklady, ND a nastroje — 7 otazek.
10. sektor PU: preventivni tidrzba a historie jednotlivych zafizeni
— 4 otazky.
11. sektor TPM: Total Productive Maintenance — 5 otazek.
12. sektor IN: inzenyring Gdrzby — 4 otazky.
13. sektor MPO: méfeni prace a odménovani — 4 otazky.
14. sektor ZP: zpracovani dat — 5 otazek.

Vysledkem APU je pavucinovy graf. Jeho sestrojeni se opira o pievod
odpovédi na auditni otazky prostfednictvim tzv. indexu produktivni
udrzby (IPU) na bodové hodnoceni. K tomu tcelu je nutné mit jednot-
livé odpovédi na auditni otazky obodovany (0—10 bodu). IPU se pak
urci jako pomeér mezi dosazenym poétem bodi a poctem otazek v dané
oblasti (vizrovn. 1) [12]. IPU ma tedy min. hodnotu 0 a max. hodnotu 10

IPU =sk/n (D

kde: sk — tzv. skore, tedy celkovy pocet bodii v jedné oblasti auditu,
n — pocet otazek v prislusné oblasti.

3 Vyzkum zaméreny na efektivnost adrzby

Podivejme se na ptiklad zavadéni TPM v ramci zmény strategie 1drzby
v jednom podniku (biotechnologicky proces). Budeme sledovat klicové
vyrobni zafizent, je to vyrobni linka X. Start projektu TPM byl v ¢ervnu
roku 2016. Pti rozboru vysledkl vyroby za obdobi leden — ¢erven 2016
bylo ziejmé, Ze ztraty vyrobni kapacity zptisobené neplanovanymi poru-
chami vyrobni linky a sanitaci** Cinily cca 11 %. Uvedené skutecnosti
pak mély za nasledek ztratu celkovych trzeb firmy za uvedené obdobi
(leden—Cerven 2016) ve vysi cca 33 mil. K¢.

Obr. 1 - Vyuziti kapacity na vyrobni lince X

linka X, VI-X1l/2016

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

EKONOMIKA A MANAGEMENT

Obr. 3 - Vyrobni linka X - stav pracovisté pred zahajenim projektu

Ukolem pro nasledujici obdobi tedy bylo — sniZit tyto prostoje vy-
robni linky tak, aby na konci roku 2016 byly na trovni 50% pivodni
vyse, proto byl proveden rozbor pficin prostoji u sledované kli¢ové
vyrobni linky X. Vyuziti kapacity na vyrobni lince demonstruje
obr. 1. Je ziejmé, ze jesté v Cervenci 2016 byly prostoje 11,3 %. Podobna
by byla situace, kdyby byl graf rozsitfen o obdobi leden—Cerven 2016,
uroven prostoju neklesla pod 11 %.

Pfi zaméfeni se na piiciny téchto prostoju bylo zjisténo, ze 71,6 %
vsech prostojii z diivodu poruchy na lince X byly zptisobeny mecha-
nickou nebo elektrickou zavadou. Toto tvrzeni lze dolozit obr. 2, ktery
demonstruje rozbor pfi¢in poruch na jednotlivych ¢astech vyrobni linky
X. Dalsi postup spocival ve statistickém rozboru sledovanych hodnot
vhodny nastroj v oblasti péée o vyrobni zafizeni, ktery by umoznil
omezit prostoje na lince a tim umoznil i snizit ztraty trzeb. Management
firmy se podafilo pfesvédgit, ze uréitym receptem by mohla byt imple-
mentace metodiky TPM. A to i ptesto, ze vyrobni proces ve sledované
firmé nebyl typicky vhodnym piedstavitelem (relativné novy provoz,
nové linky). Presto se zacalo v 1été¢ 2016 s projektem TPM v sedmi
obvyklych krocich. Prvni faze projektu zahrnovala provedeni tivodniho
modelu ¢isténi, odstranéni primarnich zdrojui znecisténi a predevsim
vytvoieni standardt tiklidu na lince a sestaveni harmonogramu dalsich
¢innosti v ramei projektu TPM.

Vétsina mechanic-
kych a elektrickych
poruch na zatizeni
byla zpusobena pie-
dev§im neporadkem
na pracovisti. Tuto
situaci demonstruje
obr. 3. Zavedenim
jiz prvnich dvou kro-
ki TPM se podatilo
v relativné kratkém
case vyloudit nékte-

ré zjevné nedostatky

&ervenec srpen zari Fijen listopad prosinec pramér
Bvyroba 67,69 67,73 61,01 67,75 63,61 72,34 66,69 a tim snizit Uroven
Bprostoj 15,20 16,64 24,02 18,85 21,24 15,79 18,62 prostojﬁ. AV prosinci
Bporucha 6,33 5,95 5,56 521 4,70 3,22 5,16 2016 tyto ztréty éinily

Dsanit cey .

anitace 4,96 4.87 322 256 208 200 328 jiz jen 5 %. Pokles
Bvelka predélavka 5,06 4,15 5,48 4,99 7,80 5,99 5,58 co - ,
P prostojli je patrny

Bmala predélavka 0,76 0,66 0,72 0,64 0,57 0,66 0,67

Obr. 2 - Analyza pF¥i€in poruch na lince X
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pravé z obr. 1, kde
je podrobny piehled
vyuziti kapacity od
doby zacatku projektu
TPM.

Zavedeni komplex-
ni metodiky TPM je
sice Casové narocné,
ale z uvedeného na-
zorného prikladu je
ziejmé, ze implemen-
tace jiz jen nékolika
prvnich krokti zname-
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nala v kone¢ném dutisledku zlepseni vysledku hospodateni za rok 2016.
Konkrétné vlivem ristu trzeb, které v obdobi ¢ervenec—prosinec 2016
vzrostly oproti planu o 6,7 mil. K¢.

Kazdopadné je na misté samoziejmée otdzka, zda uvedené vysledky
nastaly skute¢né jen zménou v systému udrzby? Odpovéd’ rozhodné
nemuze byt jednozna¢na. Hodnoceni dopadti udrzby je narocny a daleko

vvvvvv

Pfipojeny obrazek 4 pak zndzorfiuje vysledek auditu produktivity
udrzby ziskany v jednotlivych mésicich prvniho roku realizace zmény
strategie (v bfeznu — modré pole, zati—Cervené pole a prosinci — cerna
linka). Vynesenim vysledkt APU stejného pracovisté do stejného pavu-
¢inového diagramu Ize ziskat prehled o vyvoji jednotlivych oblasti a také
o jejich efektivité. Maximalni mozné hodnoceni (max. IPU) je na
obvodu pavucinového diagramu.

Obr. 4 - vysledky APU v IlI, IX a XI1/2016

4 Vysledky a diskuse

Z uvedeného je ziejmé, ze proces hodnoceni efektivnosti idrzby neni
nijak jednoznacny, zavisi vzdy na mnoha okolnostech vcetné toho,
jaké informace o udrzbé v daném provozu jsou k dispozici. Neexistuje
jednotna koncepce hodnoceni Gdrzby. Teorie i praxe zna jiz nékolik
desitek zpisobl a metod. VyuZziva k tomu cely aparat matematickych
a statistickych metod i benchmarkingovych analyz. Jejich zakladni
piehled a klasifikace [5,9]:

* Diléi metody, v nichz se jedna ptedevs§im o individualni hodnoceni
jednotlivych zatizeni, kde se fesi otazky:

—vhodnosti ¢i nevhodnosti opravy (provozni spolehlivost, apod.),

—zavedeni ¢i nezavedeni metod technické diagnostiky ke kontrolné
inspekéni ¢innosti atd.

» Komplexni metody, ve kterych se jedna o sledovani komplexniho
plsobeni vybranych ¢initelil na udrzbu, se zamétuji na celkovou Gc¢in-
nost udrzby. V této skupiné je mozné rozlisit dva odlisné metodické
ptistupy k hodnoceni:

—Jednak jsou to metody vyuzivajici k hodnoceni udrzby vzdy uréitou
kombinaci nékterych zakladnich ukazateld (napf. efektivita plano-
vani, efektivita udrzbarskych praci, pres¢asové hodiny, prostoje,
odchylky rozpoctu, pracovni vykon, naklady na udrzbu, vyuziti
kapacit, apod.) Nékteré metodické pristupy vyuzivaji moznost
vizualizovat vztahy mezi vybranymi ukazateli pomoci ¢tvercového
diagramu (grafické hodnoceni 0drzby), pouziva se i tzv. Corderav
vzorec a dalsi.

—Druhou skupinu komplexnich metod hodnoceni udrzby ptedstavuji
ruzné audity udrzby, zaloZené na rozmanitych piistupech, a zaloze-
nych pfedevsim na dostupnosti benchmarkingovych informacich.

Metody vyjadiujici riziko udrzby, resp. riziko provozu stroju a
zatizeni. Jedna se o metody posuzovani rizikovosti, k nejzndméjsim
patfi:

—FMEA (Failure Modes and Effect Analysis) — analyza ptic¢in vad
a dusledkd poruch, byla vyvinuta k popisu priubéhu vzniku a di-
sledku poruchy i jeji vyznamnosti.

—FTA (Failure Tree Analysis) — strom poruch, deduktivni metoda
zameéfena na piesné zjisténi piicin, ¢i jejich kombinaci, které maji
za nasledek poruchu.
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—ETA (Event Tree Analysis) — strom udalosti, induktivni metoda,
ktera ve formé stromu zobrazuje mozné stavy, pouziva otazky, jako
,,CO se stane a jak™.

* Specifickou kategorii hodnoceni v udrzbé je stanoveni ukazatele
CEZ. Vycislovani zejména nakladovych ukazatell v udrzbé je nékdy
slozité, proto byl konstruovan tento ekonomicko-technicky ukazatel.
Zkratka CEZ znamena: celkova efektivita zatizeni, nékdy se pouziva
i anglicka zkratka OEE (Overall Equipment Effectiveness).

Pro hodnoceni dopadu strategie udrzby na efektivnost podniku maji
vyznam predevsim komplexni metody. Na zakladé zkuSenosti autorti
a také vysledku literarni reSerSe lze producentim doporucit fidit se
nasledujicimi postupy.

4.1 Standardizovana metrika

Vzhledem k tomu, Ze pfistupy k méteni vykonnosti a efektivity udrzby
byly v minulosti zatizeny zna¢nou mirou subjektivismu a stale existuji
nejednoznacnosti v tom, které parametry porovnavat a jak ziskané
vysledky interpretovat, je vhodné tidit se normou EN 15341 [1]. Tato
norma vnesla urcity systém do metodiky méfeni vykonnosti udrzby
a formulovala Ctyfi kategorie indikator: ekonomické, technické,
organizac¢ni a bezpe¢nostné — environmentalni. Podobné jako v Evrope,
tak i v USA vznikl systém metrik SMRP (Society for Maintenance
and Reliability Professionals). Na rozdil od EN 15341 jsou indikatory
seskupeny do péti kategorii: obchod a management, spolehlivost
procesu vyroby, spolehlivost zafizeni, organizace a vidcovstvi, fizeni
prace. Takto ziskané ukazatele 1ze pouZit pouze komparativng, tzn. pro
porovnavani se stejnymi ukazateli jinych obdobnych podniki, odvét-
vovymi pruméry nebo s tzv. nejlepsimi praktikami (The Best Practise).

v M

4.2 Hodnotové Fizena udrzba

V literatuie je znam také koncept tzv. hodnotové fizené udrzby VDM
(Value Drive Maintenance). Podle tohoto konceptu jsou opodstatnéné
pouze ty vykony udrzby, které ptispivaji k tvorbé hodnoty podniku.
Predpokladem efektivniho hodnotového fizeni udrzby je méfeni jeji
vykonnosti s vyuzitim vybranych indikatori (metrik). Pfistup je jiz
v tomto serialu popsan [14].

4.3 Ctvercové hodnoceni

V piipad¢ této metody se jedna o fadu dil¢ich posouzeni, pro hodnoceni

udrzby se vyuzivaji vzdy Ctyti ukazatele [4], které poskytuji do jisté

miry uceleny prehled o udrzbé, jedna se o:

» ukazatele vécného plnéni planu oprav,

* ukazatele nakladu na udrzbu,

* ukazatele udrzbarskych prostoju,

« dalsi ukazatele, dulezité podle okamzitych potieb podniku, napt. to
muze byt ukazatel plnéni planovaného poctu udrzbar.

Soucasné zatazeni ukazateld plnéni vécného planu oprav i ukazatele
plnéni planu nakladl na udrzbu je dulezité. Neni totiz mozné dat abso-
lutorium udrzbé, ktera doséhla napt. isporu nakladt oproti planu, avsak
neprovedla nékteré planované opravy. Nebo naopak hodnotit negativné
udrzbu, ktera sice prekrocila plan nakladd na udrzbu, ale svymi zasahy
zamezila, aby rostly ztraty v piipadé havérie ¢i jiného neplanovaného
vypadku vyroby. Dulezitou roli pfi hodnoceni Gdrzby hraji i prostoje,
tedy Cas potfebny na planovanou udrzbu. Je tieba sledovat, jak udrzba
dodrzela ¢asovy plan na udrzbarské prace, nakolik jej prekrocila ¢i
naopak zkratila. K tomuto zékladnimu posouzeni je pak nutné piiradit
jesté jedno hledisko, které ma vyznam sledovat. MizZe se jednat napf.
o posouzeni dostatecnosti nebo nedostatecnosti urcitych profesi. Uka-
zatel plnéni planovaného poctu Gdrzbait pak mize vyjadfit, do jaké
miry se s tim utvar udrzby vyporadal.

Po formalni strance vyuziva tato metoda k zaznamenani zjisténych
hodnot ¢tverec. Na kazdé strané ¢tverce je vynesena stupnice jednoho
ze Ctyt ukazatell tak, aby stupenl pfiznivého plnéni postupoval vzdy
k levému hornimu konci strany. Stupnice pro jednotlivé ukazatele na
kazdé strané se musi volit tak, aby co nejlépe vystihovala mezni plné-
ni. Nekteré zdroje [10] uvadéji naptiklad pro ukazatel plnéni nakladt
na udrzbu rozsah stupnice od 80 % do 115 % a pro ukazatel vécného
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plnéni skutecnosti k planu od 70 % do 105 % apod. Je vSak zfejmé, ze
rozsah stupnice musi byt ptizpuisoben konkrétnim podminkam daného
provozu. Prisecéik spojnic dvou parQ protilehlych stran pak urcuje
efektivnost udrzby. Efektivnost je ur¢ena pasmy, ktera jsou vytvofena
uvnitf ¢tverce. Ten se obvykle rozdéluje na Ctyfi pasma a to tak, ze
tato pasma jsou soub&zna s uhlopii¢kou ¢tverce vedenou z pravého
horniho rohu do levého dolniho rohu. Poloha priseciki obou spojnic
pak ur¢i efektivnost udrzby daného provozu v daném ¢asovém obdobi.
Hodnoceni lze provadét v riiznych ¢asovych intervalech a pfipadné
v ramci ruznych organizacnich udrzbaiskych celkl a pak vzajemné
porovnavat. Dostupnost informaci pro tento zpiisob hodnoceni je
v provozni praxi celkem bézna (viz obr. 5).

Obr. 5 - Ukazka grafického hodnoceni udrzby

4.4 Corderiuv vzorec

Hodnoceni udrzby podle Corderova vzorce je také komplexnim hodno-
cenim udrzby [5] a je vhodné pouZzivat jej k hodnoceni za delsi Casové
obdobi (napf. 1 rok). Zakladnim vztahem pro hodnoceni je rovnice (2):

E=K/xC+yL+zW, )

kde: K — konstanta, pfi niz hodnota vyrazu v zdkladnim roce je 100, £
— predstavuje stanovenou efektivnost udrzby, x — jsou celkové naklady
(v K¢€) na tdrzbu v obdobi, které bylo zvoleno za zdkladni, y — celkové
naklady na prostoje a ztraty zptsobené neplanovanou udrzbou v za-
kladnim obdobi, vyjadiené také v K¢, z — celkové naklady na zmetky
a pfipadné predélavky nejakostni produkce zavinéné udrzbou v za-
kladnim obdobi (v K¢), C — celkové naklady na Gdrzbu vyjadiené jako
% z reprodukéni ceny dlouhodobého hmotného majetku, L — celkové
prostoje z titulu udrzby vyjadiené jako % z planovanych provoznich
hodin, W —zmetky (nejakostni produkce) zavinéna udrzbou, vyjadiena
jako % z celkové produkce.

Podstata vztahu je v tom, Ze se voli vhodné udaje o udrzbé v libovol-
nych jednotkach, tyto se vyjadii v procentech z jinych vhodnych udaja
(veli¢iny C, L, W). Takto ziskané veli¢iny se potom vyndsobi udaji,
které maji vztah k tdrzbé a odpovidaji uvedenym tdajtim (hodnoty x,
¥,z). Aptitom veli¢iny v zakladnim obdobi i ve srovnavaném obdobi se
nasobi vzdy Gdaji o nakladech ze zakladniho obdobi (v K¢). Takovouto
konstrukci ukazatele vysledné efektivity £ se dosahne toho, ze udaje
a veli¢iny v riznych jednotkach se pifevedou na scitatelné jednotky.
Protoze v uvedeném vzorci se v Citateli i jmenovateli srovnavaji uka-
zatele hodnoceného obdobi se stejnymi ukazateli zdkladniho obdobi,
neni podstatné, jaké veliiny se uvadéji v procentnim vyjadieni do
vzajemného vztahu. Dulezité je pouze to, aby tento vztah charakteri-
zoval n&jaky ekonomicky faktor v udrzbé. Vysledna hodnota, ktera je
vyssi nez 100, znamena pak zlepSeni udrzby ve sledovaném obdobi
oproti obdobi zakladnimu. Vysledna hodnota mensi nez 100 znamena
pochopitelné zhorsSeni.

V tomto pfipadé jsou problematické informace o nakladech, které
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jsou zptisobeny prostoji a neplanovanymi zasahy udrzby. Cast t&chto
nakladu lze totiz povazovat za skryté. Je pravdou, ze nékteré polozky
jsou zjistitelné (napf. materialové naklady nebo mzdové naklady na
ptipadny piescas udrzbaii apod.), do téchto ndkladd by se mély po-
Citat 1 pfipadné ztraty zpisobené neplanovanymi pierusenimi vyroby
(jako napt. mzdové naklady na pfescasovou praci vyrobnich délnikd,
kteti dohangji plan vyroby; vypadky vyroby se obvykle promitnou
i do zvyseni zasob jak vyrobnich, tak zasob nedokoncené vyroby, coz
znamena vyssi neproduktivni vazanost finanénich prostiedkl ve vyrobg;
ptipadné se mize jednat o ztraty zpisobené ztratou zakaznika, viici
kterému nebyly splnény pozadavky; a vibec ztraty zptisobené ztratou
dobrého jména podniku, ktery neplni své zavazky atd.). Tyto polozky
jsou vsak obtizné vycislitelné.

V literatuie [11] se 1ze setkat i s dal$imi zajimavymi koncepcemi
komplexniho hodnoceni udrzby. Vzhledem k tomu, Ze k jejich naplnéni
je vzdy tfeba uvadét fadu riznych nakladovych polozek, byva s jejich
aplikaci v praxi obdobny problém, ktery byl popsan jiz v piipad¢€ pouziti
Corderova vzorce. Jednou z dalsich moznosti je vyuziti ¢isté ¢iselného
hodnoceni udrzby vychazejici z rovnice (3) ve tvaru:
E=(N,-N,+N,-N)+ (P, -P,+P ~P).F 3)
kde: £ — pfedstavuje stanovenou ekonomickou efektivnost udrzby, N —
jsou pldnované naklady na tidrzbu, N, —jsou naklady na planované, ale
nespravné vynechané opravy, N —naklady na opravy nad plan, nezavi-
néné udrzbou, N, — skute¢né naklady na celou Gdrzbu, P - planované
prostoje, P, — prostoje na planované, ale nespravné vynechané opravy,
P_— prostoje nad plan, nezavinéné udrzbou, P_— skutecné prostoje na
celou udrzbu, F — relativné stalé naklady na 1 hodinu prostoju.

Aby uvedend rovnice méla smysl, je nutné v§echny naklady uvadét ve
stejnych jednotkach (tedy K¢), prostoje v hodinach a hodnotu ukazatele
F v jednotce (K¢/hod).

Ze vzorce je patrné, ze jde v podstaté o zjisténi rozdilu mezi plano-
vanymi a skute¢nymi naklady na udrzbu, pficemz z planu jsou ode-
Cteny ty Castky za opravy, které Gidrzba nespravné vynechala a naopak
pfipocteny ¢astky za opravy provedené nad plan bez zavinéni udrzby.
Vypocet se ponékud komplikuje, jde-li o vyhodnoceni tdrzby, kde je
vice vyrobnich jednotek rizného druhu a velikosti.

5 Zavér

Jednou z podminek pteziti vyrobnich podnikt v sou¢asném konkurené-
nim prostiedi je zajisténi optimalni vykonnosti a dosazeni maximalni
ptidané hodnoty. Naprostou samoziejmosti je schopnost uspokojovat
zakaznika a pruzné¢ reagovat na jeho pozadavky. To jsou, mimo jiné,
také dtivody, pro¢ by management kazdé¢ho podniku mél piijmout
pravidla pro tzv. produktivni udrzbu.

Spravné realizovana strategie drzby ma vliv na prodlouzeni aktivni
zivotnosti strojii, na zvySovani produktivity, na snizovani naklada na
udrzbu a v neposledni fadé€ 1 na zajisténi kvality produkce, atd. Tento
prispévek si kladl za cil presveédcit ¢tenafe o tom, ze udrzba nemusi
byt jen o hledani optimalnich technickych feseni péce o dlouhodoby
hmotny majetek, ale je ze nutné zapojit pii vyvareni koncepce a strategie
udrzby také hledisko ekonomické efektivnosti. Kvantifikovat vSak toto
hledisko neni nijak jednoduché a navodem mozného postupu by mohl
byt tento piispévek.

Pozn.: *V podnicich chemického primyslu se Ize velice casto setkat s
tim, ze se odchyluji od publikovanych metodickych postupii a vytvareji
si viastni strategie udrzby, tzv. ,,na miru*, coz byva pochopitelné jesté
nakladnéjsi. **Sanitaci je zde minéno nezbytné hygienické cisténi strojii,
které vsak podobné jako jiné pravidelné planované aktivity provade-
né na zarizeni mize byt realizovano v jiném rezimu. Miize byt napr.
zkracena doba odstavky pro ucely sanitace na minimum implementaci
metodiky SMED (Single Minute Exchange Die), atd.
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Abstract
ECONOMY AND BUSINESS MANAGEMENT IN THE CHEMICAL
INDUSTRY (35) - COULD BE THE MAINTENANCE REALLY PRO-
DUCTIVE?

Summary: Modern production in the chemical industry is often highly auto-
mated, robotic, and requires economically efficient, functional, highly reliable,
well-used and well-maintained production facilities. This must be done at the
optimal cost of operating, maintaining and restoring such production facilities.
Only such a facility brings to its owner, while respecting all marketing principles,
the highest profit. This goal must then be subject to both the maintenance strategy
and the maintenance management process. The question is how to determine the
benefits of a proper maintenance strategy in the economic outturn. This contri-
bution brings results of research in this area and suggests possible solutions.

Key words: maintenance, strategy, chemical industry

Ustecky kraj a Krajskd hospodéiskad komora Usteckého kraje

si Vas dovoluji pozvat na

CHEMICKE FORUM
USTECKEHO KRAJE 2018

22.3. 2018

Hotel Clarion Usti nad Labem
Spitélské namésti 3517, 400 01 Usti nad Labem

www.forumusteckykraj.cz

32

PORADATEL

Lo

Ustecky kraj

CHEMAGAZIN -« Cislo 1 = Roé&nik XXVIll (2018)

ODBORNY GARANT



VELETRHY A KONFERENCE

ICCT 2018

6. mezinarodni chemicko-technologicka konference
16. — 18.4. 2018
Mikulov
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50 LET MEZINARODNIHO VELETRHU o
PRO LABORATORNI TECHNOLOGTIE,

ANALYTIKU A BIOTECHNOLOGIE
— ANALYTICA MNICHOV

Vroce 2018 slavi veletrh analytica svoje 50leté
Jjubileum. Od roku 1968 prezentuje vyvoj che-
mickych analyz a bioanalytik. Navic podporuje
prenos technologii a know-how spojenim vy-
robcii pristrojit a analytikii, védcii a uzivatelii
laboratori. Tim veletrh analytica urcuje vyvoj
analytiky jiz piil stoleti. Dalsi rocnik veletrhu
analytica, ktery navaze svymi uspéchy na re-
kordni rocnik v roce 2016, se bude konat od 10.
do 13. dubna 2018 v arealu Messe Miinchen.
Veletrh v r. 2016 navstivilo 35 002 navstévnikii
ze 119 zemi. Veletrh je vidy doprovazen vysoce
hodnotnou konferenci ,, analytica conference "':
most mezi védou a primyslem. Uspéch vele-
trhu je také spojen s tim, Ze to byla vzdy vic
nez jen vystava pristrojii. Od samého zacdtku
probihal védecky kongres paralelné s veletr-
hem, nejprve jako ,, Konference biochemickych
analyz"" a od roku 1994 nové zahdjend ,,ana-
Iytica conference " zahrnujici vsechny aspekty
od analytické chemie pres bioanalytiku az po
klinickou chemii a diagnostiku.

Leto$ni ro¢nik veletrhu analytica
2018 — témata a trendy

Pti letosnim vyroci se také setkaji védci,
podnikatelé a uzivatelé z celého svéta na
prednim mezinarodnim veletrhu v Mnichové.
Od 10. do 13. dubna 2018 otevte 26. ro¢nik
veletrhu svoje dvefe k oslavé svého 50. vy-
ro¢i s mnoha vystavovateli, jejich novinkami
ainspiracemi pro laboratof zitika. Analytica je
jediny odborny veletrh na svété, ktery pokryva
celou hloubku a sitku hodnotového fetézce
v laboratofi.

Navic analytica conference opét slibuje
védecké poznatky. Pfednasky zahrnuji vSe od
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Obr. - Fotografie z veletrhu analytica 2016

zakladniho vyzkumu az po aplikace, a to témet
ve vSech oblastech: od materialové analyzy
az po biotechnologii a analyzu potravin aZ po
farmaceutické analyzy. Diky programim Live
Labs a specialnim ukazkdm se ramcovy pro-
gram analytica 2018 bude zabyvat soucasnymi
trendy a tématy v oboru.

Uspéch doprovodnych akei, jako je ,,Live
Labs®, bude pokracovat i letos. Znami vyrob-
ci prezentuji své pfistroje zivé a s riznymi
aplikacemi na téma ,,Potraviny a materialova
analyza“. Rozsahly doprovodny program, jako
Finance Day, Personalizovana medicina ¢i Den
prace Job day, bude pokracovat i v roce 2018
a rozsifi se o fadu novych trendovych témat.

analytica

APRIL 10-13 1 2018 | MUNICH

-

Mezi vystavovateli jsou pfihlaseni lidfi
mezinarodnich trhd, jako jsou Agilent, Akzo
Nobel, Analytik Jena, Buchi, Mettler Toledo,
Netzsch, Olympus, Perkin Elmer a Waters.
Velké mezinarodni spole¢né expozice veetné
Ciny a Koreje potvrdily svou téast.

Veletrhu se také ucastni rekordni pocet 14
firem z Ceské republiky. VyuZijte tento veletrh
k navstéve a seznamte se s aktualnimi technic-
kymi novinkami z vaseho oboru. Navstévu a
zlevnéné vstupenky ¢i ubytovani vam zajisti
spole¢nost EXPO-Consult+Service, spol.
s r.0., oficialni zastupce Messe Miinchen pro
CRaSR.

WWW.expocs.cz
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60. MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH
_NOVE TECHNOLOGIE A OBCHODNI PRILEZITOSTI
PRO PRUMYSL DIGITALNIHO VEKU

V prvaim Fijnovém tydnu na brnénském vy-
stavisti probéhne jubilejni 60. rocnik MSV
a spolu s nim dalsich pét specializovanych
veletrhi: 11. mezindrodni veletrh obrabécich
a tvarecich strojii IMT, 17. mezindrodni
sléevarensky veletrh FOND-EX, 24. mezind-
rodni veletrh svarovaci techniky WELDING,
7. mezindrodni veletrh technologii pro povr-
chové upravy PROFINTECH a 6. mezinarodni
veletrh plastii, pryze a kompozitii PLASTEX.
Poradatelé ocekavaji ucast vice nez 1600 vy-
stavujicich firem a nejméné 80 tisic odbornych
navstévnikai.

Jubilejni MSV v roce slavnych
vyroci

Nejvetsi a nejvyznamnéjsi tuzemsky veletrh
oslavi jubileum ve vyborné formé. Ceské

ekonomice se dafi, primysl $lape na plné ob-
ratky a o uc¢ast na MSV je v poslednich letech
enormni zajem. K uspokojeni vech pozadav-
ki na vystavni plochu by brnénské vystavisteé
potiebovalo dalsi pavilon. Ze zahraniéi piijizdi
vystavovat uz polovina firem a MSV pfitahuje
také stale vice odbornych navstévnikd jak
z okolnich, tak ze vzdalengjsich zemi. Stejné
nabity by mél byt i leto$ni veletrh — prognozy
pro rok 2018 ptedpokladaji pokracujici eko-
nomicky rust.

Sedesaty roénik MSV bude jednim z mnoha
jubilei, ktera v ,,osmi¢kovém roce* oslavime.
To nejkulaté&jii vyro&i — 100 let od vzniku Ces-
koslovenska — se bude na brnénském vystavisti
ptipominat po cely rok a na MSV vyvrcholi
ucasti Slovenska jako partnerské zemé. Pfi-
pomene se tak dlouha spolecna historie této
akce, vzdyt delsi ¢ast své existence byl MSV

CHEMAGAZIN « Cislo 1 * Roé&nik XXVIIl (2018)

veletrhem ceskoslovenskym a dodnes je pro
mnohé slovenské prumyslové podniky nejvy-
znamnéj$im mistem prezentace na mezinarod-
ni scéné. Navic nejde pouze o historii, protoze
i 25 let od rozdéleni na dva samostatné staty
jsou si Ceska a Slovenska republika navzajem
druhymi nejvyznamnéj$imi hospodarskymi
partnery. Poprvé bylo Slovensko oficialni part-
nerskou zemi MSV jiz v roce 2009, ale leto$ni
partnerstvi v roce velkych jubilei dostane jesté
slavnostnéjsi ramec.

Vedle dalsich vyznamnych vyroc¢i se Brné
letos piipomina jeste 90 let od otevieni vysta-
visté a usporadani Vystavy soudobé kultury
v Ceskoslovensku. Akce konana v roce 1928
pod patronatem prezidenta T. G. Masaryka
oslavila prvni desetileti nového statu a zalozila
tradici Brna jako veletrzniho centra republiky.
U prilezitosti MSV 2018 se uskute¢ni vysta-
va, kterd piipomene vSechna tato vyroci, ale
i Sedesatiletou historii strojirenskych veletrhti.

Inovativni technologicka FeSeni
pro vyrobu budoucnosti

Hlavnim tématem MSV 2018 bude Primysl
4.0 — automatizace, robotizace, digitalizace.
Z4dné prekvapent, protoZe nastupujici &tvrté
prumyslové revoluci se brnénsky veletrh
vénuje jiz od roku 2015, kdy byla prave zde
vyhlasena Nérodni iniciativa Pramysl 4.0.
Béhem poslednich ro¢nikt se téma Pramyslu
4.0 stale vice pfesouva z konferencnich sala
do expozic, které ukazuji konkrétni feseni
Setfici pracovni silu a zvySujici produktivitu
prace a ptidanou hodnotu. Na MSV 2018 se
ocekava jesteé vice feSeni urcenych nejen pro
velké vyrobce, ale i pro malé a stfedni firmy.

Problematice se dlouhodobé vénuje také
prifezovy projekt AUTOMATIZACE, ktery
v ramci letosniho MSV probéhne jiz pojede-
nacté. Loni se do néj zapojilo ptiblizné 300
firem, které prezentovaly vyuziti primyslové
atomatizace, informacnich technologii a fizeni
vyrobnich procest napfi¢ vSemi veletrznimi
obory.

Spolec¢né s IMT a technologickymi
veletrhy

Kli¢ovym oborem ro¢niku opét budou kovoob-
rabéci a tvareci stroje, kterym je vyhrazen jak
nejvetsi pavilon P, tak dalsi vystavni plochy.
Mezinarodni veletrh IMT se v Brné kona vzdy
v sudych letech a patii k nejvyznamnéj$im
svého druhu v Evropé. Letos ocekava ucast
ptiblizné 500 vystavovatelt, z nichz mnozi si
plochu rezervovali v piedstihu.

K sudym ro¢nikim patii také spojeni se
¢tvetici technologickych veletrht. Vzdy

Dokoneni na dalsi strané
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jednou za dva roky se v Brné upfe pozornost
na slévarenské technologie, které jiz od roku
1972 prezentuje Mezindrodni slévarensky
veletrh FOND-EX. Jest¢ delsi tradici se chlu-
bi Mezinarodni veletrh svafovaci techniky
WELDING, ktery mél premiéru jiz v roce 1969
a podobné jako FOND-EX dlouhodob¢ zauji-
ma pozici oborové jednicky ve stfedni Evropé.
Posedmé se na vystavisté vraci Mezinarodni

veletrh technologii pro povrchové upravy
PROFINTECH, ktery ptfedstavuje novinky
v dokoncovacich operacich, a poSesté Me-
zinarodni veletrh plastl, pryze a kompoziti
PLASTEX. Vsechny tyto obory maji v lichych
letech své misto ve struktufe MSV, ale na
specializovanych veletrzich se jejich nabid-
ka rozsituje a pfitahuje vice zajemct prave
z téchto branzi.

Uzavérka piihlasek pro vystavovatele spo-
jena s terminovou slevou probéhne k datu
31. bfezna. V minulych letech byly nejatrak-
tivnéjsi plochy vyprodany jiz dlouhé mésice
predem, proto by zajemci neméli s piihlaskou
dlouho otalet. Nejjednodussi je ptihlasit se
elektronicky na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv.

www.bvv.cz/msv

6.-8.3. 2018 Hustopece u Brna
TVIP 2018 — Tyden vyzkumu a inovaci pro
praxi a Zivotni prostiredi

Leto$ni TVIP zastfeSuje opé€t tfi tematicky
specializovana odborna setkani:

APROCHEM 2018: Konference tematicky
pokryva oblast fizeni rizik a bezpecnosti.
Zaméfuje se na fizeni primyslovych rizik a
rovnéz na rizika ovliviujici spravu regiont,
mest a obci.

ODPADOVE FORUM 2018: vedle pii-
spévkl z oblasti odpadového hospodatstvi
a sanaci ekologickych zatézi odezni i témata
souvisejici s vodnim hospodaistvim a emisemi
Skodlivych latek do ovzdusi.

PRUMYSLOVA EKOLOGIE 2018: ote-
vira prostor pro vyménu zkusenosti a nazorti
v oblasti problematiky interakci lidské spolec-
nosti a zivotniho prostiedi. Konference se sna-
zi podpofit principy ob&hového hospodaistvi,
aplikovat posuzovani zivotnich cykli produkt
a sluzeb, ekodesing a dalsi technologické,
ekonomické ¢i procesni nastroje do praxe.

Hlavni novinkou pro pfednasejici je, ze
mohou tézit ze zafazeni partnerského re-
cenzovaného ¢asopisu WASTE FORUM do
databaze SCOPUS.

I www.tvip.cz

13.-15.3.2018 KoIn (D)
FILTECH - The filtration event 2018

I www.filtech.de

14.-15.3.2018 Hotel Pyramida Praha
44, konference Projektovani a provoz po-
vrchovych tprav

Konference se kona ve spolupraci s Asociaci
koroznich inzenyrd, Ceskou spole&nosti po-
vrchovych uprav, Asociaci ¢eskych a sloven-
skych zinkoven, védecko-vyzkumnymi ustavy,
vysokoskolskymi pracovisti, statnimi organy,
Ceskymi i zahrani¢nimi firmami, medialnimi
partnery. Konference se kona jiz nékolik let
pod zé&stitou Hospodaiské komory CR.

Jeurcena pro majitele a pracovniky lakoven,
galvanizoven a zinkoven, technology a mistry
povrchovych uprav, fidici technicko-hospo-
darské pracovniky, konstruktéry, projektanty,
pracovniky marketingu, vyrobce, distributory
a uzivatele natérovych hmot, pozarni a bez-
pecnostni techniky, pracovniky statni spravy,
odbornych skol aj.

Akce je kazdoro¢né zahrnuta mezi akredi-
tované vzdélavaci programy pro ¢leny Ceské

komory autorizovanych inzenyri a techniki
(CKAIT), slouzi jako SKOLENI. Materialy
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z konference jsou vydany ve sborniku, ktery
ma pfifazeno ¢islo ISBN.

Cilem konference je pfinaset aktualni infor-
mace o pokroku v technologiich, zafizenich
pro povrchové tpravy, pravnich ptedpisech
tak, aby se predchazelo ztratam a aby se pii
zlepSeni kvality zvysila konkurenceschop-
nost vyrobkl. Na programu jsou jiz tradi¢né
informace:

—o aktualnich pravnich predpisech véetné
chystanych zmén,

—o progresivnich technologiich a zafizenich
povrchovych i piedpovrchovych uprav
v lakovnach, zarovych zinkovnach, pfi
galvanickém pokovovani, véetné informaci
o natérovych hmotéach apod.,

—o problematice provozu, opatfeni tykajici se
ochrany zdravi lidi nebo zivotniho prostiedi
(napf. emise, odpadni vody, hygiena a bezp.
prace, protipozarni opatfeni),

—projektovani povrchovych tprav,

—exkurze na pracovisté povrchovych tprav,

—diskuzni vecer.

V ramci akce nabizime firmam tyto formy
prezentace:

—strankovou inzerci,

—kratké vystoupeni zastupce firmy v programu
konference,

—stul k provadéni obchodni, propagacni a
konzulta¢ni ¢innosti.

Poradatel: PhDr. Z. Jelinkova, CSc. — PPK + Dr. Z.

Travni¢kova, CSc.

E: konferencepppu@seznam.cz
I: www.konferencepppu.cz

21.3.2018, Clarion Congress Hotel Prague
Novinky a trendy Agilent Technologies 2018

Spoecnost HPST, s.r.0., zve piiznivce analy-
tické chemie, molekularni a bunééné biologie
na dalsi ro¢nik oblibeného seminaie Novinky
a trendy Agilent Technologies 2018.

Letosni program bude rozdéleny do 3 para-
lelnich sekci a odpoledni Dako sekci.

Sekce CHROMATOGRAFIE — novinky
ze svéta chromatografie a chromatografie ve
spojeni s hmotnostni spektrometrii, aplikace,
software, HPST $koleni, ukdzky instrumentace
a mnoh¢ dalsi.

Sekce SPEKTROSKOPIE — kompletni
atomovou a molekulovou spektroskopii,
hmotnostni spektrometrii s indukéné vaza-
nym plazmatem, aplikace, novinky, ukazky
instrumentace atd.

Sekce MOLEKULARNI a BUNECNE

BIOLOGIE - rozsahlé oblast genomiky a
diagnostiky (sekvenovani nové generace,
PCR, kontrola kvality/kvantity DNA&R-
NA atp.), buné¢na analyza a mikroskopie,
bioinformatika, ptiklady aplikaci, ukazky
instrumentace atp.

Odpoledni sekce DAKO — novinky v dia-
gnostice a prehled feSeni pro patologické
laboratote.

Letosni konference je opét porddana ve
spolupraci s firmou LABICOM s.r.0., ktera je
autorizovanym distributorem spotfebniho ma-
terialu Agilent Technologies. Cést piednasek
bude tedy i letos vénovana spotfebnimu mate-
rialu, ktery si bude mozné osobné prohlédnout.
Organizator: HPST, s.r.o.

E: lenka.vickova@hpst.cz
I: www.hpst.cz/novinky-trendy-agilent-technolo-
gies-2018

10.-13.4.2018 Messe Minchen (D)
ANALYTICA 2018

I: www.analytica.de

16.-18.4.2018 Mikulov
ICCT 2018

I: www.icct.cz

13.-16.5.2018 Hotel International Praha
MELPRO 2018

Ceska membranova platforma, z.s., pofada ve
spolupraci se spolec¢nosti AMCA s.r.o., jiz 4.
ro¢nik konference MELPRO 2018 se zameé-
fenim na membranové a elektromembranové
procesy. Odborny program konference bude
v leto$nim roce roz§ifen o Ctyfi panelové
diskuse, moderované odborniky na danou
oblast a diskuzi s nimi povedou také zastupci
primyslové a akademické sféry.

Ptijd’te se dozvédét aktualni informace
o soucasnych trendech vyuziti membranovych
procesu a jaké je predpokladané budouci
zamé&feni vyzkumu a vyvoje. Registrace na
konferenci a pfijem abstraktt byly otevieny a
termin pro zasilani ptispévku je do 4.3.2018.

Plenarni pfednasky na konferenci pfednesou:

—Benny D. FREEMAN (The University of
Texas at Austin; USA),

—Lidietta GIORNO (Institute on Membrane
Technology, Rende; Italy),

—Kew-Ho LEE (Korea Research Institute of
Chemical Technology; Korea),

—Kang LI (Imperial College London; Great
Britain),

—Yong WANG (Nanjing Tech University,
Nanjing; China).

Klicové piednasky predstavi:
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—Samer ADHAM (ConocoPhillips; USA),

—Mihail BARBOIU (IEM Montpellier; France),

—Joao G. CRESPO (FCT Universidade Nova
de Lisboa; Portugal),

—Karel FRIESS (University of Chemistry and
Technology Prague),

—Pavel IZAK (Institute of Chemical Process
Fundamentals ASCR, Prague),

—Petr KRIZANEK (MemBrain s.r.o., Straz
pod Ralskem),

—Wojciech KUJAWSKI (Nicolaus Copernicus
University; Poland),

—Ho Bum PARK (Hanyang University, Seoul;
Korea),

—Ho Kyong SHON (University of Technology
Sydney; Australia),

—Elena TOCCI (Institute on Membrane Tech-
nology, Rende; Italy),

—Alexey VOLKOV (A. V. Topchiev Institute
of Petrochemical Synthesis of RAS; Russia),

—Andrey YAROSLAVTSEV (N. S. Kurnakov
Institute of General and Inorganic Chemistry
of RAS; Russia).

Porada: CZEMP

I: www.melpro.cz

14.-17.5.2018 Hotel Devét Skal, Milovy

XVIII. Interdisciplinary Meeting of Young
Researchers and Students in the field of
chemistry, biochemistry and molecular
biology and biomaterials

Organizuje: Ceské spol. chemicka, Ceska spol.

pro biochemii a molekularni biologii
I: www.interdisciplinarymeeting.cz/

21.-25.5.2018 Hotel Sorea Hutnik, Tatranské
Matliare, Vysoké Tatry, Slovensko

SSCHI 2018 — 45. Medzinarodna konfe-
rencia Slovenskej spolo¢nosti chemického
inZinierstva

Cielom 45. konferencie je prezentdcia vy-
sledkov vyskumu a rieSenia inzinierskych
problémov v oblasti chemického a bioche-
mického inzinierstva a riadenia procesov so
zameranim na raciondlne vyuzitie energie,
ekologiu a bezpecnost’.

Témy konferencie: Reakéné inzinierstvo a
katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologia;
Separaéné procesy; Environmentalne inZinier-
stvo; Bezpe€nostné inzinierstvo; Obnovitelné
zdroje energie; Automatizacia a procesné
inzinierstvo; Transport hybnosti, tepla a hmoty.
Porada: Slovenska spolo¢nost chemického in-
Zinierstva ve spolupraci s Ustavom chemického
a environmentalneho inZinierstva, Slovenské
technické univerzity v Bratislave
I: http://sschi.chtf.stuba.sk/

10.-13.6.2018 hotel Internacional, Praha
ESAT 2018 — 30" meeting in a series of
applied thermodynamics conferences
Konference je zaméfena na nové experimen-
talni vysledky, predikce termofyzikalnich
vlastnosti komplexnich systémi, molekularni
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a statistickou termodynamiku, molekularni
modelovani a simulace.

I: www.esat2018.cz

11.-15.6.2018 Messe Frankfurt (D)
ACHEMA - World Forum and Leading
Show for the Process Industries

I: www.achema.de

7.-12.7.2018 Kongresové centrum Praha
43. FEBS — The Federation of European
Biochemical Societies Congress

I: https://2018.febscongress.org

25.-29.8.2018 Praha

CHISA 2018 — 23" International Congress
of Chemical and Process Engineering
Poidda: CSChI

I: www.chisa.cz/2018, www.conferencepres.com

9.-12.9.2018 Univerzita T. Bati ve Zliné
70. sjezd chemiku

Poradd: Ceskd spol. chemicka
I: www.sjezd70.csch.cz

1.-5.10.2018 Vystavisté Brno
60. mezinarodni strojirensky veletrh

I www.bwv.cz/msv

5.-6.11.2018 hotel JEZERKA, Se¢ u Chrudimi
XI. konference pigmenty a pojiva

I: www.pigmentyapojiva.cz

Ceska spoleé¢nost pro biochemii a molekularni biologii
Vas srdecné zve k ucasti na FEBS kongresu v Praze

https://2018.febscongress.org

kontakt: irena.krumlova@csbmb.cz
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Xl. Konference
PIGMENTY A POJIVA

Pigmenty - Pojiva - Specialni materialy

5.-6. listopad 2018
Kongres hotel JEZERKA***, Se€ u Chrudimi

Konference zamérena na aplikovany vyzkum z oblasti pigmentd, pojiv KONFERENCE
a specialit pro povrchové tpravy materiali pomoci organickych povlaka PIGMENTY
a natérovych hmot. Je platformou k setkani zastupci vyrobnich firem,

vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a obchodnich spolecnosti. A POJIVA

Uzavérka zarazeni pfednasek do programu konference: 31.8.2018.

TEMATA KONFERENCE ‘

PIGMENTY - VYROBA, VLASTNOSTI A APLIKACE
* Pigmenty - bilé a barevné (organické / anorganické)
+ Antikorozni pigmenty
« Aplikace pigmentd - stavebnictvi, natérové hmoty, plasty a kaucuky

POJIVA - VLASTNOSTI A APLIKACE
« Anorganicka pojiva - kf'emicita, hlinito-kfemicita a fosforecna pojiva
pro keramiku, stavebnictvi, vysokoteplotni natéry, slévarenské smési,
specialni pojiva pro stavebnictvi
+ Organicka pojiva - pro natérové hmoty a stavebnictvi
+ Aditiva - pfisady a pfimési pro stavebni chemii, natérové hmoty a plasty

* Aplikace pojiv - stavebnictvi, natérové hmoty, slévarenstvi, vyroba plast(
L , Organizatori
SPECIALNI MATERIALY / LEGISLATIVA
+ Kovové nanomaterialy (NM) - Fe, Ag, Au atd. CHEMAGAZiN
* Uhlikové NM - nanotrubicky, fullereny, saze, nanodiamanty
+ Organické NM - nanovlakna, dendrimery, polystyren
* Oxidy kov( - TiO,, SiO,, ALO,, ZnO, ZrO,
« Anorganické NM - anorganicka vlakna, jily, zeolity, silikaty
* Aplikace nanomateriald
* Smart coatings

* Legislativa a ochrana Zivotniho prostredi

Univerzita

Pardubice

Fakulta
chemicko-technologicka

Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupréci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek,
Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice

Kontakt - védecky vybor:

Dr.Ing. Petr ANTOS, Ph.D., CHEMAGAZIN s.r.0., petr.antos@chemagazin.cz, T: 725 500 826
Prof. Ing. Andréa KALENDOVA, Ph.D., Univerzita Pardubice, FCHT, UCHTML, T: 728 994 274, andrea.kalendova@upce.cz

Kontakt - organizator: )
Tomas Rotrekl, CHEMAGAZIN s.r.0., T: 603 211 803, info@pigmentyapojiva.cz

www.pigmentyapojiva.cz


http://www.pigmentyapojiva.cz
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Supelco.

Quality Control Products

Analytické standardy &
Certifikované referencni materialy

Certifikované referencni materialy vyrabéné dle ISO/IEC 17025 a Pokynu ISO 34

e Pestanal® e TraceCERT®
e Cerilliant® e Aquastar™
e \Vetranal™ o Certipur®

e Vitroids™ e LENTICULE®
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