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Spojeni sil

Novy GCMS-TQ 8050 NX plynovy chromatograf

s trojitym kvadrupdlem, prichazi jako prikopnik
v ultra-stopové analyze, kde se snoubi pfednosti
excelentni plynové chromatografie a nové
navrzeného hmotnostniho detektoru. Tato
kombinace poskytuje vynikajici citlivosti na drovni
femtogramd ¢i dokonce i sub-femtograma.

Mimorfadny vykon technologii NX
napf. nového requldtoru pritoku
a time-managementu pro udrzbu.

Siroka $kala volitelnych produktii podporuje

stopovou analyzu
prikladem jsou automatické vzorkovace a vstupy.

www.shimadzu.cz/coupling-powers

Pohodlna a snadna vyména pfrislusenstvi
prostfednictvim pokrocilé, osvétlené GC pece.

GCMS-TQ 8050 NX dopliuje Shimadzu NX Fadu,

spojujic Nexis GC-2030 s kvadrupélovymi
sériemi TQ-8050, TQ-8040 nebo QP-2020.
Rada Shimadzu NX poskytuje 3pickové Feseni
GCMS pro kaZdou analytickou vyzvu.



http://www.shimadzu.cz/coupling-powers
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Vodni lazen

WITB

‘ iitivni. Flexibilni. Kalibrovatelné.

Ni PRO REGULACI TEPLOTY MASTI, EMULZI, VZORKU, DESEK A ZIVNYCH
ROZTOKU V LABORATORI, STEJNE JAKO TEPLE SKLADOVANI A KALIBRACI
PRUMYSLOVEM SEGMENTU

www.memmert.com
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Metrohm demonstracni laborator
na Univerzite Karlove
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Nova odpadova legislativa a jejidopady ...........cciiiiiunnns 8

Smyslem nové pravni upravy v odpadové legislative je uchopeni problematiky jako
celku od predchdzeni vzniku odpadii pres vyuzivani az k odstranovani odpadui
a zdaroven implementace nové evropské legislativy v dané oblasti

Navrh rozsifeni souc¢asnych doporuceni ISFG pro oblast forenzniho

zkoumani ZivodiSnych vzorki ...........cooiiiiiiiiiiiiiiins 10
V prispévku je definovano rozsireni soucasnych doporuceni ISFG pro oblast
Sforenzniho zkoumani zZivocisnych vzorkii.

Systém tRNA-Proline—CR pro druhovou identifikaci velkych
kockovitych Selem pomoci délkovych polymorfizma .............. 12

Popsany polymorfni systém tRNA-Proline — CR je technicky nendarocny postup,
ktery pri vysoké citlivosti dokaze odlisit vsSechny druhy velkych kockovitych selem,
Jez se pouzivaji v pripravcich tradicni ¢inské mediciny.

Vyuziti superkritické fluidni chromatografie pro stanoveni pesticidi

v ovoci a zeleniné

Shimadzu prislo s velmi zajimavou alternativou oproti klasickému LC-MS/MS pro
stanoveni pesticidii. SFC je oznacovdna jako zelend technologie. Pri provozu
takového pristroje je totiz minimalizovana spotreba rozpoustédel.

Kontrola kvality pesticidi laserovymi granulometry Bettersize .. ... 18

V prispévku je popsano méreni distribuce velikosti castic u vzorkii koncentrovanych
suspenzi laserovou difrakci. Jsou porovnany bézné hodnoty velikosti a distribucni
kirivky velikosti castic pri vyhodnocovani kvality vzorkii pesticidii pro optimalizaci
mlecich procesti a vyrobu optimdalniho pesticidu pro danou aplikaci.

Optimalizace GC/MS analyzy polutanta zivotniho prostiedi (PAHG)

v komplexnich matricich .........

Pouziti systéemu Agilent GC/MS s jednoduchym i trojitym kvadrupolem spolecné
s technologiemi, jako jsou JetClean, zpétny proplach kolony (Backflush) a 9mm
extrakcni ¢ocka v iontovém zdroji, které vykazuji velmi vysokou stabilitu

a prokazatelné snizuji potrebu c¢isténi iontového zdroje a celkové udrzby systému.

Fascinuji ho metaloproteiny. Hleda a napliiuje vyzvy, které vse

posouvaji dopredu. Neni to lehké, ale fascinujici, a o to jde

Rozhovor s kvantovym chemikem doktorem Martinem Srncem, jehoz
teenagerovské chemické zacatky doma v dilné a sklepé jej postupné dovedly az

k vypocetnim klastriim.

Védci z CEITEC pracuji na prilomové produkci energie s nulovymi
emisemi za pomoci studené fiize vodiku a palladia................ 29
Rozhovor s Janem Macdkem z CEITEC VUT, ktery vede tym védcii mezindrodniho
projektu HERMES zabyvajiciho se pritlomovou produkci energie s nulovymi emisemi
pomoci studené fuze systému vodik — palladium.
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EDITORSKY SLOUPEK

VYCHOVA CHEMIKU V CECHACH: HOUSTONE,

MAME PROBLEM!

Blizi se konec roku, a to je cas stvoreny pro
trochu toho bilancovani. Tak pro¢ ne ve vy-
chové chemikii. Odkud ale zacit? Neddvno
jsem se zucastnila komorni konference pora-
dané Svazem chemického priumyslu s titulem
., Socialni dialog, zaméstnanost, spolecenska
odpovédnost II1*“. Byla jsem jednak poslu-
chacem 11 prispévkii, jednak prednasejicim
své prezentace. Z riiznorodych prispévkii mi
s kvalifikaci (ale i rekvalifikaci) zaméstnancii,
Jejich celozivotnim vzdélavanim, digitalizact
chemického prumyslu, kybernetickou bez-
pecnosti a taky se zodpovédnym podnikanim.
Problémy, problémy, problémy. Kdo je ale
dnes nema, ze Houstone? Prednesla jsem
svou krdtkou prezentaci s titulem ,, Chemie
nenavidéna i milovana* a predstavila coby
dlouholety popularizator/védec vzdélavajici
mladé zajemce o chemii sviij problém: uro-
ven vzdelavani v chemii ve Skolach. Kazdy
problém ma ale i své resSeni, coz taky v pri-
spévcich zaznélo. Tak treba Svaz chemického
prumyslu rozjizdi kampan s nazvem ,, Chemie
pomaha* (viz Chemagazin 5/2021). Orlen
Unipetrol md na vzdélavani novych operatori
do svych vyrobnich provozii nové tréninkové a
vzdélavaci centrum. Také ja se svymi studenty
a kolegy vedci ucim chemii od predskoldkii
MS az po stredoskoldky pies experimentovini
v nasi EDU laboratori a ucebné v UFCH JH.

A vysledek? Moznd, Ze se opravdu trochu
zacind jiskrit na konci povéstného cerného
tunelu: do celonarodni soutéze Mlady chemik
(nedavno byl odstartovan jiz jeji 10. rocnik),
kterd je urcena Zakim 8. a 9. trid zakladnich
skol, se hilasi stale vice skol a znalosti a do-
vednosti prihlaSenych rostou. Letos probéhl
ctvrty roénik Vyzvy pro chemika, soutéze or-
ganizované Spolanou Neratovice cilici na stej-
nou skupinu zaki. V kategorii stredoskoldkii
i pres covidovou uzaveru nedoslo k preruseni
chemické olympiady ani soutézi SOC (stie-
doskolska odbornd cinnost) a studenti tak své
projekty dokoncili a mohli obhajovat on-line.
Projekt AV CR Otevitend véda rovnéz vypisuje
kazdorocné nové kolo stazi pro zdjemce nejen
o chemii, ale i jiné prirodovédné a technické
necelé dvé stovky zajemcii. Vznikaji i rizné
souteze pro pedagogy chemie, jak ze Skol stied-
nich, tak zakladnich. Pedagog, jenz presvedci
komisi svym projektem, jak lépe/atraktivné/
zajimaveji ucit zaky chemii, ziska podporu
na jeho realizaci, napt. podporu od Nadace
Orlen Unipetrol, Svazu chemického primyslu
¢i Nadace Experientia a dalsich.

Ja to, Houstone, vidim asi takto: 1) Vratme
do vyuky chemie vedle teorie i experimento-
vani, které tam patri. To je asi kazdému jasné.
1 kdyz rFada ucitelit mi bude namitat, Ze nejsou
laboratore, pomiicky, cas aj. Sama vim, kolik

Casu mi zabere priprava experimentu, jeho
odladéni a po jeho uspésném provedeni mnou
¢i zaky nekonecné myti nadobi. Jsou to problé-
my, ale bez nich vyuka chemie nebude chemit.
2) Ukazme chemii v praxi. Vysvétlim: Zaiky
ucime casto jen zaklady, aniz bychom ukdzali,
kam chemie postoupila a co Fesi. Nové mate-
ridly, technologie, zarizeni — to jim také hlavné
predstavme a ukazme. Souhlasim, naucit se
pipetovat s balonkem je skvélé, ale ve viech
laboratorich v praxi dnes pouzivaji automa-
tické pipety. Proc tedy nenaucit zaky pracovat
i s témito modernimi zarizenimi a ukdzat jim
zajimavou praxi tohoto oboru? Ze jsou tato
zarizeni drahd? Jsou, ale Skoly resily ¢i resi
projekty s podporou evropskych financi prave
na vybudovani riznych laboratori v ramci
polytechnického vzdélavani. Do Skol jezdim
a vidim, ze polytechnické vzdélavani se casto
scvrklo na virtualni realitu (projektory + inter-
aktivni tabule) misto laboratore s pomiickami.
Nékde laboratore maji a jsou i slusné vybave-
né, uci se v nich ale jiz méné — neni totiz cas.
Latka se musi teoreticky probrat, dnes v dobé
covidu dohnat, na experimentovani jiz ¢as
nezbyva. A jsme tedy zase na zacatku. Cesta
z této smycky bude slozita a kazdy musime zacit
u sebe, tak zacneme 1. ledna 2022, chemie
a nase déti/Zaci/studenti si to zaslouzi!

Obr.: S chemii se da zacit i v predskolnim
véku. (Foto: Kamil Veéefa na sobotnim kurzu
v UFCH J. Heyrovského).

|

Prohlizite si posledni vydani letosniho
rocniku, ktery mimochodem uzavira 30letou
historii vyddvani ¢asopisu CHEMAGAZIN.
A o cem je? Je tradicné vénované kontrole
a ochrané zivotniho prostiedi, takze v kratkych
zpravdch ze zahranici ¢i domova se to zelenym
vodikem, propylenglykolem, ¢pavkem ale
i green cyklohexanem jen zelena. Také plas-
tikari maji mnohé ziejmé jiz ,,vyjasnéno .
Na své vyrobky c¢im dal tim casteji pouzivaji
pratelské bio ¢i recyklovatelné suroviny
a energeticka narocnost jejich vyrobnich
procesii také zacina klesat. Z novinek pri-
strojové techniky se predstavi rada riznych
analyzatorii cehokoliv a kdekoliv ¢i pokrocilé
mikroskopy. Prehlednéjsi ¢lanky jsou véno-
vané napriklad nové odpadové legislative ¢i
Skodlivosti nanomaterialii viici zivym burkam.
Nerudovské ,, Kam s nim* tykajici se odpadu
ze spaloven komundlniho odpadu resi védci
zpracovanim Skvary do silni¢nich smési po
odseparovani kovii. Clanky z oblasti forenzni
genetiky se vénuji forenznimu zkoumdni Zivo-
cisnych vzorkii. S GC/MS analyzatory firmy
Agilent budeme stanovovat polycyklické aro-
matické uhlovodiky (PAH) v puddch a s SFC-
-MS/MS analyzatorem firmy Shimadzu zase
rutinné odhalovat vice nez stovku zdakernych
pesticidii v ovoci a zeleniné.

V rubrice Rozhovor jsem vyzpovidala kvanto-
vého chemika ¢ili vypoctare, doktora Martina
Srnce, jehoz teenagerovské chemické zacatky
doma v dilné a sklepé jej postupné dovedly az
k vypocetnim klastrium. Vysledky jeho badani
nejen ze napriklad rozkryvaji principy né-
kterych zZivotné dilezitych pochodii v nasem
tele (funkce metaloenzymu), ale pomahaji
i dalsim védciim nebo vyvojarim navrho-
vat dokonalejsi katalyzatory, jez jsou dnes
i z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
naprosto nepostradatelné pro neobtézujici
fungovani Fady vyrobnich procesi, bez nichz se
ale jako lidstvo tézko obejdeme. Najdete tu ale
i dalsi rozhovory a Fadu zajimavych informaci
prispivajicich k tématu tohoto vydani a vérim,
Ze vas nekterd z nich zaujmou a pripadné
i pomohou ve vasi prdci.

Slovy klasika, ,,Krdl je mrtev, at zije kral “,
preji v této stale neprejici covidové dobé pri-
jemné stravené chvile prichazejicich Vanoc
znamenajicich konec roku 2021. Do nového
roku 2022 proto vykrocte nejen tou spravnou
nohou ale i s Chemagazinem v ruce, ¢i na
obrazovce vaseho PC nebo mobilu. Tésim
se s vami, nasimi ctenari, na vidénou nad
novinkami z chemie a oborii s ni spriznénych
vroce 2022!

Kvéta STEJSKALOVA,
Séfredaktorka,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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DESTILACNIi JEDNOTKA
S MINIMALNiIMI NAKLADY
NA ROZPOUSTEDLA

I PRODUKCI ODPADU

Pfedpisy o ochrané klimatu a imisi kladou spe-
cifické poZadavky na distici procesy a vedou
k zavadeéni restrikci v pouZzivani rozpoustédel. De-
stilaéni jednotka ROTOmaX e-20 némeckého vy-
robce D.W. RENZMANN Apparatebau GmbH
odpafuje a kondenzuje pouZité rozpoustédlo,
¢imz minimalizuje mnoZstvi nebezpeéného od-
padu. Jakmile rozpoustédlo v destilacni nadobé
dosahne predem definované urovné, destilace
se automaticky spusti. Rozpoustédlo se zahfiva
k varu pres izolované vytapéné dno. Na konci
destilacniho procesu Ize vysoce kvalitni rozpous-
tédla znovu pouZit v riznych oblastech.

Obr.: Destilacni jednotka ROTOmaX e-20

PIné automatizovana destilace

Jakmile rozpoustédlo v kotli dosahne predem
definované drovné, plnéni se automaticky vypne
a spusti se destilace. Michadlo osazené skrab-
kami udrZuje topné plochy beze zbytk( a zajis-
tuje neustale optimalni pfenos tepla. Po destilaci
rotor automaticky prepravi destilacni zbytky do
kontejneru na likvidaci odpadu bez nutnosti ru¢-
niho ovladani. Odpadé rovnéz i gisténi nadoby.
Na snadno c¢itelném displeji obsluha sleduje tep-
lotu ohfevu, mnozZstvi plnéni/doplfiovani, mnoz-
stvi zbytk( a nadestilovaného rozpoustédia.

Redukci odpadu k redukci nakladu

ROTOmaX je vysoce ucinny systém, jenz re-
kuperuje az 94 procent pouZzitého rozpoustédla,
které Ize poté znovu pouzit k ¢isténi. Jeho vyuzi-
vani vyrazné snizuje potfebu &erstvych, drahych
rozpoustédel, eliminuje naklady na dopravu a
minimalizuje Usili a naklady spojené s likvidaci
zbytk(. UZivatelé ROTOmaXu na jedné strané
profituji z nizSich vyrobnich nakladl a na stra-
né druhé jeho provozem vyznamné prispivaji
k ochrané Zivotniho prostredi.

» www.dw-renzmann.de
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NOVY ANALYZATOR RTUTI
MILESTONE DMA-80 evo

Novy DMA-80 evo je jiz sedmou generaci ana-
lyzatoru rtuti DMA z produkce italské spole¢nos-
ti MILESTONE. PouZivd novy spektrofotometr
v dvoupaprskovém usporadani. Poskytuje sprav-
né a prfesné stanoveni rtuti aZz do uUrovné ppt
s vysokou reprodukovatelnosti.

DMA-80 evo je vybaven pokrocilym fesenim
katalyzatoru a amalgamatoru, které umoznuje
ziskat presny vysledek z jednoho méfeni diky vy-
hodnoceni ze symetrického profilu.

Obr.: Analyzator rtuti DMA-80 evo

-

e H

Proces méfeni zacina navazenim vzorku na
lodicku a pak nasleduje teplotni dekompozice
pfi pritoku vzduchu nebo kysliku. Vedkera rtuf
a zbytkové produkty spalovani projdou kata-
lyzatorem, kde je rtut redukovana a nasledné
zachycena na zlatém amalgamatoru. Nasledné
je uvolnéna do vicekyvetového detektoru. Diky
jednoduchému ovladani a pfimému stanoveni
(bez nutnosti pfipravy vzorku) je vysledek méreni
k dispozici béhem 5 minut.

Vice informaci vam poskytne dodavatel pfistro-
j& MILESTONE pro CR firma CHROMSPEC.

» www.chromspec.cz

SOLAR XPLORE
— UNIKATNI VYHRIVANY
VOC ANALYZATOR

S RADOU ,,VYCHYTAVEK*

Britska spole¢nost Signal Group oznamila
uvedeni nového, vysoce inovativniho, prenos-
ného analyzatoru plyni SOLAR XPLORE na trh.
Jednou z kliovych technologii spolecnosti je
plamenova ionizaéni detekce (FID) pro méreni
tékavych organickych slouc¢enin (VOC) a tato jeji
novinka, dominanta na trhu, propujcuje kompakt-
nimu pfenosnému zafizeni jedine¢né vyhody nej-
novéjsich fixnich analyzator(.

Obr.: Pfenosny analyzator plynd SOLAR
XPLORE

»V systému SOLAR XPLORE se spojuji dvé
unikatni viastnosti, které jej odlisuji od vsech
ostatnich analyzatord,“ vysvétluje Stephane Ca-
nadas ze spole¢nosti Signal. ,Nejprve jsme vzali
odnimatelné rozhrani tabletu z naSich pevnych

TECHNIKA A PRISTROJE

S4 analyzatori a zabudovali jej do nového pri-
stroje. To bude obrovskym prinosem pro testery
v terénu (napf. kominy), ktefi béZzné k mistu ana-
lyzy lezou po stfechdch a Zebficich. Nyni pomoci
tabletu budou moci ovldadat analyzator bezdrato-
vé, pohodiné i ze vzdalenosti az 50 metrd. A za
druhé analyzator muzZe byt vybaven dvojitym FID
detektorem, coz znamenad, Ze uZivatelé budou
moci souc¢asné monitorovat celkové VOC, metan
a nemetanové VOC (NMVOC).“

Novy analyzator SOLAR XPLORE je také doda-
van s ethernetovym pfipojenim a softwarovym vy-
bavenim umoZiujicim vzdaleny povoz. Lze fici, Ze
uzivatelé budou moci spravovat analyzator a mo-
nitorovat data témeér z jakéhokoli mista na svété.

Mezi nové konstrukéni prvky patfi zabudovany
datalogger, lehky, ale robustni rdam a také kon-
strukce kolejnic umoziujici jednoduché vysunu-
ti interni elektroniky, coZ zna¢né zjednodusuje
Udrzbu a opravy zafizeni.

Stephane shrnuje: ,KaZdy, kdo je zodpovedny
za monitorovani emisi VOC, zejména pokud po-
trebuje rozlisSit NMVOC, bude timto pokrocilym
zafizenim jisté nadsen*.

» www.signal-group.com

MULTISCAN MS 20
POMAHA SNADNO

A UCINNE OPTIMALIZOVAT
PRODUKTY, JAKO JSOU
EMULZE A SUSPENZE

Stabilita disperze je kliGovou charakteristikou
kosmetickych a farmaceutickych emulzi, krém
a Cisticich prostfedk, stejné jako vSech ostat-
nich vicefazovych smési, jako jsou také barvy i
smesi na silniéni kalové zakryty (typu Slurry seal)
pro opravu povrchl ve stavebnictvi. Pro ty, ktefi
svlj produkt vyvijeji, je analyza stability disperze
nevyhnutelnd. Analyza s analyzatorem MultiScan
MS 20 od DataPhysics Instruments se provadi
rychle, jednoduse a s maximalni pfesnosti.

Obr.:

Analyzator MultiScan MS 20

MS 20 nabizi nedestruktivni, ¢asové a prostoro-
vé rozliSenou analyzu optické stability a starnuti
zejména emulzi a suspenzi — v plvodni koncen-
traci i za realnych podminek skladovani. Pomoci
aZ Sesti nezavislych skener( je moZné provadét
paralelni méfeni v riznych ¢asovych intervalech
(v rozmezi minut aZz mésicll) a pfi riznych teplo-
tach (4-80 °C).

Pomoci intuitivniho softwaru MSC jsou defi-
novany automatické meéfici postupy a nasledné
komplexné analyzovana stabilita, vyskytujici se
destabilizaéni mechanismy a také parametry
vzorku, jako je velikost ¢astic.

» www.dataphysics-instruments.com
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NOVA ODPADOVA LEGISLATIVA A JEJI DOPADY

KRAL J.

Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, jakub.kral@cenia.cz

Rok 2020 byl pro vSechny z nas prrevratnym nejen v pracovnim, ale i osobnim zivoté. Nebylo tomu jinak ani v pripadé odpadového hospodarstvi.
4.12.2020 byl prezidentem republiky podepsan novy balicek odpadové legislativy, a to zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, zdkon ¢. 542/2020 Sb.,
o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti, zakon ¢. 545/2020 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakonii,
ve znéni pozdéjsich predpisii a zakon ¢. 543/2020 Sb., kterym se meéni nékteré zakony v souvislosti s prijetim zakona o odpadech a zdakona
o wrobcich s ukoncenou zivotnosti. Tento balik ctyr zakonit nabyl uicinnosti od 1.1.2021. Zavedeni nové odpadové legislativy navazuje na plnéni
prijatych cilit clenii Evropské unie, ke kterym jsme se jako clensky stat zavdzali.

Podle smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008
o odpadech budou ¢lenské staty mit povinnost recyklovat 55 %
komunalniho odpadu do roku 2025, 60 % do roku 2030 a 65 % do
roku 2035 [1]. Soudasné se Ceska republika zavazala do roku 2025
recyklovat 65 % hmotnosti veskerych obalovych odpadu, do roku
2030 az 70 % [2]. Novou legislativu také doplni aktualizovany Plan
odpadového hospodatstvi (POH), na kterém Ministerstvo Zivotniho
prostiedi v soucasné dobé pracuje. Aktivity spojené s piechodem na
principy ob&hového hospodaistvi a zlepseni uplatiiovani hierarchie
nakladani s odpady budou hrazeny z nového Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi 2021-2027 [3].

Prijeti nového zékona o odpadech si za hlavni cile vyty¢ilo konkrét-
néjsi vyjasnéni pojmu a definic, stanoveni zdkazu skladkovani do roku
2030, aktualizaci skladkovacich poplatki do roku 2029, stanoveni
novych cil pro tfidéni a recyklaci odpadl apod. Zakladni definice
odpadu nebyla zménéna, stejné jako v piipadé zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech je predpokladan umysl zbavit se movité véci, pokud
zaniklo jeji ptivodni u€elové uréeni (osoba danou véc jiz nepouziva,
neni mozné ji pouzivat k pivodnimu ticelu, tato véc soucasné ohrozuje
zivotni prostfedi, byla vyfazena nebo stazena na zaklad¢ jiného pravni-
ho ptedpisu) [4]. Nové definici odpadu doplnil odstavec 3 pismeno c)
§ 4 zékona €. 541/2020 Sb., kdy osoba ma povinnost se movité véci
zbavit, jestlize vznikla pii vyrobég, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba
nebo ziskani této véci, ale neni vedlej$im produktem podle § 8 odst.
1 zékona ¢. 541/2020 Sb. [4]. O pochybnostech, zda je movita véc
odpadem, bude nadale rozhodovat krajsky trad na zadost vlastnika
movité véci.

Obecné povinnosti pfi nakladani s odpady uvedené v zakoné
¢. 541/2020 Sb. zustaly zachovany v téméft stejné podobé. Kazdy je
povinen odpad, ktery sim nezpracuje, pfedat pouze do zafizeni ur¢eného
pro nakladani s danym druhem a kategorii odpadu. Pfevzit odpad smi,
s vyjimkou vzorkii odpadii a $kolniho sbéru, pouze provozovatel zafi-
zeni, obchodnik nebo obec. I nadéle je kazdy povinen pii své ¢innosti
piedchazet vzniku odpadu, omezovat jeho mnozstvi a nebezpecné
vlastnosti. Pivodcem odpadu je i nadale kazdy, pfi jehoz ¢innosti vznika
odpad, nové muze byt pivodcem odpadu i nepodnikajici fyzicka osoba.
Puivodce odpadu je opét povinen zafadit odpad podle druhu odpadu
a kategorie a nakladat podle jeho skute¢nych vlastnosti. Odpad se dle
vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. bude zarazovat pod Sestimistna katalogova
¢isla druhti odpadt uvedenych v Katalogu odpadi. Nove jsou zavede-
ny poddruhy odpadi (osmimistna katalogova ¢isla), které budou mit
opodstatnéni v piipadé oddéleného soustfed’ovani odpadu [5].

V novém zékoné¢ o odpadech je nové specifikovano shromazd’ovani
odpadu, kdy se jednd o soustfed’'ovani odpadu v misté¢ jeho vzniku,
pokud ulozeni odpadu v misté shromazd’ovani neptesahne dobu 1 roku
(viz odst. 3 pism. a) § 11 zakona ¢. 541/2020 Sb.).

Zakon ¢. 541/2020 Sb. zavadi povinnost pravidelnych revizi povoleni
k provozu zatizeni k nakladani s odpady kazdych 6 let ode dne nabyti
pravni moci povoleni provozu, posledni zmény, rozhodnuti o schvaleni
posledni zpravy o revizi. Provozovatel zafizeni je povinen ptedlozit
krajskému afadu revizni zpravu ke schvéleni. V ptipadé neptedlozeni
zpravy ve lhite 6 let povoleni provozu zafizeni zanika (viz § 23 zdkona
¢. 541/2020 Sb.).

Nové je v zakon¢ uveden pojem soustied’ovani odpadd (viz § 30
zakona ¢. 541/2020 Sb.). Kazdy smi soustied’ovat odpady pouze za
splnéni technickych podminek, které zajisti ochranu zivotnich pod-
minek a zdravi lidi, stanovenych vyhlaskou ministerstva. V piipadé
nebezpecnych odpadii nemusi byt soustfed'ovany oddélené, pokud
jsou v daném zatizeni splnény podminky pro miseni odpadu (viz § 72
zéakona €. 541/2020 Sb.).

Zmény odpadové legislativy zavadeéji novou definici osoby v odpado-
vém hospodatstvi — obchodnik a zprostfedkovatel. Obchodnik musi mit
pro dané druhy odpadt povoleni krajského tGfadu k obchodovani, ma
ptitazeno identifikaéni &islo obchodnika (ICOB) a figuruje v evidenci
odpad (tzn. je vlastnikem odpadu za uplatu). Naproti tomu zprostted-
kovatel vykonava ¢innost na zaklade ohlaseni ptislusnému krajskému
ufadu a je smluvnim zastupcem pivodce odpadu pfi zajisténi predani
odpadu do zafizeni urc¢eného pro nakladani s odpady (viz § 44,45
zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech). V novém zakonu o odpadech byl
naopak bez nahrady zruSen institut odpadového hospodafe, ktery byl
specifikovan v § 15 zakona ¢. 185/2001 Sb. a zanikla tim povinnost
jmenovani odpadového hospodaie [6].

Mezi vyznamné kapitoly nového zadkona o odpadech patii zakaz
skladkovani od roku 2030, omezeni skladkovani komunalniho odpadu,
véetné omezeni ukladani odpadt na skladky dle vyhievnosti, biologické
stability apod. Od 1.1.2030 bude zakaz skladkovat odpady s vyhtev-
nosti vyssi nez 6,5 MJ/kg v susiné a biologickou stabilitou AT4 10 mg
O,/g susiny. V névaznosti na omezeni sklddkovani je kladen dliraz na
ukladani odpadui na skladku — v piipadé vyuzitelnych odpadt bude
narust sazby ze soucasnych 800,- K¢ za tunu odpadu na 1850,- pro rok
2029 a nasledujici roky [7]. V ramci § 40 nového zakona o odpadech
nesmi provozovatel skladky na skladku ukladat nebezpeéné odpady,
které je technicky mozné zpracovat ve spalovnach nebezpec¢ného od-
padu nebo jinych zatizenich pro materialové nebo energetické vyuziti
odpadu provozovanych na tizemi Ceské republiky [5].

Nové je soucasti zakona o odpadech HLAVA IV vénujici se vzorkovani
a zkouskam odpadu. Vzorkovani smi dle § 28 zakona ¢. 541/2020 Sb.
provadét bud’ certifikovana odborné zpusobila osoba, akreditovana
zkuSebni laboratof nebo akreditované odborné pracovisté, kterému je
zpusobilost garantovana odborné zptsobilou fyzickou osobou. Vzorko-
vani musi byt v souladu s technickou normou CSN EN 14899 — Vzor-
kovani odpadl — Zasady ptipravy programu vzorkovani a jeho pouziti.

Nebezpecnym odpadim se v novém zakonu o odpadech samostatné
vénuje dil ¢. 3 §71-79. V piipadé povinnosti piivodce NO budou
nékteré parametry stejné jako v zakonu o odpadech ¢. 185/2001 Sb.,
napf. puvodce odpadu a provozovatel zafizeni, ktefi nakladaji
s nebezpeénym odpadem, jsou nadale povinni zajistit, aby nebezpecné
odpady byly oznaceny pisemnym zpisobem a v rozsahu stanoveném
vyhlaskou ministerstva a vystraznym symbolem nebezpecnosti podle
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008. Pfi baleni
nebezpecnych latek se postupuje obdobné jako pii baleni chemickych
latek a smési a nebezpeénych véci. Piivodce odpadu a provozovatel za-
tizeni, ktefi nakladaji s nebezpe¢nym odpadem, jsou povinni zpracovat
identifikaéni list nebezpecného odpadu a mista nakladani s nebezpec-
nym odpadem timto listem vybavit (viz § 71 zakona €. 541/2020 Sb.).
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Obr.: Zasobnik odpadu v zaFizeni na energetické vyuzivani odpadu

Podle nového zakona o odpadech plati, ze miseni nebezpecnych
odpadil navzajem nebo s ostatnimi odpady, latkami nebo materidly je
zakazano. Miseni je povoleno pouze, pokud k nému dochazi v ramci
upravy odpadii v zafizeni k upraveé, vyuziti nebo odstranéni odpadu
a pokud to umoziuje povoleni provozu takového zafizeni. Miseni
nebezpecnych odpadi navzajem nebo s ostatnimi odpady v zafizeni
k upravé€, vyuziti nebo odstranéni odpadu povoli pouze krajsky tfad,
pokud je miseni v souladu s nejlepsimi dostupnymi technikami —
BAT (z angl. Best Available Techniques) [8] stanovenych dle zakona
¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a nezvysi se neptiznivé dopa-
dy na zivotni prostfedi nebo zdravi lidi. Krajsky fad urci také druh
odpadu, do kterého ma byt zafazen smiseny odpad, a to s ohledem
na nejvyssi miru ochrany zivotniho prostedi a zdravi lidi pfi dal§im
nakladani s timto odpadem (viz § 72 zakona ¢. 541/2020 Sb.).

V ptipadé nebezpecného odpadu doslo k upravé nebezpecnych
vlastnosti, kdy nebezpecna vlastnost se piifazuje na zakladé kritérii
a limitnich hodnot stanovenych v natizeni komise (EU) ¢. 1357/2014
anafizeni Rady (EU) ¢. 2017/997 (pro ekotoxicitu). Dopliujici limitni
hodnoty a kritéria pro hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu HP 9,
HP 14 a HP 15 jsou nové uvedeny v piiloze ¢. 2 vyhlasky ¢. 8/2021 Sb.
[5]. Nebezpecné vlastnosti odpadu jsou na zakladé § 73 zakona
¢. 541/2020 Sb. pod oznacenim HP 1-HP 3, HP 12, HP 14 a HP 15
hodnoceny osobou povéfenou Ministerstvem Zzivotniho prostiedi,
ostatni nebezpecné vlastnosti hodnoti osoba povéiena Ministerstvem
zdravotnictvi. Povéfeni se udéluje na dobu urcitou, nejvyse na dobu
3 let. Dobu platnosti Ize prodlouzit nejvyse o 5 let, a to opakované.

V piipad¢ evidence a ohlaSovani odpadii je limit pro ohlaSovani
produkce nebezpecnych odpadi z pivodnich 100 kg nebezpecnych
odpadu za kalendaini rok navysen na 600 kg. Pro ostatni odpady byla
hranice zachovana na 100 tun ostatnich odpadu. Byl také posunut ter-
min hlaseni produkce odpadti do systému ISPOP z 15.2. na 28.2. [4,6].

K nové odpadové legislative jiz byla vydana fada provadécich vy-
hlasek, a to jiz uvedenda vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpada
a posuzovani vlastnosti odpadt nebo vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady. Byly také vydany metodické pokyny
Ministerstvem zivotniho prostiedi, napt. k zatazovani odpadi a plnéni
evidencnich a ohlasovacich povinnosti, k zajisténi plnéni povinnosti
oddéleného soustfed’ovani komundlniho odpadu u pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob apod.
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Smyslem nové pravni Gpravy v odpadové legislativé je uchopeni
problematiky jako celku od ptedchazeni vzniku odpadu pies vyuzivani
az k odstrafiovani odpadt a zaroven implementace nové evropské
legislativy v dané oblasti. Podpisem prezidenta republiky u Ctyt
odpadovych piedpisti byl nastaven zaklad pro dalsi environmentalni
a technologicky vyvoj v oblasti nakladani s odpady.
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Abstract
NEW WASTE LEGISLATION AND ITS IMPACTS

Summary: The article focuses on a summary of significant changes of the new
waste legislation, including specific examples of impacts on waste facilities and
is intended for readers from waste management and other professional fields
and for students of environmental protection studies and chemistry.

Key words: waste management, waste legislation, landfilling, hazardous waste,
environmental protection

ICHEME A ITN ZAHAJILY SPOLUPRACI
NA PROGRAMU ,,SERVING SOCIETY*

Institution of Chemical Engineers (IChemE) a ITN Productions Indu-
stry News (ITN) budou spolutvirci programu s nazvem Serving Society,
jedine¢ného osvétového programu, ktery vznika s cilem pfinést vétsi poro-
zumeéni globalnim tématim a zvysit povédomi o zasadni tloze chemickych
inZenyrQ pfi zavadéni odpovédnych feseni ve prospéch lidské spolecnosti.

Prace chemickych inZenyrl dlouhodobé a celosvétove prispiva k feseni
stéZejnich globalnich problém. Cilem osvétového programu je vytvofit Sir-
§i povédomi verfejnosti o chemickém inZenyrstvi obecné. Ambici inZzenyr(
v IchemE je pfedstavit svou praci pomocf inspirativnich pfibéhl o inovacich
a vyvoji. Program zpfistupni informace o odpovédné vyrobé ¢i inovaénich
technologiich a pfiblizi Ulohu chemickych inZenyrd v rdznych odvétvich.
Bude zprostfedkovavat zpravy od lidi a pfedstavi jejich feSeni pfinasejici
zménu, ukaze priklady osvédcenych postupl. Dalsim z jeho cild je inspiro-
vat novou generaci. Program Serving Society, vysledek partnerstvi IChem
a ITN, bude spustén v lednu 2022 a bude pfedstaven rozsahlou online
digitalni kampani.

Jon Prichard, vykonny feditel IChemE, k tomu fekl: ,Mame pred sebou
stoleté vyro¢i naseho pusobeni a je proto skvélé, Ze na propagaci che-
mického inZenyrstvi a jeho pfinost pro spolec¢nost spolupracujeme pravée
s ITN Productions Industry News.*"

» https://www.icheme.org
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FORENZNI GENETIKA

NAVRH ROZSIRENI SOUCASNYCH DOPORUCENI ISFG
PRO OBLAST FORENZNIHO ZKOUMANI ZIVOCISNYCH

VZORKU

VANEK D.!23, VANKOVA L.!3

1 Ustav pro Zivotni prostiedi, P¥irodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
2 Ustav soudniho lékafstvi, Nemocnice na Bulovce, Budinova 2, Praha 8

3 Forenzni DNA servis, s.r.o0., info@DNA.com.cz

V clanku definujeme rozsirent soucasnych doporuceni ISFG pro oblast forenzniho zkoumani Zivocisnych vzorkii.

Uvod

Identifikaéni DNA analyza lidského biologického materialu pro
forenzni ¢i paternitni ucely je z hlediska zajisténi a kontroly kvality
vysledkt pomérné dlouhou dobu dobie zakotvena [1-4]. Mnoha
z existujicich doporuceni pro oblast lidské identifikacni genetiky lze
aplikovat i do oblasti identifikacni DNA analyzy zivo¢icht. V ramci
identifikace zivoc¢isného a rostlinného materialu se dle povahy pfipadu
jedna o identifikacni analyzy biologického materialu domacich zvirat
[S, 6], zavodnich koni [7], ptipravki tradi¢ni ¢inské mediciny (TCM)
[8, 9], pfimési v potravinach [10] a biologického materialu organizmii
chranénych dle umluvy CITES (Umluva o mezinarodnim obchodu
s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivo¢ichti a plané rostoucich rostlin)
[11). Prvni ucelena doporuceni pro oblast identifikaéni DNA analyzy
zivocichl a rostlin byla publikovana v roce 2005 [1], doporuceni
ISFG (International Society for Forensic Genetics) [12] z roku 2011
pak reflektovala zvySené pozadavky ze strany organti ochrany pfirody
a organu ¢innych v trestnim fizeni pro tuto oblast. V piipadé ISFG se
jedna o soubor 13 doporuceni:

1. Zajistovani a zkoumani stop by mélo probihat podle stejnych pravidel

jako pro jiné forenzni discipliny.
2. Pro validacni studie nedomestikovanych druht by se mély pouzit
jednoznaéné urcené vzorky.

3. Vybér lokusi pro identifikaci druhu by mél byt vybran dle schopnosti
identifikovat neznamy druh mezi geneticky pfibuznymi druhy.

4. Ve vysledkové zpravé by mély byt uvedeny sekvence primerti nebo

odpovidajici citace.

5. Pro vSechny nové pary primert by mély byt provedeny intra/inter

druhové studie a testy citlivosti, specifiénosti a reprodukovatelnosti.

6. Primery pouzité pro amplifikaci polymorfnich oblasti DNA by mély

byt testovany s ohledem na specifi¢nost a opakovatelnost a vysledky
by mély byt vefejné dostupné.

7. Pokud jsou pro identifikaci pouzity polymorfni oblasti tandemovych

repetic, mely by se uzivat zejména tetranukleotidové systémy.

8. Pro spravné urceni alel by mély byt vytvoreny osekvenované alelické

zebiiky obsahujici nejbézngjsi alely.

9. Pro testovani ptibuzenského vztahu by mély byt odhadnuty mutac¢ni

rychlosti pouzitych STR lokust.

10. Pro zkoumany organizmus by méla byt provedena populacni studie.

11. Pro statistické vypocty by mél byt zohlednén faktor ptibuzenského
vztahu.

12. M¢la by byt uchovavana kompletni laboratorni dokumentace. Pro
vyhodnocovani vysledkd by mély byt pouzivany pravdépodobnost-
ni pomery.

13. Laboratote provadéjici DNA testovani zivoc¢ichll na rutinni bazi
by mély byt akreditovany.

Pii praci ve forenzni laboratofi, kde se jiz vice nez 10 let vénujeme

kromé lidské identifika¢ni genetiky i analyzam zivo¢isného biologické-

ho materialu, jsme zjistili, ze aplikovatelnost nékterych doporucenti je
obtizna, az nemozna. Konkrétné se jedna o zvlast ohrozené druhy, kde
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nelze zajistit dostatecné velky pocet vzorkl od neptibuznych jedinci,
aby bylo mozné naplnit doporuceni ¢. 9 a 10. S ohledem na ziskané
zkuSenosti z této oblasti navrhujeme rozsiteni doporuceni ISFG o nové
body a poopraveni téch stavajicich.

Navrh novych doporuceni

» U vzorku, kde se druhova identifikace provadi pomoci analyzy mito-
chondrialni DNA (cyt b, COI), je nutné uvést, ze v piipad¢ hybrida
[13] (napfiklad tigon je kiizencem samce tygra a samice lvice) je
ur¢eni druhu jen ve vztahu k maternalni linii.

U forenznich vzorkd, véetné piipravki TCM, se doporucuje provadeét
qRT-PCR, kde se kromé kvantifikace jaderné a mitochondrialni DNA,
provadi i zhodnoceni pfitomnosti inhibitort.

» Pokud se druhova identifikace provadi pomoci analyzy oblasti mi-
tochondrialni DNA, tak se doporucuje provést analyzu nejméné 2
lokust (naptiklad cytb a COI), porovnani se zaznamy provést viuci
dvéma databazim (napiiklad GenBank a Boldsystems) a spravné
vyhodnotit shody mezi sekvencemi [14, 15]. Ve vysledcich je nutné
uvést, ze druhova identifikace je ve vztahu k matce jedince (pteda-
vana mtDNA). Pro oblast druhové identifikace doporuc¢ujeme pou-
zivat 1 druhové specifické polymorfizmy na jaderné DNA.

 Pro zvlast ohrozené zivocisné druhy, které se vyskytuji v nelegalnim
obchodu, navrhujeme zfizeni referenc¢nich laboratofi.

* Pro referen¢ni laboratofe navrhujeme, aby zfidily vefejné dostupnou
databazi DNA profilti analyzovanych jedincii a biologického mate-
rialu z forenznich stop. Referen¢ni laboratote by mély uchovavat
vzorky DNA minimalné k sadé referen¢nich vzorki jedincti pouZi-
tych pro tvorbu populacnich ¢i validaénich studii.

» U stavajiciho doporuceni €. 3 ,,Vybér lokust pro identifikaci druhu
by mél byt vybran dle schopnosti identifikovat neznamy druh mezi
geneticky pfibuznymi druhy,” navrhujeme pftistup, kdy je dany
druh jednoznaéné uréen bud pomoci metod druhové identifikace
(specifické mutace ¢i délkové polymorfizmy) ¢i v ramci kvantifika-
ce izolované DNA metodami qRT-PCR a nasledné jsou pouzivany
zvolené STR lokusy, které jsou naopak univerzalni naptiklad pro
vSechny druhy ur¢itého rodu.

 Laboratofe provadgjici analyzu forenznich stop a vzorkd, jenz mohou
obsahovat i stopova mnozstvi rostlinného ¢i zivo¢isného materialu,
by se mély pravidelné u€astnit okruznich testd, které simuluji tento
typ vzorku.

* Agentury ochrany piirody ¢i odpovidajici ministerstva jednotlivych
stati, kde se nachazeji referencni laboratofe pro zvlast ohrozené
CITES organizmy, by mély zajistit pribézné financovani provozu
referencnich laboratofi.

Diskuze a zavér

Rozsifeni a zptesnéni sady doporuceni ISFG navrhujeme s ohledem
na poznatky ziskané pfi rutinnich analyzach zivoc¢isného materialu ve
forenznich vzorcich. Jakkoli se naptiklad hybridi Ivii a tygri ve volné
ptirodé nevyskytuji, pti forenznim dokazovani je nutné tuto moznost
zahrnout. Pokud se pfi vyvoji novych identifika¢nich souprav pijde
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cestou spiSe STR multiplexti specifickych pro rody a nikoli druhy, tak
se roz§ifi dostupnost identifika¢nich systému. Centralizovana databaze
DNA profili zvlast’ ohrozenych CITES druht vedena odpovidajici
referencni laboratofi je inspirovana databazi CODIS pro oblast lidské
identifikacni genetiky [16]. Uzitecnost DNA databaze pro ur¢ity ohro-
zeny druh 1ze dokladovat na databazi RhODIS pro nosorozce [17-20].
Pro vyrobce identifikacnich kit neni oblast zivocisnych identifikaci
komeréné zajimava a vyvoj a validace identifika¢nich systému je
tak feSeny spiSe v ramci zakladniho ¢i kontraktovan¢ho vyzkumu.
Referenéni laboratote pro zvlast’ ohrozené druhy by mély mit kromé
provozniho kapitalu i rozpocet na zasilani vyvinutych identifikacnich
souprav do arealovych zemi, kde mohu provadét identifikace bez nut-
nosti zasilani v§ech vzorkut do referenc¢ni laboratote. Podobné proaktivni
jednani umozni G¢inngjsi boj proti kriminalité na zvlast’ ohrozenych
zivoci$nych druzich.
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Abstract
PROPOSAL FOR AN UPDATE OF CURRENT ISFG RECOMMENDA-
TIONS REGARDING TH EUSE OF NON-HUMAN (ANIMAL) DNA IN
FORENSIC GENETICINVESTIGATIONS

Summary: The article discuss the possible extension of current ISFG recommen-
dations for the use of non-human (animal) DNA in forensic genetic investigations.
Key words: CITES, DNA identification, species identification, DNA barcoding.

SYSTEM tRNA-PROLINE-CR PRO DRUHOVOU
IDENTIFIKACI VELKYCH KOCKOVITYCH SELEM
POMOCI DELKOVYCH POLYMORFIZMU
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Popsany polymorfni systém tRNA-Proline — CR (kontrolni oblast mtDNA) je technicky nendrocny postup, ktery pri vysoké citlivosti dokdze
odlisit vsechny druhy velkych kockovitych Selem, jez se pouzivaji v pripravcich tradicni cinské mediciny (TCM).

Uvod

Nelegalni obchod s volné zijicimi zivoCichy a rostlinami ohrozuje

mnoho druhtl, pfi¢emz jednim z diivodd je stale se zvysujici poptavka

po surovinach k piipravé tradi¢ni ¢inské mediciny (TCM). Jeji 1é¢ebné
ptipravky pfitom zahrnuji mimo jiné i organizmy, s nimiz je obchod
zakazan nebo regulovan podle umluvy CITES (Umluva o mezinarodnim
obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocichti a plané rostoucich
rostlin) [1]. Pro odhalovani a dokazovani trestnych ¢int proti zivotnimu
prostiedi jsou zapotiebi presné techniky pro provadéni druhové identi-
fikace biologického materialu v komplexnich smésich. DNA barcoding

[2] se zda byt optimalnim nastrojem k detekci zdrojovych organizmi

v ptipravcich tradi¢ni ¢inské mediciny. DNA barcoding sensu stricto

odpovida identifikaci druhti pomoci jednoho standardizovaného DNA

fragmentu. Definice DNA barcodingu sensu lato neni tak restriktivni

a koresponduje s identifikaci jakékoli taxonomické urovné pomoci

jakéhokoli DNA fragmentu [3]. Idealni systém pro DNA barcoding

by mél spliiovat nasledujici kritéria [4]:

1. Sekvenovana oblast by méla byt v téméf identicka pro jedince stej-
ného druhu (a zcela identicka pro jedince stejného poddruhu), ale
odlisna pro rizné druhy.

2. Me¢lo by se jednat o standardizovany systém vyuzivajici shodnou
oblast DNA pro rizné taxonomické skupiny.

3. Cilova DNA oblast by méla obsahovat dostate¢nou fylogenetickou
informaci pro jednoduché pfitazeni neznamych nebo ,,nebarcodo-
vanych® druhti k jejich taxonomické skuping.
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4. Systém pro DNA barcoding by mél byt extrémné robustni, s vysoce
konzervovanymi sekvencemi pro pfisedani primerti a vérohodnou
amplifikaci a sekvenovanim.

5. Cilova oblast DNA by méla byt dostatecné kratka, aby bylo mozné
amplifikovat i vysoce degradovanou DNA. Idealni jsou amplikony
o velikosti cca 150 part bazi (pb).

Sekvenovani klasickou Sangerovou technikou neni pfilis vhodné pro
vzorky, které obsahuji biologicky material vice zivocisSnych druht,
a proto je u smésnych vzorki nutné zvolit metodicky pfistup vyuziva-
jici masivni paralelni sekvenovani [5]. Vysledna sekvence je nasledné
porovnana se zdznamy ve vefejné¢ dostupnych databazich (GenBank;
EMBL, DDBJ), kde je vSak kvalita zdznamt diskutabilni [6], ¢i se
zaznamy sekvenci genu COI ve specializované databazi BoldSystems
[7]. Alternativou k sekvenovani je vyuziti délkovych polymorfizmd,
kde je nespornou vyhodou vyuziti bézné pouzivanych technik. PCR
amplifikace pomoci univerzalnich primert s naslednych restrikénim
stépenim (PCR-RFLP) umozni rozlisit druhy na zakladé charakteristic-
kych paternti [8], ale tato metoda je omezena dostupnosti restrikénich
mist a obtiznou interpretaci smiSenych biologickych vzorku. Dalsi
moznosti je amplifikace oblasti, kde jsou popsany mezidruhové inzerce/
delece. Cilovou oblasti je napiiklad hypervariabilni oblast D-smycky
mitochondrialni DNA [9], vysoce variabilni oblasti sahajici od mtDNA
genu 128 rRNA ke genu 16S rRNA [10] nebo oblast mezi genem pro
tRNA-Proline a kontrolni oblasti [11]. Posledni zminéna polymortni
oblast byla pouzita i pro tuto studii.
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Material a metody

Referencni biologické materidly byly ziskany samosbérem nebo
v soucinnosti se ZOO Praha.

[zolace DNA byla provadéna pomoci soupravy Quick-DNA Micro-
prep Plus Kit (ZymoReserch, USA) a eluci do 20 ul H,0. Kvantifikace
izolované DNA byla provadéna pomoci UV-VIS ¢i RT-PCR (velké
kockovité Selmy). Pro amplifikaci polymorfni oblasti mtDNA byly
pouzity primery (popsany Pun et.al, 2009) L15995 — CTCCACTAT-
CAGCACCCAAAG, H16498 — CCTGAAGTAAGAACCAGATG;
PCR reakce 10x Gold buffer (Applied Biosystems, USA) 2,5 ul;
25 mM MgCl, 2 pl; 10 mM dNTPs 1 pl; 10 uM L15995 + H16498
2,5+ 2,5 ul; AmpliTag Gold polymeraza (Applied Biosystems, USA)
5U/ul 0,125 pl; DNA 0,1-1 ng, H/O do 25 ul. PCR program 95 °C
10 min, 35x (95 °C 15 sec, 57 °C 30 sec, 72 °C 1 min), 72 °C 5 min.
Vysledné amplikony byly vizualizovany na agarézové a kapilarni
elektroforéze. Pro ucely kapilarni elektroforézy byl primer L15995
oznacen fluorescencni barvickou 5-FAM. Pro amplifikaci byl pouzit
termocyklér MasterCycler Nexus gradient (Eppendorf, Némeckou)
a sekvenator SeqStudio 3200 (Applied Biosystems, USA).

Vysledky

Na obr.1 je zobrazen reprezentativni vysledek délkového polymorfizmu
mtDNA oblasti mezi genem pro tRNA-Proline a kontrolni oblasti (CR).
Na obr.2 je zobrazen piiklad DNA profilu délkového polymorfizmu
tRNA-Proline-CR pii analyze pomoci kapilarni elektroforézy.

Obr. 1: Vysledny elektroferogram (2% agar6zovy gel NZYTech) ana-
lyzy délkového polymorfizmu mtDNA oblasti mezi genem pro tRNA-
-Proline a kontrolni oblasti (CR). Velikostni standard molekulovych
vah NZY VI ladder (NZYTech, Portugalsko)
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Obr. 2: Vysledny elektroferogram na kapilarni elektroforéze SeqStu-
dio 3200 (Applied Biosystems, USA) analyzy délkového polymorfiz-
mu mtDNA oblasti mezi genem pro tRNA-Proline a kontrolni oblasti
(CR). Horni panel Panthera tigris, prostfedni panel Panthera leo,
spodni panel Homo sapiens
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Diskuze a zavér

Pokud zabarveny artefakt TCM deklaruje pfitomnost CITES orga-
nizmu, je dle znéni Umluvy bran za jeho skuteény obsah. V ptipadé
neoznacenych a suspektnich TCM artefakti je pro ucely dokazovani
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nutno provést druhovou identifikaci biologického materialu pouzitého
pro ptipravu TCM. Vybér ¢asové nenarocné a predevsim dostatecné
spolehlivé a reprodukovatelné identifika¢ni techniky, ktera poskytuje
dostatek relevantnich informaci k pfesnému druhovému urceni i ze
smésnych a degradovanych vzorki TCM, je pro vydani jednoznacné-
ho vysledku stézejni. Vyhodou popisovaného polymorfniho systému
tRNA-Proline—CR je technicka nenaro¢nost, jez umoziuje jeho nasa-
zeni v laboratofich, které neprovadéji rutinné Sangerovo ¢i masivni
paralelni sekvenovani. Polymorfni systém tRNA-proline-CR ma re-
lativné kratké amplikony (v zavislosti na zkoumaném organizmu)
a jeho hlavni vyhodou je vysoka citlivost. V ptipadé¢ velkych kockovi-
tych Selem je systém dostatecné informativni a dokaze odlisit vSechny
druhy. Nevyhodou systému je zamétfeni pouze na mitochondrialni
DNA, coz neumoziuje rozliSeni hybridt (napiiklad tigon = samec
tygr, samice lev) [12].
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Abstract
SPECIES IDENTIFICATION OF BIG CATS USING tRNA-PROLINE-CR
LENGHT POLYMORPHISM ASSAY

Summary: The length polymorphism system tRNA-Proline — CR does not require
special instruments, is sufficiently sensitive and able to discriminate all species
of Big cats, that are used in Traditional Chinese Medicine (TCM) artefacts.
Key words: CITES, Traditional Chinese Medicine, DNA identification, species
identification, DNA barcoding
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2050 dosahnout neuveritelnych 9,7 miliardy lidi. Celou situaci sleduje Organizace pro vyzivu a zeméedélstvi (FAO — Food and Agriculture
Organization). Ta upozornuje, zZe kromé potieby rostoucich zemédélskych ploch (neboli zvyseni produkce) bude potreba také neustdle kontrolovat
pouzivané cizorodé latky, zejména vsak pesticidy, které sice ochranuji plodiny pred moznymi skiidci, ale mohou mit negativni ucinky pro ¢lovéka.
Mozna rizika pesticidit pro cloveka aktualné posuzuje Svétova zdravotni organizace (WHO) ve spojeni s FAO. [ malé mnozstvi miize u ¢lovéka
vyvolat nepriznivy ucinek, a proto jsou limity detekce pesticidii nastaveny velmi nizko. To klade diiraz na laboratore Zivotniho prostredi, které

musi zvladat analyzovat pesticidy pomoci vysokocitlivostni analyzy.

Jako bézny pomocnik laboratoii zivotniho prostedi jiz stabilné slouzi
kapalinovy chromatograf ve spojeni s hmotnostnim spektrometrem
typu trojity kvadrupdl (LC-MS/MS). Vysokocitlivostni analyza pomoci
tohoto pfistroje je jiz velmi dobie zavedena a pouzivana po celém svete.
Shimadzu si dlouho zahravalo s myslenkou vyvinout analytickou me-
todu stanoveni pesticidii pomoci superkritické fluidni chromatografie
(SFC) ve spojeni hmotnostnim spektrometrem. Pfilezitost se naskytla
ve chvili, kdy evropska legislativa zpiisnila a snizila limity detekce
nékterych pesticidd. V tu chvili Shimadzu pfislo s velmi zajimavou
alternativou oproti klasickému LC-MS/MS. SFC je oznacovana jako
zelend technologie. Pti provozu takového pfistroje je totiz minimali-
zovana spotieba rozpoustédel — oproti tradiénimu LC-MS/MS vznika
minimum odpadu. Jako hlavni mobilni faze se zde vyuziva oxid uhli¢ity
o presném tlaku a teploté. Takova mobilni faze ma pak velmi zajimavé
schopnosti separace. A praveé toho specialisté v Shimadzu vyuzili pro
vyvoj nové metody multirezidudlniho stanoveni pesticidu.

Konfigurace pristroje

SFC-MS/MS systém, nazyvany Nexera UC (Shimadzu Corporation,
Kyoto, Japonsko), byl konfigurovan ze 2 binarnich ¢erpadel, CO,
Cerpadla, autosampleru, kolonového termostatu, regulatoru protitlaku
(BPR) zapojenym hned pied hmotnostni detektorem. BPR zde umoz-
nyje transfer celkového eluatu z kolony do hmotnostniho detektoru bez
mozného rozmyti zony analytu (difuze). V tomto zapojeni byl pouzit
,,High-End“ model hmotnostniho detektoru typu trojity kvadrupol,
typ LCMS-8060.

Tab.: Parametry SFC-MS/MS analyzy pesticida
SFC Chromatografie

SFC Nexera UC System

Shim-pack UC-X RP
(3 um, 100 x 2,1 mm)

Analyticka kolona

Teplota kolony 50 °C
Pratok 1,5 mL/min
Cerpadlo A Co,
Cerpadio B Metanol, 5 mmol/L octanu amonného
Cerpadio C Metanol, 5 mmoI/L.octanu amgnného
a 0,1% kyseliny mravenci
Cas [min] %B
0,0 2
2,0 2
Binarni gradient 7.0 24
75 40
9,5 40
10,0 2
13,5 Stop
Objem nastfiku 2 uL
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SFC-MS/MS hmotnostni spektrometrie

Zaftizeni LCMS-8060
Teplota interface 300 °C
Teplota vyhfivaného 400 °C
bloku
Teplota .dc_esolvacm 250 °C
linie
Nebuliza¢ni plyn 3,0 L/min
Vyhtevny plyn 10 L/min
Susici plyn 10 L/min
Doba pauzy/setrvani 1 msec
lonizaéni méd Pfepinani polarity
Doba pre_plnanl 5 msec
polarity
Napéti na interface 4 kV
Obr. 1: Konfigurace zapojeni SFC-MS/MS
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Piiprava vzorku

Pro analyzu byly pouzity ekologické plodiny zakoupené piimo od
péstiteld, zde konkrétng na mistnim trhu v Almerii (Spanélsko). Neni
zadnym ptekvapenim, Ze pravé tato oblast je jednim z nejvétsich
producentii ovoce a zeleniny na celém svété. Potravinarské produkty
byly vybrany tak, aby odrazely fadu analytickych problémd: rajce je
matrice s vysokym obsahem vody, pomeranc je vysoce kysely a porek
predstavuje matrici s vysokym poctem endogennich slozek. VSechny
potravinaiské produkty byly extrahovany podle metody QUEChERS 1.
Tyto extrakty byly poté spikovany 164 standardy pesticidi, které jsou
vsechny uvedeny v Monitorovacim programu Evropské unie. Pro
identifikaci slouc¢eniny zahrnoval kalibra¢ni rozsah standardy pti 0,005,
0,01, 0,02, 0,05 a 0,1 mg/kg.

Vyvoj metody
Superkriticky oxid uhli¢ity ma velmi nizkou viskozitu a vysokou
difuzivitu zajist'ujici rychly pfesun hmoty a vysoké pritoky. V této
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praci byl pouzit pratok 1,5 ml/min, coz zajistilo dobu analyzy pouhych
7,5 minuty pro stanoveni 164 pesticidli. Vysoky pritok CO, zkratil
dobu analytického cyklu, ov§em iontova odezva a tvar piku nékolika
cilovych sloucenin byly méné nez optimalni. Pro zlepseni separace
a iontové odezvy byla do konfigurace pfistroje pfidana ,,make up“
pumpa s metanolem obsahujicim 5 mmol/L roztok octanu amonného
a 0,1% kyseliny mraven¢i. Toto feSeni zajistilo vyrazné zvyseni
citlivosti pro vSechny cilové slouceniny. Ve srovnani s konven¢nimi
LC-MS/MS metodami, SFC-MS/MS zajistoval nizsi potlac¢eni ionto-
vého signalu.

SFC-MS/MS analyza

Vysledna zoptimalizovana metoda pro stanoveni pesticidid generuje
vice cykli analyz pfi zajisténi vyssich pritokii a dvojnasobné vyssi
citlivosti méfeni ve srovnani s LC-MS/MS metodou.

Obr. 3: Optimalizovana metoda stanoveni 164 pesticidi v analyze
trvajici 7,5 minuty

Zavér

Metoda stanoveni pesticidit pomoci SFC-MS/MS byla timto vyhodno-
cena jako rutinni analyza a pfidana do programu monitorovani pesti-
cidd, a to hlavné diky porovnani s konvenc¢ni platformou LC-MS/MS
s reverzni fazi. Klicové vyhody SFC-MS/MS ve srovnani s konvenéni
metodou se tykaji kratSich retenc¢nich casti, snizenych matricovych
efektt a zvysené citlivosti. Nexera UC totiz vyuziva tzv. ,,splitless*
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Obr. 4: Porovnani retenénich ¢asu stejnych analyta pfi SFC-MS/MS
a LC-MS/MS analyze
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prenos eluentu do hmotnostniho spektrometru. Vysledkem vyvoje
odbornikti Shimadzu je metoda, ktera odhali 164 pesticid pti danych
limitech stanovenych Evropskou unii. V rutinni kvantitativni analyze
jereprodukovatelnost velmi vysoka a metoda zajist'uje také excelentni
linearitu kalibraénich kiivek (R? vétsi nez 0,996).

V pripadé zajmu o Shimadzu reseni analyzy Zivotniho prostiedi
nebo vice informacich o superkritické fluidni chromatografii
nevahejte kontaktovat obchodniho zastupce Shimadzu:

Mgr: Ondrej HILLMICH, ondrej.hillmich@shimadzu.eu.com

Spolecnost Skalar predstavuje nejnovéjsiho clena rodiny kontinualnich
pratokovych analyzator(i (CFA) fady San, ktery je specialné navrzen pro

mensi laboratore.

Moderni a kompaktni design pfistroje Setfi cenné misto na laboratornim stole,

piemz zahrnuje véechny funkéni prvky fady San**.

Chemicka jednotka analyzatoru San®mPact pojme az tfi chemické moduly.
U kazdého modulu Ize integrovat funkéni prvky jako jsou in-line destilace a

mineralizace, které umoZriuji provadét i komplexni metody jako jsou celkové

kyanidy, nebo celkové fenoly.

Skalar s.r.o.
Nademlejnska 600 T. +420 242 481 706
198 00 Praha 9 E. info.cz@skalar.com

Czech Republic | www.skalar.cz
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KONTROLA KVALITA PESTICIDU

KONTROLA KVALITY PESTICIDU LASEROVYMI
GRANULOMETRY BETTERSIZE

WEICHEN G.
Application Research Lab, Bettersize Instruments Ltd.

Je znamo, ze od klicovych aktivnich slozek az po finalni pesticid ma velikost castic dileZitou roli na dobu setrvani, biologickou aktivitu a sta-
bilitu vlastnosti pesticidu. Z toho ditvodu hraje méreni velikosti Castic zasadnt roli v urcovani kvalit pesticidit béhem kontroly kvality. V tomto
prispévku je popsano mérent distribuce velikosti castic u vzorkii koncentrovanych suspenzi laserovou difrakci. Jsou porovnany bézné hodnoty
velikosti a distribucni krivky velikosti ¢astic pri vvhodnocovani kvality vzorkii pesticidii pro optimalizaci mlecich procesit a vyrobu optimalniho

pesticidu pro danou aplikaci.

Uvod

V zemédélstvi jsou hojné vyuzivany pesticidy. Podle Organizace pro
vyzivu a zemédélstvi (Food and Agriculture Organization, FAO) je
pesticid definovan jako latka nebo smés latek slouzici k prevenci,
ni¢eni nebo boji proti Skiidcim [1]. Pesticidy mohou byt ve formé
koncentrované suspenze (SC), vodné emulze (EW), suspo-emulze (SE),
smacitelného prasku (WP) nebo mikroemulze (ME).

Me¢feni distribuce velikosti ¢astic (PSD — Particle Size Distribution)
je povazovano za zasadni soucast procesu kontroly jakosti pii vyrobé
pesticidi. Méteni PSD aktivnich latek pesticidi se vztahuje k rychlosti
fotodegradace, tékavosti a specifickému povrchu. Dale PSD aktivnich
latek ovlivituje dobu setrvani a biologickou aktivitu. Pro finalni pesticid
PSD ¢astic, coz znamena jak praskd, tak hlavné kapének, ovliviiuje
plochu pokryti. Pti oSetfovani plodin postikem je potieba poznamenat,
ze piilis velké Castice po dopadu na listy steCou na zem. Pesticidy steklé
na zem nemohou zasahnout proti Skiidetim zijicim na plodinach. Pokud
jsou kapénky pfilis malé, vitr mize kapénky odvat daleko od cilové
plochy na neobdélavanou ptidu nebo na jiné zemédélské plochy. Proto je
pozadovana velikost kapének nékde mezi témito dvéma extrémy. Navic
PSD rozptylenych ¢astic aktivni latky ovlivituje rozptyleni a stabilitu
pesticidu. Kvili tomu je PSD jak aktivnich latek, tak i vysledného
produktu nezbytny kontrolni parametr pii vyrob¢ pesticidi.

Pro méfeni distribuce velikosti ¢astic pesticidii a jejich aktivnich slo-
zek v popsané aplikaci byl pouzit laserovy granulometr Bettersizer ST.
Patentovany dvojéockovy opticky systém (DLOS — Dual Lens Optical
System) poskytuje méfici rozsah 0,1-1 000 pm, ktery vyhovuje vétsing
pozadavki kontroly kvality pii vyrob¢ pesticidii. Kromé Sirokého mé-
ticiho rozsahu pomaha pouzita DLOS technologie piistroji Bettersizer
ST k efektivnimu méteni vysoce opakovatelnych dat.

Vyhodnoceni kvality vyroby pesticida z vysledku
méreni distribu¢ni kiivky velikosti ¢astic

Koncentrovana suspenze se vytvaii rozdispergovanim ¢astic nerozpust-
né pevné aktivni latky ve vodné kontinualni fazi. Obecné lze fict, ze
¢im mensi jsou Castice, tim kratsi je doba setrvani a vyssi biologicka
aktivita vysledné koncentrované suspenze.

Pfi tomto experimentu byla méfena PSD tii SC vzorki pro vy-
hodnoceni kvality téchto vzorkl. Pouzit¢é SC vzorky byly slozeny
z riznych smacedel a disperzanti, ale obsahovaly stejné ¢astice aktivni
latky. Typické velikosti ¢astic tii SC vzorkl jsou uvedeny v tab. 1.
Parametr D50 formulace 2 je vyrazné mensi nez u formulaci 1 a 3, coz
znamena, ze aktivni latka byla Iépe rozptylena a stabilita vzorku ve
formulaci 2 je lepsi. Formulace 1 ma nejvétsi velikost Castic, vice nez
5 um, coz znamena vyssi nachylnost k sedimentaci a tim nizsi stabilitu
pti skladovani a kratsi zivotnost.

Tab.1: Typické velikosti éastic vzorkd SC v riznych formulacich

| D1omm] | DSO[um] | D90 [um]
Formulace 1 0,810 2.766 5,921
Formulace 2 0,353 0,887 3,106
Formulace 3 0,672 1,739 4,730
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Vysledky PSD jako pomoc pro uzivatele pri rizeni
doby mleti SC produktu

Pii vyrobé SC produkti se jako vyrobni metoda ¢asto pouziva mleti.
Pti tomto experimentu bude studovan vliv riznych dob mleti na dis-
tribuci velikosti ¢astic suspenze. Obvyklé hodnoty velikosti a trendy
jsou zobrazeny v tab. 2 a obr. 1.

Z tab. 2 a obr. 1 je ziejmé, ze s prodluzujici se dobou mleti klesa D50
z hodnoty 1,015 pm na 0,812 um a D90 postupné klesa z 12,29 pm
na 4,749 um. Kdyz byla doba mleti prodlouzena ze 3,5 hod na 4 hod,
obvyklé hodnoty velikosti se vyznamné nezménily. KdyZ se castice
zmen$uji, zvétSuje se specificky povrch a s vétsi pravdépodobnosti
dochazi k aglomeraci, jakmile se formulace pfiblizi izoelektrickému
bodu (IEP). Pokud neni pouzit efektivni disperzant, neni mozné vy-
tvorit mensi Castice prodluzovanim doby mleti, takze se velikost ¢astic
prili§ neméni.

Pro obrazovou analyzu velikosti namletych Castic byl pouzit ptistroj
Bettersize BeVision S1. Jak je vidét na obr. 2, po mleti po dobu 30
min bylo mozné nalézt hrubé ¢astice vétsi nez 10 um a po 4 hod mleti
byly ¢astice vyrazné mensi. Z toho vyplyva, ze distribuci velikosti
¢astic SC produkttl 1ze efektivné monitorovat analyzatorem velikosti
¢astic na principu laserové difrakce a tim zajiStovat stabilitu G¢innosti
vysledného produktu.

Tab. 2: Velikosti éastic SC produktu po riznych dobach mieti

D°;°:o':]'e“ D10 [um] D50 [um] D90 [um]
0,5 0,365 1,015 12,39
1 0,363 0,982 11,25
0,375 0,893 8,623
0,354 0,886 5,772
35 0,345 0,814 4721
4 0,344 0,812 4,749

Obr. 1: Graf trendu velikosti &éastic SC vzorku v zavislosti na dobé
mleti
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Obr. 2: Snimky &astic SC vzorku po a) 0,5 hod. a b) 4 hod. mleti
a) b)

Zavér

Znovu musime zdtiraznit, ze méteni distribucni kiivky velikosti ¢astic
je zasadni pro vyhodnoceni kvality pesticidii ve form¢ suspenzi. Na
zakladé distribuc¢nich kiivek mohou vyrobci t€inné optimalizovat
stav slozek, ktery zaru¢i maximalni efektivitu pesticidii. Kromé toho
muze piistroj Bettersize ST méfenim distribucni kiivky velikosti ¢astic
pfi zpracovani pesticidii pomahat pfi jejich kontrole a tim pomahat
zajiStovat stabilitu jejich u€innosti. Je mozné tedy shrnout, ze pro
kohokoliv, kdo pottebuje diagnostikovat problémy spojené s velikosti
¢astic, je Bettersize ST uzite¢ny nastroj pro ziskavani konzistentnich
a spolehlivych informaci o distribuci velikosti ¢astic, které mohou byt
vyuzity pro optimalizaci vyrobniho procesu.

Obr. 4: Bettersize ST

Reference:

[1]Food and Agriculture Organization of the United Nations. (2002)
International Code of Conduct on the Distribution and Use of Pes-
ticides. FAO, Rome, Italy.

[2]CropLife International. (2017) Catalogue of pesticide formulation
types and international coding system (7th edition). CropLife
International A.I.S.B.L., Brussels, Belgium.

Z podkladii firmy Bettersize Instruments Ltd. prelozil
Ing. Marek Cernik, www.uniexport.co.cz,
uniexport@uniexport.co.cz.
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ANALYZA POLUTANTU Z.P.

OPTIMALIZACE GC/MS ANALYZY POLUTANTU
ZIVOTNIHO PROSTREDI (PAHU) V KOMPLEXNICH

MATRICICH

PENIZKOVA R., ZROSTLIiKOVA J.
HPST, s.r.o.

S analyzami vzorkit komplexnich matric jsou casto spojené problémy zpiisobené zanasenim kolony a znecisténim pristroje. 1o vede k degradaci
vysledku, prikladem je ztrata citlivosti, zhorSeni separace nebo reprodukovatelnosti. Pro udrzeni kvality produkovanych dat je potom nutné
Casteji provadeét preventivni udrzbu pristroje, coz sniZuje jeho celkovou vyuzitelnost. Moderni GC/MS pristroje jsou jiz pripravené ,,celit*
i temto vyzvam spojenym s velmi komplexnimi vzorky a usnadnit tak rutinni provoz laboratore.

Specialni technologie integrované v pfistrojich GC/MS od vyrobce
Agilent Technologies dovedou zanaseni kolony a znecistovani pfi-
stroje G¢inné predchazet. Vhodna konfigurace pfistroje a odpovidajici
podminky analyzy nabizi robustni feSeni, a to i pro analyzu vzorkt
s velmi komplikovanymi matricemi.

Agilent GC/MS pro analyzu vzorku v komplexnich
matricich

Systémy konfigurované pro eliminaci zne¢isténi komplexnimi matri-
cemi zahrnuji:

Pulzni moéd vstupniho portu

Pulzni méd nastiku maximalizuje pfenos analytti na kolonu a snizuje
diskriminaci vysevroucich analytt.

Zpétny proplach kolony (backflush)

Zpétny proplach je technika, pii niz se oto¢i smér toku nosného plynu
poté, co z kolony vystoupi posledni sledovany analyt. Vysokovrouci
latky, které neni potfeba sledovat, tak neprochazeji celou délkou ko-
lony a nevstupuji do hmotnostniho detektoru. Dojde naopak k jejich
vyplachnuti pfes splitovou cestu nastiiku ven z GC. Zpétny proplach 1ze
nakonfigurovat riiznymi zptisoby. Na obrazku 1 je vidét tzv. midpoint
backflush uspotfadani. V tomto pfipade je analyticka kolona rozdélena
na dvé stejné Casti, mezi nimiz je instalovana jednotka ,,Agilent Purged
Ultimate Union® zajist'ujici zpétny proplach. Pratok proplachova-
ciho nosného plynu je fizen elektronickym pneumatickym modulem
(PSD) nezavislym na kontrole tlaku vstupniho portu plynového chro-
matografu. Diky tomu je zajiSténa maximalni flexibilita v nastaveni
metod. V plynovém chromatografu Agilent 8890 je navic vyuzit spe-
cialné vyvinuty dedikovany PSD modul, ktery snizuje spotiebu helia
aumoziuje jednodussi nastaveni zpétného proplachu. Kromeé usporada-
ni midpoint backflush Ize umistit proplach také za pfedkolonu nebo pred
MS detektor, a lze tak analytickou metodu optimalizovat dle potieby.

Agilent JetClean

Jde o ¢isténi iontového zdroje hmotnostniho detektoru pomoci nizkého
prutoku vodiku. Necistoty jsou redukovany a tepelné odstranény. Rezim
Cisténi se programuje v analytické metod¢ a muize probihat automaticky
bez zasahu uZzivatele. Lze zvolit napiiklad ¢isténi po sekvenci vzorkd,
po kazdém nastiiku nebo i kontinualné béhem analyzy. Diky tomu lze
vyznamné (az 8x) prodlouzit interval mezi manualnim ¢isténim zdroje
a vyznamné zlepsit linearitu a opakovatelnost pfi méteni delSich
sekvenci.

Volitelna velikost extrakéni ¢ocky

Diky moznosti volby geometrickych parametrt poskytuji iontové zdroje
Agilent Technologies maximalni flexibilitu a umoziuji tak optimalni
nastaveni i pro specifické metody. Extrakéni ¢ocka s rozmérem 9 mm
byla pouzita v metodé pro stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodiki, kterd je popsana nize, a spole¢n¢ s dal$imi pouzitymi
technikami prispéla k lepsi linearité, pfesnosti a tvaru piki.
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Vyhrivané kvadrupdly

Bézné nerezové kvadrupoly, které jsou pouzity v piistrojich ostatnich
vyrobcet, nelze z divodu jejich tepelné roztaznosti vyhiat na vyssi
teplotu. U Agilentu je pouzita technologie hyperbolickych kvadrupéla
z pozlaceného monolitické¢ho kiemene. Diky tomuto materidlu lze
kvadrupdly vyhtivat az do 200 °C a je tak eliminovano usazovani ne-
Cistot a nutnost ¢isténi. U Agilent jednoduchych a trojitych kvadrupola
proto nejsou pouzity piedfiltry, coz vede ke snizeni servisnich naklada.

Analyza PAHi v pudach s vyuZzitim technologii pro
zvySeni robustnosti

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) jsou v Zivotnim prostiedi
velmi roz$itené. Zdrojem PAHU jsou ve vétSiné ptipadl spalovaci
procesy (lokalni topenisté, spalovaci motory, prumyslové podniky,
kouteni apod.). Vyrazné¢ mensim zdrojem PAH1 jsou i fosilni paliva
nebo piirozené biologické procesy. Jedna se o latky toxické pro vodni
zivocichy, nékteré¢ PAHy jsou prokazané karcinogeny a mutageny.
Pritomnost PAH1 a jejich koncentrace v zivotnim prostiedi je proto
sledovana v sirokém spektru matric — v odpadnich i pitnych vodach,
v ovzdusi velkych mést a v blizkosti frekventovanych dopravnich
tepen, v okoli primyslovych podniki a v neposledni tadé také
v pevnych matricich — ptidach a primyslovych materidlech. Aplika¢ni
specialisté Agilentu vyvinuli metodu na stanoveni PAHG v pidach, viz
aplika¢ni poznamky [1,2]. Metody byly optimalizovany pro dva typy
instrumentace:

1. GC/MS jednoduchy kvadrupél Agilent GC 8890 + 5977 SQ MS.

2. GC/MS/MS trojity kvadrupol Agilent GC 8890 + 7000D QQQ MS.

Obr. 1: GC/MS/MS trojity kvadrupdl Agilent GC 8890 + 7000D QQQ
Ms

Schematické zobrazeni instrumentace, na které bylo provedeno
testovani robustnosti, je na obr. 1. Parametry metody byly v obou
pripadech velmi podobné a lisily se v podstaté pouze akvizi¢nim
rezimem hmotnostnich detektorti s ohledem na odli$nosti obou typtu
MS analyzatorti. Byla provedena kalibrace na sedmi koncentracnich
hladinach (1, 2, 10, 20, 100, 200 a 1000 ng/ml). Vzorky byly pfipraveny
spikovanim standardti do necisténého extraktu (5 g susené raseliny
bylo extrahovano v 30 ml smési dichlormetan/aceton (1:1, v/v), extrakt
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byl nasledné filtrovan a zakoncentrovan 7,5x. Alikvot suché matrice
byl tedy 1,25 g/ml extraktu). Takto ziskané vzorky byly pouzity pro
testovani robustnosti a stability.

Obr. 1: Konfigurace GC/MS s technologiemi zvysujicimi robustnost
pfi analyze velmi komplexnich matric

Automaticky
déavkovac
JetClean i
(vodikové Eidténi) EEEQ :T::;:::u
Vstupni port
S/SL (Helium) l
extrakéni éocka 9 mm pulzni méd
l — —
L - A—
. El 2droj 15m 15m
DB-EUPAH DB-EUPAH
5977 Series MSD
nebo
7000D TQ MS —
5 vyhfivanymi
kvadrupély GC 8890

Na obr. 2 je zobrazena odezva TIC extraktu raseliny a standardu
o koncentraci PAH 100 pg na systému GC/MS/MS. Z chromatogramt,
které jsou zobrazeny ve shodném meétitku, je vidét velké mnozstvi
extrahované¢ho materialu ze vzorku pidy. Jeho odezva fadové pievy-
Suje odezvy analytid a je ziejmé, ze tak vysoké mnozstvi koextraktl
bude ovliviiovat stabilitu parametrii metody pfi delSich sekvencich.
Prestoze vzorek s takto koncentrovanou neptecisténou matrici by bézné
nebyl v rutinni laboratofi analyzovan, v tomto piipadé byl zvolen pro

,,ZateZovy* test systému.

Obr. 2: TIC chromatogram ve scan médu pro vzorek standardu
o koncentraci PAH 100 pg a extraktu raseliny. Vzorky byly méfeny na
pFistroji GC/MS s trojitym kvadrupdélem

Heavy socil matrix spiked with PAHs
= PAH standard (100 pg)

V nasledujicim textu jsou komentovany vysledky stabilitni studie na
systému GC/MS QQQ. Druha studie s vyuzitim GC/MSD s jednodu-
chym kvadrupdlem poskytla analogické zavéry, podrobna data jsou
k dispozici v aplika¢ni poznamce [1].

Celkem bylo analyzovano 60 vzorki pidy a byla sledovana stabilita
odezvy. Pro 22 z 27 analytl byla vypoctena koncentrace po 60 nastticich
do max. 20% odchylky od prvniho nastfiku, nejméné tékavé PAHy
mély pokles odezvy vyssi, jak je vidét z obrazku 3. Po sekvenci 60
vzorkt byl vyc¢istén néstiikovy prostor a zkracena kolona, vypoctena
koncentrace vSech analytl byla po tomto zasahu do 7% odchylky
z koncentrace prvniho nastfiku. Zaneseni systému matrici bylo tedy
pouze na Grovni nastiiku a pocatku kolony, ale kontaminace se diky
kombinaci Backflush a JetClean technologii nedostala dale do systému.

Pti analyze komplexnich vzorkil neni uskalim pouze postupné
zneCisténi systému, ale také moznost matri¢nich interferenci. Obr. 4
demonstruje, jak selektivita MS/MS méteni v MRM rezimu na trojitém
kvadrupdlu pomaha pro eliminaci interferenci, které ovliviiuji detekci
analytu v rezimu SIM na GC/MSD s jednoduchym kvadrupolem.

Zavér

Analyza vzorkl pud byva velmi ¢asto komplikovana snizovanim cit-
livosti a problémy se separaci jednotlivych analytt. Pfistroje Agilent
GC/MS s jednoduchym 1 trojitym kvadrupodlem spole¢né s technolo-
giemi, jako jsou JetClean, zpétny proplach kolony (Backflush) a 9mm
extrakéni ¢ocka v iontovém zdroji, vykazuji velmi vysokou stabilitu
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a prokazatelné snizuji potiebu ¢isténi iontového zdroje a celkové udrz-
by systému. Selektivitu detekce je mozné vyznamné zlepsit pomoci
technologie GC/MS s trojitym kvadrupolem.

Obr. 3: Stabilita odezvy pro 60 po sobé jdoucich analyz vzorka ex-
trakta raseliny spikovanych standardem PAHU o koncentraci 100 pg.
Vzorky byly méfeny na pfistroji GC/MS s trojitym kvadrupélem.

0 —@— Napthalene

—O— Acenapthylene

,| =—@— Benzo(k)fluoranthrene
—{O— Benzo(ghi)perylene

Injection number

Obr. 4: Detekce benzo[ghilperylene na koncentraci 100 ppb, spiko-
vano do extraktu raseliny: A) SIM rezim na GC/MS s jednoduchym
kvadrupélem B) MRM rezim na GC/MS/MS s trojitym kvadrupdélem

A 276.0,138.0,277.0,137.0
<107 , Ratio = 22.3 (102.9 %)
Ratio =23.5(97.1 %)

3.5- Ratio=24.7(123.7 %)

' Benzo[ghi]perylene
: sQsimM

Relative abundance (%)

26.0

.l
25.8
Acquisition time (min)

25.4 256
B 276.0 - 274.0,277.0 = 275.0, 274.0 = 272.0
| Ratio = 20.4 (100.9 %)
1 1| Ratio = 26.0 (100.5%)
1.04 Benzo[ghi]perylene
0.94 TQ MRM

0.8
0.7 1
0.6
0.54
0.4
0.3+
0.2
0.1

Relative abundance (%)

-0.14

T T
25.6 258 26.0

Acquisition time (min)

Literatura

[1] Aplika¢ni pozndmka 5994-0499EN: Optimized GC/MS Analysis
for PAHs in Challenging Matrices, Using the Agilent 5977 Series
GC/MSD with JetClean and midcolumn backflush

[2] Aplikaéni poznamka 5994-0498EN: Optimized GC/MS/MS
Analysis for PAHs in Challenging Matrices, Using The Agilent
8890/7000D triple quadrupole GC/MS with JetClean and midco-
lumn backflush

21



OCHRANA A KONTROLA Z.P.

NESKODI NANOMATERIALY ZIVYM BUNKAM?
ZJISTI TO SPOLEHLIVE TESTY

Vyzkumnici z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii — CATRIN Uni-
verzity Palackého ve spolupraci s kolegy
z VSB-TUO a §vycarského védeckého centra
EMPA vyvinuli novy postup pro testovani cyto-
toxicity uhlikovych nanomateriali, tedy jejich
schopnosti poSkozovat zivé buiiky. Védecké
obci nabizeji resenti, které prekonava slabiny
dosavadnich pristupii, a je proto vyrazné

»Uhlikové nanomaterialy se stale castéji
uplatnuji nejen v priumyslu, ale také v biome-
diciné a v oblasti Zivotniho prostredi. Proto
Je testovani jejich pripadné toxicity nesmirné
dulezité. Ackoliv je znamo, Ze dosavadni bezné
testy toxicity maji své limity a nejsou vzdy
pritkazné, stdle je bohuzel ve vétsiné praci tato
skutecnost opomijena,” uvedla jedna z autorek
Katetina Polakova.

Vzajemnému plsobeni nanomaterialll na
bazi uhliku a zZivych bunék ¢i organismu se
olomoucky tym vénuje dlouhodobé. Nyni ve
spolupraci se Svycarskymi kolegy studovali
cytotoxicitu Ctyf velmi perspektivnich uhli-
kovych nanomaterialt — uhlikovych tecek,
grafitického nitridu uhliku, grafenové kyseliny
a kyanografenu.

LZjistili jsme, Ze vzdjemné interakce uhli-
kovych nanomaterialii s chemickymi latkami,
které jsou soucasti standardnich postupii to-
xikologickych testii, mohou negativné ovlivnit
vysledky testovani. Ziskané hodnoty tykajici
se Zivotnosti bunek totiz nebyly vysledkem
pusobeni nanomaterialii viici bunkam, ale
dusledkem ovlivnéni fluorescencnich viastnosti
barviv prislusnych testii témito materidly.
Proto jsme v protokolu pro metodu priitokové
cytometrie vyuzili vice kontrolnich vzorki,
které nam tyto negativni efekty pomohly od-

Obr.: Schematické znazornéni &ty typu uhlikovych nanomateriali (vlevo) a poté vzniku riz-
nych interferenci pfi jejich interakci v bunééném prostredi ¢i s komerénimi barvickami pou-
zivanymi v prutokové cytometrii (Foto: CATRIN)
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halit. Na zakladé dodatecnych kontrol jsme
tak vytvorili novy postup pro vvhodnoceni této
metody, ktery interakci s fluorescencnimi bar-
vivy prekonava a umoznuje spolehlivé in vitro
testovani toxicity uhlikovych nanomateriali,
objasnil prvni autor ¢lanku Tomas Malina.

Prace je vyznamnym pfinosem v oblasti
nanotoxikologie. Jedna se o prilomovy obor
vyzkumu, nebot nanomateriadly neni mozné
studovat jako bézné chemické slouceniny
predevsim kvili jejich komplexnimu chovani.
To se projevuje mnohatiroviiovym vzajemnym
pusobenim mezi nanomaterialy a zivymi
buiikami.

wJakykoli vyzkum zaméreny na interakci
nanomaterialii s zivymi burikami nebo s bio-
logickymi systémy je obecné nesmirné diileZity

- . reliable results
o .~ overcoming interference

a ma silny dopad na budouct redlné pouziti
nanomaterialii. Uhlikové nanomaterialy, o je-
Jichz vyuZiti v fadeé oblasti véetné biomediciny
zajem enormné narusta, by mély byt spolehlivé
testovany. Nas nove vyvinuty postup jsme chteli
nabidnout celé komunité uhlikového vyzku-
mu,* doplnila Polakova. Prace navazuje na
dlouholety vyzkum tymu z CATRIN-RCPTM
v oblasti interakce biologickych systému
s uhlikovymi nanomaterialy riznych dimenzi,
jako jsou napfiklad uhlikové tecky, derivaty
grafenu nebo jeho kompozity s nanostfibrem.
Rozsiteni védecké spoluprace otevira dalsi
moznosti pro posuzovani bezpecnosti nano-
materiald vyuzivanych v praxi.

www.upol.cz, www.catrin.com

NOVY MATERIAL PRO KONDENZATORY JE VYSOCE
STABILNI A EKOLOGICKY SETRNY

Ekologicky setrny elektrodovy uhlikovy mate-
rial, ktery Ize diky jeho vlastnostem vyuzit pri
skladovani energie, vyvinuli védci z CATRIN
Univerzity Palackého a Vysoké Skoly barnské
— Technické univerzity Ostrava. Testovani ma-
terialu v superkondenzatorech prokazalo jeho
vysokou stabilitu i dobrou kapacitu.

,Podarilo se nam nasyntetizovat novy gra-
fenovy derivat, na jehoz povrch jsme pripojili
nové funkcni skupiny. Diky nasim dlouhodo-
bym zkusenostem v oblasti dvourozmérné che-
mie fluorografenu jsme dokdzali na grafenovy
list z obou stran navazat aminokyselinu argi-
nin. Vyladénim reakcnich podminek a pridanim
netoxického porotvorného cinidla, uhlicitanu
draselného, jsme dosdhli optimalniho stupné

funkcnosti a porovitosti materidlu. To jsou
vlastnosti, které jej predurcuji pro vyuziti
napriklad v kondenzatorech,* uvedla jedna
z autorek Veronika Sedajova.

Optimalizace vlastnosti umoznila dosa-
zeni vysoké hodnoty kapacity 390 F/g pii
proudové hustoté 0,25 A/g. ,,Pouzitelnost
elektrodového materidalu jsme zkoumali za
typickych provoznich podminek testovanim
sestaveného superkondenzatoru po dobu az
30 000 nabijecich/vybijecich cykli, pricemz
si materidal zachoval pres 82 procent kapacity.
Navic tato prdce otevira cestu ke zcela nové
skupiné grafenovych derivatii s kovalentné na-
vazanymi aminokyselinami, které lze vyuZivat
pro celou fadu aplikaci od ukladani energie

az po senzoriku,” potvrdil dalsi autor ¢lanku
publikovaného v casopise ChemSusChem
Michal Otyepka.

Pfiprava ekologicky Setrnych elektroche-
micky aktivnich elektrodovych materiali na
bazi kovalentnich derivati grafenu je velkou
vyzvou. Tyto materidly totiz maji obrovsky
potencial pro aplikace skladovani energie.
Kovalentni pfipojovani funkénich skupin na
povrch samotného grafenu je vSak naro¢né
kvli jeho nizké reaktivité. Tuto nevyhodu Ize
obejit diky chemii fluorografenu. Vyzkumnici
z CATRIN zaro¢ili svtij dlouhodoby vyzkum
v této oblasti.

www.upol.cz, www.catrin.com
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SKVARA JAKO PODKLAD PRO SILNICE
— VEDCI ZKOUMAUJI, CO SE ZBYTKY ZE SPALOVEN

Otevrit viko popelnice a néco do ni zahodit je

jednoduché. Jenze odpadky z netrideného kose
putuji na skladku nebo do spalovny. Ani jedna
moznost neni zrovna optimalni. Michal Syc
z Ustavu chemickych procesii AV CR zkoumd,
Jjak vyuzit Skvaru, ktera zbyde po spaleni
odpadu. K jeho vyzkumu prispél program
Strategie AV21.

Predstavte si ptil milionu lokomotiv za se-
bou. Neni to sice jednoduché, ale poskytne to
povédomi o tom, jaka je zhruba véha vSeho
odpadu, ktery se v Ceské republice rong
vyprodukuje. Konkrétné 38 miliond tun. Na
jednoho obcana piipada tfi a pal tuny. Z uve-
deného celkového mnozstvi je komunalniho
odpadu zhruba Sest milionti tun. Pfi pohledu na
tato ¢isla neni divu, ze celoevropskym trendem
je prechod od linearni produkéni ekonomiky
k cirkularni, kterd umoziiuje obrovské mnoz-
stvi odpadu smysluplné vyuzit, a nahradit tak
¢ast primarnich surovin.

To neméni nic na faktu, ze nejlep$im ptistu-
pem je prevence, aby odpadkd vznikalo co
nejméné. Kdyz se to vSak nedafi, mély by se
recyklovat. Kdyz ani to neni mozné, tak by
se z nich mé¢lo vyrobit teplo nebo elekttina,
na fadu skladkovani. V soucasné dob¢ ale
na skladkach kon¢i 45 procent komunalnich
odpadk, coz je hodné.

Dostava se na né také Skvara, ktera vznika
palenim smésného, netfidéného odpadu.
V Evropé se ji ro¢né vyprodukuje 20 miliard
kilogramt. Z jedné tuny spaleného komunal-
niho odpadu vznikne zhruba 250 kilogramt
skvéry. Michal Syc z Ustavu chemickych
procestt AV CR se zabyva tim, jak ji vyuzit.
Se svymi kolegy pfispé€l ke vzniku vyhlasky
273/2021, konkrétné paragrafu 7, jez vstoupila
v platnost v srpnu 2021 a ktera definuje pouziti
Skvary ve stavebnictvi. Pijde o piesné urcené
aplikace, konkrétné jako podklad pod svrchni
vrstvou silnic. Kvili tomu je skvaru nutné
predem upravit pomoci zrani.

Separovat hlinik

Michal Syc se zabyva rovnéz tim, jak ze skvary
ziskat zelezné a nezelezné kovy. Védci se sami
presvédcili, Ze vice nez desetinu $kvary tvori
znovu vyuzitelné kovy — od zeleza pies hlinik,
méd’ az po zlato. Nejmodernéjsi technologic-
ké linky dokdzou separovat az 80 kilogramii
zeleza a 25 kilogramu nezeleznych kovi
z tuny skvary. ,,Prinos pro Zivotni prostredi
je nezpochybnitelny, napriklad primdrni pro-
dukce hliniku je energeticky velmi narocnd,”
fikd vyzkumnik.

Zeleza je ve $kvafe nejvic a dostat ho z ni
je za pomoci magnetické separace pomérné
snadné. K ziskavani o pozndni cennéjsiho
hliniku, kterého $kvara obsahuje také pomérné
dost, se pouzivaji separatory vifivych proudu.
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Nekdo by si mohl polozit otazku, jestli by
nebylo jednodussi vybirat kovy z odpadu jesteé
pied spalenim. Podle Michala Syce nikoli:
Jednim z hlavnich smyshi paleni odpadii je
Jjeho hygienizace. Smésny komunalni odpad ma
Fadu nebezpecnych viastnosti.“ Diky zaru jsou
také naptiklad plechovky ocistény od zbytkt
jidla. A uvolni se kovové soucastky ukryté
v nejruznéjsich vécech, tieba zatavené v plastu.

Obr.: Michal Syc ve spalovné Malesice (Foto:
Jana Plavec, SSC AV CR)

Skvara ze spaloven se jako stavebni material
v dopravé vyuziva v fadé stati Evropy, napfi-
klad Némecku, Francii, Dansku, Nizozemi,
Belgii, Spanélsku (Katalansku), Italii, Velké
Britanii ¢i Finsku. Ekologové vSak upozor-
nuji, Ze ve strusce a popelu zlstava vysoké
mnozstvi napriklad arsenu, olova ¢i niklu, tedy
toxickych tézkych kovu. Dale bromovanych
dioxinti a bromovanych zpomalovact hofeni.

Michal Syc tvrdi, Ze bromované latky jsou
problematické v piipadé spalovani velkého
mnozstvi plastl, tfeba z oblasti automotive,
nikoli pfi spalovani smésného komunalniho
odpadu.

Zpracovani $kvary v praxi

Michal Syc mini, Ze je potieba investovat az
stovky milionti korun do modernizace a dalsi

vystavby zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu (ZEVO). To jsou jednoduse feceno
spalovny, které zaroven vyrabé&ji elektfinu
nebo teplo. V ZEVO ¢inavazujicich procesech
je mozné ze Skvary ziskavat i zminéné kovy.
V Ceské republice existuji étyfi takové spalov-
ny s celkovou kapacitou asi 0,75 milionu tun
odpadu ro¢né. Podle Syce je zadouci objem
ve vysi 1,5 milionu tun. V soucasnosti Ctyfi
¢eska ZEVO ro¢né energeticky vyuziji asi 700
tisic tun odpadu.

V soucasné dob¢é se védec ve spolupraci
s provozovateli ZEVO snazi uvést cely
koncept zpracovani skvary i separace kovu
do praxe. Po vyzkumné strance se zaméfuje
na ziskédvani drahych kovt z velmi jemnych
¢astic. Pozornost vénuje i vyuziti popilkd, coz
je druhy hlavni pevny zbytek ze spaloven.
V tomto piipadé je to mnohem komplikova-
néjsi nez u skvary.

Separaci kovl i vyuziti Skvary podpofila
Strategie AV21, konkrétné vyzkumny program
Utinna preména a skladovani energie, ktery
probihal v letech 2015 az2021. ,,Strategie nam
umoznila dlouhodobé zaméreni na tato vy-
zkumnd témata a zejména realizaci prvotnich
experimentii pred nalezenim primyslového
partnera. S nim jsme po prvotnim ovéreni
nasledné podali projektové Zadosti,* ptibli-
7uje Michal Syc. Diky Strategii AV21 se také
podatilo propojit Ustav chemickych procest
AV CR s dal§imi pracovisti Akademie véd CR.
»Vyména informaci a know-how je vzdy velmi
obohacujici,* uzavira badatel.

O vyuziti odpad se vice doctete v Casopise
A/ Veéda a vyzkum na www.avcr.cz.

Jan KLIKA, Divize vnéejsich vztahi SSC
AV CR, ve spolupraci s Ustavem chemickych
procesii AV CR

ADITIVNi RESENi BASF
ZLEPSi MECHANICKOU
RECYKLACI PLASTU

Spole¢nost BASF uvadi na trh novou fadu adi-
tivnich feseni IrgaCycle™, ktera pfispéje k ucin-
néjsi mechanické recyklaci plast.

Plastikarsky primysl v soucasné dobé hleda
zpusoby, jak do vyrobkl zaclenit vy$si obsah
recyklovaného materialu. Hlavni vyzvou pro od-
borniky je eliminace kvalitativnich nedostatkl
polymerd, jez vznikaji v dasledku tepelného Ci
mechanického namahani b&hem recyklace a
urychluji degradaci materialu. Mozné feSeni na-
bizeji aditiva zlepSujici vlastnosti recyklovanych
plastu.

LVyroba plasti z mechanické recyklace se po-
dle odhadt do roku 2030 témér ztrojnasobi, coZ
odpovidd ristu kolem 10 procent roéné. Rada
IrgaCycle™ ma v téchto souvislostech prinést

konkurencni vyhodu pro nase zakazniky a ulevu
pro Zivotni prostredi,“ fika Filip Dvorék, generalni
feditel spolecnosti BASF spol. s r.o. v Ceské
republice.

Rada IrgaCycle™ pomize zvysit podil recyklatu
napfiklad v obalech, automobilovém primyslu ¢i
stavebnictvi. Jednotlivé produkty proto reaguji na
specifické problémy recyklovanych polymernich
materidld, jako jsou omezend zpracovatelnost,
zhor$ena dlouhodoba tepelna stabilita a nedo-
state¢na odolnost vici povétrnostnim viivim.

Radu IrgaCycle™ nabizi BASF jako soucast
portfolia aditivnich feSeni VALERAS, jeZ prostied-
nictvim recyklace plastl podporuje omezeni plyt-
vani, usporu energie i snizeni emisi.

.Diky své celosvétové pusobnosti je skupina
BASF schopna aditiva zapojit do celého hodno-
tového retézce recyklacniho prumyslu, a to na
vsech kontinentech. Ocekdavame proto, Ze tato
inovace bude mit pakovy efekt,“ uzavira Filip
Dvorak.

» www.basf.com
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TECHNIKA A PRISTROJE

NOVINKY OD THERMO
FISHER SCIENTIFIC
UVEDENE NA ASMS 2021

Spole¢nost Thermo Fisher Scientific pred-
stavila béhem 69. konference Americké spole¢-
nosti pro hmotnostni spektrometrii (ASMS)
ve filadelfském Pennsylvania Convention Center
fadu novinek, které do Ceské republiky a na Slo-
vensko pfinasi prostfednictvim partnerské orga-
nizace Pragolab.

Svétovy lidr v analytické instrumentaci pokra-
Cuje jak v masivnim vyvoji softwarovych utilit
pro proteomické, metabolomické a lipidomické
aplikace (nové verze Proteome Discoverer 3.0,
Compound Discoverer 3.3, Lipid Search 5.0
a Biopharma Finder 5.0), tak i v mohutné expan-
zi dedikovanych biofarmaceutickych hmotnostné
spektrometrickych systémU na béazi vysoce oce-
fiované fady orbitrapl Exploris.

Novy Orbitrap Exploris MX Mass Detector cili
na rutinni nasazeni do laboratofi napojené na
vyvoj a vyrobu biofarmaceutickych preparatd
a v kombinaci s unikatnim Vanquish UHPLC ¢i
Neo (novy zastupce nizko-pratokovych kapali-
novych chromatografli s pracovnim tlakem do
1500 bar a pratoky od 1 nl/min po 100 pl/min
bez pfestaveb) pfedstavuje silny nastroj v analyze
monoklonalnich protilatek, vakcin, fuznich protei-
nu ¢i oligonukleotidd.

Obr.: Orbitrap Exploris MX Mass Detector
v kombinaci s unikatnim Vanquish UHPLC

» www.pragolab.cz

MALY VYSOKOTLAKY
SYSTEM DO LABORATORI
VYZKUMU A VYVOJE I DO
PRUMYSLOVYCH APLIKACI

Vakuovy specialista Leybold uvadi na trh maly
plug-and-play vysoko vakuovy cCerpaci systém
pro vyzkumné a laboratorni ¢i primyslové aplika-
ce. V ramci fady TURBOLAB vyplriuje kompaktni
stolni jednotka mezeru pro potfeby zakladniho
vakua tam, kde se vyZaduje Cisté, suché, stabilni
vysoké ale i ultra vysoké vakuum. Rada TURBO-
LAB je nyni k dispozici v celkem péti variantach
s TURBOVAC 90 i a 250 i se zalohou DIVAC 1.4,
takze nyni pokryva kompletni spektrum aplikaci
pro vyzkum/vyvoj a analytické aplikace.

Modularni platforma, snadny servis

Ergonomicky a cenové vyhodny systém se
sklada z osvédcenych komponentl firmy Ley-
bold v&etné bezolejového a bezudrzbového tur-
bomolekularniho &erpadla TURBOVAC i, zélozni-
ho cerpadla se suchou membréanou DIVAC 1.4
a jednoduché fidici jednotky. To vS§e dohromady
zarucuje uZivatelim bezproblémovy servis.
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Zakladna odstranujici vibrace

Vybaveni robustniho, vysokovakuového sys-
tému s nizkou hluénosti je pfizplsobeno spe-
cifickym okolnim podminkam laboratofi a vy-
zkumnych zafizeni. To je jeden z dlvod(, pro¢
kompaktni ram Cerpaci stanice stoji na gumo-
vych nozkach.

Uzivatelsky pratelské rozhrani

Qvladani platformy je intuitivni a pfijemné pro
uZivatele - regulator slouzi také jako displej ke
sledovani rychlosti a tlaku. Volitelné 1ze TURBO-
VAC ii zalozni ¢erpadlo DIVAC spustit s asovym
zpozdénim nebo v zavislosti na tlaku.

Obr.: Plug-and-play vysoko vakuové Eerpaci
systémy fady TURBOLAB

4 @i

» www.atlascopco.com

ERALYTIKA JDE STALE
KUPREDU: OLEJE VE
VODE TESTUJE

S PRENOSNYM
ANALYZATOREM

Analyzator oleje ve vodé ERACHECK X je jed-
nou z nejnovéjsich produktovych inovaci spolec-
nosti Eralytics. Jedna se o prvni analyzator za-
loZzeny na nové pfenosné a snadno ovladatelné
pfistrojové platformé. Zakaznika si spektrometr
ziska robustnim hlinikovym obalem s pfijemny-
mi, na prostor nenaro¢nymi rozméry. Snadno se
ovlada prostfednictvim velké barevné dotykové
obrazovky a vestavénym primyslovym podita-
¢em, jednim z nejmodernéjsich modelU.

ERACHECK X je $pi¢kovy dvoupaprskovy ne-
disperzni IR spektrometr pro vysoce presné
stanoveni oleje ve vodé. Na zakladé levného a
ekologicky Setrného rozpoustédla bez CFC (cyk-
lohexan), spektrometr ERACHECK X méfi obsah
TOG (total oil and grease), TPH (Total Petroleum
Hydrocarbon) a FOG (kondenzovatelné latky) ve
vodé v plném souladu se standardni méfici me-
todou ASTM D8193 s presnosti sub-ppm, ktera
nabizi vynikajici korelaci s metodami EPA 1664,
ISO 9377 a OSPAR.

ZjednoduSena extrakce se provadi v nékolika
krocich, coZ s sebou nese minimalni spotfebu
laboratorniho sklenéného nadobi, &imz odpada
také dlouhé myti spousty nadob. PIné automa-
tizované méfeni extraktu trva pouhé 2 minuty.
Vysledky jsou zobrazeny na velké barevné do-
tykové obrazovce a Ize je jednoduSe exportovat
pfes USB na flash disk nebo PC pro laboratorni
systém LIMS.

Na rozdil od gravimetrickych metod nevyzaduje
metoda ASTM D8193 odparfovani rozpoustedla,
coz eliminuje riziko ztraty okrajovych dat bé-
hem méreni. To vede k vyrazné lepsi presnosti
(r = 0,25 mg/l) v Sirokém méficim rozsahu
(0-3000 mg/l).

Obr.: Analyzator oleje ve vodé ERACHECK X

eracheck X

@E{F@i&@

Ve srovnani s metodami plynové chromatogra-
fie (GC), které nedetekuji frakce eluujici mimo
definované Casové okno, se s metodou ASTM
D8193 méfi uplInéjsi frakce extrahovanych uhlo-
vodikd, navic mnohem rychleji a snadnéji.

ERACHECK X idedalnim feSenim pro rychlé
testovani dodrZovani predpist v terénu, v misté
s naro¢nymi okolnimi podminkami nebo ho Ize
spolehlivé vyuZit jako pfenosny terénni tester pro
monitorovani odpadnich vod.

» www.eralytics.com

PRESNE DAVKOVANI
OD HITEC ZANG

Maly, ale vykonny stfikackovy davkovac Syr-
Dos™, ktery se diky svému rozméru, jenZ neni vét-
Si nez A4, vejde na jakykoliv stll, je vybaven dvé-
ma cCerpadly s vicesmérnymi ventily, jeZ mohou
byt spojeny nebo pouzivany nezavisle. Dostavate
tak na vybér 5 rezimd davkovani: davkovani zvo-
leného objemu/mnoZstvi, nepferuSované davko-
vani, kontinualni davkovanizvolenou rychlosti, dav-
kovani zvoleného objemu definovanou rychlosti
a davkovani zvolenou rychlosti po uréitou dobu.

Obr.: Stiikackovy davkova¢ SyrDos™

Stiikackovy davkovac¢ se ovlada panelem s LC
displejem, ktery vam umozriuje snadno nastavit
jednoduché ukoly davkovani. Pro rutinni Ukoly
se stiskem tlacitka pouzije volitelny ru¢ni nebo
nozni spina¢ pro davkovani pfedem nastaveného
objemu.

Stfikackovy davkova¢ SyrDos™ je vybaven ko-
nektorem RS-232 kompatibilnim se snimacem
NAMUR a analogovym vstupem (4 aZz 20 mA/0
aZz 5 V), takze slozité davkovani je mozné fidit
dalkové nebo pomoci procesniho ovladace.

» www.hitec-zang.de
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OCHRANA Z.P.

JAK SKLADOVAT HORLAVINY VE SKLADOVYCH
HALACH BEZPECNE A PODLE PREDPISU?

Spravné skladovani horlavin a jinych nebez-
pecnych latek dle platnych predpisii je velice
dilezity faktor, jehoz podcenéni by mohlo mit
nedozirné nasledky. Spolecnosti zabyvajici se
skladovanim a manipulaci s takovymi latkami
by rozhodné mely mit tuto problematiku v ma-
liku. Je tieba si uvedomit, Ze vhodné skladova-
ni horlavin miiZze v budoucnu zachranit nejen
vasi provozovnu, pracovni stroje a zarizeni,
ale i lidské Zivoty. Spravny zpiisob skladovani
prispiva také k minimalizaci nezadoucich
dopadii a skod na Zivotni prostiedi.

V tomto ¢lanku si ptiblizime uskali plynouci
ze skladovani hoflavin ve skladovych halach
logistickych parkd. Mnoho najemcti ¢i uzivate-
It jednotlivych prumyslovych skladovych hal
manipuluje v ramci své podnikatelské ¢innosti
s hoflavinami. Problém pii skladovani hoflavin
v téchto skladovych halach logistickych parkt
byvauzv jejich stavebnim feSeni, protoze tyto
haly ¢asto nejsou zkolaudovany pro skladovani
vétsiho mnozstvi hoflavin. S timto problémem
se ptedevsim potykaji logistické firmy, které
provadéji distribuci napiiklad drogistického
zbozi pro jiné firmy. Takovy sortiment v sobé
totiz zahrnuje zna¢né mnozstvi hotlavin v po-
dobé parfému, sprej, barev, rozpoustédel atd.

Kli¢ovym aspektem pro bezpeéné skladovani
hotlavin je roz¢lenéni skladovacich prostor
do tzv. pozarnich useki. Obecné plati, ze 1ze
kazdy stavebné a pozarn¢ oddéleny prostor
v objektu chapat jako jeden samostatny pozar-
niusek. Za uc¢elem minimalizace rozsahu Skod
pfi pfipadném pozaru je povoleno v bézném
pozarnim useku bez dalSich opatfeni umistit
nanejvys 250 litrd hoflavych kapalin, z toho
maximalng 50 litrti hotlavin I. tfidy nebezpec-
nosti. Uvédomme si tedy, Zze bézna skladovaci
hala s regaly tvofi pouze jeden samostatny
pozarni usek, a proto je uskladnéni vétsiho
mnozstvi hoflavin bez nutnosti stavebnich
uprav takové haly z hlediska pfedpisi a bez-
pecnosti zcela nevhodné. Provadéni stavebnich
uprav v jiz zkolaudované skladové hale navic
vétsinou nepiipada v uvahu, protoze mnoho
firem je ve skladovych halach pouze v najmu
a pronajimatel s takovymi tipravami ¢asto ne-
udéli souhlas, ptipadné na realizaci vhodnych
stavebnich feseni neni dostatek casu.

Z vyse uvedeného by se tedy na prvni pohled
mohlo zdat, Ze se mnoho spolecnosti, které
nemaji vlastni vhodné skladovaci prostory,
dostava v ramci své podnikatelské ¢innosti do
patové situace. I zde vSak existuje jednoduché
a velice praktické feseni! Spole¢nost DENIOS,
vyrobce skladovaci a manipulacni techniky
s dlouholetou praxi, pfinasi na trh promyslené
tfeSeni, které spociva v integraci skladovacich
kontejneru s certifikovanou pozarni odolnosti
do stavajici infrastruktury skladové haly.
Jednotlivé skladovaci kontejnery jsou konci-
povany pro ulozeni vétsiho mnozstvi hotlavin
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Obr.: Integrace skladovacich kontejnera s certifikovanou pozarni odolnosti DENIOS do sta-
vajici infrastruktury skladové haly

a tvoii tak plnohodnotné samostatné pozarni
useky. Specialni skladovaci kontejnery tedy
predstavuji skvélé feseni této situace, a to bez
nutnosti stavebnich uprav ¢i st¢hovani se na
jinou adresu. ,,Uskladnéni vétsiho mnozstvi
nebezpecnych latek ve skladovacich kontej-
nerech s pozarni odolnosti predstavuje casto
nejrychlejsi a nejekonomictejsi cestu, jak tento
problém vhodné vyresit,“ dodava obchodni
feditel firmy DENIOS Radek Zajic. Protipo-
zarni kontejnery od DENIOSu zcela vyhovuji
zékonnym i bezpecnostnim pozadavkim,
nebot’ jsou vybaveny integrovanou zachytnou
vanou, odvétravanim dle CSN 65 0201 a dis-
ponuji certifikovanou pozarni odolnosti. Jsou
schvaleny pro skladovani hotlavin a dalsich
nebezpecnych latek.

DENIOS protipozarni skladovaci kontejnery

jsou k dispozici v riznych velikostech skla-
dovaci plochy, a to od malych protipozarnich
skladt s plochou cca 2 m? az po rozmérové
vétsi pozarné odolné sklady o vyméte az 22 m?.
V zavislosti na typu skladu nabizeji DENIOS
protipozarni sklady pozarni odolnost REI az
120 minut zevnitf i zvenku dle EN 13501-2.
Diky mobilnim skladtim s pozarni odolnosti
od DENIOSu muzete ziskat v kratké dobé
predpisim odpovidajici samostatné pozarni
useky bez nutnosti stavebnich Gprav stava-
jiciho objektu a jednotlivé kontejnery lze
navic umistit v ramci jedné skladovaci haly
v neomezeném poctu.

Vice informaci ohledné skladovani ve
skladech s pozZarni odolnosti naleznete
na www.denios.cz

NOVA CENA ZA CHEMII
PRO STUDENT(K)Y V$
SPOJENA S PREMII
50000 KC

Za objevem, ktery zméni svét, mlze stat i vyso-
koskolsky student/ka. | proto vznikla nova cena
Via Chimica, kterou mladym talentdm v oboru
chemie udéluje Nadace Experientia ve spolu-
praci s Uéenou spoleénosti Ceské republiky.
Do soutéZe se mohou hlasit studenti/studentky
Geskych vysokych skol v bakalafském nebo ma-
gisterském studiu, ktefi maji skvélou originalni
studentskou praci v oboru chemie.

Uzavérka prihlasek prvniho ro¢niku ceny Via
Chimica je 31. ledna 2022. Hodnoti se prede-
v§im originalita pfihlasené prace a pfinos sou-
téZiciho na ni. Dulezitym kritériem je i kvalita

védeckého i popularizaéniho textu. Laureat/ka
ceny Via Chimica, kterého/kterou vybere spo-
le¢na hodnotici komise U&ené spole&nosti CR
a Nadace Experientia, dostane od Nadace Expe-
rientia osobni prémii ve vysi 50 000 K&.

,Kromé samotného védeckého objevu bude-
me hodnotit i schopnost jeho vysvétleni jak ve
védeckém, tak v popularizacnim textu,” vysvét-
luje zakladatel Nadace Experientia a ¢len hod-
notici komise Dalimil Dvorak. ,Vérfime, Ze cilend
a dlouhodobda podpora chemickych talentu
muZe vyznamné ovlivnit ceskou chemii a posu-
nout ji smérem k celosvétové Spicce, tfeba az
k dalsi Nobelové cené,” doplfiuje zakladatelka
Nadace Experientia Hana Dvorakova.

Nadaci Experientia, kterou zaloZili manzelé
Hana a Dalimil Dvorakovi v roce 2013, podporu-
je mladé védce z oboru organickeé, bioorganické
a medicinalni chemie.

» www.experientia.cz/via-chimica/
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FASCINUJI HO METALOPROTEINY. HLEDA
ANAPLNUJE VYZVY, KTERE VSE POSOUVAJI
DOPREDU. NENI TO LEHKE, ALE FASCINUJICI,

AOTO JDE

RNDr: Martin Srnec, Ph.D. je v Ustavu fyzikdl-
ni chemie J. Heyrovského vedoucim Oddélent
vypocetni chemie a vénuje se predevsSim mo-
delovani reakci metaloenzymii a vyvoji novych
konceptii v chemické reaktivité. Postdoktoratni
pobyt stravil v USA na Stanfordové univerzite.
Po navratu do Ceské republiky vybudoval
v ramci navratového stipendia (Fellowship
J.E. Purkyné udélované AV CR) skupinu, kde
se pustil do vyvoje metodologie pro vypocet
velicin popisujicich schopnosti latek na sebe
vazat atom vodiku, elektron nebo proton, a také
do studia jejich vlivu na reaktivitu a selektivitu
mnoha pochodii rizenych enzymy. Je drzitelem
Fady ocenéni véetné Prémie Otto Wichterleho
udeélované mladym védcim, Ceny Ucené
spolecnosti, Ceny Wernera von Siemense, ¢i
mezinarodniho ocenéni Quantum Bioinorganic
Chemistry Award.

Nedavno vysla tiskem zprava o jednom
védeckém vysledku vaseho tymu zveiejné-
ném v ¢asopisu Chemical Science, i my jsme
o vas psali na naSem webu. Publikovany
vysledek se tyka vasi teorie poskytujici
piesnou a spolehlivou predpovéd’, kterého
z produkti rozvétvené reakce vznikne vice
a jak nasmérovat reakci smérem k Zadou-
cimu produktu. Vypocetni chemie uz dnes
dokaZe spolehlivé piedpovédét pribéh
reakce a usnadnit tak experimentatorim
bloudéni ve slepych uli¢kach, Ze?

No, ja myslim, Ze vypocetni chemie se do stavu,
kdy dokaze ptedpovidat, jaky produkt bude
prednostné vznikat, dostala jiz davno. Toto
umime principialn€ uz docela dlouho, protoze
od roku 1935 je tady teorie tranzitniho stavu,
kterou polozil Henry Eyring. A za téch skoro
100 let jsme se posunuli k tomu, ze umime po-
moci vypocetni (kvantové) chemie popsat dobie
energie jednotlivych struktur. Princip je tedy jiz
dany dlouho a vypocetni chemie se zasluhou
teorii a vyvoje pocitacové techniky dostala dnes
do bodu, kdy umime realné podminky dobie
simulovat, napodobovat a tim padem muzeme
byt i kvantitativni. Vypocetni chemie tak hraje
dvoji roli: jednak vysvétluje to, co experimenta-
tofi vidi nebo co pozoruji ve spektrech, a doplni
ito, co experimentator nemuize vidét, a jednak
ma schopnost ptedvidat néco, co jesté pozoro-
vano nebylo. A to je t&zsi a dnes asi i dileZitejsi.
Je to vyzva, kterou je sice t¢z8i naplnit, ale zato
nas posouva hodné doptedu. Je to ambicidéznéjsi
podafi, znamena to, Ze jej experimentatofi po-
tvrdi. A na to se védecka vetejnost potom diva
jako na velky tGspéch.

Vedle kazdodenni védy se vénuje§ studen-
tim, at’ jiz tém vysokoSkolskym, které

udi$ na Prirodovédné fakulté Karlovy
univerzity, tak stiedoskoldkiim. Na letni
$kole Nano02021 v ustavu jsi mél piednasku
s nazvem Zelezo nad zlato: fascinujici svét
metaloproteinii. Co té na metaloproteinech
tak fascinuje?

Pro¢ mn¢ bavi metaloproteiny? ProtoZe jsou
fascinujici jako molekulové stroje, a taky ne-
postradatelné z biochemického pohledu. A mé
jako vypoctare, védce, které¢ho pudi zvédavost,
na tom bavi jejich riiznorodost a dimyslnost.

Metaloenzymy, podskupina metaloproteint
jez katalyzuje mnohé reakce v nasich télech,
zajistuji témef veskery chod v nas. A to je dano
velkou chemickou variabilitou kova, které se
v nich takto uplatnuji.

Takze co musim fici, davame tady dohro-
mady dveé skvélé véci, protoze i na strang protei-
nd je, stejn¢ jako na stran¢ kovi, obrovska va-
riabilita. Na stran¢ kovu je to jak rozmanitost
ve volbé kovu (Fe, Cu, Ni, Co, Mn apod), tak
v jeho elektronovych stavech, k ¢emuz se poji
naptiklad pocet nesparovanych elektrond, je-
jich prostorova distribuce, ¢i orientace jejich
magnetickych momentu (elektron je totiz také
takova mala magneticka strelka).

To, jaka elektronova struktura bude v dané
bilkoviné upfednostnéna, je vynucené prave
bilkovinou, zptisobem, jakym na sebe ten kov
vaze, ale tieba také tim, jakému elektrickému
poli ho vystavuje. Bilkovina nejenze kon-
troluje elektronovou strukturu kovu a tedy
i jeho reaktivitu, ale také ma v gesci kontrolu
nad pfistupem a naorientovanim substratt, tj.
latek, které se k nému potfebuji dostat, aby
je mohl ten kov Sikovné pfemeénit. Piipadné
bilkovina umi propojit prostorové oddélené
reakce, takze jedna z druhé ziska potiebnou
energii, aby viibec probéhla.

Bilkovina sama o sob& muize byt dale velmi
L,aktivnim” partnerem do reakce tim, ze jako
elektricky kabel privadi do reakéniho centra
elektrony, ¢i protony nebo naopak je odvadi,
nebo také tim, ze v sou¢innosti s kovem dokaze
aktivovat nékteré vlastni stavebni kameny, tj.
aminokyseliny. Ud¢la z nich hladové radi-
kaly, které se pusti do samotného substratu.
Bilkovina dokaze kov nejen aktivovat, ale
také utlumit v jeho Cinnosti, kdyz se zméni
chemické podminky.

Mohl bych ve vy¢tu pokracovat jesté dlouho.
Toto vSechno, kdyz se spoji a nakombinuje,
tak vznikne obrovska paleta moznosti, co
metaloproteiny, ¢ili bilkoviny s kovy, mohou
délat. A pro mne jako vypoctare je to Siroké
pole ptisobnosti. Experimentator po nas poza-
duje znalost reakéniho mechanismu, zptisob,

jak ten enzym dociluje pravé své vysoké
selektivnosti. O selektivnost tu jde v prvni
fadé¢. Pfiroda minimalizuje cesty, jak vznikaji
nechténé produkty, a to je skvélé. Protoze
prave diky selektivité je mozné toho docilit
a vyhnout se $patnym cestam, nezadoucim
produktim, nechténym vyslednym dé&jam.
My se pravé u piirody diky témto pochodtim
muizeme ucit, kdyz se potom chceme tieba
v ochran¢ zivotniho prostiedi vyhnout ur¢itym
negativnim dopadiim, $patnym pochodim.
TakZe proc€ se ucit u kovaticka, kdyz se rovnou
mizeme udit u kovate!

Kdyz jsi sam byl stiedoskolakem, jak jsi
na tom byl s chemii. PFfedpokladam, Ze
o vypocetni chemii jsi v té dobé asi netusil,
Ze existuje? Byl jsi takovy ten zapaleny
experimentator nebo jsem tiplné vedle?
Zapaleny experimentator jsem byl uz v deviti
letech, tedy jeste daleko pied stiedni Skolou ale
i pfed tim, nez jsem mél chemii jako pfedmét
ve Skole. V mych nahodilych pokusech nic
nebouchalo, nehotelo, ale pokusti jsem proved]
hodn¢ a asi i nebezpecné. A musim fici, ze
nejdal jsem tu svou kariéru v experimentalni
chemii dotahl tak asi v jedenacti letech. Zaji-
malo mne vSechno mozné, byl jsem zvidavy
a bavilo mne to, ale nebyl jsem nikdy syste-
maticky. TakZe nahodné jsem sléval latky, co
jsem nasel v garazi u babicky a dédy ¢i doma
ve sklepé€, a pozoroval, co se d¢je. Zacatkem
jsem si prosel docela slusnou elektrochemic-
kou zkuSenosti, protoze jsem délal pokusy
a zapojoval pii tom do reakce elektinu. Takze
hned ze zacatku jsem spalil nékolik adaptérd,
kdyz jsem pies médény konec dratu z adaptéru
délal elektrolyzu kuchynské soli. Ale to bylo
uzasné, protoze jsem vidél, ze vysledkem
reakce je modrajici roztok, ktery jsem navic
vysrazel jedlou sodou do modrozeleného blata,
a to bylo fascinujici. Tento heureka moment
trval asi tak pét minut, pak se z adaptéru za-
¢moudilo a bylo po srand¢. S elektrochemii byl
po case definitivni konec, protoZe jsem musel
doma rodi¢im ptiznat barvu, kam zmizely
vSechny adaptéry.

A co prislo potom?

No fada dalsich pokust. Tieba jsem objevil
ve skiini ve stodole naftalinové kuli¢ky proti
molim. Z garaze jsem prinesl technicky lih
a postupné je rozpustil. Pak mne napadlo,
nakapat do toho pomali¢ku vodu. Takze per-
licky se znova vysrazely, ale tentokrat vznikly
nadherné duhové Sestithelniky, jak do toho
zasvitlo slunicko. Mne zalil pocit Stésti, ze
umim preméfiovat hmotu, a to navic v jesté
krasngjsi hmotu! To jsem tehdy povazoval za
hodné velky experimentatorsky uspéch.
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A co pokusy se Zelezem, s kovem, se kterym
ted’ pracuje$ coby vypoctar?

No tak jasné, hiebiky do octa, takova klasika,
vyrab¢l jsem rezavé hiebiky, a jak rychle.
A castecné rozpustény hiebik jsem pak zase
srazel sodou, tentokrat do rezavého blata. No
ataky pokoveni Zzeleza médi jejich namacenim
do modré skalice.

Mimo jiné zaplavu endorfini v hlavé jsem
zazil, kdyz jsem do modré skalice nalil
¢pavek! To bylo pocatkem 90.let, kdy jsem
mobhl ur¢ité véci sam nakupovat, jak ja fikam,
v poctivé drogerii ,,barvy-laky”. Tieba ¢pavek,
kyselinu sirovou, chlorovodikovou, peroxid
vodiku, manganistan nebo hydroxid sodny
jsem meél ve své domaéci laboratofi, a to diky
drogerii za rohem. Vedle toho jsem obcas
zkousel i1 fajnovejsi material. Bracha si doma
vyvolaval fotky, mohl jsem si proto hrat s jeho
vyvojkou a ustalovacem, aniz by o tom veéd¢l
ovsem. To byla taky urcitd chemicka etapa,
prace s témito latkami. Tfeba moje prvni osci-
la¢ni reakce, zelena ménici se na hnédou, ktera
bézela par minut stale dokola, $la pravé pres
vyvojku, jiz jsem nechal reagovat se cpavkem.

Kdyz to shrnu, tak jsem ptezil ve zdravi svoje
détstvi, coZ pokladam za zazrak, a navic jsem
se hodn¢ dozvédél. K chemii jsem vlastné
pfiSel o dost diive, nez jsem ji mél pak regu-
lérné ve skole.

A zajimalo té, co se tam déje, chodil ses za
nékym ptat pro vysvétleni, ucitel, rodi¢?

Doma chemii nikdo neholdoval, takze tam se
vysvétleni nekonalo. Vim jen, Ze se podivo-
vali, po kom to mam. Ale na druhou stranu
mé uméli podpofit. Tata byl vojak a kdyz se
v roce 1993 rusilo vojenskeé letisté u nas v Be-
chyni, zachranil pro mé spoustu v§emozného
chemického skla, které se jinak likvidovalo.
Mamka zase jako ucitelka na zakladni skole
pro mé¢ vyprosila od kolegyné z chemického
kabinetu par centilitrti kyseliny dusi¢né. Jinak
celé to byla etapa pozorovani nez pochopeni.

Casem jsem se pies ty desitky pozorovani
prokousal k tomu, ze mé zajimalo, co se tam
dgje a proc. A to jsem pak Sel do knizek, kde
jsem hledal vysvétleni. Ptala ses ale na ucitele,
tak to ano, byl v mém zivoté ucitel, ktery mne
hodné ovlivnil. To bylo ale az na stiedni Skole.
Ja mam francouzské lyceum v Tabote, kde
jsme méli baje¢ného ucitele Miroslava Bera-
na. On byl nejenom vynikajici, ale ucil taky
podle vynikajicich osnov, téch francouzskych.
Nemam zkuSenost s chemii na ¢eském gym-
naziu, prosel jsem francouzskym postupem.
Jejich knizky byly nadherné, plné fotografii
a obrazki s pokusy a s vysvétlenim, co se tam
dgje. S tim, ze se §lo i dost do hloubky, vse bylo
krasné rozepsané, vysvétlené, podstata déju,
co jak funguje a pro€... No a hlavné nas ucitel
byl velmi stimulujici a taky svéraz. Francouzi
znamkuji do 20 a on razil to znamé okftidlené,
7e na 20 to umi Pan Biih, na 18 on, na 16 fedi-
tel, na 14 ti nejlepsi z nas, pod 10 ti ostatni. No
amné se jednou podatilo v pisemce ziskat diky
bonusovym ptikladim 40! Tim jsem mu lehce
zaimponoval, coz mi od néj tak trochu zajis-
tilo nadstandardni péci. On se snazil jit po té
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Obr.: RNDr. Martin Srnec, Ph.D. - v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského je vedoucim
Oddéleni vypoéetni chemie. (Foto: Jana Plavec, archiv AV CR)

podstaté, tam neslo o to, naudit se stohy reakci,
ale pochopit zakonitosti, porozumét principu.
Proto byl pro mne problém, kdyz jsem pfisel
na vysokou, na pfirodovédu (pozn. PiF UK),
kde se na nékterych prednaskach vyzadovalo
hodné se ucit véci jako basnicky, kde neslo az
tak o to ukazat, ze tomu rozumim, ale odiikat
to. Také mi chybéla ¢eska terminologie. To
jsem neumél, to jsem musel dohanét, ale mél
jsem vyhodu, ze jsem principialné chapal,
o co jde, a tak to biflovani bylo o néco snazsi.
No a kde jsou ty zacatky vypocetniho
chemika?

Asi uz na taborském gymnaziu, pravé v tom
procesu poznavani reakei. Pak kdyz jsem Sel
na pfirodovédu, tak stejné jako hodné dal-
Sich, jsem se hlasil na biochemii. Ale zptisob
vyuky na stfedni skole mne vlastné rozvijel
ve fyzikalni chemii a to je krok uz jenom k té
vypocetni, kvantové chemii. Kdyz jsem byl
po prvnim ro¢niku, zjistil jsem, ze mi chybi
fundamentalni, fyzikalni vhled, ktery jsem
zacal hledat. Ve druhém ro¢niku jsem cetl
kvantovou chemii od profesora Zahradnika,
kterou napsal s Dr. Poldkem. Moc dobfe byla
napsana a hodné mne ovlivnila. A dovedla mé
k samotnému prof. Zahradnikovi. Tedy Sel
jsem tomu dost naproti. Na popud blizkého
kamarada a spoluzédka Petra Chlandy jsme se
totiz za nim na Heyrak vypravili. Tam uz neslo
couvnout, zezadu me do dvefi tlacil Petr a ja
pritom mél na jazyku jen to, ze ta knizka je
skvéla. Ale profesor Zahradnik byl enormné
pratelsky a charizmaticky. Slovo dalo slovo,
on mne pozval na dalsi spole¢né povidani
o chemii a tim se postupné¢ rozvinula nase
spoluprace. Ja byl jeho posledni diplomant
a on muj velky ucitel. Formoval mé nejen
v chemii, ale také v anglictiné a viibec v zivo-
té. Kdyz jsem nékam $el s jeho doporuc¢enim
o néco zadat, chtél, abych doty¢né dame donesl
kytici. Jednou to vsak bylo veelku usmévné. To
me poslal do Francouzského institutu vyfidit
si cestu do Strasburgu do skupiny profesora
Jean-Marie Lehna. Jenze pani byla sotva o dva
roky starsi nez ja a pugét ji solidné zaskocil,

stejné jako mé jeji vykulené o¢i. Tyhle moje
zacatky v kvantové chemii po boku ¢eského
kvantového otce zakladatele byly tzasné.

Nasledujici doktorandské studium bylo
tedy jiZ na vypocetni chemii, u nas nebo uz
v zahrani¢i?

Doktorat jsem délal pod Lubosem Ruliskem na
UOCHB v Dejvicich a to mne nasmérovalo do
vypocetni chemie metaloproteinti. Tam jsem
propadl jejimu kouzlu diky tomu, Ze propojuje
kvantovy svét s biologickym svétem.
Postdokovsky pobyt jsi stravil na americké
Stanfordové univerzité — jaké bylo tamni
prostiedi? Kam té nasmérovali tam a co
sis odtamtud piivezl do svého dal§iho vé-
deckého Zivota?

Ano postdokovat jsem jel na Stanford s cilem
pokracovat ve studiu metaloproteini. Dva
velmi intenzivni roky jsem stravil v tymu
profesora Edwarda Solomona, se kterym
Lubosova skupina z UOCHB spolupraco-
vala. Tim, ze jsem se ocitl v experimentalni
laboratofi prominentniho bioanorganického
spektroskopika, jsem se vlastné vratil do té nasi
garaze z détstvi, protoze jsem byl taky opét
¢astecn¢ experimentatorem, navic v mistnosti
bez oken, pfipominajici opét garaz (smich).
Tedy bylo to experimentovani v kombinaci
s kvantové-chemickym pocitanim. Tam bylo
skvéle, naucilo mne to, jak se déla, nechci,
aby to znélo nabubfele, ale je to tak, ,,svétova
véda“. Ato diky jemu. Je to naro¢ny Clovek dé-
lajici kvalitni praci. Zajem z jeho strany o nés,
doktorandy a postdoky, byl velky. Nenechaval
nas v tom placat se a zit vlastnim zivotem, ale
aktivné vstupoval a stimuloval, inspiroval nas.

Ono to n¢kdy nebylo lehké ho o nécem
presveédcit, vlastné to byl veelku porod. Vedl
nas, abychom nedélali ukvapené zavéry
aneodchazeli s tim, Ze se spokojime, ze to tak
je a nebudeme se dale pidit. Stale se vracel
a zdanlivym opakovanim pak vypluly na po-
vrch skute¢nosti, na které by ¢lovek neptisel,
kdyby toho pfedcasné nechal. Schiizka s nim

Dokonceni na dalsi strané
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nebyla pod dvé hodiny. To si ¢loveék nekdy
tikal, kdyz sel do kancelate, ze to bude rychly,
7ze mam jen par Cisel, nebo jedno spektrum.
Houby, i kolem téch par Cisel jsme se doka-
zali motat dvé hodiny a vzdycky to nakonec
pfineslo zajimavy nahled a pak désné moc
novych otazek. Byl ptisné logicky, takze série
tvrzeni nesméla mit v sobé trhlinu, ale hlavni
je, Ze vSe muselo byt podpofeno daty. A taky
me to naucilo nenechat se strhnout ptehnanou
interpretaci dat. Vyzdimat z dat maximum, ale
zaroven pochopit, kde je limit toho spektra,
vypoctu a necist néco, co tam neni.

Celkové mé staz naucila “no pain, no gain”.
Tento jeho zptisob mysleni mi nakonec dal vic,
nez ze jsem se tam naucil rizné sofistikované
spektroskopické techniky a vypocty, coz samo
o sobé bylo vynikajici. Zptsob mysleni, jak
atakovat problém, jak se dostat na dfen pro-
blému, to je asi to nejcennéjsi, co jsem se tam
naucil. Tak to dnes vidim.

Oddéleni vypocetni chemie, které vedes,
vzniklo pomérné nedavno a je pod tvym
vedenim mezinarodnim tymem, ale také
tymem, kde je spousta Zen a divek. Jsou
Zeny vypoctarky jiné neZ muzi vypoctari?

To je tézké fici, jaké jsou zeny vypoctaiky
a muzi vypoctafi, nemam zas tak velky
vzorek. Ty, co znam, jsou ale skvélé. Je to
coz je obecné zensky rys. Opravdovych génit
je malo, ale je-li védec zvidavy, vytrvaly a
navic systematicky, a to ony jsou, potom je to
cesta k vybornym vysledktim. Systemati¢nost
pomahé k zajimavéjsim objeviim. Clovek diky
té systemati¢nosti néco neopomine, systém té
posouva, ukazuje ti, kam se mas vratit, kde se
to zaseklo. Systemati¢nost t¢ vede, nebloudis,
kdyz to nejde. Jesté potom jednu vlastnost na
nich vidim: Ty, které se vypracuji do pozice
vedoucich skupin, jsou cilevédomé;jsi. Proto-
ze kdyz se dostanou do faze, Ze maji vlastni
projekty, vedou vlastni skupiny, a jsou to navic
zeny s rodinou a détmi, musi toho stihnout vice
nez my. Cilevédomost, to je asi to, co maji, aby
vSe uspésné dotahovaly do konce. Je to tim,
7e nez se do tohoto stavu Zena dostane, musi
prekonavat vétsi bariéry nez my. Jo a taky si
uvédomuji, ze peclivost, to je taky to, ¢im
veelku oplyvaji. No a obecné mozné nejsou
prehnané soutézivé. Coz ve véde neni na sko-
du. Clovék musi byt Gasto trpélivy, neskakat
na prvni dobrou, a byt odolny viéi stresu.
A to ony jsou. I ty netspéchy snaseji Iépe.
Takze spousta prednosti.

Jak se buduje oddéleni na zelené louce?

Osamostatnéni zacalo hned po navratu z post-
doku, kdy jsem zacal budovat vlastni tym. To
bylo v ramci projektu podpofeného akademic-
kym programem Purkyné Fellowship a ja mohl
zadit beze stresu pracovat, budovat skupinu,
najmout si studenta, postdoka, a nemuset pod
tlakem navrhovat granty a stresovat se, co bude
se mnou, kdyz je nedostanu. Fellowship mi
dal volnost tvofit a nebyt zavisly jen na téch
grantech. Podpora z néj mi pomohla uzivit sebe
a ja se mohl soustiedit na to ziskat grant pro
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lidi kolem sebe. A mohl jsem se soustiedit na
védu, na to, co chci délat.

Ale ty se ptas na odd¢€leni. Ja jsem tu nebyl
jediny vypocetni chemik, bylo tu celé¢ Oddéleni
teoretické chemie. Délali jsme rizné véci, ka-
7dy mél tu svou nitku, kterou sledoval. Reditel
Martin Hof pfiSel a fekl, kon¢i ti fellowship
amas dobré vysledky, a dal mi prostor a diivéru
vybudovat vlastni oddéleni a v ném rozvijet
to, co jsem nastartoval se svym tymem. Takze
vzniklo druhé oddéleni, jmenujeme se Od-
déleni vypocetni chemie, délame jiné véci a
jsme s Oddélenim teoretické chemie nezavisli
akazdy délame sva témata s vlastnimi studenty
a postdoky.

Ve spojitosti s vasim vyzkumem ¢tu, Ze
k principiim, které rozhoduji kudy a jak
dana reakce pobézi, jste pridali tzv. prin-
cip asynchronicity. Co to znamena a jak
funguje?

Ja jsem hrdy na fadu véci, co se nam podatrily,
ale tenhle princip je pro mé zasadni, stejné to,
co se nam s nim podafilo rozkryt.

My se zabyvame velmi jednoduchou reaket,
coz je prenos vodiku, z mista na misto. Je to
jednoducha reakce, ale v mnoha biochemic-
kych procesech je klicova. Vodik se sklada
z elektronu a protonu, jednoduchy, ale ptitom
zasadni prvek to je. Takze my se divame na
spfazeny prenos elektronu a protonu, nikoli
na pienos vodiku. V nasich vypoctech jsme si
v8imli, Ze pfenos nemusi byt symetricky, tj.
nejde proton s elektronem naraz, ale elektronu
se chce o malicko diive nebo naopak. Vznika
tam zpozdéni. Toto zpozdéni ovlivituje bariéru
v tom smyslu, Ze ¢im je zpozdéni vétsi, tim
vice se snizuje energeticka bariéra dané reakce.

Tak to je asi stru¢né feceno princip asyn-
chronicity. My jej umime teoreticky dobie
kvantifikovat. Pouzivame k tomu velmi jedno-
duché veli¢iny, ne jednoduché na napocitani,
ale jednoduché v tom smyslu, Ze je zna kazdy
chemik: redoxni potencial a konstanta kyse-
losti, ¢ili pK hodnota. Tyto dvé veli¢iny pted-
urcuji asynchronicitu a ta ovliviiuje zminénou
bariéru. Jenom jednoduchym hranim si s pK
a redoxem dokazeme ovliviiovat bariéru. Ale
v pomérné jednoduché predvidatelné forme.
Pro chemika jednoduchy koncept: zvysuje-li
redox potencial, zvySuje hlad po elektronech,
a chemik vi, jak zvysit hlad po elektronech.
Ptida do systému spravné skupiny, napiiklad.
Stejné tak pfidanim urcitych skupin zvysi
kyselost, zvysi zasaditost. Jak ovlivnit pK
aredox toho substratu, co predava vodik, nebo
naopak toho oxidantu, co si ten vodik utrhne,
je relativné jednoduché.

My tak davame chemiktim do ruky i teorii,
ktera umi transformovat znalost, jak bariéru
snizovat nebo zvysovat, do procesu. Coz vede
k zajimavému dusledku: ve vétsiné organic-
kych molekul mame C-H vazby ¢ili vodik
prilepeny na uhliku. Je intuitivni, Ze, je-li
vodik slabé vazany na uhlik, asi bude relativné
jednoduché jej odtrhnout oproti jinému vodiku
vazanému silnéji. Takze se da predpokladat,
mas-li oxidovat latku, ktera potfebuje utrhnout

vodik, budes napadat tu mekéi vazbu. Ale diky
asynchronicité my muzeme jit proti proudu.
Jejim nastavenim muzeme pravé selektivitu
oxidantu oto¢it, takze ochotnéji dojde k napa-
deni té silngjsi vazby. Coz je celkem zajimavy
nastroj. V syntéze to pak ma vyuziti. Normalné
totiz experimentator musi slozité obchazet
fakt, ze diive se odstépi slabsi vodik, a obchazi
to tim, ze ptidava ruzné funkéni/protekéni
skupiny, coz vede k vicekrokové a dlouhé
syntéze. Ale my jako fyzikalni chemici fikame,
OK, zkus to jinak. Ty muzes ten silngjsi vodik
napadnout pfimo, kdyz budes schopny naladit
tyhle zakladni veliCiny. Takze dodavame, lad’
je tak, aby, kdyz to potom das do rovnice, doslo
ke snizeni bariéry, oproti t¢ druhé varianté.

TakZe tohle je ta revolu¢ni cesta pro expe-
rimentatory?

No, revolu¢ni, doufdm, ze bude. Princip asyn-
chronicity tu mame dva a pil roku a musim
fici, ze ve svété zaujal. My jsme se od té doby
jesté trochu posunuli. Zda se, ze je tam jeste
jeden faktor, fikdme mu ,,frustrace®. Je to dalsi
neoc¢ekavany efekt sprazeny s asynchronicitou.
Jsou tam ti'i termodynamické komponenty, jez
se kombinuji a jejich vysledny efekt je tim,
co do znac¢né miry fidi celkovou selektivitu.
A o tu selektivitu jde v prvni fadé.

Kdybych to mél uzaviit, tak bych se vratil
na zacatek k tvé otdzce, co mne fascinuje na
metaloproteinech. Metaloenzymy jsou ¢asto v
ptirod¢€ pouzivany na tu nejtézsi chemii, na to,
co by normaln¢ muselo piechazet ptes vyso-
kou bariéru nebo by se to viibec nestalo. Tteba
fixace vzdusného dusiku s trojnou vazbou. Pii-
roda vymyslela néco tak neuvétitelného, jako
jenitrogenaza, obsahujici komplikovany klastr
kovi, kterd dokdze vzdusny dusik pfeménit
na ¢pavek. V lidské spolecnosti je to ndrocna
a nakladna technologie. A ptiroda tohle déla
elegantné pii bézném tlaku a teploté. I kdyz
zase néco za néco. Jsou to latky, jez se mohou
rychle poskodit, opotfebovat a musi se nahra-
dit. Ale princip, ten je dany. Metaloenzymy
délaji chemii, ktera by jinymi zpisoby byla jen
stézi proveditelnd a to mne na nich fascinuje.
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PODPIS MEMORANDA
O POROZUMENI MEZI
ITRI A UFCH JH

Dne 25. 10. 2021 se uskutecnil slavnostni pod-
pis Memoranda o porozuméni mezi ITRI (Industrial
Technology Research Institute) a Ustavem fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.
o katalyze a vyvoji materialQ.

ITRI je klicovou organizaci v tchajwanském sys-
tému podpory aplikovaného vyzkumu, ve kterém
se fadi mezi svétovou Spicku. Podpis tohoto Me-
moranda o porozuméni byl organizovan u pfile-
Zitosti navstévy tchajwanské obchodni delegace
v Ceské republice.

» www.jh-inst.cas.cz
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VYZKUM A VYVOJ

VEDCI Z CEITEC PRACUJI NA PRULOMOVE
PRODUKCI ENERGIE S NULOVYMI EMISEMI
ZA POMOCI STUDENE FUZE VODIKU A PALLADIA

Program Evropské unie FET Proactive
— Boosting Emerging Technologies podporuje
vyzkumné a vyvojové projekty prindsejici radi-
kalné nove vysledky se znacnym potencialnim
vyuzitim ve véde a technice. Uspél v ném
i mezinarodni projekt HERMES zabyvajici
se prillomovou produkci energie s nulovymi
emisemi pomoci studené fiize systému vodik
— palladium. Podili se na ném i tym védciu
z CEITEC VUT pod vedenim Jana Macdka.

V projektu se zabyvate produkci energie
s nulovymi emisemi pomoci systému vodik
— palladium. MuZete piesnéji popsat, o co
se jedna?

V zasad¢ pracujeme s predpokladem studené
faze. To je zjednodusené feceno fuze, ktera
napiiklad na rozdil od té nuklearni, dokaze pro-
behnout za laboratornich podminek a za stejné
nebo podobné teploty, jako je ta pokojova.
Poprvé s touto myslenkou ptisli védci Martin
Fleischmann a Stanley Pons v 70. a 80. letech
minulého stoleti, ktefi smichali drahy kov, ze-
jména pak palladium, s vodikem a zjistili, Ze se
pfi této reakcei za ur¢itych podminek uvoliuje
enormni mnozstvi tepla. Pro lepsi piedstavu
v podstaté v laboratornich podminkach sestro-
jili maly reaktor, pracovali s palladiovymi des-
tickami, do kterych ptihanéli vodik. A zjistili,
ze praveé dochazi k reakei, kterou zatim nijak
presné nepojmenovali, ale ma vSechny atributy
studené fuze. Svou studii, ktera méla znacny
ohlas, publikovali v roce 1989.

A jak se poznatky okolo studené fuze vy-
vijely dal?

V 90. letech se snazily rizné védecké instituce
po celém svéteé pokus zreplikovat. Vyznamné
instituce, jako je tfeba Caltech, Kalifornsky
technologicky institut, tim povétil své nejlepsi
védce. Nikomu se to ale poradné zopakovat
nepodatilo. Zacaly se tedy objevovat speku-
lace, ze se jednalo o podvod. Celé to tehdy
bylo velmi kontroverzni. A tim to v podstaté
skoncilo a upadlo v zapomnéni.

Proc¢ jste se tedy rozhodli znovu pracovat
s touto nekonven¢ni myslenkou pravé ted’?
Véfime, ze tomu, jak presné ke studené fuzi
v hydridech palladia dochazi, dokdzeme pfijit
na kloub. Zda se, Ze se ted’ vnimani studené
fuze obraci. Ukazuje se totiz, ze je to jedna
z poslednich, ne-li dokonce posledni, nedo-
statecné probadana moznost, co nam zbyva,
v ptipadg, ze budeme chtit dosdhnout uhlikové
neutrality. Tedy samoziejmé kromé klasické
jaderné energetiky a dalSich alternativnich
zdroji. Je potieba se k tomu vratit i z toho
divodu, ze za téch vice nez tficet let se vSech-
no technologicky posunulo stragné vpted.
Zmenily se techniky, kterymi lze zméfit, co se
v atomech palladia pfesné déje. A vylepsily se
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Obr.: Dr. Ing. Jan Macéak, vedouci vyzkumné
skupiny Pokrocilé nizkodimenzionalni mate-
ridly, ktera se podili na projektu HERMES
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tieba také i1 syntetické moznosti kovi a jejich
sloucenin. Objevily se i techniky, které drive
neexistovaly.

Co je tedy konkrétnim cilem vaseho pro-
jektu?

Budeme se snazit experiment zreplikovat
— vezmeme nanocastice palladia s velkou
mérnou plochou na jednotky vahy, aby vodik
mél lepsi piistup do krystalické miizky dané
Castice palladia a budeme se snazit vytvorit
latky zvané hydridy. Ty by mély za urcitych
podminek byt schopny uvolnit obrovské
mnozstvi energie. Budeme se tedy snazit ten
diive popsany postup co nejlépe zrepliko-
vat za standardizovanych podminek, ale uz
s daleko lepsimi kalorimetry, které dokazou
mnohem ptesnéji urcit, kolik tepla se bude
uvolnovat. Ale nejen diky nim budeme
snad uspés$ni. Mame uz znacné know-how
o drahych kovech obecné. A mame také
$pickové vybaveni, které diive vibec nebylo.
Budeme se také snazit piijit na to, ¢im to je
— protoze ta reakce by se méla dat néjakym
zplisobem spustit, ale i zpomalit nebo zastavit.
Pomoci $pickovych mikroskopti bychom méli
byt schopni se pfesné¢ podivat na strukturu
palladia a zkoumat, co se tam na jeho atomar-
ni Grovni pfesné déje. Cely projekt je tedy
o tom vyvinout ¢astice palladia, vyzkouset na
ruznych Grovnich, jestli studend fuze je nebo
neni realnd. Pokud by byla redlna, tak musime
také definovat podminky, za jakych funguje.
Anasi zodpovédnosti v takovém ptipadé bude
samoziejmé poskytnout informace dal, aby
z toho méla piinos i spole¢nost.

Na projektu se podili kromé tymu
z CEITEC VUT i tym z Finska, Francie,
Némecka, Velké Britanie a Irska. Jaka je
konkrétné uloha vaSeho tymu?

Mame v tymu trochu nezavidénihodnou po-

zici. Pracujeme totiz na vyvoji nanocastic
palladia a jsme tedy na zac¢atku samotného pro-
cesu. Mame tady k tomu skvélé predpoklady,
a to nejen $pickové védecké pracovniky, ale
také vyborné zafizeni pro vyrobu nanocastic
a excelentni mikroskop, abychom ty Castice
mohli vidét. I tak je to pro nés velkd vyzva,
ale ty my mame radi. S optimalizovanymi
nanocasticemi nasledné budou pracovat kole-
gové ve Francii, ktefi do nich budou pumpovat
vodik a snazit se vytvofit reakci, pti které dojde
k uvoliovani energie, zejména pak té tepelné.
Nasledné se ty nanocastice budou vracet opét
k ndm a my je budeme jesté zpétné zkoumat
z hlediska struktury, abychom pochopili, co se
presné s nimi déje.

Projekt béZi od konce roku 2020. V jaké fazi
se tedy aktudlné nachazite?

Uz poslednich ptl roku se intenzivné vénuje-
me piipravé riznych typli nanoc¢astic. Zkousi-
me rizné chemické i fyzikalni pfistupy a vse
optimalizujeme. Nékolik varek jsme poslali
uz do Francie a ¢ekame na prvni vysledky.
Samozfejmé i ndm ale praci na projektu zkom-
plikovala pandemie koronaviru, protoze jsme
se mohli setkavat pouze online a nékteré tymy
mély piistup do laboratoii Giplné zakazany.
My jsme na$tésti v ur¢itém rezimu mohli
laboratorni experimenty provadét. Uz se ale
moc té§im na osobni setkavani celého tymu
na mezinarodni Grovni.

Jak se vam podaiilo ziskat podporu v pres-
tiZznim programu FET Proactive — Boosting
Emerging Technologies, ve kterém jste
mezindarodnim tymem uspél?

Myslim, ze jsme pfisli se spravnou myslenkou
ve spravny ¢as. Samoziejmé jsme védéli, ze
takova vyzva pro podani projektu je oteviena.
A na jedné konferenci pfi pratelském setkani
s nékolika kolegy vznikla mys$lenka na tento
konkrétni projekt. Béhem nckolika mésict se
nam podaftilo dat dohromady jeho finalni verzi
a v oteviené vyzveé se ndm mezi obrovskou
konkurenci podatilo uspét. Uréité vyrazné
pomohlo i to, Ze jsme spolu v mezinarodnim
tymu uz diive spolupracovali a méli za sebou
nejednu uspé$nou publikaci. Tim jsme totiz
prokazali, Ze spolu umime nejen spolupraco-
vat, ale také dotahovat véci do konce.

KdyZ budeme trochu piedbihat, pokud by
se vam podarilo studenou fuzi za standar-
dizovanych podminek zreplikovat, navazali
byste na tento projekt néjakym dalSim?
Urcite, ale to je skuteéné jesté daleko. Néjaké
vize tam jsou, nicméné nedokazu ted’ viibec
specifikovat, jak budouci vyvoj bude vypadat.
Drzte nam palce.

Autor: Aneta MATYSOVA,
zdroj: CEITEC VUT, www.ceitec.cz
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NOVINKY Z VEDY A PRUMYSLU

UNIVERZITA PALACKEHO
SLAVNOSTNE OTEVRELA
VEDECKE CENTRUM
CATRIN

Slavnostnim otevienim vykrodil 1. fijna 2021
Cesky institut vyzkumu a pokroéilych tech-
nologii - CATRIN Univerzity Palackého
v Olomouci na cestu do evropské vyzkumné
elity. V&decké centrum, jez ma ambice konkuro-
vat pfednim tuzemskym i evropskym vyzkumnym
Ustavim, se zaméfuje na mezioborovy vyzkum
v oblasti nanotechnologii, biotechnologii a bio-
mediciny s velkym dirazem na mezinarodni spo-
lupraci a prenos vysledk( do praxe.

Cilem CATRIN je prispét svym vyzkumem k fe-
Seni globalnich spolec¢enskych problému. ,Nas/
prioritou je zaméfit se na nové moZnosti ziskani
a ukladani ,zelené“ energie, podilet se na roz-
voji udrzitelného zemédélstvi, ochrané Zivotniho
prostredi nebo prevenci a Iécbé civilizacnich
chorob. Vedle Spickového zdkladniho vyzkumu
velkou pozornost vénujeme prenosu vysledku
badani do praxe,“ uved| feditel CATRIN Pavel
Banas.

Obr.: Fotografie z prohlidky laboratofi bé-
hem slavnostniho otevieni CATRIN institutu

CATRIN je vysledkem snahy Univerzity Palac-
kého o integraci vyzkumnych kapacit a vybudo-
vani silného védeckého pracovisté v evropském
i svétovém kontextu. Tento trend dlouhodobé
podporuje i Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télo-
vychovy CR. Ve vysoko$kolském Ustavu pracuje
v soucasné dobé pres 220 zaméstnancl, z toho
asi tfetina jsou cizinci. Mezi nimi je i nékolik vy-
zkumnikd, ktefi se pravidelné objevuji v seznamu
nejcitovanéjsich védcd svéta vyhlaSovaném kaz-
doro¢né americkou spole¢nosti Clarivate Analy-
tics (odbornik na elektrochemii Patrik Schmuki,
chemik Rajender Varma, fyzikalni chemik Radek
Zbofil). Tym pod vedenim Michala Otyepky Fesi
hned dva prestizni granty Evropské vyzkumné
rady (ERC) souvisejici s vyzkumem nizkodi-
menzionalnich uhlikovych nanomaterialt a jejich
aplikacemi. Védci z CATRIN pusobi napfiklad ve
vedeni Evropské biotechnologické federace
a vyrazné se zapojili i do vyvoje novych technolo-
gii v boji s COVID-19. V tymu CATRIN tak pUsobi
také Marian Hajduch, byvaly narodni koordinator
testovani.

Institut Uzce spolupracuje s fadou zahrani¢nich
pracovist véetné prednich védeckych Ustavl
z ltdlie, Spanélska, Svycarska, Némecka, USA,
Japonska a dalSich zemi.

Spickova véda neni bez mezindrodni spolupré-
ce mozZnd. S vybranymi institucemi proto navazu-
jeme strategicka partnerstvi, ktera chceme vyu-
Zit pro pravidelné vyménné pobyty nasich védcu
a zvySeni uspésnosti ve velkych grantovych
vyzvach. V téchto dnech pravé dokoncujeme
s kolegy z izraelské Bar-llan University a Univer-
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zity Friedricha Alexandra v némeckém Erlangenu
prvni fazi projektové Zadosti v prestiznim gran-
tovém schématu TEAMING v ramci programu
Horizon Europe,“ doplnil Banas.

Vysoko$kolsky Ustav zacal fungovat 1. fijna
loriského roku, kdy vstoupil v platnost jeho statut
a postupné dochazelo k personalnimu naplnéni.
Slavnostni otevieni se kvlli covidové pandemii
oddalilo.

Je pro mé velkou cti byt u zrodu takto vyznam-
né instituce. Pro mé jako pro primatora, ktery
mésto zastupuje na nejruznéjSich drovnich, je
vzdy potésenim slyset, Ze lidé na Olomouci obdi-
vuji dva zakladni pilite. Jednim z nich je historie,
kterou jsme zdédili a pfevzali, a druhou je vzde-
lavani, véda a vyzkum. Pral bych si, aby CATRIN
nam vSem délala jen radost, pfeddvala odkaz do
budoucnosti a byla i motorem pro dal$i rozvoj
mésta,” uvedl béhem slavnostniho setkani prima-
tor Zbanek.

Pracovnici CATRIN jiZz zaznamenali vyznamné
Uspéchy napfiklad v oblasti vyvoje novych mate-
riald odvozenych od grafenu pro ukladani ener-
gie. Védci také nalezli cestu, jak zabranit rezis-
tenci bakterii vici antibiotikim i nanocasticim.
V oblasti ¢isténi vod vyvinuli unikatni sorbenty do-
volujici u¢inné odstrariovani tézkych kovl Ci se-
paraci vzacnych kov( z vod. Badatelé z CATRIN
také popsali nové cesty, jak s pomoci chemic-
kého inZenyrstvi na urovni jedinych atomU zvysit
ucinnost pfemény slunecni energie na vodik Ci
jak vyuzit slune¢ni energii k velmi u¢inné premé-
né na teplo pomoci tzv. plazmonickych materiald.

» WWW.upol.cz, www.catrin.com

MOSSBAUERUV
SPEKTROMETR, KTERY
VZNIKL NA UNIVERZITE,
ZAJISTi CESTU DO PRAXE
SPIN-OFF SPOLECNOST

Univerzita Palackého ucinila vyznamny krok
pro komercializaci ¢&tvrté generace Mossbauero-
vych spektrometr — pfistroji pro analyzu materié-
10 s obsahem Zeleza ¢i oxidU Zeleza, které vyvinuli
zdejsi védci. O vyrobu, prodej i servis zafizeni se
nadale postara soukroma spin-off spole¢nost Iron
Analytics na zakladé licen¢ni smlouvy o uzivani
know-how. Univerzita mimo jiné ziska podil z ka-
Zdého prodaného pfistroje, jenoz primérna cena
&ini zhruba pdl milionu korun.

L~Spolec¢nym cilem univerzity i nové vzniklé
spin-off spolecnosti je zefektivnit komercializaci
Md&ssbauerovych spektrometra Ctvrté generace.
Univerzita je ptuvodcem myslenky a technické-
ho reseni spektrometrd, ale neni jejim poslanim
piimo zajistovat a rozvijet jejich vyrobu a prodej.
Pro prenos vysledku vyzkumu do praxe jsou
mnohem vhodnéjsi spin-off spoleénosti. Presto-
Ze v tuzemsku se v porovnani se zahrani¢im roz-
Sifuji zatim pomalu, jsou jednou z nejucinnéjsich
cest, jak zajistit transfer znalosti z akademického
prostredi do praxe,“ uved| feditel Ceského in-
stitutu vyzkumu a pokrocilych technologii -
CATRIN UP Pavel Banas, ktery licenéni smlouvu
za univerzitu podepsal. M&ssbauerovy spektro-
metry Ctvrté generace totiz byly vyvinuty pravé
v tomto védeckém centru.

,Na zakladé transparentni licen¢ni smlouvy,
které pfedchdzela externé zpracovana studie
proveditelnosti, dohoda o stfetu zajmu i znalec-
ky posudek na cenu licence, miZeme vyuZivat
know-how univerzity. Tedy vyrdbét, prodavat a

opravovat Mdéssbauerovy spektrometry C&tvrté
generace. JestliZze se univerzité dosud dafilo pro-
dat par kusu pfistroje za rok, domnivdame se, Ze
po zahajeni komercnich aktivit nasi spin-off spo-
lec¢nosti se budeme moci dostat na daleko vyssi
Cisla, minimalné desitky roc¢né,” uved| jeden ze
zakladatel( Iron Analytics Roman Jurecka.

Mossbauer(lv spektrometr je laboratorni pfi-
stroj, ktery se v soucCasné dobé pouziva na uni-
verzitach a ve vyzkumnych organizacich. Slouzi
k analyze materialll, které obsahuji Zelezo nebo
oxidy Zeleza. ,Md&ssbauerova spektrometrie za-
tim nachdzi uplatnéni pfedevsim v oblasti nano-
technologii, ale napfiklad i ve farmacii, archeo-
logii &i mineralogii. My chceme pfistroje zavést
mnohem vyraznéji do pramyslu, zejména do
oblasti fizeni kvality. V&rim, Zze budeme uspésni
a muzeme inspirovat dalsi védce na Univerzité
Palackého,“ uvedl jednatel spole¢nosti Iron Ana-
lytics a plvodce know-how Jakub Navarik. Spo-
le€¢nost Iron Analytics je takzvany nepravy spin-
-off bez vlastnického podilu instituce.

Prvni Méssbauerdv spektrometr byl na Univer-
zité Palackého vyvinut v roce 1993 pro potfeby
zdejich vyzkumnik(. Pro komeréni Ucely byla
nabidnuta dal$i generace pfistroje o nékolik let
pozdéji. Zhruba pred deseti lety vyvinul Jakub
Navarik tfeti generaci v ramci své dizertaéni pra-
ce, spolu s kolegy se vice zaméfil na komerciali-
zaci pfistroje. VylepsSenou Ctvrtou generaci, ktera
je pfedmétem licence, vytvoril letos. Mdssbaue-
rovy spektrometry plvodem z Olomouce Ize
v souCasné dobé najit na univerzitdch a ve vy-
zkumnych institucich v USA, Cing, Jizni Koreiji,
Némecku, Polsku, Francii, Jihoafrické republice
a dalSich zemich.

Védeckotechnicky park UP eviduje jednu
pravou spin-off spole¢nost s pfimou majetkovou
UcGastni univerzity. Jednd se o RRR Centrum
- Centrum Iécby bolestivych stavii a pohybo-
vych poruch, spol. s r.o. Pokud jde o nepravé
spin-off spoleénosti bez majetkové UcCasti insti-
tuce, za ucelem komercializace dusevniho vlast-
nictvi UP vzniklo v minulosti dalSich Sest subjektu.
Nové vznikla spolec¢nost Iron Analytics je
prvni svého druhu, nebot se pfimo hlasi k ozna-
¢eni spin-off UR,* uvedl Petr Suchomel z VTP UP.

» WWW.Upol.cz

NA TRANSFERA
TECHNOLOGY DAY 2021
VYHRALY CISTICi TABLETY
Z CATRIN

Prvenstvi v narodni soutézi Transfera Techno-
logy Day ziskaly Sumivé tablety s nanocasticemi
Zeleza pro Cisténi kontaminovanych vod, které
vyvinuli v&dci z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii — CATRIN Univer-
zity Palackého. Ve findle obstali v konkurenci
dalSich 12 projektd z tuzemskych univerzit a vy-
zkumnych instituci. Cilem akce je propojeni byz-
nysu a védy za Ucelem ziskani zpétné vazby pro
komeréni pfipravenost projektli a do budoucna
i zajisténi financi pro perspektivni védecké vy-
sledky.

,Vérim, Ze nam tento uUspéch muze pomoci
ziskat investora pro finalizaci vyrobku a jeho za-
vedeni na trh. Také se nam jiz béhem soutéze
nabidli zdjemci z dalsich univerzit ohledné vza-
jemné spoluprace,“ uvedl jeden z autor(l pfi-
pravku Jan Filip z CATRIN. Vysledek vyzkumu jiz
chrani evropsky patent, ktery vstoupil v platnost
letos v dubnu.
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Bezpecna budoucnost s prirodnimi chladivy

huber

high precision thermoregulation

Chlazeni zcela v souladu
s zivotnim prostredim

Obéhové chladi¢e OLE
- vynikajici pro laboratof i Zivotni prostredi

Kompaktnf piistroje Minichiller a Unichiller s requlatorem OLE
presvedcuji svymi vlastnostmi jako cenové vyhodné a k Zivotnimu
prostiedf vstficné temperacnf systémy, vhodné pro velké mnozstvi

laboratornich aplikaci. Diky nizkym pofizovacim nakladiim se
vynaloZenad investice amortizuje uz po kratkém case.

Dalsf informace na: www.huber-online.com

MERCI, s.r.o. — autorizovany prodej a servis HUBER

pro Ceskou republiku - www.merci.cz

Pripravek na béazi vysoce reaktivnich nanocas-
tic Zeleza je urceny zejména pro likvidaci eko-
logickych havarii. Z vodného prostfedi dokaze
velmi rychle a ug¢inné odstranit napfiklad Sesti-
mocny chrom, arzen, herbicidy, pesticidy i dalsi
znecisténi. Material vznikl v rémci feseni progra-
mu Bezpeénostni vyzkum Ceské republiky, kte-
ry financovalo Ministerstvo vnitra CR. Vé&dci
z Univerzity Palackého v Olomouci na jeho fese-
ni spolupracovali s firmou Dekonta a Vojenskym
vyzkumnym Ustavem. Projekt nazvany Pokrocilé
nanotechnologie pro minimalizaci nasledkd dni-
ku nebezpecnych chemickych latek ohrozujicich
obyvatelstvo byl zaméfen na aplikovany vyzkum
a implementaci technologii vyuZivajicich nejmo-
dernéjsi, vysoce reaktivni nanomaterialy pro ucin-
nou dekontaminaci nebezpecnych chemickych
latek (v¢etné chemickych bojovych latek) unika-
jicich napfiklad pfi primyslovych ¢i vojenskych
havariich.

Diky prvenstvi v soutéZi mohou nyni tablety
vyuZivat oznadeni VITEZ TRANSFERA TECHNO-
LOGY DAY 2021. ,,Osvédceni je znamkou kvality
a muze pomoci se zajisténim nejen finanéni pod-
pory. Findlové projekty také dostanou pozvanku
do programu Technologické inkubace agentury
Czechinvest, kterd na kazdy projekt mdze uvolnit
az pét miliona korun,“ uvedli organizatofi klani
v tiskové zpravé.

SoutéZz porada od roku 2020 spolek Transfe-
ra.cz, jehoZ aktivnim ¢lenem je i V&deckotech-
nicky park UP, ktery je centrem pro inovace a
transfer technologii Univerzity Palackého v Olo-
mouci. ,Spolu s védeckym tymem jsme defino-
vali fazi zralosti technologie a idealni zpisob
transferu a komercializace. | diky zkusenostem
z loriského rocniku jsme pak dokdzali techno-
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logii predstavit odborné poroté takto tuspésnym
zptsobem,” uved! business development mana-
ger VTP UP Petr Suchomel.

PomysIné stfibro ziskaly mikroemulze a gely
pro cisténi povrchl historickych materiald tymu
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR. Treti misto v souté?i obsadila Fakultni ne-
mocnice Hradec Kralové s projektem Stanove-
ni pfitomnosti bakterii v plodové vodé u pacien-
tek s pfedéasnym porodem s odtokem plodové
vody.

Letosni ro¢nik Transfera Technology Day se ko-
nal za podpory agentury Czechlnvest, jakozto
generalniho partnera, a dal$ich partnerd (napf.
Technicka agentura CR, Nadaéni fond NEU-
RON, vedavyzkum.cz. a dalsi).

» www.catrin.com

NANOMATERIAL VYVINUTY
V OLOMOUCI POMAHA
ODHALIT PANCOVANE
HOVEZi MASO

Spolehlivou, rychlou, levnou a snadno ovla-
datelnou diagnostickou metodu pro posouzeni
kvality hov&ziho masa vyvinuli védci z Ceského
institutu vyzkumu a pokroc¢ilych technologii
— CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci
ve spolupraci s kolegy ze Spanélska a Brazilie.
Elektrochemickou metodou detekce a s vyuzitim
v Olomouci pfipravené 2D grafenové kyseliny
dokazi odhalit i malé zbytky vepfového masa
v hovézim mase. To je duleZité napfiklad tam,
kde hovézi nesmi obsahovat rezidua vepfového
naptiklad z ndboZenskych, kulturnich, ale i zdra-
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votnich ddvodu. Vysledky zvefejnil renomovany
Casopis Biosensors and Bioelectronics.

,Cena hovéziho masa je vysoka a lze oCeka-
vat, Ze dale poroste. To miZe svadét k pridavani
levnéjsiho veprového masa do ruznych produk-
ta. Odhaleni takové piimési bylo dosud sloZité
a Gasové narocné, nebot vyzadovalo pouZiti na-
pfiklad PCR metody. Védci se dlouho vénovali
nalezeni rychlého diagnostického nastroje, ale
vysledky nebyly ani zdaleka uspokojivé. Chybél
vhodny materidl s potfebnymi biosenzorickymi
vlastnostmi. Problém vyresila az nase dvouroz-
mérna grafenova kyselina, kterou jsme na na-
Sem pracovisti neddvno vyvinuli,* uved! jeden
z autord Michal Otyepka.

Grafenova kyselina patfi mezi velmi perspek-
tivni derivaty grafenu s Sirokymi moznostmi
uplatnéni. ,Vede elektricky proud a k dulezitym
vlastnostem patff i to, Ze nevykazuje Zadnou to-
xicitu vuci lidskym burikam. Jeji vyroba je levnd,
jednoducha a kyselina je velmi stabilni. S jejim
vyuZitim jsme dosahli detekce DNA vepfového
masa v hovézim mase v nizkych koncentracich,
coZ je extrémné ddlezZité pro pripadné vyuZiti
v praxi. Detekce nevyZaduje sloZité laboratorni
zafizeni a trva jen asi pual hodiny. Biosenzor rov-
néZ nepotrebuje dalsi slozZité upravy a na rozdil
od jinych materidlu je velice stabilni, fadové az
nékolik tydnad,“ priblizil nékteré ze zavérd prace
David Panacek z CATRIN.

Olomoucké pracovisté spojilo sily s kolegy
z Katalanského institutu nanovéd a nano-
technologii v Barceloné pod vedenim Arbena
Merkociho, ktery patfi k pfednim svétovym odbor-
nikim na biosenzory vyuZivajici nanomateridly.

Pokracovani na dalsi str.
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Zatimco védci z CATRIN do spole¢ného projek-
tu vnesli své bohaté zkuSenosti s pfipravou 2D
materiald odvozenych od grafenu, $panélsti spo-
lupracovnici zurocili své schopnosti najit pro bio-
senzory konkrétni aplikace. Zaméfeni vyzkumu
bylo velmi aktualni i pro zi¢astnéné vyzkumniky
z Federal University of Uberlandia v Brazilii.
Pravé tato zemé totiz patfi k nejvyznamnéjsSim
svétovym producentliim hovéziho masa.

~Jsem velmi rad za spolupraci se skupinou Mi-
chala Otyepky. Soucinnost skupin s navzdjem se
doplriujici expertizou je klicem k rozvoji $picko-
vych technologii vyuZitelnych ve skute¢nych apli-
kacich. To je presné to, co spolecnost oCekava
od vedy,” uved| Merkogi.

Védci jsou presvédceni, ze vzhledem ke svym
vlastnostem je novy senzor DNA vepfového
masa velmi atraktivni pro dalsi vyvoj a komerciali-
zaci. Kromé toho otevira cestu k vyvoiji citlivych a
selektivnich senzorickych zafizeni pro rychlé, jed-
noduché a spolehlivé monitorovani Cistoty masa.

» www.catrin.com

Vyvoj novych senzorl vyuZivajicich Supernovu
mdzZe navic usnadnit metoda urychlujici objevo-
vani novych deoxyribozymd, kterou tym Edwar-
da Curtise nedavno vyvinul. Vyzkumnikim se s
jeji pomoci podafilo najit deoxyribozym schopny
katalyzovat stépeni RNA péttisickrat rychleji, nez
jak tomu je bez pfitomnosti enzymu. Metodu Ize
tak vyuZit pro optimalizaci rliznych jiz identifiko-
vanych funkénich molekul DNA ¢i RNA a pro vy-
voj variant Supernovy detekujicich dalsi zajimavé
molekuly &i proteiny.

Tyto objevy dokladaji velky potencial metod
umélé evoluce pfi objevovani novych funkénich
molekul DNA a rozSifovani knihovny dostupnych
molekularnich nastroju.

Orig. publ.: Svehlova, K., Luk$an, O., Jaku-
bec, M. and Curtis, E. (2021), Supernova: a
deoxyribozyme that catalyzes a chemilumine-
scent reaction. Angew. Chem. Int. Ed. Accepted
Author  Manuscript.  https://doi.org/10.1002/
anie.202109347

» www.uochb.cz
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SUPERNOVA: SViTicCi
ENZYM Z DNA

Drive se soudilo, Ze molekula DNA funguije pre-
devS§im jako nosi¢ genetické informace, ovSem
nyni jiz vime, ze DNA muze také katalyzovat che-
mické reakce a fungovat jako enzym. Ackoli v pfi-
rodé DNA enzymy (tzv. deoxyribozymy) identifiko-
vany dosud nebyly, v laboratofi je mozné takové
molekuly DNA s pomoci umélé evoluce pfipravit.

Skupina Edwarda Curtise z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR nyni publikovala
v Gasopise Angewandte Chemie ¢lanek (s Kate-
finou Svehlovou jako prvni autorkou), v némz po-
psala objev svitici molekuly DNA pravé s vyuzitim
metod umélé evoluce.

Védci pfipravili obrovskou knihovnu 106, dese-
ti biliard, ndhodnych sekvenci jednovldknovych
molekul DNA, coZ je zhruba desetinasobek od-
hadovaného podtu mravencl na Zemi. Jejich ci-
lem bylo objevit mezi nimi takové, které by umoz-
nily DNA fungovat jako deoxyribozym produkujici
svétlo. Po nékolika kolech umélé evoluce se jim
takovou extrémné vzacnou sekvenci opravdu po-
dafrilo najit. Molekulu DNA, ktera je schopna emi-
tovat zablesk modrého svétla, nazvali Supernova.

Obr.: Molekula DNA, ktera funguje jako DNA
enzym a je schopna za uréitych okolnosti vy-
davat svétlo
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Vyzkumnici nasledné upravili nalezenou sek-
venci a vytvofili programovatelnou verzi Superno-
vy, ktera je katalyticky aktivni pouze v pfitomnos-
ti jiné sekvence DNA, tzv. oligonukleotidu. Tim
ukazali, Ze produkci svétla je teoreticky mozné
navazat i na pfitomnost jakékoli jiné malé mole-
kuly &i proteinu. V principu je tak mozZné vyuzit
tento postup pro detekci rliznych typd biologicky
zajimavych molekul a Supernovu vyuZivat jako
senzor v diagnostice rdznych onemocnéni i ve
vysokokapacitnim robotickém testovani vzorku.
Vyhodou také je, Ze chemicka reakce vedouci
k produkci svétla probiha v roztoku a nevyzaduje
komplikované promyvani ¢i biochemické cisténi
vzorku, jak je tomu casto u jinych metod, coz
dale usnadriuje jeji laboratorni vyuZiti.
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BRNENSKY MIKROSKOP
PRO BRNENSKE VEDCE.
CEITEC VUT ZiSKA
MIKROSKOP OD THERMO
FISHER SCIENTIFIC

Brnénskym védclm z institutu CEITEC VUT
pomUZe s jejich vyzkumem novy elektronovy mi-
kroskop. Ten pfitom pochazi taktéZ z moravské
Scientific, ktera je nejvétsim mistnim vyrobcem
téchto pokrodilych védeckych zafizeni.

Brno byva oznaCované jako hlavni mésto elek-
tronové mikroskopie. TFi lokalni firmy dohromady
vyrobi zhruba jednu tfetinu celosvétové produk-
ce. Ve mésté sidli i fada vyzkumnych instituci,
které s elektronovymi mikroskopy pracuji. Spolu-
prace soukromého a akademického sektoru pfi-
tom neni v oblasti elektronové mikroskopie ni¢im
novym, coz doklada nejnovéjsi technologicky pfi-
ristek na CEITEC VUT - elektronovy mikroskop
kategorie Dual Beam, ktery védeckému centru
zapujCila spole¢nost Thermo Fisher.

Obr.: Nejnovéjsi technologicky priristek na
CEITEC VUT - elektronovy mikroskop kate-
gorie Dual Beam od Thermo Fisher

Oy

L~Jedna o pristroj, ktery v sobé kombinuje elekt-
ronovy a iontovy svazek. Tento konkrétni elektro-
novy mikroskop se obzvlast hodi pro tzv. in-situ
elektronovou mikroskopii, béhem které je pfimo
v mikroskopu pozorovana reakce vzorku na
urcity stimul, coZz muaze byt napfiklad teplo, tok
plynu nebo vnéjsi elektrické a magnetické pole,*
vysvétluje Tomas Vystavel, manaZer vyzkumu
a vyvoje Thermo Fisher. ,Diky této technice do-

kazou védci pozorovat zminéné reakce v real-
ném &ase a provadét experimenty, coZz ma velky
vyznam napfiklad pri vyvoji baterii pro automo-
bilovy pramysl nebo pfi vyvoji katalytickych pro-
cesu ve farmacii,“ dodava Vystavél.

Mikroskop umozZriuje pfivod rtznych plyn(
pfimo do komory a zaroveri dokaze detekovat
elektrony a ionty za extrémnich podminek, které
nejsou v bézném elektronovém mikroskopu do-
sazitelné. ,Zminény elektronovy mikroskop pro
in-situ  mikroskopii vyznamné rozsSifi moZnosti
naseho pracovisté. Zabyvame se nékolika ob-
lastmi, kde pouZziti mikroskopie v realném case
umozni ziskavat unikatni data — at uZ jsou to
reakce na povrsich modelovych katalyzatoru, kte-
ré se pouZivaji napf. v automobilech, nebo vizuali-
zace tvorby novych materialu technikou depozi-
ce z plynné faze (takto se pfipravuje napf. gra-
fen),“ tekl doc. Miroslav Kolibal z CEITEC VUT.

Dllezitou ulohu bude pfistroj plnit i v oblasti
vyuky a vzdélavani budoucich védcl a technikd.
»~Thermo Fisher spolupracuje s Masarykovou
univerzitou i s Vysokym ucenim technickym, na
kterych nasi kolegové pravidelné vyucuji pred-
méty z oblasti elektronové mikroskopie,” Fika
Tomas Vystavél. Diky bohatému vybaveni a va-
riabilité bude mozné mikroskop vyuzit jak pro
demonstraci funkci a moznosti elektronového
mikroskopu v zakladnich kurzech studentd na
Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi, tak i pro pokro-
¢ilé projekty postgradudlnich studentt na CEITEC
a FSI VUT, které mohou zahrnovat experimenty
i vyvoj novych hardwarovych komponentd,” dopl-
fiuje Miroslav Kolibal.

Zapuijcka elektronového mikroskopu je dal$im
dikazem o fungujicim brnénském ekosystému,
ktery tvofi lokalni firmy a védecké instituce. Podle
dat Jihomoravského inovaéniho centra pracu-
je v regionu v oblasti vyvoje a vyroby méficich,
zobrazovacich a analytickych pfistrojd zhruba
2400 lidi, pricemz témér tisicovka z ve vyzku-
mu a vyvoji. Univerzity a vyzkumna centra jsou
pfitom CGasto partnery primyslovym podnikim
a pomahaji jim se zdokonalovanim jejich produk-
t0. ,Thermo Fisher a CEITEC VUT spolupracuji
predevsim v oblasti smluvniho vyzkumu. Spolec-
né se také ucastnime programu Narodnich center
kompetence, ve kterych nase tymy spolupracuji
na dil¢ich projektech,“ uzavird Tomas Vystaveél.

» www.ceitec.eu

ELEKTRONOVY
MIKROSKOP POMUZE
ZVYSIT BEZPECNOST
JADERNYCH ELEKTRAREN

Do nové zrekonstruované laboratofe oddéle-
ni Podpora provozu energetickych zafizeni za-
koupila spole¢nost UJV Rez novy elekironovy
mikroskop FIB-SEM TESCAN AMBER. Novinka
pomuze védcim a pracovnikiim provoznich kon-
trol v dal§im zkoumani materidld pouZivanych
v jadernych elektrarnach.

Pravé vyzkumem vlastnosti materialt z hledis-
ka jejich odolnosti v naro¢nych podminkach se
v Rezi zabyvaji dlouhodobé. V reaktorech jsou
materidly vystaveny extrémnim teplotam, tla-
ku, radiaci a dal$im podminkam, které mohou
napfiklad vést ke korozi plastu palivovych tyci.
K detailnim analyzam povrchu materialt vyuzi-
vaji pracovnici UJV Re? elektronové mikrosko-
py TESCAN jiz mnoho let, TESCAN AMBER je
v poradi jiz ¢tvrtym typem, ktery brnénsky vyrob-
ce do ReZe dodal. Jeden z pfistrojii se dokonce
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Agilent GC/MS. Proste se spolehnete!

PUl stoleti inovaci Moderni technologie Tradice Robustnost Dlouhda Zivotnost

Tradicni vykon Agilent GC/MS vylepseny ,smart” technologiemi.
Neprekonatelna robustnost diky patentovanému BackFlush a Agilent Jet Clean.
Pozlacené vyhrivané kiemenné kvadrupoly pro eliminaci usazovani necistot.

GC/MS QTOF 7250

nachazi pfimo v horkych komorach, kde je
v pfimém kontaktu s materialy, které projdou vy-
zkumnym jadernym reaktorem LVR-15, a zkouma
vlastnosti radioaktivnich vzorkd.

wElektronova mikroskopie ma na oddéleni od
pocdtku pevné misto a vystupy z elektronového
mikroskopu byvaji nedilnou soucdstf takrka kaz-
dé hodnotici zpravy. Vzhledem k tomu, Ze potre-
by zakaznik( kladou ddraz na detailni a rychlé
vysledky, je nutné na tyto potreby okamzité rea-
govat. Od nového FIB-SEM mikroskopu AMBER
si hlavné slibujeme, Ze budeme moci zakaznikovi
nabidnout poZadované vystupy v mnohem kratsi
dobé s mnohondsobné detailnéjsimi informa-
cemi, neZ tomu bylo doposud,” uvedl Miroslav
Krpec, materidlovy inzenyr — specialista UJV RezZ.
Vyhodou mikroskopu je podle ného predevsim
moznost automatizace pfi provadénych analy-
zach, kdy je kladen velky ddraz na stabilitu svaz-
ku, resp. zafizeni jako celku.

Novy elektronovy mikroskop bude slouzit jako
podpora pro aplikace, které jsou pozZadovany
v ramci celé skupiny UJV Rez, coz znamena, ze
bude vyuzivan pro potfeby a poZadované vystupy
z experimentalnich zafizeni, jako jsou autoklavy,
mechanicka zkuSebni zafizeni apod. Déle najde
komeréni vyuZziti v podobé hodnoceni a provadé-
ni detailnich analyz na komponentach a zafizeni
jadernych elektraren v CR i na Slovensku. ,Kon-
krétné se napfiklad jedna o provadéni chemic-
kych analyz a dokumentaci stavu povrchovych
vrstev z teplosménnych trubek parogeneratort
(PG) JE Temelin, hodnoceni stavu oxidickych
vrstev na komponentach odvodu vodiku kom-
penzatoru objemu v JE Dukovany, hodnoceni
a urcovani kofenovych pfi¢in poskozeni kompo-
nent na jadernych elektrarndch se zamérenim na
fraktografii nebo provadeni chemickych analyz
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na metalografickych vybrusech,” ptiblizuje pfikla-
dy pouziti Miroslav Krpec.

Obr.: Prace v laboratofi UJV Rez s novym
elektronovym mikroskopem

=il

LUJV ReZ i dcefiné spoleénost Centrum vyzku-
mu ReZ jsou pro nés stabilnimi zékazniky, ktefi
poskytuji své sluzby na spic¢kové mezindarodni
urovni. Tomu odpovidaji i naroky na dodavané in-
strumenty. Jsme radi, Ze elektronové mikroskopy
TESCAN témto ndrokim vyhovuji a skupina UVJ
nam na zakladé dlouholeté uspésné spolupra-
ce dava duvéru i pri pofizovani dalsiho vybaveni.
Pokracovani spoluprace s rfezskymi experty uka-
zuje, Ze mikroskopy TESCAN jsou spolehlivym
a ucinnym nastrojem pro vyzkum v oblasti jader-
né energie,“ uvedl Michal Klasterecky, Area Sa-
les Manager TESCAN ORSAY HOLDINGu.

Spole¢nost TESCAN ORSAY HOLDING byla
zaloZena v roce 2013 jako vysledek dlouhodo-
bé expanze a zakladani dcefinych spole¢nosti
po celém svété, veetné francouzské spolecnos-
ti ORSAY PHYSICS, svétového lidra v oblasti
technologie iontovych a elektronovych paprsku.

CHpsT

Authorized
Distributor

- Agilent

GC/MS QQQ 7010B

TESCAN ORSAY HOLDING udrZuje své sidlo, vy-
robu, vyzkum a vyvoj v Brné. Kazdy mikroskop
TESCAN je odborné vyrabén v Brné a dodavan
zékazniklim po celém svété.

» www.tescan.cz

STUDENTKA ZITA
SALAJKOVA ZiSKALA
CENU JOSEFA HLAVKY
2021

Nadace Nadani Josefa, Marie a Zderky
Hlavkovych udélila v dtery 16. listopadu 2021
Cenu Josefa Hlavky, kterou si kazdoro¢né odna-
Seji talentovani studenti z bakalarského, magist-
erského &i doktorského studia do 33 let. Ocenéni
spojené s finanéni podporou 25 tisic korun se
pravidelné predava v pfedvecer vyro¢i sametové
revoluce.

Obr.: Zita Salajkova v italské Matefe, kde se
uskuteénila konference LIBS 2020, na které
ziskala ocenéni za svou doktorskou praci
(Foto: Zita Salajkova)

Pokracovani na dalsi str.
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Mezi letoSnimi laureaty je i Zita Salajkova z CEIl-
TEC Vysoké uéeni technické v Brné, kiera se
v rdmci vyzkumné skupiny Jozefa Kaisera vénuje
laserové spektroskopii. V loriském roce napfiklad
ziskala ocenéni na konferenci v japonském Kjoétu.
,Nase prdce je zamérend na pochopeni fyzikal-
nich procesu doprovédzejicich laserovou ablaci
a na nasledny vyvoj povrchové upravy, ktera by
mohla zlepsit analytické schopnosti nami uZiva-
nych metod,” uvedla ve star§im rozhovoru tato
talentovana doktorandka.

» www.hlavkovanadace.cz, www.vut.cz

CENU RUDOLFA LUKESE
PRO ROK 2021 ZiSKAL
VEDEC LUKAS TRANTIREK

Cenu Rudolfa LukeSe, kterou udéluje Ceska
spole¢nost chemicka ve spolupraci s Nadaci
Experientia, letos ziskava doc. Mgr. Lukas Tran-
tirek, Ph.D. z vyzkumného ustavu CEITEC Masa-
rykovy univerzity v Brné. Ocenény veédec vyviji
technologii in-cell NMR (vnitrobuné&na nuklearni
magneticka rezonance), coz je jedina metoda,
ktera dnes umozZniuje zkoumat strukturu biomo-
lekul a jejich interakci pfimo uvnitf Zivych bunék.
»1ato metoda nam jinymi slovy umoZriuje posou-
dit vliv vnitrobunééného prostredi na chemickou
strukturu a reaktivitu organickych latek. Diky této
informaci pak miZeme spravné nasmérovat Ci
zefektivnit vyvoj 16CIv," vysvétluje Lukas Trantirek
vyznam technologie pro medicinalni chemii.

Vyznamna c¢ast organické chemie se vénuje
objevovani a pripravé biologicky aktivnich slou-
¢enin s terapeutickym ucinkem - |é¢&iv. ,PrestoZe
u fady lidskych onemocnéni jiz zname mecha-
nismus jejich vzniku i vhodné cilové molekuly,
neumime prislusna léciva vyvinout,” tika Lukas
Trantirek. ,Jednim z faktoru brzdicich vyvoj IéCiv
je pravé fakt, Ze chybi atomarné rozliSené infor-
mace o interakci léCiva s biomolekulami pfimo
ve vnitrobunééném prostoru, kde je chemicka
reaktivita organickych latek ovlivnéna radou fy-
zikalné-chemickych faktord,* vysvétluje ocenény
védec.

Obr.: Doc. Mgr. Lukas Trantirek, Ph.D. z vy-
zkumného ustavu CEITEC Masarykovy uni-
verzity v Brné (foto: Barbora Mrackova)

Technologie in-cell NMR, kterou vyviji tym Lu-
kase Trantirka, pravé takové studium atomarnich
interakci mezi biomolekulami a [éCivem uvnitf
Zivych bunék umoznuje. ,Data in-cell NMR nam
umozriuji posoudit specificitu léciva k danému
molekularnimu cili nebo uréit rozsah, jakym lé-
¢ivo na cilovou molekulu pusobi. VSechny tyto in-
formace jsou nesmirné dulezité pro nasmérovani
nebo zefektivnéni procesu raciondlniho vyvoje
léciv," fika Cerstvy laureat Ceny Rudolfa LukeSe.
JHlavni pfinos nami vyvijené technologie nic-
méné spatruji v tom, Ze umoZniuje studium zako-
nitosti, jakymi se reaktivita organickych molekul
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ve vnitrobunécném prostoru fidi,* uzavird védec.

Lukas Trantirek ziskal doktorat z organické che-
mie na Masarykové univerzité v Brné, nasledné
absolvoval postdoktorandské staze na Univer-
sity of California v Los Angeles a na Johannes
Kepler University v rakouském Linzi. V letech
2009 aZ 2015 pusobil jako hostujici docent
na nizozemské Utrecht University. Na Ustavu
CEITEC vede vyzkumnou skupinu Nekddujici ge-
nom.

Cenu Rudolfa LukeSe (za vynikajici soubor
plvodnich praci z oboru organické chemie pu-
blikovanych v poslednich 5 letech v prestiznich
mezinarodnich Casopisech) spojenou s osobni
prémii 100000 K& od Nadace Experientia pre-
vezme Lukas Trantirek 4. listopadu pfi pfilezitosti
konference Pokroky v organické, bioorganické
a farmaceutické chemii — Liblice 2021. Vice in-
formaci naleznete na webu Nadace Experientia
v sekci: O cené Rudolfa LukeSe.

» www.experientia.cz

PARFEMY ZA CASU
KLEOPATRY. VEDEC

Z PROJEKTU ALCHYMIE
VUNI Vi, JAKE BYLY,

A ZNOVU JE VYROBI

Jak lidé ve starovéku ziskavali, kombinovali
a uchovavali rostlinné esence? A jaké viné z nich
vyrabéli? Sean Coughlin z Filosofického ustavu
AV CR chce experimentaln& rekonstruovat po-
stup pfipravy nékolika starovékych fecko-egypt-
skych parfém(. Na projektu s nazvem Alchymie
vUni spolupracuje s tymem historikd, egyptolog,
filologl a organickych chemikd. V pfistich péti
letech chtéji kazdoro¢né jednu z téchto starove-
kych vani oZivit.

JParfumarské uméni starovékého Egypta a
Recka se vétsinou nedochovalo. Vime pfiblizné,
jaké vuné parfémy obsahovaly: myrhu, skorici,
kardamom nebo terebint. Mnohem méné ale
vime o tom, jak se vyrabély nebo pro¢ se vyra-
bély pravé takto," fikd Sean Coughlin.

Pri studiu starovékych metod pfipravy parfému
se opird o znalosti moderni chemie a o staro-
véké texty. ,Hlavnim zdrojem naSich receptu na
pfipravu parfému jsou starofecké Iékarské texty,
predevsim z farmakologie,“ vysvétluje badatel.
LParfémy samotné byly ¢asto povazovany spise
za léky a vyuZivaly se na zplsob aromaterapie.
Vyrabéli je vétsinou stejni obchodnici, kteri vy-
rabéli léky."

Vonavkarstvi jako prapredek moderni che-
mie, na poc¢atku byla Zena

Vibec prvni zaznamenany chemicky postup
pochazi z Babylonie v obdobi kolem roku 1200
pf. n. I. Jednalo se o vyrobu parfému, jehoz autor-
ku, Zenu jménem Tapputi, Ize povazovat za prvni
doloZenou chemicku v historii. Parfumarstvi za-
hrnovalo kromé& chemie i znalosti z biologie, bo-
taniky, ale také psychologie ¢i pfirodni filozofie.

Slo o uméni transmutace, ne nepodobné
alchymii, kdy se olej nebo tuk mély proménit
a prijmout esenci a vini nécéeho jiného. Viné se
vyuZivaly nejen k ocisté téla a provonéni Satl Gi
vlasU, ale i k 1é¢bé a k magickym ritualim. Mély
i dllezitou ekonomickou roli. Egyptské parfémy
si ziskaly ohromnou popularitu ve starovékém
Recku a Rimé. V Rimské Fisi se dokonce proda-
valy knihy s kosmetickymi recepty na vyrobu par-
fému a voriavych mydel s Kleopatfinym jménem.

Workshopy na vyrobu parfému

Tym Seana Coughlina se kromé& samotnych
postupl vyroby soustfedi také na to, jak lidé od
dob Alexandra Velikého po Kleopatru VII. (4.-1.
stol. pf. n. I.) témto postuptm rozuméli, jakym
zpUsobem je preddvali déal a jak jejich poznani
ovliviiovalo tehdejsi pfirodni filozofii, medicinu,
ale i uméni a kulturu vibec.

Kromé rekonstrukce starovékych parfém, jako
byly Stakte, Mendesion, Metopion, Susinum di
skoufovy parfém®, bude vysledkem Coughlinova
projektu také slovnik egyptského, feckého a latin-
ského parfuméarstvi, manudl receptl a procedur
a tfi monografie o vyrobé parféma v kontextu dé-
jin védy a kultury.

Neni vyloucené, Ze budete mit moZnost zis-
kat parfém vyrobeny podle starovékych recep-
tl a postupl, pokud se zucCastnite nékterého
z workshopl pofadanych v ramci projektu pro
Sirokou verejnost.

Obr.: Replikace parfému Mendesian. Odmér-
ny valec s datlovym olejem z pousté (Bala-
nites aegyptiaca), hmozdif a palicka, myrha
(Commiphora myrrha), borova pryskyfice
(Pinus sp.), ostny skofice cassia, dopinény
parfém v baiice. (Foto: Sean Coughlin)

Sean Coughlin v souc¢asné dobé plsobi ve Fi-
losofickém Ustavu AV CR, kde vede vyzkumny
projekt Alchymie viini podpofeny z programu Ju-
nior Star Grantové agentury CR. Predtim pra-
coval v Collaborative Research Centre SFB
980 Episteme in Bewegung, v Institutu pro
klasickou filologii pfi Humboldt-Universitat
v Berliné, v Excellence Cluster Topoi a na
University of Western Ontario. Absolvoval
stipendijni pobyty v Berliné a Jeruzalémé. Jeho
prace byly vystaveny v muzeu National Geogra-
phic ve Washingtonu DC a v berlinském Muzeu
déjin lékafstvi, zaujaly rozhlasovou stanici BBC,
deniky Times, Washington Post a la Repubblica.
Je jednim z editorl svazku The Concept of Pneu-
ma after Aristotle (Berlin: Edition Topoi, 2020).
Vénuje se starofecké filozofii, védé a medicing,
zejména se zaméfuje na puvod a recepci Aris-
totelovy pfirodni védy a na vztah mezi uménim
a pfirodou ve starovéku

» www.flu.cas.cz

OCHRANA SPOTREBITELE:
NOVA METODA DETEKCE
HORMONALNE AKTIVNICH
LATEK

Védci z Technische Universitat Dresden
a Universitat Leipzig predstavili v Casopisu
Biosensors & Bioelectronics novou metodu de-
tekce hormonalné aktivnich latek v potravinach,
kosmetice a vodé. Hormonalné aktivni latky mo-
hou zpUsobovat vazné zdravotni problémy, véet-
né rakoviny prsu a prostaty, poruch stitné Zlazy
a neurologickych a dusevnich onemocnéni.
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Rychla a jednoducha analyticka metoda pro hod-
noceni rizik vyrobkud a potravin je proto dulezitym
nastrojem pro ochranu zdravi spotiebiteld.

Jsou témér vSude, v potravinach, pracich pras-
cich, prostfedcich na myti nadobi, kosmetickych
pfipravcich, v lécich i v pitné a odpadni vodé:
hormonalné aktivni slouceniny, jako jsou synte-
tické derivaty estrogenu, které jsou hlavni sloz-
kou hormonalni antikoncepce, nebo prdmyslova
chemikalie bisfenol A (BPA), kterd se pouziva
napfiklad v napojovych lahvich nebo potravino-
vych konzervach. Jeji kodlivé uginky na ¢lovéka
a zivotni prostfedi jsou jiz dlouho prokazany.

Detekce endokrinnich disruptortl pro ucinné
monitorovani a spolehlivé hodnoceni rizik vy-
robkll a vod je v8ak vzhledem ke strukturaini
rozmanitosti latek naro¢na. Dosavadni analytic-
ké metody jsou obvykle zaloZeny na sloZitych
laboratorné-diagnostickych postupech nebo ne-
dosahuji poZzadovanych detekénich limitl. Nova
metoda vyvinuta védci z univerzit v DraZdanech
a Lipsku by nyni mohla tuto situaci napravit,
a proto byla podana patentova prihlaska.

.Nase metoda detekuje hormonalné aktivni
slouceniny pomoci imobilizovanych sulfotrans-
ferdz a mikro¢astic a zahrnuje sadu pro detek-
ci téchto sloucenin v potravindch, kosmetice,
vzorcich vody a mnoha dal$ich. Za timto ucelem
jsme implementovali tento enzym metabolismu
estrogent do biosenzoru, ktery slouZi jako "zg-
chytna sonda” pro slouceniny podobné estroge-
nam. V zavislosti na koncentraci estrogenum po-
dobnych slouc¢enin v detek&nim roztoku dochédzi
k naruseni vazby mikroc¢dstic na bioCip, a tak Ize
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snadno a rychle detekovat i nizké koncentrace
hormonalné aktivnich latek,“ vysvétluje profesor
Tilo Pompe z Univerzity v Lipsku.

LZejména bych chtél poukazat na modularitu
implementace enzymu metabolizujiciho estroge-
ny, protoZe tento pristup neni omezen na tento
specificky enzym, ale umoZriuje také pouZiti ji-
nych proteini metabolizujicich nebo vazZicich
hormony v multiplexnim testu. To by mohlo
umoznit nové pristupy k pokryti celého komple-
xu hodnoceni hormonélné aktivnich latek bez
testovani na zvitatech,“ dodava Dr. Kai Oster-
mann z Technische Universitat Dresden.

Orig. publ.: David Rettke, Florian Seufert, Julia
Doring, Kai Ostermann, Dimitri Wilms, Stephan
Schmidt, Tilo Pompe, Biomimetic estrogen sen-
sor based on soft colloidal probes, Biosensors
and Bioelectronics, Vol. 192, 2021.

» www.tu-dresden.de, www.uni-leipzig.de

JEDNODUCHA METODA
PREMENY CO, NA
UZITECNE SLOUCENINY

Japonsti védci nasli energeticky Gdéinny zpdsob,
uhlicity (CO,) na uZitetné chemicke latky. Pomo-
ci této metody se CO, pfeménuje na struktury
zvané metalo-organické ramce (MOF, Metal-Or-
ganic Frameworks), coZ naznacuje novy a jedno-
dussi zplsob likvidace sklenikového plynu, ktery
by pomohl fesit globalni oteplovani.

+420 286 589 819

Vyzkum provedli védci z Institutu pro integro-
vané védy o buiikdch a materialech (iCeMS)
na Kjétské univerzité a jejich kolegové. Vysledky
byly zvefejnény v Casopise Journal of the Ameri-
can Chemical Society.

»Preména CO, uvolnéného pfi spalovani fosik
nich paliv na cenné chemické latky a materialy je
slibnym pfistupem k ochrané Zivotniho prostredi.
ProtoZe je vsak CO, velmi inertni a stabilni mo-
lekula, je obtizné pfimét ji k reakci pomoci béz-
nych konverznich procesu,“ fika Satoshi Horike,
chemik z iCeMS, ktery studii vedl. ,Nase prace
ukazuje jednoduSsi pristup, ktery Ize provozovat
pfi mnohem niZsi teploté a tlaku. To by mélo
usnadnit provozovani reakci vyuZivajicich CO,
a zvysit jejich popularitu.*

Tym védcl se zaméfil na MOF, protoZze maji
Sirokou Skalu vyuziti, napf. jako biosenzory a ka-
talyzatory. ProtoZe jsou porézni a mohou pojmout
velké mnozZstvi plynu, nabizeji se jako sorbenty
pro skladovani udrzitelného vodikového paliva.

Pri reakci vedci probublavali CO, pfi teplo-
t& 25 °C a tlaku 0,1 MPa roztokem piperazinu
v jednostupriové absorpéni aparatufe. MOF vzni-
kl rychle jako bily mikrokrystalicky prasek, ktery
bylo mozné oddélit a vysusit. Analyza jeho struk-
tury pomoci rentgenové a nuklearni magnetické
rezonanc¢ni spektroskopie potvrdila, Ze konverze
probéhla podle planu.

MOF mély vysoky povrch, prestoze byly vyro-
beny z vice nez 30 % hmotnosti CO,, coz jsou
vlastnosti, které je ¢ini vhodnymi jako funkéni ma-
terialy pro mnoho aplikaci.

Pokracovani na dalsi str.
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Vyzkumnici nyni planuji zjistit, jak by mohli tuto
reakci vyuzit k pfeméné CO2 ptimo z primyslo-
vych zplodin, naptiklad z uhelnych a plynovych
elektraren.

LPrimé vyuziti CO2 je narocné, ale potencialné
usetri spoustu energie, ktera je nutnd pro zachy-
ceni a separaci plynu," fekl Horike. ,Emise CO2
pri spalovani fosilnich paliv je tfeba snizit a re-
gulovat, aby se chranilo Zivotni prostfedi. Nase
metoda zde predstavuje potencialni voditko,
které pomuZe vyresit nékteré dulezité problémy
Zivotniho prostredi.”

Orig. publ.: Kadota K. et al., One-Pot, Room-
-Temperature Conversion of CO, into Porous
Metal-Organic Frameworks, J. Am. Chem. Soc.,
2021

» www.icems.kyoto-u.ac.jp/en/

DLOUHODOBE EMISE
CO, Z VYROBY CEMENTU
LZE VYRAZNE SNiZIT

Globalni oteplovani a dostupné bydleni jsou dvé
dominantni témata vefejné debaty. Dostupnost
bydleni se zlepSuje tim, Ze se stavi vice bytl. To
v nasem modernim svété. Na prvni pohled
se zda, Ze je beton bezproblémovy. Neobsa-
huje Zadna fosilni paliva, neni toxicky a nepluje
v ocednech v podobé plastového odpadu. Tento
dojem je vSak mylny, protoZe vyroba cementu,
kli¢ové suroviny pro beton, je v sou¢asnosti nej-
vétsim pramyslovym emitentem emisi CO, na
sveté, a to pfiblizné 8 % z celkové produkce,
tj. 2,7 miliardy tun CO, ro¢né. To je zpiisobeno
spalovanim fosilnich paliv — vétSinou uhli - pfi
teplotach kolem 1000 °C a kalcinaci surovin pfi
teploté kolem 1450 °C.

Beton je velmi univerzalni, levny, tvrdy a Ize jej
odlit ttmér do jakéhokoli tvaru. V zasadé se skla-
da pouze z pisku, $térku, vody a pojiva — cementu.
Ten se vyrabi kalcinaci vapna, jilu a nékterych
dalSich slozek a pfi tvrdnuti vytvari stabilni hydra-
ty kfemicitanu vapenatého, které tvofi vlastnosti
betonu.

Emise CO, vSak vznikaji pfi vyrobé cemen-
tu, pfi které se mj. vypaluje vapenec (CaCO,),
protoZze na kazdou molekulu vyrobeného oxidu
vapenatého (CaO), tzv. paleného vapna, se uvol-
ni jedna molekula sklenikového plynu CO,. Pfi
ro¢ni svétové produkci pfiblizné 4,5 miliardy tun
cementu to znamena 2,7 miliardy tun COZ. To
odpovida pfiblizné poloviné rocnich emisi CO,
z vesSkeré dopravy. Cina je zodpovédna za pfi-
blizné 50 %, Némecko za pfiblizné 1,5 % emisi
z vyroby cementu.

Ekologicky Skodlivé paleni vapna se obe-
jde mletim vapence s kiemic¢itanem sodnym

Chemici z Univerzity Johannese Gutenber-
ga v Mohuéi (JGU) v Némecku vyvinuli meto-
du, kterd by mohla v dlouhodobém horizontu
vyrazné snizit emise CO, z vyroby cementu. PFi
tomto postupu se vapenec (CaCO,) jiz nepfe-
méfuje na pélené vapno v pecich vytapénych
uhlim, ale jednoduse se mele s pevnym kifemici-
tanem sodnym (Na,SiO,). Pfi tomto mleti vznika
"aktivovany“ meziprodukt, ktery obsahuje slozky
cementu v rovnomeérném rozlozeni. Pfi reakci
s roztokem hydroxidu sodného vznika produkt,
ktery je strukturné podobny hydratim kifemi-
¢itanu vapenatého. Tvorba cementové pasty a
tuhnuti s vodou probiha prostfednictvim slozité
posloupnosti reakci, jejiz zakladni kroky byly ana-
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lyticky objasnény pomoci high-tech metod.

Zatimco kalcinace vapence vyZaduje teplotu
1000 az 1500 stupnl Celsia, mleti probiha pfi
pokojové teploté. Pri 120 kilowatthodinach na
tunu predstavuje mechanicky pfikon energie na
mleti konvenéniho cementu pouze asi 10 % ener-
gie spotfebovavané na proces kalcinace. To vSak
odpovida pouze energii, ktera se uSetfi — a s ni
spojenym emisim CO, - pfi spalovani fosilnich
paliv pfi vyrobé cementu. Dullezitéjsi je, Ze obeji-
tim kalcinace vapence by se v idealnim pfipadé
dalo zabranit emisim CO, v fadu giga tun. Vzhle-
dem k tomu, Ze mleti je v cementarském primy-
slu standardnim procesem, bylo by snadné prejit
od laboratorniho az po priimyslové méfitko.

Proces potencialné vhodny pro velkovyrobu

Chemici z Mohuce zdlrazriuji, Zze odhady n&-
kladll a spotfeby energie jsou pouze priblizné
a Ze laboratorni testy nelze srovnavat s pramy-
slovym procesem, kde je tfeba zohlednit vyvoj,
konstrukci, proveditelnost, udrZzbu a razné dalsi
parametry. K tomu je zapotfebi jesté mnoho vy-
vojové prace. ,MuZe to byt prvni krok pro ne-
konvencni zpusob vyroby cementu, ale jesté to
neni plné vyvinuté reseni,“ zddraznil spoluautor
Marcel Maslyk.

Profesor Wolfgang Tremel a Dr. Ute Kolb
z univerzity v Mohudi jsou stejného nazoru: ,, Tento
proces je potencidlné vhodny pro vyrobu ce-
mentu ve velkém méritku,“ uvedli oba vedouci
skupiny na katedfe chemie JGU. ,Jeho realizace
v technickém méritku by vsak trvala mnoho let,
a proto by neprines! snizeni emisi CO, v kratko-
dobém ani strednédobém horizontu.*

Orig. publ.: Maslyk a kol., Multistep Crystalliza-
tion Pathways in the Ambient-Temperature Syn-
thesis of a New Alkali-Activated Binder, Advan-
ced Functional Materials, 1.11.2021, DOI:
10.1002/adfm.202108126. https://onlinelibrary.
wiley.com/doi/10.1002/adfm.202108126

» www.chemie.uni-mainz.de/

POLYMERY SE SPOJi
POUZITIM ZELENE CHEMIE

Thionyltetrafluorid SOF, je plyn, ktery je tu vice
nez 100 let, ale pouzivan je zfidka, protoZze se
obtizné pfipravuje a je vysoce reaktivni. Sou-
Gasna spoluprace profesora Johna E. Mosese
z Cold Spring Harbor Laboratory (CSHL),
laureata Nobelovy ceny, K. Barry Sharplesse a
docenta Peng Wu, obou ze Scripps Research,
a Hana Zuilhofa z Wageningen University vy-
Ustila ve zplsob, jak uZivat molekulu SOF, bez-
pecné jako stavebni blok pro nové produkty.
V &lanku v renomovaném &asopise Nature Che-
mistry popisuji jmenovani autofi novou sadu mo-
difikovatelnych polymeri pfipravenych z SOF,.

Zkroceni molekuly SOF, byla tymova prace.
H. Zuilhof k tomu fika: ,Cile jednotlivych vyzkum-
nych skupin se lisily, ale my jsme spojili veskeré
nase odborné znalosti, abychom mnoha nasich
cili dosahli.“
stdoktorand v Sharplessové laboratofi, zacal s
malym kontejnerem plynu v laboratofi, ale kdyz
vSechen vypotfeboval, fika: ,,Da/s’/'SOF4 se nedal
sehnat nikde na svété. Velky potencial chemic-
keho vyuziti SOF, mé tak pfimél k tomu, abych
si plyn vyrobil sam, i kdyZ se postup zdal nebez-
pecny.“

Molekulu SOF, Ize vyuZit jako centrum k propo-
jeni riznych slozek do moduldrni rodiny novych

a potencialné hodnotnych material(. Jesté dule-
Zit€jsi je, Zze védci objevili, Zze reakce mohou byt
vedeny environmentalné bezpecnym zplsobem
bez toho, aby vznikala nebezpec¢na rozpoustédla
a kontaminanty jako vedlejsi produkty. Tento zpU-
sob oznaduiji jako "klik chemie*.

"Klik chemie® umoZriuje uZivateldm spolu slou-
it ("zakliknout*) dvé molekuly s velkou prfesnos-
ti, rychlosti a spolehlivosti. Tym sloucil molekuly
SOF, do dlouhych polymernich fetézci s moz-
nostmi dalSich dilezitych modifikaci. E. Moses
fika: ,Klik chemie je tak bezvadna! Polymery mu-
Zeme vyrobit béhem jednoho dne. Dokud mame
plyn, muzeme vSechnu tu chemii udélat v jed-
nom dni. Vyrobime polymer a modifikujeme ho
v jednom jediném dni! To je neuvéritelna rych-
lost.”

Tato nova chemie umozni védclim rychle vy-
tvofit novou rozsahlou knihovnu polymer(, kazdy
se svymi charakteristickymi vliastnostmi a aplika-
cemi ve farmacii a materidlové védé. K.B. Sharp-
less fika: ,Je to tvorba a trhani nascentnich va-
zeb, péstovani polymernich fetézcd, které nam
umoZriuji délat zdanliva kouzla.“ E. Moses doda-
va: ,PrileZitosti pro tyto polymery jsou, myslim,
neomezené. Je tolik novych véci, které s nimi
muZeme délat. Skvélé je, Ze jediné, co nds ome-
zuje, je jen naSe pfedstavivost.”

Orig. publ.: Li S., et al.,, SuFExable polymers
with helical structures derived from thionyl tetra-
fluoride, Nature Chemistry, 2021.

» www.cshl.edu

PLASTY MAJi MENSI
DOPAD NA ZIVOTNI
PROSTREDI NEZ
ALTERNATIVY A JSOU
NEZBYTNE PRO TRVALOU
UDRZITELNOST

Asociace plastikaifského pramyslu (PLAS-
TICS) zvefejnila zpravu, kterd analyzuje védecké
udaje o dopadech plastd na Zivotni prostfedi
a konstatuje, Ze plasty jsou pfi zohlednéni celého
zivotniho cyklu udrZitelnéjsi nez alternativni ma-
teridly. Zprava, jejimz autorem je ekolog Kenneth
Green a ktera nese nazev Plasty a udrZitelnost,
dale uvadi, Ze odstranéni plastd by bylo na tkor
pokracujiciho usili o udrzitelnost a Ze praktickym
feSenim je spiSe posileni recyklacnich systém.

LPrilis Casto se setkdavame s tim, Ze skupiny
kritizuji plasty na zakladé nevédeckych informa-
ci. Dnes zverejnéna zprdva shrnuje to, co udaje
ukazuji jiz Iéta: plast je leh¢i a odolnéjsi nez alter-
nativy a ma mensi ekologickou stopu,* ekl Tony
Radoszewski, prezident a generalni feditel spo-
le¢nosti PLASTICS. ,Pfechod na alternativy by
poskodil nejen prumysl, ktery zaméstnava témér
milion Americ¢and, ale také nase Zivotni prostredr
a nas blahobyt.“

Studie Plasty a udrzitelnost zkoumala fadu
hodnoceni Zivotniho cyklu, aby Zzjistila rozdily
v metodikach méreni udrZitelnosti riznych mate-
riald, véetné oceli, hliniku, skla a dalSich. Zprava
uznava, Ze udrZzitelnost plastl se mlze a méla by
se v prubéhu ¢asu nadale zlepSovat.

LHodnoceni udrzitelnosti musi zahrnovat do-
pady plastu na fyzické prostredi i klima, vcetné
vyroby plastu z fosilnich paliv a likvidace plas-
tového odpadu v Zivotnim prostredi. Pri vybéru
alternativ vsak musime byt opatrni,* uved! autor
¢lanku Kenneth Green. ,Srovndvaci studie a
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korézné merania

fyzikalna elektrochémia

testovanie senzorov
bioelektrochémia

testovanie a meranie batérif
hodnotenie povlakov

polovodice

fotovoltaika a dalSie aplikacie

VYHODNE AKADEMICKE ZLAVY PRE

UNIVERZITY A VYSOKE SKOLY

INTERTEC s.r.o., CSA 6, Banska Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk

zdravy rozum nam fikaji, Ze alternativni materialy
budou mit také dopady na Zivotni prostfedi, dost
mozZna horsi neZ plasty, které nahrazuji.“

Zprava "Plasty a udrZitelnost je v souladu
s kompilacemi védeckych hodnoceni Zivotniho
cyklu v ostatnich studiich. Jedna takova studie ze
Skoly pro zivotni prostiedi a udrzitelnost Mi-
chiganské univerzity, zvefejnéna v roce 2020,
zjistila, Ze plast ma mensi dopady na Zivotni
prostfedi nez sklo pro jednorazové pouziti, coz
naznacuje, Ze rostouci trend nahrazovani jedno-
razovych plastovych oballl jednorazovymi obaly
na bazi skla je z hlediska udrzitelnosti "obzvlasté
problematicky*.

Klicova zjisténi

Soucasné recyklaéni systémy jsou ekonomicky
neefektivni. Uplnd regenerace plastovych mo-
nomerl by vSak pfiblizila vyuZivani plastovych
materiald ve spole¢nosti sou¢asnym predstavam
o udrzitelnosti.

Védecké hodnoceni Zivotniho cyklu plastd
a alternativnich materiald v rozporu se stavajicimi
nazory ukazuje, Ze plasty maji obvykle nizsi uhli-
kovou stopu, takZe jsou v fadé aplikaci udrzitel-
néjsi volbou mezi soucasnymi materialy.

Posouzeni Zivotniho cyklu rovnéZ naznacuji,
7e nahrady plastu jinymi materidly by mohly byt
méné ekologicky udrzitelné. Plasty, v historii vyro-
by lidského zboZi pomérné novy materidl, se sta-
ly rozhodujicim faktorem pro udrZeni prosperujici
a technologické spole¢nosti. Navrhy na ukonéeni
pouzivani plastd by velmi pravdépodobné posko-
dily blaho lidi ale i Zivotniho prostredi.

Celou najdete na https://thisisplastics.com/wp-
-content/uploads/Plastics-and-Sustainability.pdf

» www.plasticsindustry.org
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ORLEN UNIPETROL
LONI INVESTOVAL DO
ZIVOTNIHO PROSTREDI
DVE MILIARDY KORUN

Naklady skupiny ORLEN Unipetrol na ochranu
a podporu zivotniho prostfedi dosahly v minulém
roce dvou miliard korun. Jediny zpracovatel ropy
kalii v Ceské republice se dlouhodobé zasazuje
o ochranu zivotniho prostfedi: pribézné moder-
nizuje vyrobu, sniZuje objem emitovanych od-
padnich latek a optimalizuje energetickou naroc-
nost. K vyznamnému snizeni doSlo loni u emisi
do ovzdusi, a to diky zprovoznéni novych ener-
getickych zafizeni a rekonstrukci téch stavajicich.
Skupina chce se svou matefskou spole¢nosti do-
sahnout do roku 2050 emisni neutrality. Béhem
uplynulych péti let vynaloZil ORLEN Unipetrol na
investicni a provozni naklady v environmentalni
oblasti jiz bezmala devét miliard korun.

»Nejpozdéji do roku 2050 chceme byt emisné
neutrdlni. V souladu s Evropskou unii jsme proto
zacali s realizaci rady projektd na zvysSovani efek-
tivity vyroby a snizovani energetické narocnosti,
které celé skupiné pomohou tento ambiciézni
cil spinit. Jednou z aktualnich investic je i nova
paroplynova teplarna k zajiSténi dodavek pary
a elektrické energie pro Chempark v Litvinové,
ktera umozZriuje také spalovani vodiku. Celkové
vydaje na ochranu Zivotniho prostfedi ve skupi-
né ORLEN Unipetrol tak v roce 2020 dosahly
¢astky dvou miliard korun,* komentuje generalni
feditel skupiny ORLEN Unipetrol Tomasz Wiatrak
a dodava, Ze naklady se tykaly jiz zminénych in-
vesti¢nich akci, jejichz cilem je primarné zlepSit

environmentalni vykonnost, déle pak nakladd na
provoz zafizeni pro ochranu Zivotniho prostredi,
Uhrad poplatkd, tvorby rezerv a sanacnich praci.

Obr.: ORLEN Unipetrol

ORLEN Unipetrol loni investoval 490 miliond
korun zejména do vystavby nové kotelny etyle-
nové jednotky a nového zafizeni pro zpracova-
ni sulfidovych louhd v Litvinové. Realizoval déle
projekty rekonstrukce a obnovy kanalizaénich
a slopovych systémd v rafinériich v Litvinové
a Kralupech, vystavbu nového potrubi vygisténé
odpadni vody do Vlitavy v kralupské rafinérii a vy-
stavbu nové kotelny v neratovické Spolané.

Nové instalované moderni technologie s vy-
sokym stupném konverze surovin, snizenym
objemem odpadl a s vysokou energetickou
ucinnosti vedly oproti pfedchazejici dekadé
k celkovému sniZzeni provoznich nakladu, které se
minuly rok ustélily na ¢astce 855 miliond korun.
Emise vypousténych latek do zivotniho prostredi
byly v uplynulych péti letech stabilizované pravé
diky rozsahlym ekologickym investicim. V ramci
ochrany ovzdusi vSak meziro¢né doslo k vyznam-

Pokracovani na dalsi str.
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nému celkovému poklesu hodnot u NOX a SOZ,
atoo 13 % a 26 %.

Mimo jiné se ORLEN Unipetrol aktivné zapo-
juje do péce o Zivotni prostiedi formou projekt
spolecenské odpovédnosti — chovem véel medo-
nosnych, zarybriovanim fek Biliny a Labe a pod-
porou hnizdéni sokoll stéhovavych. Spolansky
med plni nejen vS8echny normy dle odbornych
testd Vyzkumného ustavu véelaFského, ale
pravidelné ziskava zlatou medaili nejvyssi kvality
v soutéZi Cesky med. B&hem dlouholeté spo-
luprace s rybéfi bylo do feky Biliny vypusténo
10 tun ryb v hodnoté jednoho milionu korun a do
Labe Ctyfi tuny ryb za pfiblizné 300 tisic korun.
Diky jedenactileté spolupraci s neziskovym sdru-
Zenim ALKA Wildlife se vylihlo ve vyrobnich are-
alech skupiny jiz 40 mladat kriticky ohroZenych
sokolll stéhovavych.

» www.orlenunipetrol.cz

SPOLCHEMIE ZVEREJNILA
ZPRAVU O OCHRANE
ZIVOTNIiHO PROSTREDI

Kazdoro¢ni zpravu o ochrané Zivotniho pro-
stfedi zvefejnil vyznamny evropsky producent
epoxidovych pryskyfic - SPOLCHEMIE - Spo-
lek pro chemickou a hutni vyrobu z Usti nad
Labem. Trend sniZovani dopadd na Zivotni pro-
stfedi pokracoval i v roce 2020, a to pfedevsim
diky modernizaci vyrobnich zafizeni a zavadéni
technologii s mensimi ekologickymi dopady, at
jiz pfi vliastni vyrobé nebo pfi pouZivani vyrobkd.
,Oproti roku 2019 jsme vloni investovali témér
Ctyrikrat vice penéz nejen do novych, Zivotnimu
prostredi privétivych technologii, ale také do ha-
varijni prevence. Tyka se to celkem 20 projektu
v ruznych fazich rozpracovani, které budou mit
pozitivni dopad na ochranu Zivotniho prostre-
di. Jedna se mj. o odsolovani odpadnich vod,
rekonstrukci potrubnich rozvodu a ¢&istirny od-
padnich vod, monitoring Uniku nebezpecnych
latek ¢i modernizace stacecich zarizeni,“ popsal
nekteré projekty firmy, na které putovalo jenom
vloni 100 miliond korun, generalni feditel firmy
Daniel Tamchyna.

V uplynulém roce pokracovaly i pfipravné prace
na projektu vyroby prekurzor( pro chladiva a na-
douvadla &tvrté generace, kterému bylo vydano
souhlasné stanovisko EIA. V pfipadé realizace
projektu oc¢ekava firma dalsi zlepseni svého envi-
ronmentalniho profilu, a to ve vSech sledovanych
ukazatelich. Tento produkt ma navic ohromny
potencial pomoci v celosvétovém boji proti kli-
matickym zménam. Nova chladiva a nadouvadla
maiji totiz minimalni dopad na ozénovou vrstvu a
jejich prispévek ke globalnimu oteplovani je na
drovni CO, (starsi typy téchto latek meély dopad
az 10000x vétsi).

Vyznamnym pfispévkem ke zlepSovani Zivot-
niho prostedi na tzemi mésta Usti nad Labem
i celého kraje bude v roce 2019 zahajeny a stale
se rozvijejici projekt vyuzivani ekologického vodi-
ku z produkce firmy pro pohon autobusi mést-
ské hromadné dopravy a dalSich méstskych vozi-
del, stejné jako vystavba vodikové plnici stanice.
Ta bude slouZit i Siroké vefejnosti. Tento projekt
navic zapada i do nové predstavené vodikové
strategie CR.

Vybrané ukazatele roku 2020

Mérna spotfeba energie potfebna k vyrobé jed-
né tuny chemickych produktd poklesla od roku
2013 o témér 1900 MJ na tunu. To predstavuje
Usporu, kterd se da energeticky vyjadrit napfi-
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klad jako 51 | nafty, tedy plna nadrz automobilu
stfedni tfidy. To pfi objemu vyroby v roce 2020
predstavuje vice nez Stvrt milionu nadrzi roéné.

Emise do ovzdusi dosahly v roce 2020 srovna-
telnych hodnot s rokem 2019 (pokles o cca 0,1 t,
coz predstavuje cca 0,4 %). Za poslednich deset
let se ale celkové emise do ovzdusi snizily vice
nez o polovinu.

Kompletni zprava o dopadech na Zivotni pro-
stfedi je k dispozici na internetovych strankach
Spolchemie.

» www.spolchemie.cz

EURO CHLOR SPOUSTI
TRETi 1OLETY PROGRAM
UDRZITELNOSTI

Euro Chlor, sektorova skupina CEFIC (Euro-
pean Chemical Industry Council), slavi 20 let
pokroku v oblasti udrzitelnosti chlorové chemie
svou druhou zpravou o udrZitelnosti, kterou zve-
fejnila na vyro¢nim valném shromazdeéni 25. lis-
topadu v Bruselu.

Zprava o udrzitelnosti je oslavou 20 let roz-
sahlého shromazdovani environmentélnich, so-
cialnich a ekonomickych dat ve dvou po sobé
jdoucich desetiletych programech udrzitelného
rozvoje. Nejnovéjsi zprava, zvefejnéna na vyroc-
nim valném shroméazdéni Euro Chlor 2021, pred-
stavuje spusténi tfetiho programu, ktery zahrnu-
je devét novych klicovych ukazatel( vykonnosti
(KPI). Tyto KPI se zaméfuji na priority stanovené
ve strategii Euro Chlor Mid-Century pro udrZitel-
ny pramysl| chloru a alkalickych hydroxidd, ktera
zajisti, Ze v roce 2050 zde bude ku prospéchu
Evropy bezpecny, konkurenceschopny, klimatic-
Ky neutralni a obéhovy evropsky primysl vyroby
chloru a alkalickych hydroxidd. Od zahajeni této
strategie v roce 2020 vyvijeji vybory a pracovni
skupiny Euro Chlor nové nastroje a metriky, kte-
ré pomohou posunout pramysl smérem k jeho
ambiciéznim cilm. Pokrok dosazeny v ¢innos-
tech provadénych v uplynulém roce Ize nalézt
v prehledu Chlor-Alkali Industry spole¢nosti Euro
Chlor 2020-2021, ktery byl rovnéz v tento den
spustén.

Marleen Pauwels, vykonna feditelka spole¢nos-
ti Euro Chlor, uvedla k zahajeni zpravy o udrZitel-
nosti: ,Euro Chlor se vZdy zaméroval na minimali-
zaci dopadu na Zivotni prostredi prostrednictvim
komplexniho souboru dat. Nové metriky v novém
programu se zaméri na dalsi snizovani spotfeby
energie a uhlikové stopy spolu se snizovanim
odpadu, aby pomohly splnit evropské priority
tzv. Green deal. Budeme také sbirat data o do-
pravnich incidentech, abychom déle rozsifili nas
bezpecnostni zdvazek na cely dodavatelsky rfe-
tezec.”

Euro Chlor se rovnéZ zapojuje i do debaty
o vodiku. Vodik je ddlezitym produktem pfi vyro-
bé chloru a alkalii, proto se sdruzeni zaméruje
na jeho 100% vyuziti jako vedlejsiho produktu
do roku 2030. | kdyZ odvétvi chlorové chemie
predstavuje pouze asi 4 % celkové vyroby vodiku
v EU, bezpecna vyrobni technologie a odborné
znalosti jsou snadno dostupné v celé Evropé
a tato duleZitd chemicka latka je pfipravena k po-
uziti ve prospéch celé spolecnosti.

» www.eurochlor.org

PROJEKT GREEN
HYDROGEN OD INEOSU

NA VYSTAVBU
ELEKTROLYZERU
O VYKONU 100 MW

Novy projekt je soucasti nedavného oznameni
spole¢nosti Ineos investovat v Evropé 2 miliar-
dy dolarti do zeleného vodiku. V ramci nového
projektu vyvine Inovyn, jeji dcefind spole¢nost,
ve svém némeckém zavodé v Koliné elektrolyzér
o vykonu 100 MW za ucelem vyroby zeleného
vodiku, ktery bude dale vyuzit k vyrobé zeleného
¢pavku. Projekt se bude také snazit v kolinském
zavodeé Ineos v primyslovém méfitku vyvijet E-pa-
liva prostfednictvim aplikaci Power-to-Methanol.

Jako prvni krok projektu bude spole¢nost
vyrabét zeleny vodik, ze kterého bude potom
v druhém kroku vyrabét zeleny Cpavek. Pfinasi
tak novou aplikaci do budoucnosti vyroby zele-
ného paliva. Pfechod na vyrobu zeleného amoni-
aku, svétového chemického produktu stojiciho na
2. pricce, by mohl vést k ro¢nimu snizeni témer
1 % celosvétovych sklenikovych plynd. Tento vy-
voj spole¢nosti Ineos Nitriles tak startuje prechod
k dosazeni nizkouhlikové budoucnosti v chemic-
kém pramyslu.

Projekt se bude také v zavodé Ineos v Koliné
v pramyslovém méfitku snaZit vyvijet E-paliva
prostfednictvim aplikaci Power-to-Methanol. Vy-
uzitim tohoto procesu se snizi uhlikova stopa
cestou zachycovani uhliku v kombinaci se zele-
nym vodikem s cilem vyrabét udrzitelny metanol
a jeho derivaty. Kromé toho bude zeleny vodik
k dispozici pro dal$i procesy, napf. provozovate-
li chemického parku Currenta, ktery poskytne
projektu dilezitou infrastrukturu. | dal$i uzivatelé
z regionu jej budou vyuzivat, coz rovnéz povede
ke zvySeni udrzitelnosti.

Cilem projektu je primarné sniZit pfimé a nepfi-
mé emise uhliku o vice nez 120000 tun ro¢né.
Uplné vyuzivani zdrojd je tak opét o krok blize,
¢imZ se udrzitelnost posouva na dalSi uroven.

» www.ineos.com

BASF OTEVIiRA CESTU
UDRZITELNEMU VODIKU

liviim, uplatriuje se v prdmyslové vyrobé ¢i dopra-
vé a jeho vyznam bude i nadale rist. Ekologicky
Setrné vyrobé vodiku se aktivné vénuje BASF.
Ta pracuje na zdokonalovani dvou nizkoemisnich
procesU a ve vodiku spatfuje jeden z nastroju pro
dosazeni klimatické neutrality do roku 2050.

.Zaméfujeme se na ziskavani vodiku z meta-
nu a elektrolyzou vody za pomoci obnovitelné
energie. Kvuli vyrazné nizsi spotrebé elektriny
a vody ma prioritu pyrolyza metanu, oznacova-
na jako tyrkysovy vodik,“ vysvétiuje Filip Dvorak,
generalni feditel spole¢nosti BASF spol. s r.o.
v Ceské republice.

BASF v této technologii spatfuje jeden z klic
k bezemisni vyrobé& zakladnich chemikalii, jez
zodpovidaji za 70 % emisi chemického primys-
lu. Na cesté k Setrné vyrobé vodiku jiz BASF ve
svém vyrobnim zavodé v némeckém Ludwigsha-
fenu dokoncila zkuSebni zafizeni pro nové proce-
sy pyrolyzy metanu. Po Uspésném absolvovani
pilotnich testll BASF predpoklada zavedeni pilot-
niho provozu. Nasazeni této inovace v priimyslo-
vém mefitku spole¢nost ocekava po roce 2030.

~Budouci aplikace klimaticky Setrného vodiku
zavisi nejen na technické proveditelnosti, nybrz
i na cené a dostupnosti zelené energie. Tempo
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rozvoje obnovitelnych zdroju tak spolurozhodne
o tom, bude-li v pristim desetileti projekt pfipra-
ven pro plosné uvedeni na trh,“ doplfiuje Filip
Dvoréak. V zajmu zajisténi dostate€ného mnozZstvi
energie z obnovitelnych zdroju proto BASF pro-
vadi rozsahlé investice. Napfiklad pro zasobovani
svého hlavniho zavodu v Ludwigshafenu planuje
vybudovat pobfezni vétrnou elektrarnu o pfedpo-
kladané kapacité 2 GW, vedle toho se BASF po-
dili také na vystavbé vétrného parku Hollandse
Kust Zuid s odhadovanou kapacitou 1,5 GW.

Obr.: BASF v Ludwigshafenu dokonéila zku-
Sebni zafizeni pro nové procesy pyrolyzy
metanu

Ve spolupraci se spole¢nosti Siemens Energy
navic BASF v Ludwigshafenu zkouma mozZnosti
vystavby vodniho elektrolyzéru s kapacitou 50 MW
pro bezemisni vyrobu vodiku z vody a elektric-
ké energie. Takto ziskany vodik ma najit vyuZiti
predev§im v zéavodé BASF, v omezené mife se
bude pouzivat také pro dopravu v metropolitnim
regionu Ryn-Neckar.

Soucasti Usili BASF o minimalizaci emisi je rov-
néz zajistovani kapacit pro ukladani CO,. V Ant-
verpach, kde se rovnéz nachazi zavod BASF typu
Verbund, se chce spole¢nost zapojit do jednoho
z nejvétsich projektl pro ukléadani CO, v Sever-
nim mofi. V rdmci konsorcia Antwerp@C spolu-
pracuje BASF na uskladnéni emisi o objemu vice
nez 1 milionu tun CO, ro¢né. Konecné rozhod-
nuti o této investici ma padnout v roce 2022.

» www.basf.com

THEIN STRATEGICKY
INVESTUJE DO VODIKU,
ZAKLADA SPOLECNOST
HYDROGENIC
TECHNOLOGY

Investi¢ni skupina Thein Tomase Budnika vstu-
puje do oblasti vodikovych technologii zaloZzenim
spole¢nosti Hydrogenic Technology. Spole¢-
nost bude dodavat feSeni a integrovat vodikové
technologie zejména pro Zelezniéni a silni¢ni
dopravu a energetiku. Jejim Fizenim byl pové-
fen Frantisek Stefan, zkuSeny manaZer v oblasti
energetiky a udrzitelnych technologii, pod jehoz
vedenim se jiz podafilo navazat spolupraci se
strategickymi mezinarodnimi partnery z vyzkumu,
vyvoje a vyroby v oblasti vodiku.

Vodikové technologie zaZivaji v posledni dobé
vzristajici zajem ze strany investorl i politické
reprezentace. Je to jedna z relevantnich cest
k nizkoemisni ekonomice budoucnosti. Ve spoje-
ni s aktualnimi trendy, jako je elektrifikace osobni
dopravy, a s celosveétovym tlakem na snizovani
emisi oxidu uhli¢itého, se proto skupina Thein
rozhodla pro ambiciézni investici v této oblasti.

CHEMAGAZIN + 6 / XXXI (2021)

,Citime, Ze pro vodikové technologie nazral
¢as. Vidime, Ze po svété i v Evropé zavratnou
rychlosti roste objem investic i projektu, které
stavi na vyuZiti vodiku. Zejména v oblastech téz-
Sich aplikaci — nakladni, kolejové, ale i lodni do-
pravy — je vodik technologii srovnatelnou nebo
i lepSi, neZ je pohon na elektrinu. | vzhledem
k okamzitym synergiim se spolecnostmi, které
jiZz mame v portfoliu, jsou nase ambice vysoké,*
fika k novému projektu Tomas Budnik, zakladatel
a majitel skupiny Thein.

wPracujeme na celé radé projektd od vyvoje
lokomotiv na hybridni pohon vyuZivajiciho vodi-
kové palivové &lanky pres vystavbu mobilnich do-
bijecich stanic pro elektromobily s vyuZitim vo-
diku bez baterii, vystavbu mobilnich vodikovych
Cerpacich stanic pro logisticka centra a depa
dopravcu véetné nabidky vodikovych ndkladnich
automobiltl a autobusu jejich provozovatelum aZ
po zajisténi zaloZnich zdroju energie pro kontinu-
alni provozy, kde je nutna dodavka energie bez
preruseni. Priklady ze svéta ukazuji, Ze vodik je
provérena, bezemisni a vSestranna energie, kte-
rad je schopna nahradit fosilni paliva ve vSech ob-
lastech aplikace* fika Frantisek Stefan, vykonny
feditel spolecnosti Hydrogenic Technology.

Thein je investicni skupina technologického
odbornika a investora Tomase Budnika, ktera se
zaméfuje na technologické spolecnosti v obo-
ru ICT, kyberbezpe&nosti a primyslu z Ceské
a Slovenské republiky. Ve svém portfoliu chce
propojovat zajimavé projekty, které vykazuji vy-
nikajici vysledky, a poskytovat jim byznysovou a
infrastrukturni expertizu. Hlavni filosofii Theinu je
hledani nové synergie mezi jednotlivymi projekty
a udrZeni ¢eského know-how v ¢eskych rukach.

» www.thein.eu

MESSER ELIMINUJE EMISE
CO, S NOVOU JEDNOTKOU
PRO VYROBU DUSIKU

V ROZNOVE

Spole¢nost Messer zfidila v roZznovském z&-
vodé firmy Energoaqua jednotku na vyrobu
dusiku. Jeji pfinos pro Zivotni prostfedi je v tom,
Ze eliminuje potfebu dovazet dusik cisternami.
Energoaqua je poskytovatelem sluzeb a doda-
vatelem elektfiny, tepla a technickych plynd pro
spole¢nosti v rlznych primyslovych odvétvich
v prilehlém primyslovém parku.

Spole¢nost Energoaqua dosud provozuje na
misté jednotku na vyrobu dusiku instalovanou
spole¢nosti Messer v minulosti. Za tu dobu se
vyrazné zvysSila poptavka v primyslovém parku.
Vysledkem je, Ze Messer také dlouho dodava
spole¢nosti Energoaqua kapalny dusik a dalsi
primyslové plyny. S novou vyrobni jednotkou
vybudovanou v misté parku miZe Energoaqua
vyrabét dusik nezavisle a s vysokou spolehlivosti
dodavek. Nova jednotka odstrani také emise CO,
a hluk z dopravy, ktery je bézné generovan pfi
pfepravé kapalného dusiku cisternami.

Je to dobry priklad mezinarodni spoluprace
a vyuZivani zdroju. Nase inZenyrské oddéleni
v Némecku navrhlo jednotku a dodalo kompo-
nenty. Messer v Madarsku zkonstruoval z kom-
ponentu zafizeni k Upravé stlaceného vzduchu
a nas tym v Ceské republice instaloval dusikovou
jednotku v areadlu Energoaqua, véetné potrubi
a elektroinstalace,” poznamenal Ernst Bode,
¢len predstavenstva firmy Messer.

» Www.messergroup.com

NOVINKY Z VEDY A PRUMYSLU

LINDE GAS OTEVREL
NOVOU VYROBNU
SPECIALNICH PLYNU,
JEDNA SE O JEDEN

Z NEJMODERNEJSICH
PROVOZU NA SVETE

Po tfech letech intenzivnich pfiprav a roce sta-
vebnich praci se spousti produkce v nové vy-
robné speciélnich plynd spole¢nosti Linde Gas
v Praze. Celkova investice ve vys$i 9,7 miliont eur
vytvofi 24 novych pracovnich mist. Z prazského
zavodu budou kromé Eeskych zakaznikl zasobo-
vany i sousedni zemé.

Cely projekt je unikatni tim, Ze je zaloZen na
modernich technologiich a vyroba vyuZiva nej-
vys$$i miru automatizace. Nova vyrobna tak patfi
k nejmoderngjSim a nejvice automatizovanym
zédvodum v ramci celé nadnarodni skupiny Linde
plc.

»Otevieni nového vyrobniho zavodu je jednim
z velkych milnika v historii nasi skupiny. TESI nds,
Ze pravé Praha ziskala duvéru k vystavbé toho-
to nového provozu. VErim, Ze investice pomuze
optimalizaci zasobovani zakazniku u nds i v dal-
Sich zemich regionu Evropy, Stfedniho vychodu
a Afriky (EMEA). Rad bych touto cestou podéko-
val vsem kolegynim a kolegum, ktefi se na pro-
jektu podileli a zaslouZili se o jeho realizaci,” fika
ke spusténi Petr Partsch, generalni feditel spo-
leGnosti Linde Gas Ceska republika, a zaroveri
pfipomina, Ze hlavni ¢ast pfiprav a vystavby pro-
bihala v dobé pandemie, coZ komplikovalo fadu
nezbytnych ¢innosti. | pfesto se podafrilo dokongit
projekt podle planu.

Obr.: Nové vyrobna specialnich plyna Linde
Gas v Praze

Investice je soucasti zmény systému zasobova-
ni specialnimi plyny v ramci evropského regionu,
proto ¢ast projektu navazuje na zmény vyrobnich
kapacit v Linde Némecko. Jedna se o dalsi krok
ke zkvalitnéni sluzeb zakaznikim nejen v Ceské
republice a na Slovensku, ale i v dalSich evrop-
skych zemich. Spole€nost se témito kroky snazi
vyjit vstfic pozadavkim svych zakaznik(, proto
bude novy zavod fungovat jako tzv. hub pro op-
timalizaci vyrobni a logistické sité pro specialni
plyny v regionu EMEA. Diky tomu dojde k optima-
lizaci vyrobnich nakladl a zkraceni dodaci Ihty.

Mezi technické plyny se fadi vzdusné plyny
(kyslik, dusik, argon) a dale napfiklad vodik, ace-
tylen, oxid uhli¢ity atd. Specidlni plyny jsou jejich
vysoce Cisté varianty (&istota vySSi nez 99,999 %)
nebo jejich smési. Mezi specialni plyny fadime
i tzv. kalibra¢ni plyny, cozZ jsou smési plynd vy-
rabéné na zakladé individuélnich poZzadavkl za-
kaznika doloZené analytickym certifikatem.

Pokracovani na dalsi str.
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Kapacita nové plnirny je projektovana na
65000 tlakovych lahvi za rok. Budou se zde vy-
rabét procesni plyny pro specialni pouziti a kali-
bracni plyny. Smési mizou obsahovat od dvou
do péti sloZek v riznych kombinacich a koncen-
tracich. V sortimentu firmy je zhruba 25 rdznych
sloZzek od permanentnich plynd pfes uhlovodiky,
riizné oxidy aZz po korozivni nebo toxické latky.

wKalibracni plyny doddvame napfiklad vyrob-
cum automobilt pro méreni emisi (véetné STK).
Cisté plyny a certifikované kalibraéni smési pou-
Zivaji mimo jiné jednotky Hasi¢ského zachranné-
ho sboru nebo laboratore Policie. Nase plyny se
také vyuZivaji pro kalibraci pristroju, které vétsina
velkych prumyslovych firem potfebuje pro mére-
ni emisi, které vypousti. Typické pouZiti je v labo-
ratofich, védé a vyzkumu,“ doplfiuje Petr Partsch.

Novy vyrobni zavod - fakta

e Procesni plyny se budou plnit pomoci po-
loautomatickych plnicich systém( Cryostar,
kalibraéni plyny budou plnény automatickymi
plnicimi systémy Saphir.

¢ Plnirna umi vyrabét procesni smési plynd vys-
Sich Cistot do 5 slozZek, kalibraéni plyny do 5
slozek s koncentranim rozmezim 1 ppm az
desitky procent, kde celkové bude k dispozici
az 25 slozek.

Cisté plyny a kalibradni plyny jsou pouzivany
napfi¢ mnoha sektory pramyslu v ramci vyroby
pro vstupni, mezioperacni nebo vystupni kon-
troly. Specialni plyny jsou dale vyuzivany pro
presna méreni kdekoli je to potfeba (ekologie,
emise, nebezpecné latky, kvalita potravin a Zi-
votniho prostfedi atd.).

Celkem bylo proinvestovano 9,7 mil. € a bylo
vytvofeno 24 novych pracovnich mist. Vyroba
funguje ve dvousménném provozu.

Linde Gas Ceska republika je soucasti spo-
le¢nosti Linde plc, celosvétového lidra v oblasti
technickych plyn(, ktery plsobi ve vice nez 100
zemich svéta. V Ceské republice je nejvétsim vy-
robcem a dodavatelem technickych, medicinal-
nich a specialnich plynl. Zakaznikm nabizi ino-
vativm’ Feéem’ technologie a sluiby éité na m|’ru

a piislugenstvi v Ceské republice.

» www.linde-gas.cz, www.linde.com

VELKY PRULOM V PARNIM
REFORMOVANiIi METANU

Spole¢nosti Honeywell a ZoneFlow Reac-
tor Technologies oznamily spole¢nou dohodu
v komercionalizaci technologie ZoneFlow Reac-
tor Technology (ZFRT). Tato technologie slibuje
postupné zlepSeni ucinnosti a uhlikové intenzity
parniho reformovani metanu pro vyrobu vodiku.
Spojenim s technologii pro zachycovani uhliku
od spole¢nosti Honeywell H, Solutions pro vy-
robu vodiku, technologie ZoneFlow zefektivni
a zlevni nizkouhlikovou vyrobu vodiku.

»lechnologii ZoneFlow Reactor Technology
vnimame jako vyznamny prulom v parnim refor-
movani metanu,“ fekla Laura Leonard, viceprezi-
dentka a generalni feditelka Honeywell UOP Pro-
cess Technologies. ,Mnohem vyssi propustnost
reaktorti ZoneFlow Reactors pfinese vyznamné
kapitalové uspory pro nové SMR zdvody a ndrtst
v produktivité stavajicich vyroben. Dodate¢né
snizeni mnoZstvi pdry v procesu parniho refor-
movéani metanu sniZi energetickou narocnost
této technologie, coZ povede k nizsim emisim
CO,"
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Obr.: Strukturovany modul
ZoneFlow Reactor

katalyzatoru
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ZoneFlow Reactor, strukturovany modul kataly-
zatoru, ktery nahrazuje konvencni pelety kataly-
zatoru v trubicich SMR, poskytuje mnohem lepsi
prenos tepla a vykon pfi poklesu tlaku. Honeywell
UOP a ZFRT budou spolupracovat pfi provadéni
testd reaktivity ve velkém pilotnim zévodé ZFRT
na Katolické univerzité v belgické Lovani. Tes-
tovani reaktivity ovéfi ocekavané 15% zvySeni
propustnosti oproti béznym systémuim s katalyza-
torovymi peletami. Vysledky zkusebniho provozu
by mély byt k dispozici v poloviné roku 2022.

.Nase spoluprdce se spolec¢nosti Honeywell
UOP je cestou k vytvoreni nejsilnéjsiho mozné-
ho tymu pro komeréni ovéreni a ndslednou na-
bidku technologie ZoneFlow Reactor,“ pozname-
nal Bruce Boisture, prezident spolec¢nosti ZFRT.
,Diky sirokym odbornym znalostem Honeywel
UOP v oblasti katalyzatort a katalytickych pro-
cesu spolu s dobie zavedenymi technologiemi
PSA a zachycovanim uhliku z ni ¢ini idedlniho
technického a komercniho ucastnika tohoto po-

krocilého vyvojového projektu. Toto partnerstvi

poskytne jak technické, tak financni zdroje, které
pomohou doloZit u¢innost a produktivitu techno-
logie ZoneFlow Reactor Technology.*

» Www.uop.com, www.honeywell.com,
www.zoneflowtech.com

DOHODA SPOLECNOSTI
CATL A BASF O RECYKLACI
BATERIi

Spole¢nosti Contemporary Amperex Tech-
nology Co., Limited (CATL) a BASF SE (BASF)
oznamily strategické partnerstvi v oblasti feSeni
material( baterii, véetné katodovych aktivnich
materiald (CAM), a recyklaci. Spoluprace je
zaméfena na rozvoj udrzitelného hodnotového
fetézce a podporu lokalizace spole¢nosti CATL
v Evropé a pfispiva k dosaZeni globalnich cilli
obou spolecnosti v oblasti uhlikové neutrality.

Spole¢nost CATL je celosvétovym lidrem v ob-
lasti inovativnich energetickych technologii. Je
odhodlana poskytovat Spickova feseni a sluzby
pro nové projekty v oblasti energetiky po celém
svéteé. Spolecnost CATL zahgjila projekt vystavby
své prvni evropské tovarny v Némecku, ktera ma
za cil lokalizovat vyrobu lithium-iontovych baterif
pro evropsky trh. Tim se snaZi urychlit rozvoj mist-
niho dodavatelského fetézce pro evropské zékaz-
niky a spotrebitele.

Jako nejvétsi dodavatel chemikalii pro automo-

bilovy primysl si spole¢nost BASF vybudovala
silnou pozici na trhu katodovych aktivnich mate-

ridld, véetné oblasti vyzkumu a vyvoje, a vytvorila
Siroké portfolio katodovych aktivnich material(i se
stfednim az vysokym obsahem niklu, manganu
a kobaltu. Spole¢nost BASF v Evropé zavadi vy-
robu katodovych aktivnich materidlt s nejmensi
uhlikovou stopou v oboru diky pokrocilé techno-
logii zpracovani, zajisténému mistnimu dodava-
telskému Fetézci surovin, pfiznivému energetic-
kému mixu pro vyrobu a efektivni logistice.

Prostfednictvim partnerstvi se spolecnosti
BASF se CATL snazi zlepSit své evropské servis-
ni kapacity vytvorenim mistni sité pro recyklaci
baterii a bezpecného dodavatelského fetézce
surovin v regionu.

Strategické partnerstvi se spolecnosti CATL
umozhuje spole€nosti BASF Uzce spolupracovat
s prednim svétovym vyrobcem baterii v oblasti
katodovych aktivnich materiald a recyklace ba-
terii. Tato spoluprace prohloubi odborné znalosti
spolecnosti BASF a posili jeji pozici na svétovém
trhu.

JPartnerstvi se spole¢nosti BASF je dalsSim
dulezitym krokem na nasi cesté k lokalizaci
v Evropé,“ tekl Cou Tia, prezident spoleénosti
CATL. ,Diky inovativni technologii baterii spo-
lec¢nosti CATL a hlubokym odbornym znalostem
spolec¢nosti BASF v oblasti materiald déle posi-
lime naSe schopnosti podporovat nasSe zakaz-
niky po celém svété a urychlit globalni snahu
o uhlikovou neutralitu.*

»Transformace smérem k elektromobilité vy-
Zaduje silna partnerstvi v celém hodnotovém
retézci,“ uvedl dr. Markus Kamieth, ¢len pred-
stavenstva spole¢nosti BASF. ,Spojeni silné
pozice spole¢nosti BASF jako predniho dodava-
tele katodovych aktivnich materiald s odbornymi
znalostmi spolecnosti CATL v oblasti lithium-ion-
tovych baterii urychli inovace a vytvofeni udrzi-
telného hodnotoveého fetézce v oblasti baterii na
celém sveté.”

» www.catl.com, www.basf.com,
www.catalysts.basf.com

PATENT SPOLECNOSTI
AGILYX PRO CHEMICKOU
RECYKLACI POLYSTYRENU

v 5w

ROZSIREN NA VSECHNY
DRUHY ODPADNICH
PLASTU

Agilyx Corporation (AGLX), dcefina spolec-
nost spolec¢nosti Agilyx AS, priikopnik chemic-
ké recyklace plasti pro jejich dal$i vyuziti, zis-
kal rozSifeni svého patentu na proces rozpadu
odpadniho polystyrenu na monomer styrenu,
chemicky stavebni blok pro dal$i vyrobu. Pokra-
¢ovani a rozsiteni amerického patentu s ¢islem
11,041,123 (Systems and methods for recyc-
ling waste plastics, including waste polystyrene,
June 22, 2021) potvrzuje, Ze depolymerizaéni
technologie spole¢nosti Agilyx jde dnes dale, az
k rozpadu vSech odpadnich plastovych polymert
na jejich pfislusné monomery a neomezuje se
pouze na polystyren. Tento patent doklada uni-
verzalnost inovaéniho portfolia spoleénosti Agi-
lyx, ktera tim vyznamné posiluje svou pozici lidra
v depolymerizaci odpadnich plastu.

»Toto rozsifeni patentu je dokladem robustnos-
ti a univerzalnosti technologie Agilyx a neomezu-
je nas patent ziskdvani styrenového monomeru
jen na polystyrén. Rozsifeni patentového pokryti
na depolymerizaci riznych polymert umoZriuje
recyklovat podstatné vice plasti a tim je dostat
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zpét do obéhu,“ uvedl Dr. Chris Faulkner, tech-
nicky feditel spole¢nosti Agilyx. ,Nds proces se
v podstaté neméni — stejna technologie, na stej-
ném zafizeni. Drobné odchylky v provozu zafizenf
si vyZada pouzivani raznych vstupnich surovin,
ruznych polymeru. Rozsiteni technologie na Sirsi
Skélu zpracovavanych plastu je krokem kupredu
v nas$i snaze recyklovat odpad a vracet jej do
obéhu jako surovinu.*

» www.agilyx.com

SPOLECNOSTI LANXESS

A BP SPOJUJI SVE

SiLY V OBLASTI
OBNOVITELNYCH SUROVIN
PRO VYROBU PLASTU

Spole¢nost LANXESS, vyrobce specialnich
chemikalii, a energeticka spole¢nost bp vstupu-
ji do strategického partnerstvi s cilem vyuZivat
udrZitelné suroviny pfi vyrobé& high-tech plastd.
Spole¢nost bp bude od &tvrtého Ctvrtleti roku
2021 dodavat udrzitelné vyrabény cyklohexan do
vyrobniho zavodu spole¢nosti LANXESS v belgic-
kych Antverpéach. Udrzitelny plvod surovin je cer-
tifikovan podle pravidel ISCC Plus (Mezinarodni
certifikace udrzitelnosti a uhliku). Timto partner-
stvim chtéji ob& spolenosti, které jiZ spolu maiji
dlouhodoby obchodni vztah, vyrobu udrZitelnych
plastl posunout kupredu.

,Chemicky pramysl hraje duleZitou roli v roz-
Sifovani cirkuldrni ekonomiky a efektivnim udr-
Zitelném Fizeni. Abychom mohli Celit globalnim
vyzvdm zmény klimatu, musime ve sluZbach
pro nase zakazniky zarazovat kreativni pristupy
v feseni jejich problému. Jsme radi, Ze muZzeme
spole¢nost LANXESS doprovazet jako silného
partnera s sirokym portfoliem surovin z obnovi-
telnych zdroju,“ fikd Wolfgang Stlckle, vicepre-
zident spole¢nosti bp pro oblast Evropy a Afriky
v Midstream Refining and Specialities Solutions.
Spole¢nost bp pouziva vstupni bio suroviny pro
vyrobu “zeleného“ cyklohexanu. MiZe to byt na-
priklad fepkovy olej nebo biomasa.

,Vysoce vykonné plasty jsou resenim pro mno-
ho udrzitelnych produktu, napfiklad v rdznych
aplikacich spojenych s e-mobilitou. A tak je nyni
dulezité, aby vyroba tohoto cenného materidlu
byla také udrZitelnd. V této souvislosti se vyuZi-
vani bio surovin spolu s modernimi recykla¢ni-
mi procesy jevi jako klicové. Jsme potéseni, Ze
mame bp coby strategického partnera na své
strané,“ fika Marcel Beermann, odpovédny za
oblast globalniho nakupu a logistiky ve spole¢-
nosti LANXESS.

Spole¢nost LANXESS pouziva cyklohexan jako
prekurzor pfi vyrobé polyamidu 6, vysoce vykon-
ného plastu, ktery naléza vyuziti predevsim v au-
tomobilovém a elektrotechnickém priimyslu nebo
ve vyrobé spotfebniho zboZi.

» Www./anxess.com

KBR HODNOTITELEM
PROJEKTU RECYKLACE
PLASTU VE STREDNiI
EVROPE

Spole¢nost KBR ziskala smlouvu od spoleg-
nosti PKN Orlen za uc¢elem posouzeni projek-
ti recyklace plastl ve stfedni Evropé vyuZitim
technologie Hydro-PRT (Hydrothermal Plastic
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Recycling Technology). Obé spole¢nosti také jiz
podepsaly pfedbéznou dohodu (Letter of Intent)
o spolupréaci na budoucich projektech. Na zakla-
dé této smlouvy o studii proveditelnosti je spolec¢-
nost KBR, lidr v oblasti vyvoje technologif, komer-
cializace a feSeni pro navrhovani zafizeni, ktera
na trhu plsobi vice nez pét desetileti, opravnéna
vyuzivat technologii Hydro-PRT.

Obé strany spole¢né posoudi implementaci
Hydro-PRT jako zakladni technologii pro recykla-
ci odpadnich plastd k zajisténi firemnich cild PKN
Orlen v oblasti ESG (environmentalni, socialni
a spravni kritéria) a recyklace. Hydro-PRT je po-
krocila recyklacni technologie, ktera pfeménuje
odpadni plasty na petrochemické a rafinérské
produkty a je nabizena spole¢nosti KBR ve spo-
jeni s firmou Mura Technology.

Doug Kelly, prezident KBR, Technology, k pfi-
pravované dohodé uvedl: ,Tato smlouva pread-
stavuje pro KBR a PKN ORLEN ddlezity milnik
pro posouzeni dlouhodobého potencialu této
prulomové technologie. ,Jsme presvédcCeni, Ze
Hydro-PRT umozni spole¢nosti PKN Orlen do-
sahnout jejich korpordtnich ESG kritérii a také
splnit cil dekarbonizace.*

Technologie Hydro-PRT, licencovana spolec¢-
nostmi Mura a KBR , dokaze recyklovat plasty
po skonceni Zivotnosti, které by jinak byly spa-
leny, skladkovany nebo by unikly do Zivotniho
prostfedi jako odpad. Prevedenim smésnych
plastl zpét na naftu a chemikalie umoZiuje
Hydro-PRT upgradovat plastovy odpad na nové
plasty a dalsi vyrobky véetné materidld pro stav-
bu silnic. Systém Hydro PRS vyuziva superkritic-
kou paru k pfeméné plastl zpét na naftu a che-
mikalie, ze kterych byly plvodné vyrobeny, coz
jim umoZriuje pouZzivat je k vyrobé novych plas-
tovych vyrobkld prvotfidni kvality bez omezeni
v poétu recyklace stejného materialu. Technolo-
gie vyuZziva paru, kterd lame vazby v uhlovodicich
s dlouhym fetézcem a méni je na cenné chemi-
kalie. Tento proces je tak ve srovnani s jinymi
metodami popsan jako "pfirozené skalovatelny*.

» www.kbr.com, www.orlen.pl

CLARIANT A LINDE
ENGINEERING
PREDSTAVUJI
KATALYZATORY
PRO UDRZITELNOU
VYROBU ETYLENU

Nové katalyzatory ODH (Oxidative DeHydro-
genation) spole¢nosti Clariant jsou ideélni pro
oxida¢ni dehydrogenaci etanu a jsou k dispozici
vyhradné pro inovativni katalytickou etylenovou
technologii EDHOX spole¢nosti Linde Enginee-
ring. Ve srovnani s konvenénim parnim krakova-
nim sniZuji nové katalyzatory a konstrukce proce-
su naklady i emise CO, az o 100 %.

Spole¢nost Clariant Catalysts se spojila se
spolecnosti Linde Engineering, aby vyvinula nové
katalyzatory pro oxidativni dehydrogenaci etanu
(ODH-E, Oxidative DeHydrogenation of Ethane),
inovativni katalytickou technologii vyroby etylenu
s nizkymi emisemi. Novy katalyzator pfedstavuje
zasadni zménu v selektivité a produktivité, diky
niz je nyni vyroba etylenu pomoci ODH-E komer¢-
né proveditelna.

Katalyzatory ODH spole¢nosti Clariant jsou
k dispozici vyhradné pro inovativni katalytickou
etylenovou technologii EDHOX spole¢nosti Linde
Engineering. Na rozdil od konvenéniho parniho
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krakovani, které probiha pfi teplotach az 900 °C,
EDHOX pracuje pfi teplotach pod 400 °C, coz
umozfuje relativné nizké emise CO,. K pro-
cesu spole¢nosti Linde Engineering patfi také
sekvestrace CO, a moZnost elektrického ohfevu.
Tyto rozdily spolecné vedou ke snizeni emisi CO,
aZ o 100 % ve srovnani s konvenénim parnim
krakovanim.

Nové katalyzatory spole¢nosti Clariant jako prv-
ni nabizeji vysokou selektivitu vidi etylenu a kyse-
liné octové (az 93 %) pfi oxidacni dehydrogenaci
etanu a zaroven vykazuji vynikajici produktivitu
za téchto podminek a minimalizuji tvorbu vedlej-
Sich produktd. Vyvoj novych katalyzatord a jejich
dopad na emise CO, navic podporuii cile spolec-
nosti Clariant, kterymi jsou prosazovani nizkouh-
likovych feSeni prostfednictvim udrzitelnych ino-
vaci a vytvareni pfidané hodnoty pomoci bezpec-
né chemie a odpovédného vyuZivani zdrojl.

~JsSme pocténi, Ze muzeme spolupracovat se
spole¢nosti Linde Engineering na této prevratné
inovaci. Spojeni know-how v oblasti katalyzatoru
a zkusenosti s navrhem procesu vedlo k vytvore-
ni nové vyrobni technologie, ktera bude hnacr si-
lou inovaci a udrZitelnosti v pristich letech,” ekl
Stefan Heuser, senior viceprezident a generalni
feditel spole¢nosti Clariant Catalysts.

Reinhart Vogel, viceprezident pro petrochemic-
ké provozy ve spolecnosti Linde Engineering,
prohlasil: ,Diky spolupréci s katalyzatory Clariant
je udrZitelnéjsr alternativni cesta k etylenu nejen
vizi, ale stava se i realitou. Technologie EDHOX
byla nyni ispésné oveérena v plnohodnotném de-
monstracnim zafizeni pro komercni vyuZiti.*

» www.clarint.com, www.linde.com

PRVNi POLSKA

A V EVROPE NEJVETSI
VYROBNI JEDNOTKA
ZELENEHO
PROPYLENGLYKOLU
JE V PROVOZU

Orlen Potudnie, jednotka spole¢nosti ORLEN,
uvedla do provozu ve své bio rafinérii v Trzebinii
prvni a nejvétsi evropskou jednotku vyroby ze-
leného propylenglykolu. Jednotka ma kapacitu
30000 tun ro¢né, coz uspokoji az 75 % domaci
poptavky po této komodité. Kapitalovy projekt za
99 mil. USD pfinese k ro¢ni EBITDA skupiny vice
nez 12 mil. USD. Nedilnou soucasti komplexu je
prvni vodikové centrum (hydrogen hub) vybudo-
vané v Polsku. Projekty realizované v jiznim Pol-
sku jsou tak dalSim krokem k dosazeni strategic-
kych cilli skupiny v oblasti nizkouhlikové energie.

Zeleny propylenglykol je bio-produkt s vysokou
marzi, ktery je Cisty a ekologicky bezpec¢ny. Vyu-
Ziva se v Sirokém spektru obord, véetné medici-
ny, kosmetiky a potravinarského pramyslu. Mize
byt také pouzit v letectvi jako prostiedek proti
namraze a v procesu odmrazovani letadel. Orlen
Potudnie bude vyrabét 30000 tun zeleného pro-
pylenglykolu ro¢né, coZ je o nezanedbatelnych
10000 tun vice nez produkuje jedina evropska
jednotka tohoto typu nachéazejici se v Belgii.

Glycerin vyrabény v zavodé Trzebinia, jako
vedlejsi produkt vyroby bionafty, bude vyuZivan
k vyrobé ekologického propylenlykolu, ktery
bude prodavan na polském i zahrani¢nich trzich.
Projekt bude pfinosem i pro dalsi polské vyrob-
ce bionafty, od nichZz bude spole¢nost odebirat
glycerin.

Pokracovani na dalsi str.
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Novy projekt posili pozici skupiny Orlen Potud-
nie coby hrace na polském trhu biokomponentt
ale i silného regionalniho zaméstnavatele. Budo-
vani projektu zeleného propylenlykolu bylo spus-
téno na podzim roku 2019 a konsorcium tvorené
dvéma polskymi spole¢nostmi, Technik Polska
a Biproraf, ji dokoncilo podle planu.

Obr.: Orlen Potudnie

Nedilnou soucasti komplexu glykolu je prv-
ni polské vodikové centrum s roénim vykonem
16 Nm?®, z toho 75 % bude pouZito pro vyrobu
glykolu a zbyvajicich 25 % produkce bude dale
¢isténo na vodikové palivo. Centrum bude mit
ro¢ni vyrobni kapacitu 350 tun Cistého automo-
bilového vodiku.

Na palivo vyrobené v Trzebinii budou v konec-
ném dusledku jezdit vozidla vefejné dopravy
v Krakové a hornoslezské aglomeraci. V budouc-
nu bude skupina Orlen Potudnie provozovat také
mobilni ¢erpaci vodikovou stanici.

» www.orlen.pl

EXXONMOBIL UVADI
TECHNOLOGII VYROBY
OBNOVITELNE NAFTY

Spole¢nost ExxonMobil Catalysts and Licen-
sing LLC zavedla technologii vyroby obnovitelné
nafty ExxonMobil Renewable Diesel (EMRD), ktera
pomuZe splnit rostouci naroky nasi civilizace na
mobilitu a zaroveri vyuZivat obnovitelné suroviny.
Tato nova technologie pfeménuje vychozi suro-
viny, kterymi jsou mimo jiné i rostlinné oleje, ne-
konvertovany kuchyrisky olej a Zivoc¢isné tuky, na
obnovitelnou naftu.

Proces EMRD je dvoustupriovy proces, ve kte-
rém jsou hydrogenacni Uprava a odvoskovani Fi-
zeny samostatné. Ve srovnani s jednostupriovym
procesem poskytuje tento pfistup vysSi vytéz-
ky nafty a Spi¢kovou kontrolu procesu. Proces
EMRD navic pfinasi potencial pro vyrobu letecké-
ho paliva jako sekundarniho produktu s pfidanou
frakcionaci.

Proces EMRD je integrované feseni, které vyu-
Ziva katalyzator biologické izomerizace a odvos-
kovani od spole¢nosti ExxonMobil (BIDW kata-
lyzator), ¢imz poskytuje rafinériim a vyrobclim
biopaliv. moZnost uc¢inné pfemény surovin jak
v zimnim, tak v letnim rezimu. VysSi vytézky jiz
byly prokazany bé&hem testovani katalyzatoru
BIDW oproti alternativnim katalyzatorim na bazi
zeolitu.

.Volba sprdvné technologie je pro vyrobu jak
obnovitelné nafty, tak leteckého paliva cestou
premény biologickych surovin zcela zasadni.
Proces EMRD poskytuje pokrocilé fesSeni, které
umoZriuje dosahnout vysokych vynosu pfi spl-
néni prisnych sezdnnich specifikaci produktd,”
fekl James Ritchie, prezident spole¢nosti Exxon-
Mobil Catalysts and Licensing LLC.
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Vzhledem ke znaénému zajmu o vyrobu obno-
vitelného leteckého paliva jako primarniho pro-
duktu spolec¢nost ExxonMobil také vyviji pokro-
¢ilé katalyzatory a technologicka feseni, ktera
drziteldm licenci pro procesy EMRD dodaiji flexi-
bilitu v pfizplsobeni poméru vyrobeného letec-
kého paliva vaci nafté.

» www.exxonmobil.com

ORLEN UNIPETROL
ROZSiRi ETYLENOVOU
JEDNOTKU V LITVINOVE
O JEDENACTOU
KRAKOVACI PEC

Poptavka po petrochemickych produktech
globalné roste. Na tento trend reaguje skupina
ORLEN Unipetrol zvySovanim kapacity své pet-
rochemické vyroby. Po dokonceni vystavby zcela
nové polyetylenové jednotky PE3 na produkci
nejmodernéjSiho vysokohustotniho polyetylenu
pristoupila k dalSimu opatfeni. Zvysi vytéZnost
zékladni vyrobni jednotky svého petrochemic-
kého segmentu - etylenové jednotky, ktera vedle
vyroby fady rdznych chemickych produktl slouZzi
predevsim jako primarni zdroj uhlovodik(l pro
naslednou produkci polyetylenu a polypropylenu.
Nova, jedenacta, pec etylenové jednotky v hod-
noté vice nez 700 miliond korun ma byt uvedena
do provozu v prabé&hu roku 2022. Postavi ji spo-
le¢nost Technip Energies.

LPetrochemicky segment dnes tvorfi jiz tretinu
nasSich vyrobnich aktivit a vice neZ polovinu na-
Sich pfijmd. Jeho vyznam se bude v nasleduji
cich desetiletich ddle zvySovat s tim, jak roste
celosvétovd poptdvka po petrochemickych pro-
duktech,” fika Tomasz Wiatrak, generalni feditel
skupiny ORLEN Unipetrol, a dodava: ,Do roku
2030 chceme zvysit svou celkovou petroche-
mickou produkci z 0,9 na 1,4 miliond tun ro¢né.
Abychom méli dostatecny prostor pro planované
navyseni vyroby, musime odstranit stavajici kapa-
citni omezeni pyrolyzni sekce etylenové jednot-
ky, srdce naseho petrochemického segmentu.”

Skupina ORLEN do petrochemické ¢asti své vy-
roby mohutné investuje. V minulém roce uvedla
do plného provozu novou polyetylenovou jednot-
ku PE3 na produkci moderniho vysokohustotniho
polyetylenu za deset miliard korun. Na konci roku
2022 planuje zprovoznit dalsi vyrobni jednotku
za bezmala jednu miliardu korun, ve které bude
vyrabét novy produkt dicyklopentadien (DCPD),
a stane se tak jednim ze Gtyf nejvétsich vyrobcu
tohoto moderniho produktu v Evropé.

Projekt vystavby jedenacté pece etylenové jed-
notky zahrnuje konstrukci zaloZzenou na patento-
vané technologii uspofadani pyrolyznich reaktord
SMK™ ve tfech fadach v radiaéni komofe vyta-
péné kombinaci spodnich vortexovych horaku
(LSV®) a bocnich hofakd (TSWB®) predstavuji-
cich nejlepsi mozné technologie z hlediska dosa-
zeni nizké produkce oxidd dusiku. Tento projekt
navazuje na Uspésnou dodavku a spusténi &tyf
pyrolyznich peci pro stejny komplex v roce 2016.

Stan Knez, hlavni technologicky feditel spole¢-
nosti Technip Energies, k tomu uvedl: ,Jsme
velmi potéseni, Ze spolecnost ORLEN Unipetrol
znovu vybrala technologii pyrolyzniho reaktoru
SMKTM spole¢nosti Technip Energies pro tuto
novou pec. Diky vice neZ 145 instalacim po ce-
lém svété je tato technologie uznavana za to, Ze
klientum poskytuje spolehliva a flexibilni feseni
ke zlepseni provozni efektivity a snizeni emisr.”

Obr.: Etylenova jednotka ORLEN Unipetrol
v Litvinové

Etylenova jednotka je umisténa ve vyrobnim
zavodé skupiny ORLEN Unipetrol v Zaluzi u Lit-
vinova, ktery je nejvétsim chemickym zévodem
v Cesku. Do provozu byla uvedena v roce 1979.
Ma deset krakovacich peci a jeji vyrobni kapacita
dosahovala 435 kt plynnych uhlovodikd za rok.
V roce 2000 byla jeji ro¢ni kapacita navysena
na 485 kt etylenu. Po modernizaci v roce 2007
se vyrobni kapacita etylenové jednotky zvysila
na 545 kt etylenu za rok. Béhem rekonstrukce
v roce 2016 byly postaveny ¢tyfi nové pyrolyzni
pece. Souc¢asna vystavba jedendcté pece umoz-
ni v budoucnosti rozsifit vyrobni kapacitu etyleno-
vé jednotky az na 585 kt etylenu.

» www.orlenunipetrol.cz

AMERICKE OCENENI
GREEN BUSINESS

OF THE YEAR AWARD
PATRI CESKE
TECHNOLOGII FN NANO®

Nevadska liga na ochranu pfirody hrdé
oznamila vitéze kazdoro¢ni vecefe Home Means
Nevada Awards, kde jsou predstavovani a osla-
vovani vyjime&ni komunitni lidfi, ktefi pracovali na
zlepseni ochrany naseho klimatu, vzduchu, vody,
pudy a zdravi a zaslouzili se o pokrok pro nase
Zivotni prostrfedi.

Green Guardian Award ocenuje ty, ktefi se
zaméruji na zlepSovani pfistupu ke zdravéjSimu
a CistSimu Zivotnimu prostfedi pro obcany statu
Nevada. Ocenéni se déli do tfech kategorii: Cena
za celoZivotni dilo Harryho Reida, Cena Green
Guardian Award a Cena Zeleného podnikani
roku.

Letosni ocenéni Green Business of the Year
Award bylo udéleno vyhradnimu distributorovi
spole¢nosti FN-NANO s.r.o. v USA, spole¢nos-
ti MACOMA Environmental Technologies se
sidlem v Las Vegas, ktery uvadi na tento trh vy-
soce kvalitni ekologicky bezpecné fotokatalytické
nanotechnologické natérové systémy FN NANO®.

Soucasti poslani MACOMA je budovani zele-
nych mést, domu a farem s okamZzitym odstra-
nénim toxickych Castic a sklenikovych plynd ze
vzduchu. Prostfednictvim jednoduchych a ekono-
mickych, ale vysoce ucinnych fotokatalytickych
nanonatérlit MACOMA doufd, Ze pomuZe pfi sni-
zovani emisi sklenikovych plynl, ochrané lidské-
ho zdravi a v boji proti klimatické krizi. Ezekiel
a Olga Martinovi, spoluzakladatelé MACOMA,
maji odhodlani eliminovat vS§echny emise fosil-
nich paliv a toxické materidly a zaslouZi si letosni
ocenéni Green Business of the Year Award.

» www.fn-nano.com
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VELETRHY A KONFERENCE

21. WORKSHOP OF BIOPHYSICAL CHEMISTS
AND ELECTROCHEMISTS V BRNE

Na prelomu zari a Fijna se v brnénském hotelu
Continental uskutecnila tradicni konference
s tématem biofyzikalni chemie a elektrochemie.
Letos se na ni seslo vice nez 70 ucastnikii.
Zastitu nad konferenci prevzal prof. Martin
Bares, rektor Masarykovy univerzity, a doc.
Tomas Kasparovsky, dekan Prirodovédecké
fakulty. Na zahdjeni konference se podilel
reditel ustavu Chemie doc. Ctibor Mazal
a feditelka Biofyzikalniho tistavu AV CR doc.
Eva Bartova. Sponzorsky konferenci podporily
firmy Eppendorf, Trigon Plus, Chromservis,
Chromspec, 2-theta, Merci, Visegrad Fund
— nadace, ktera podporuje rozvoj regionalni
spoluprace ve Stredni Evropé, a predevsim
firma Metrohm CR.

V ramci projektu s nazvem Vyzkum novych
senzort pro diagnostiku diabetu (pod hlavickou
Véda v zemich V4) se podafilo usporadat sérii
velice zajimavych piednasek s inspirujicim
pozitivnim dopadem na dalsi védecky vyzkum
v akademickych institucich. Cilem plenarnich
prednasek bylo nejen zaujmout a piedat nové
myslenky pro dalsi védecké badani, ale také
popularizovat védu a ukazat tvorivého ducha

ucastnicich se ptirodovédcl. Zaujmout védce
a vyvolat diskusi se podafilo v§em hlavnim
prednasejicim, pfedevsim prof. Jifimu Jana-
tovi s pfednaskou Quantized Electrodes; prof.
Pavlu Jungwirthovi s pfednaskou Electrons
in Liquid Ammonia and in Water: From Blue
Electrolytes to Golden Metals, prof. Ladislavu
Kavanovi s pfednaskou Electrochemistry for
Energy Storage: Batteries, Hydrogen and
Beyond a prof. Renaté€ Orinakové s ptednaskou
Electrochemical Biosensors as a Smart Tools
for Clinical Diagnostics.

Program zahrnoval i vyzvané prednasky
a dalsi pfispévky z oblasti biofyzikalni a bio-
analytické chemie, molekularni elektrochemie
a elektrochemie v nanomefitku.

V Sekci mladych, ve které opét probihala
soutéz o nejlepsi védecky pocin, soutézilo
celkem 18 védcti do 35 let. Péticlenna hodno-
tici komise udélila 1. cenu Aneté Kozelekové
(Biophysical Characterization of Phospho-
rylated 14-3-3& Protein), 2. cenu Danielovi
Dobrovodskému (Behaviour of G-quadruplex
DNA on Electrode Surface Monitored Using
Novel Electrochemical Probes) a 3. cenu

Martinovi Konhefrovi (Boronic Acids and
Ferrocenes — from Electroactive Molecular
Probes to ROS — activated Prodrugs).

Z 22 plakatovych sdéleni byly vybrany tii
nejlepsi prezentace: 1. Viktorie Reichova
(Computational Study of Pb(II) Complexes
with Tetraazamacrocyclic Ligands), 2. Lud-
mila Moranova (Electrochemical Assay for
Detection of Prostate Cancer Biomarkers in
Urine) a 3. Filip Dohnal (Hydrogen Evolution
Reaction on Surface of MoB, Doped by Tran-
sitional Metals).

Nejvyssi pocta v oblasti elektrochemie
nukleovych kyselin a proteinti — cena Emila
Pale¢ka — putovala do Bratislavy a byla
udélena Anné Blsakové za praci: Detection
of Autoantibodies Against Aberrant Glycans
Present in Cancer Diseases.

“Prezentace, diskuse prispévki, atmosféra,
prosté to vie bylo na konferenci skvélé,” uza-
viely setkani védct Libuse Trnkova s Ivetou
Ttiskovou z PftF MU v Brné.

www.sci.muni.cz/labifel/cs/PS 2021

BRNO PREDSTAVILO NOVE SMERY MIKROSKOPIE
V PRUMYSLU I MEDICINE

V oblasti mikroskopie patri ceské firmy i
vyzkumné tymy mezi nejlepsi na sveté. Prede-
vsim elektronova mikroskopie dnes dosahuje
uspéchit v jinych odvétvich ceské spolecnosti
nevidanych. Asi ctvrtina celosvétovych vydajii
za elektronové mikroskopy jde za pristroji
vyrabénymi brnénskymi firmami. V Ustavu
pristrojové techniky AV CR v Brné zase pii-
sobi védkyné Sarka Mikmekova, kterd svym
vyzkumem v oblasti ztencovani plechii ohro-
mila i japonské odborniky a jako prvni védec
z Ceské republiky ziskala prestizni ocenéni od
Japan Institute of Metals and Materials. Neni
tedy prekvapenim, ze pravé Brno hostilo 6.
a 7. fijna dvé vyznamné konference zamérené
na moderni mikroskopii. Akce poradal Cesky
opticky klastr.

Védecké a odborné Spicky z oblasti mi-
kroskopie dva dny diskutovaly o vyvoji
a smérovani tohoto rychle se rozvijejiciho
oboru a moznosti jeho vyuziti v prumyslové
sféte a mediciné. ,,Nasi ambici bylo propojit
odborniky, firmy a védecké instituce zabyvajici
se ruznymi typy mikroskopie a spolecné hledat
zpiisoby, jak spojit vyhody jednotlivych tech-
nik. Chtéli jsme posunout moznosti analyzy
a zkoumani zivych i nezivych materialii o krok
kupredu,* tika Jiti Ocadlik, garant prvniho
dne konference.
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Obr.: Fotografie z workshopu Ceského op-
tického klastru

Uplatnéni v prumyslu

Moderni laboratofe at’ uz v jednotlivych odvét-
vich primyslu ¢i védy se dnes bez Spickového
mikroskopu neobejdou. Pouzivaji je ocelafi
pfi vyvoji novych pevnéjsich materialti pro
vyrobu aut i chemici pfi zkoumani vlastnosti
novych polymerti a kompozitnich materiala.
Také vyrobei mobilnich telefont by bez néj pii
vyvoji nového ¢ipu nemohli sledovat chovani
jednotlivych tranzistord. Podle Jana Neumana,
garanta druhého dne akce, je dnesnim trendem
vysoka automatizace zkoumani a zpracovani
obrovského mnozstvi dat. S vyvojem novych
vyrobkill rostou i pozadavky na zkracovani
doby zkoumani, tedy zrychlovani mikroskopt.
Neustalou vyzvou je i zlepSovani schopnosti

rozliSovat detaily a vidét hloubé&ji do nitra
obvykle jen ¢astecnou informaci o studovaném
materialu, avsak korelact vysledkii z jednot-
livych technik ziskame informaci ucelenou.
Proto je soucasnou tendenci mit viceucelove
zarizeni s moznosti co nejvice technik vzd-
Jjemné kombinovat,* doplituje Tomas Samofil,
ktery na konferenci vystoupil v bloku Korela-
tivni charakterizace material. Ve spole¢nosti
Tescan se zabyva specialnimi technikami
v oblasti nanoprototypovani a hmotnostni
spektrometrie. ,,7ato technika nachazi své
vyuziti ve studiu lithium-iontovych akumula-
tori, které jsou nedilnou soucasti predevsim
mobilnich telefonii a elektricky napajenych
automobilii, dale pak v chemické analyze te-
zenych hornin, kovovych slitin, radioaktivnich
materialii apod.,* dopliuje Samotil.

Nova generace oceli

Ukazuje se, ze korelativni mikroskopie ma za-
sadni vyznam takeé pii vyvoji modernich oceli.
»Umoziuje nam optimalizovat pripravu meta-
lografickych vzorkit a tim vyznamné zpresnit
moznosti identifikace jednotlivych fazi. 1o vede
k lepsimu pochopeni vztahu mezi strukturou
a vyslednymi mechanickymi vlastnostmi oce-
i, coz je zasadni pro vyvoj nové generace,
Jjako jsou napriklad vysokopevnostni ocele
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pro automobilovy primysl,* dopliuje Sarka
Mikmekové z Ustavu pfistrojové techniky
Akademie véd CR. Ta se spolu se svym ja-
ponskym kolegou podilela na vytvoreni nové
generace vysokopevnostni oceli, kterd si i pies
nizsi profil zachova veskeré bezpecnostni prvky.
Takzvana TRIP ocel je kliCovym materidlem
v automobilovém primyslu, kde slouzi k vy-
robé odlehcenych karosérii, pouziva se i pro
vyrobu komponent v leteckém pramyslu ¢i
pti stavbé mrakodrapt. Pro jeji dalsi vyvoj je
klicové pochopeni vztahu mezi mikrostruktu-
rou a vyslednymi mechanickymi vlastnostmi.
O tématu védkyné hovotila i ve své pfednas-
ce. Podle ni je ocel materidlem budoucnosti
i z divodu, ze oproti riznym kompozitnim
materialtim ji 1ze kompletné recyklovat a znovu
pouzit. ,,70 je velky bonus, ocel je opravdu eco
friendly, coz si lidé neuvédomuji,” dopliiuje
Mikmekova.

Vyveoj novych 1é¢iv a vakcein

Vyuziti moderni mikroskopie v biologii se
prolinalo fadou pfednasek. V soucasné dobé
asi kazdy zahlédl vizualizaci struktury viru
SARS-CoV-2, avsak malokdo jiz tusi, ze tato
data byla ziskéna diky elektronovému mik-
roskopu. ,,Prave znalost struktury viru nam
pomdha lépe identifikovat potencialni léciva
¢i ockovaci latky, které zabranuji interakci
viru s lidskou bunikou a zamezuji tak nakaze.
Podobnych prikladu, kdy na zdkladé znalosti
procesii probihajicich v nanosvété miizeme
ovlivnit nas makrosvet, je vice a pravé elekt-
ronova mikroskopie nam nabizi kli¢ od tohoto
poznani,* uvedla na konferenci Zuzana Pata-
kova ze spole¢nosti Thermo Fisher Scientific.
Ve své piednasce predstavila zakladni metody
zobrazeni struktury bunék pomoci elektrono-
vych mikroskopti a ukazala, jak tyto metody
zapadaji do vyvojového procesu novych
1éciv ¢i vakein. V odborné Casti se zamefila
oteviit diskuzi o tom, jak by mohl zakladni
akademicky vyzkum piispét k zjednoduseni
celého procesu.

Vyvoj a aplikace mikroskopickych metod
predstavili také védci Tomas Sikola a Radim
Chmelik z VUT v Brné. Nastinili, ze vysledky
jejich prace mohou ptinést pokrok napiiklad
v oblasti diagnostiky a 1é¢by rakoviny ¢i vaz-
nych infekénich chorob ¢i v oblasti vyzkumu
pokrocilych materialti a nanotechnologii. Ty
se uplatnuji naptiklad v 1ékatstvi nebo pii
produkci vyrobkt s vyssi uzitnou hodnotou
Setrnych k zivotnimu prostredi.

Pokrok v mediciné a korelativni
mikroskopii

Milos Hovorka ze spolecnosti Thermo Fisher
Scientific se zaméfil na metodu kryo elek-
tronové tomografie. Tato moderni metoda
umoziuje pozorovat chovani a vzajemnou
interakci makromolekul v jejich pfirozeném
bunééném prostredi. Ziskané vysledky jsou
aplikovany i pfi vyzkumu rozli¢nych nemoct,
naptiklad Alzheimerovy choroby, a to k pocho-
peni mechanismt, které se podileji na rozvoji
nemoci. ,,Nepostradatelnym pomocnikem pro

44

opracovani kryo vzorkii do formy vhodné pro
elektronovou tomografii jsou specializované
kryo mikroskopy s elektronovym a iontovym
svazkem, na jejichz vyvoji se podilime,” po-
dotkl Milo$ Hovorka. Ve své prezentaci se
zaméfil na predstaveni kombinace integro-
vaného fluorescencniho (svételného) a kryo
FIB-SEM mikroskopu. ,,Zjednodusené receno
si Ize prinos fluorescencniho signalu predstavit
tak, jako bychom rozsvitili svetelné zdroje, coz
Jjsou v nasem pripadé fluorescencné znacené
makromolekuly, v tmavé mistnosti, tedy v buri-
ce, a ty nam poslouzily k navigaci a rozpoznani
hledaného mista zajmu,” doplnil Hovorka.

Kombinace mikroskopickych
metod

Spojeni vice metod ptedstavila na konferenci
také védkyné Jana Moravcova z centra CEI-
TEC MU. Podle ni je v buiice velmi slozité
identifikovat specifickou makromolekulu
pouze pomoci kryo elektronové mikroskopie.
Pro identifikaci specifického objektu uvnitf
builky mtize byt naopak s vyhodou pouzita
fluorescen¢ni mikroskopie. ,,Kombinaci
elektronové a fluorescencni mikroskopie tak
ziskame moznost studovat specifické makro-
molekuly nebo virovou infekci primo uvnitr
bunék, a to s velmi vysokym rozlisenim
av podminkdch podobnych jejich prirozenému
stavu,* upozornila védkyné. Na konferenci
predstavila aktudlni ptistrojové vybaveni Cent-
ralni laboratofe Kryo-elektronové mikroskopie
atomografie CEITEC MU umoziujici analyzu
biologickych vzorkt za kryo podminek prave
diky kombinaci elektronové a fluorescencni
mikroskopie. Tato unikatni metoda umoziuje
sledovat komplexni prostiedi bunky velmi
blizko jejim ptirozenym podminkam.

Spoluprace védy a vyzkumu

s prumyslem

Dnesni vyzvy vyzaduji spolupraci. Negloba-
lizuje se jen ob¢h zbozi, ale také spoluprace.
V Evropé i po celém svété Ize najit programy,
v nichz se pfedni firmy a instituce zapojuji
do mezinarodnich konsorcii, aby doséhly
pokroku a znalosti pro dalsi rozvoj. Typic-
kym piikladem byly fady projektii programu
EU Horizon 2020 ¢i projekt ImageHeadstart,
ktery na konferenci predstavil Dalibor Stys
z JihoCeské univerzity. ,,/mageHeadstart je
md srdecni zdleZitost. Ucastni se jej CtyFi
pracovisté z cesko-rakouského prihranici
a inovativni spolecnosti, které nam védciim
svymi Spickovymi pristroji umozni byt v cele
technologického vyvoje,“ fika Stys.

V prednasce pro Cesky opticky klastr se déle
vénoval problémum, které vznikaji pti vyuziti
digitalnich kamer jako detektor zafeni ve
svételné mikroskopii. Ukazal, ze pfi disledné
fyzikalni analyze signalu lze ziskat informaci
o vzorku v rozliSeni desitek nanometr pii
soucasné velikosti zkoumaného vzorku v fadu
niz§ich desitek milimetrd. To umoziuje, napfi-
klad v medicing, zptesnit histologické analyzy
pro diagnostiku rakoviny, sledovat statisticky
vyznamné pocty krevnich bunék za soucasné-

ho pozorovani jejich struktury pro diagnostiku
buné¢éné imunity nebo pozorovat celou lidskou
rohovku a vytvorit jeji 3D model pro spravné
provedeni transplantace. ,,Dalsi aplikace jsou
mozné napriklad v materialovém inZenyrstvi,
kde jako extrémni priklad uvadim sledovani
borceni a degradace struktur kompozitnich
materiali na rychlych casovych skalach. Jiny
pohled na totéz matematické a fyzikalni Feseni
umoznuje i vyvoj prirucnich spektrometrii
zalozZenych na levnych digitalnich kamerovych
Cipech nebo lepsi kalibraci digitalnich kamer,
dopliiuje Dalibor Stys.

Financovani inovativnich projekti

Na konferenci také vystoupila Monika Vrb-
kova z inovacni agentury JIC, ktera se zabyva
podporou rozvoje inovativniho podnikani, a to
jak zac¢inajicich, tak i zkuSenych podnikateli
s ambici prosadit se na mezinarodnim trhu.
~Podminka inovativnosti podporenych produk-
tii nas vede ke specializaci na vysoce konku-
rencni programy spravované piimo Evropskou
komisi. Jde predevsim o Horizon Europe a jeho
EIC Accelerator, ktery financuje dokoncent
vivoje a Skalovani pritlomovych inovaci s po-
tencialem vytvorit novy nebo vyrazné ovlivnit
stavajici trh,* fikd Monika Vrbkova. Odbornici
z JIC dokazou firmy nasmérovat k vhodnému
zdroji financovani, provést je celym proce-
sem podani zadosti, podpofit je pii ptipraveé
kvalitniho projektu a poskytnout jim cennd
data o trhu a technologickych trendech v dané
oblasti. Diky zapojeni do nejvétsi evropské
sit€¢ na podporu podnikani Enterprise Europe
Network umi firmu propojit i se zahrani¢nimi
partnery. Dokazou také zprostredkovat finan-
covani i velmi ranym zamértm, které potiebuji
prostiedky na vyrobu prototypu a jeho ovéfeni.
Firmam k tomu nabizi program Prototypuj
a ovetuj. Podobnym zptisobem podporuje JIC
rozvoj inovaci v oblasti pozemského vyuziti
vesmirnych technologii prostiednictvim inku-
batoru Evropské kosmické agentury.

Budoucnost patri mikroskopii

Dvoudenni konference zaméfena na moder-
ni mikroskopii a korelativni charakterizaci
materiali oteviela fadu témat a nasmérovala
firmy 1 vyzkumné instituce k dalsi vzajemné
spolupraci. Ukazala, Ze krom¢ tradi¢niho
uplatnéni v biologickych védach nachazi
moderni mikroskopie stale Castéji aplikace
v materidlovych védach i v automobilovém, oce-
latském a polovodicovém priamyslu ¢i ve vyvoji
baterii a mikro€ipi. V oblasti mediciny ptispiva
k rychlejsimu vyvoji novych 1éki pro t¢innou
lécbu zavaznych onemocnéni. Diky moderni
mikroskopii mohou vznikat inovace v medicing,
v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi, leteckém
nebo automobilovém primyslu. Kromé jiz tra-
di¢nich firem v oboru tu vznikaji i dal$i nové
firmy, jako napfiklad prvni spin-oft z CEITEC
VUT NenoVision, ktery vyvinul doplnék elekt-
ronového mikroskopu umoznujici trojrozmerné
zobrazeni, coz je dulezité napiiklad pro vyzkum
solarnich ¢lankt nebo mikrocipi.

www.optickyklastr.cz
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VELETRHY A KONFERENCE

ACHEMA 2022: SVETOVE FORUM PRO PROCESNI

PRUMYSL VE FRANKFURTU SE BLIZI

Po ACHEMA Pulse 2021 — digitalni akci
pro zpracovatelsky primysl — se jiz miizeme
tesit na veletrh ACHEMA 2022. Uskutecni se
opét ve Frankfurtu nad Mohanem od 4. do 8.
dubna 2022.

»Po dvouletém obdobi sucha je potieba
intenzivni odborné komunikace na osob-
ni urovni hmatatelna,” tika Dr. Thomas
Scheuring, generalni feditel DECHEMA
Ausstellungs-GmbH. To se odrazi i na vzris-
tajici poptavce vystavovateld. Aktudlné je jiz
ptihlaseno vice nez 2400 firem, které na vice
nez 100000 metrech ¢tvereénich predstavi sviyj
sortiment, feSeni a sluzby pro zpracovatelsky
pramysl.

,,Citim v chemickém primyslu velkého ducha
optimismu. Nutkani prosazovat nové projekty
pro budovani globalni cirkularni ekonomiky
a snizovani emisi sklenikovych plynii stale
roste. Jsem si jisty: kviili velikosti téchto vikolil,
klicem k uspéchu bude vzdjemna spoluprace.
Osobni setkani na veletrhu ACHEMA muize
zazehnout pocatecni jiskru pro dalsi iniciativy
a spolupraci. Po dlouhych diskuzich o cilech
hovorime nyni o reSenich. Tésim se na to,
zduraznuje Dr Klaus Schifer, technologicky
teditel spolecnosti Covestro.

ACHEMA bude i v roce 2022 nadale urovat
trendy a globalni spolupraci. Vyrobci a posky-
tovatelé sluzeb z téméf 50 zemi predstavi své
produkty pro chemicky, farmaceuticky, bio-
technologicky, energeticky a environmentalni

sektor. V Start-up Area se setkaji zakladatelé
novych firem a mladi podnikatelé.

ACHEMA 2022 se bude vénovat takovym
aktualnim vyzvam, jako jsou ,,Modular and
Networked Production®, ,,The Digital Lab*
a,,Product and Process Security. Megatémata
digitalizace a klimatické neutrality se rovnéz
jeste vice presouvaji do centra pozornosti na
veletrhu ACHEMA. A to diky ,,Digital Hub*

a ,,Green Innovation Zone®.

ACHEMA je svétové forum pro chemické
inzenyrstvi, procesni inzenyrstvi a biotechno-
logie. Sirokou §kalu témat veletrhu dopliuje
doprovodny kongres s védeckymi pfednas-
kami a Cetnymi hostujicimi a partnerskymi
akcemi.

www.achema.de

Obr.: Mikrovinny rozkladny systém UltraWAVE s patentovanym feSenim s jednou reakéni

komorou pfedstaveny na veletrhu ACHEMA 2018 (Foto: Dechema e.V./Jean-Luc Valentin)

\f

62. MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH UKAZAL,
KAM SE PRUMYSL POSUNUL ZA DVA ROKY

Po lofiské pauze vynucené pandemii brnénské
vystavisté znovu privitalo nejvetsi stredo-
evropsky veletrh prumyslovych technologii.
MSV 2021 se konal v nezvyklém listopadovém
terminu a v omezeném rozsahu, ale zachoval si
kvalitu a znovu ukazal nejvyspélejsi technolo-
gie a fenomény proménujici primyslovou praxi
— inteligentni robotiku, internet veci, 3D tisk,
firemni datové systémy i Fizeni pomoci umélé
inteligence. Expozice 1 016 vystavujicich firem
z 35 zemi si za pét dni prohlédlo vice nez 35
tisic navstévnikai.

,,Ozubena kolecka MSV do sebe tentokrat
nezapadala jako obvykle. I pres radu bariér
a nepriznivych okolnosti se podarilo pripravit
nejveétsi veletrzni strojirenskou akci tohoto
roku v regionu stredni Evropy. Vérim, Ze
PFisti strojirensky veletrh se jiz bude konat ve
standardnich podminkdach a ve standardnim
rozsahu,* zhodnotil 62. roénik MSV generalni
feditel spolecnosti Veletrhy Brno Jifi Kulis.
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Pres slozité podminky dorazili na
MSYV hosté i ze vzdalenych zemi

Poprvé se na MSV prezentovaly oficialnimi
expozicemi Japonsko a Indonésie. Na veletrh
pricestovala indonéska vladni a obchodni de-
legace. Spolecné oficialni stanky zastiténé vla-
dou nebo proexportni instituci na MSV 2021
oteviely také Tchaj-wan, Rakousko, Polsko,
Francie a Slovensko. Veletrh navstivili rovnéz
velvyslanci a ¢lenové diplomatického sboru.

Digitalni tovarna 2.0 a odborny
doprovodny program

Hlavni téma ro¢niku v podobé¢ digitalizace
rezonovalo celym veletrhem a feSeni zamé-
fena na priamysl budoucnosti byla k vidéni ve
vSech halach. Pandemie nam vSem ukazala, ze
digitalizace je naprostou nezbytnosti, a veletrh
toto téma po dvou letech posunul opét na vyssi
uroven. Pro digitalni transformaci primyslu
je nezbytna prace s internimi i externimi daty
a pravé na tuto problematiku se zamétila

expozice Digitalni tovarna 2.0 v pavilonu F.
Zlaty partner projektu spolecnost Siemens
a dalsi dv¢ desitky firem zamétenych na digi-
talni technologie predvadély, jak v praxi fun-
guji jednotlivé komponenty digitalni tovarny.

V ramci odborného doprovodného progra-
mu se uskutecnily desitky akci — konferenci,
workshopt, seminaii i panelovych diskusi.
Velka pozornost se zaméfila na konferenci
,Ceska republika — primyslové velmoc
20287, ktera tesila druhou technologickou
transformaci ¢eské ekonomiky. Tradi¢né vy-
sokou ucast mélo Férum aditivni vyroby 2021,
probéhly také tiidenni B2B projekt Kontakt-
-Kontrakt, Zasedani ¢esko-indonéské smiSené
komise pro ekonomickou spolupraci nebo
Cesko-indonéské podnikatelské forum a B2B.

63. Mezinarodni strojirensky veletrh se
uskutecni spole¢né s veletrhy IMT, PLASTEX,
FOND-EX, WELDING a PROFINTECH
v terminu 3. az 7. 10. 2022.

www.bvv.cz/msv
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5.-9.3.2022, Atlanta (USA)

PITTCON 2022

Jedna z nejvyznamnéjsich svétovych konfe-
renci a soub&ézné konany veletrh zaméteny na
prezentace nejnovéjsich pokrokd analytické
instrumentace.

I: www.pittcon.org

8.-9.3.2022, Kolin nad Rynem (D)

FILTECH 2022 — Veletrh filtra¢nich tech-
nologii

Doprovodny program veletrhu FILTECH
nabidne odborné prezentace na sedm hlavnich
témat a také prvotifidni feéniky z rGznych
védeckych a technickych obort. Od 8. do 10.
bfezna 2022 mohou navstévnici zazit vice
nez 240 prezentaci — vice nez kdy pfedtim
na nejvyznamnéjsi akci pro feseni filtrace
a separace po celém svete.

Atraktivni konferen¢ni program je hlavnim
diavodem oznaceni veletrhu FILTECH jako
nejvyznamnéjsi svétové platformy pro pred-
vadéni feseni filtrace a separace. Je idedlnim
forem pro inovace a networking, které ptred-
stavuji nejnovejsi vyvoj technologii v tomto
odvétvi. Na jeho piipravé se podili mezina-
rodni védecky organizacni vybor se zastupci
univerzit z Australie, Brazilie, Ciny, Némecka,
Italie, Indie, Japonska, Koreje, Tchaj-wanu,
USA a dalsich zemi.

Kromeé hlavnich pfednasek ptedstavitelti uni-
verzit ve Var§avé (Polsko) a Sichuanu (Cina)
jsou dalsi body programu rozdéleny do seket,
které rovnéz odpovidaji stézejnim témattim
programu veletrhu:

— oddélovani pevné latky od kapaliny,

— separace pevnych latek a plynt,

— filtra¢ni média,

— testovani, pfistrojové vybaveni a fizeni,
— simulace a modelovani,

— procesy souvisejici s produktem,

— membranové procesy.

Specializovana témata budou zahrnovat se-
lektivni separaci, mikroprocesni inzenyrstvi,
nanofluidiku, separaci pary a biologickeé ¢isténi
odpadnich plynti pomoci biofiltru.

Kdo ma o tato témata zdjem, mtze se na
veletrh pfihlasit jiz nyni. Vstupenky plati jak
na konferenci, tak na veletrh. Ctendii ¢asopisu
CHEMAGAZIN si mohou zakoupit vstu-
penky za zvyhodnéné ceny s uvedenim kodu
,-Chemagazin“ az do 2. inora 2022. Podrobné
informace o cenach pro navstévniky a regist-
raci jsou k dispozici online.

I: www.filtech.de

16.-17.3.2022, Hotel Olsanka v Praze nebo
on-line

48. Konference s mezinarodni ti¢asti Projek-
tovani a provoz povrchovych uprav

Konference se uskutecni ve spolupraci
s Asociaci koroznich inzenyrt, Ceskou spo-
le¢nosti povrchovych tuprav, Asociaci eskych
a slovenskych zinkoven, védecko-vyzkumny-
mi Ustavy, vysokoskolskymi pracovisti, stat-
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nimi organy, ¢eskymi i zahrani¢nimi firmami,
medialnimi partnery. Konference se kona jiz
nékolik let pod zastitou Hospodaiské komory
CR. Je uréena pro §iroky okruh posluchadi
a slouzi jako SKOLENI.

Na programu konference budou informace
o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové
upravy, pravnich predpisech tak, aby se zvysila
kvalita vyrobku a zlepsila jejich konkurence-
schopnost:

— aktualni pravni pfedpisy véetné chystanych
zmen,

— progresivni technologie a zafizeni povrcho-
vych i pfedpovrchovych tprav v lakovnach,
zarovych zinkovnach, pii galvanickém
pokovovani, véetn¢ informaci o natérovych
hmotach apod.,

— problematika provozl povrchovych uprav,

— opatfeni tykajici se ochrany zdravi lidi
a/nebo Zivotniho prostiedi,

— projektovani povrchovych uprav,

— diskuzni vecer a exkurze na pracovisté po-
vrch. uprav (podle epidemiologické situace).

I www.konferencepppu.cz

4.-8.4.2022, Messe Frankfurt (D)

ACHEMA 2022

Novy termin konani nejvétsiho svétového
veletrhu pro zpracovatelsky primysl.

I: www.achema.de

3.-5.5.2022, Warsaw (PL)
11" Euro Chlor International Chlorine
Technology Conference and Exhibition

Tématem této akce, odlozené z lofiského roku
na rok 2022, je ,,Chlor-Alkali: contributing to
a clean planet for all“. Stejné jako v piedcho-
zich letech bude klicovym tématem zdravi,
bezpecnost a ochrana Zivotniho prostiedi, ale
tentokrat navic se zaméfenim i na energetic-
kou G¢innost, jak se stat uhlikové neutradlnimi
a jak prispét k obéhové ekonomice.
Soucasné s konferenci bude probihat vy-
stava, na které se predstavi strojirenské
spole¢nosti, vyrobci zafizeni a dodavatelé
sluzeb.
I www.eurochlor2020.org

31.5.-1.6.2022, Kolin nad Rynem (D)
CHEMSPEC EUROPE - Evropsky veletrh
¢istych a specidlnich chemikalii
Mezinarodni veletrh za tGcasti pfednich své-
tovych vyrobci, dodavatela a distributort
Cistych a specialnich chemikalii.

I: www.chemspeceurope.com

1.-2.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Lethany
LABOREXPO 2022 — X. ro¢nik veletrhu
analytické, mé¥ici a laboratorni techniky

Jubilejni X. ro¢nik veletrhu LABOREXPO se
uskuteéni v novém terminu na za¢atku ¢ervna
roku 2022 a v novém misté konani v Hale 2 na
vystavisti PVA Praha v Letnanech. Druhy den
konani veletrhu LABOREXPO dojde k sou-
behu s Veletrhem védy poradanym Akademii
véd CR a bude tak mozné navstivit zaroven

obé zdarma ptistupné akce.

Veletrh doplni bohaty doprovodny program
slozeny z workshopi, kulatého diskuzniho
stolu na aktualni témata spojena s laboratorni
praxi, soutéze navstévnikli, mobilni labora-
torni expozice a moznosti testovani vlastnich
vzorkl na pfistrojich fungujicich na stancich
vystavovatelt.

Pro zaslani volné vstupenky, informaci
o veletthu LABOREXPO a novinkach s nim
spojenych se zaregistrujte na web strankach
a ziskejte vyhody pfedem zaregistrovaného
navstévnika pro rychlejsi odbaveni u vstupu.
I: www./aborexpo.cz

2.-4.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letriany
Veletrh védy 2022

Interaktivni expozice firem, instituci a ustavl
Akademie véd CR. Veletrh védy je nejvétsi
popularng nau¢na akce v Ceské republice,
kterou kazdoro¢né od roku 2015 potfada
Akademie véd CR. Zabyva se védou ve viech
jejich podobach a nabizi svym navstévniktim
to nejzajimavéjsi ze svéta prirodnich, tech-
nickych, humanitnich i spolecenskych obort.
Predstavuje védu a vyzkum jako fascinujici
a zasadni odvétvi lidské Cinnosti. Védu pak
navstévnici veletrhu zaziji na vlastni ktizi pro-
stiednictvim interaktivnich exponatii, modeld,
mobilnich laboratoii a praktickych dilen. Meze
veéde a kreativité neklademe.

I: www.veletrhvedy.cz

12.-14.6.2022, Krakow (PL)

European Technical Coatings Congress
—ETCC 2022

Evropsky kongres pro oblast vyzkumu, vyroby
a aplikaci barev a lakt, lepidel, stavebnich
materiald, tiskafskych barev a souvisejicich
produktti.

I: www.etcc2020.0rg

21.-24.6.2022, Mnichov (D)

ANALYTICA 2022

Pfedni svétovy veletrh pro laboratorni techno-
logie, analyzy a biotechnologie organizovany
spole¢né s analytica conference.

I: www.analytica.de

30.8.-1.9.2022, Norimberk (D)
POWTECH 2022

Predni veletrh pro technologie vyroby sypkych
a praskovych hmot a jejich analyzy.
I: www.powtech.de

7.-8.11.2022, Hotel JEZERKA, Sec¢
XYV. konference pigmenty a pojiva
Konference s mezindrodni ucasti pro oblast
vyroby natérovych hmot, povrchové tpravy
apredupravy povrchil a jejich dalsich aplikaci.
Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spole¢nost RADKA spol. s r.0. Pardubice.
I: www.pigmentyapojiva.cz
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MERCK

CYRENE™

Polarni aprotické rozpoustédlo s vysokym J
bodem varu misitelné s vodou !

Bio-alternativa pro klasicka
rozpoustédla DMP a NMP

sezpectne rozpoustedlo

Evropska chemicka agentura (ECHA) zaradila NMP a
DMF na seznam latek vzbuzujici mimoradné obavy pro
jejich mutagenni Gcinky.

e Cyrene™ neobsahuje amidovou skupinu, ktera je
odpovédna za genotoxicitu NMP a DMF.

¢ Jeho vyroba je energeticky neutralni a udrzitelna.
Vyrabi se ve dvou krocich z odpadni celulézy a na
konci zivotnosti uvolfiuje pouze oxid uhli¢ity a vodu.

o Neobsahuje heteroatomy (N, S, Cl) a pfi spalovani tak
nevznikaji znecidtujici latky nebo latky zptsobujici
korozi.

cyrene™ - GEinnd alternativa rady reakcl organitke syntezy

e Sonogashira cross-coupling reakce

o Syntéza modovin z isokyanatd a sekundarnich aminQ, navic s minimalnim odpadem

¢ Podporuje fluorace stejné jako NMP

e Ma znacny potencidl pfi tvorbé& amidové vazby, reakce bézné ve farmaceutickych syntézach

¢ Ve srovnani s DMF a NMP ma optimalni polaritu a vysokou viskozitu a je tak idealni pro vyrobu grafenu, materialu
vynikajicich vlastnosti s velmi slibnym vyuZzitim v mnoha oborech.

CYRENE™ MozZNost pro udrzitelnou chemtll

Vice informaci: SigmaAldrich.com/cyrene
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