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Hmotnostni spektrometr

MS-8060NX

Vylepseny vykon
Citlivost a robustnost

Novy model LCMS-8060NX spojuje veskeré védecké Vysoka robustnost
znalosti nejmodernéjsich technologii trojitych kvadrupoll nové technologie UF-Qarray Il a QF-Lens Il
hmotnostni spektrometrie firmy Shimadzu. Funkce analy-  spole¢né s novou jednotkou lonFocus vyvazuji

tické inteligence vylepSuje efektivitu provozu a pracovni robustnost a citlivost

produktivitu uzivatele. Citlivost svétové Urovné splnuje

ultravysoké rychlost detekce. LCMS-8060NX prinasi Automatizovany pracovni postup

vyhody pfi vyvoji metod a rutinni analyze ve farmaceu- od analyzy po zpracovani dat vyrazné vylepsuje
tickych, klinickych, enviromentalnich a potravinarskych efektivitu, uzivatelsky komfort, a tim také celkovou
aplikacich. produktivitu

Citlivost svétové urovné
diky rozsirenym parametrdm nové zabudované vyhfivané
jednotky ESI je mozné analyzovat vSechny realné vzorky

Nesrovnatelna rychlost
diky sbéru dat s neprekonatelnou rychlosti skenovani ([ ] ANALYTICAL
a nejkratsi dobou prepinani polarity
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EDITORSKY SLOUPEK

,E“ JAKO ENERGETIKA, EMISE, EKONOMIKA,
ALE HLAVNE E JAKO EVROPA!

V nasi abecedé je sice prvnim pismenem ,A"
ale jiz docela dlouho jej predbihd ,E*. Na e dnes
zacind kdejaké slovo, které normdlné éckem
nezacind. Staci predradit e s pomlckou a nové
slovo, navic ,in", je na svété. ,, Papir snese vsech-
no,“ fikavala moje babicka, kdyz podpalovala
trisky v kamnech zmackanymi novinami. Dnes
se noviny prodadvaji Spatné, lidé ctou e-novinky
na internetovych médiich nebo e-cteckdch a staré
dobré noviny, co tak skvele podpalovaly, aby jeden
pohledal (a letiky na kriddku piné barvicek
Spatné hori, témi nepodpadlis).

Regulérnim slovem zacinajicim na e je energe-
tika, do které patri i spalovadni fosilnich paliv. Ta
Jjiz dlouho neddvd spdt nam Evropaniim. Diskuse
o0 zelené energii, které vedeme, plni nejen stranky
e-médii, ale porddaji se kviili ni celé e-summity.
Evropa je tak vlivem energetiky rozdélend.
1 s energetikou totiz souviseji emise a s téemi jdou
ruku v ruce e-povolenky, se kterymi se intenzivné
kupci. Na konci retézce je pak zdkonity ndriist
cen elektriny. To ale jesté neni konec. S riistem
cen elektiiny rostou i ceny vseho dalsiho, poci-
naje rohliky z pekdrny a konce elektromobily
z automobilky. A mdame tady md dadti-dal ¢ili eko-
nomiku. Taky vydarené écko! Tim jsem vycerpala
vSechna ,E* z titulu svého editorského sloupku,
takze prejdu k tematu Chemagazinu cislo 2, které
se tradicné vénuje kapalindm.

Dve nejsklonovanejsi kapaliny byly, jsou a bu-
dou voda a ropa. Co je spojuje? Lingvista by moz-
nd rekl, Ze obé slova jsou dvojslabicnd a shoduji se
ve druhém a ctvrtém pismenu. Student chemie by
dodal, Ze obé slouceniny obsahuji vodik. Politolog
suse uzavre: vedou se kviili nim vdlky.

Pro nds v Chemagazinu jsou kapaliny zajimavé
téema zahrnujici fadu laboratornich technik,
pristroji, zarizeni a pomiicek, vyuZivanych od
stanoveni necistot ve vode, pres analyzu umeélych
hmot vyrabénych z ropy az po analyzu biolo-
gickych vzorkii. A tak v tomto cisle napriklad
objevite nové moznosti UV-VIS spektrofotometru
Agilen Cary 3500 pro kvantitativni i kvalitativni

STROJE A ZARIZENI

QUANTUM NOVE DEFINUJE
VYKON PERISTALTICKYCH
CERPADEL

Skupina Watson-Marlow Fluid Technology
Group (WMFTG) predstavila své inovativni pe-
ristaltické Cerpadlo Quantum s patentovanou
kazetou ReNu s technologii pro jednorazové po-
uziti (SU). Cerpadlo Quantum predstavuje novy
standard vysokotlakych pfivadécich ¢erpadel pro
jednorazové pouziti v oblasti tangencialni filtrace
(TFF), virové filtrace (VF) a vysoce ucinné kapali-
nové chromatografie (HPLC). Cerpadlo Quantum
predstavuje zasadni zménu v technologii Cerpa-

analyzu proteinti, jiz popisuje ve své kratkeé studii
spolecnost HPST, s.r.o. LC-MS techniky v oboru
klinické analyzy predstavuji Thermo Scientific
a RECIPE. Do hydrochemie miFi laborator
Testlab Geo-Services spolecnosti RWE, kterd
provddi stanoveni izotopického slozeni vody,
chemického a izotopického sloZeni zemniho
plynu a vypocet jeho dalsich fyzikdlne-chemic-
kych parametrii. Analyzu tolik sklonovanych per
- a polyfluorovanych alkylovych substanci
(PFAS), ldtek odolnych viici rozkladu, jez se mo-
hou dostat do Zivotniho prostredi (vodni zdroje) ¢i
do potravniho retézce, jednoduse resi systém spa-
lovaciho iontového chromatografu od spolecnosti
Metrohm. Priivodce shrnujiciho zdkladni principy
vysoce iicinné kapalinové chromatografie (HPLC)
a na ni navazujici inovativni feseni pripravila
spolecnost Shimadzu. Charakterizaci a kontrole
kvality komercnich polymernich latexii se vénuje
kratka studie predstavujici méreni pristrojem
MagnoMeter RelaxoMeter od firmy Magelaka.
Uni-Export Instruments, s.r.o. ve svém cldnku
demonstruje, jak meéreni NMR relaxacni doby
miize byt vyuZito pro rychlou charakterizaci
polymernich latexii a k odhaleni rozdilii, ke
kterym miize dojit behem vyroby. Proteomikiim
pracujicim s velmi nizkymi priitoky v rddu desitek
nl/min, stejné jako pokrokovym vyvojdariim-analy-
tikiim, kteri nachdzeji znacné vyhody ve sniZovdani
pritokii a zvySovdni citlivosti, zvidste v LC-MS
aplikacich, mozna ucaruje sestava Vanquish Neo
UHPLC s hmotnostnim spektrometrem Orbitrap
Exploris 480 od Thermo Fisher Scientific, kterou
predstavuje Pragolab.

V pestrém vybéru zprav ze zahranicniho tisku
prindsime nejen novinky z oblasti pristroji
a technik, ale i nad miru aktudlni studii
nezavislé informacni sluzby o komoditdch
- spolecnosti ICIS (Independent Commodity
Intelligence Services), ve které rozebira aktudlni
situaci Ruska, valciciho na Ukrajiné, a jeho trhii
s vyrobky, jakymi jsou metanol, polyetylen (PE),
polypropylen (PP), styren a paraxylen (PX).

del pro biozpracovani, protoZze umoziiuje vyssi
vytéZnost naslednych procest v celém rozsahu
tlakd, poskytuje linearni pritok prakticky bez pul-

v souladu s pokyny BPOG.
Linearita pratoku s nejnizs$i pulzaci

Quantum pfekonava ostatni Cerpadla tim, Ze
poskytuje vy$si presnost s linearitou pratoku ne-
zavislou na protitlaku, ¢imz odstrafiuje potfebu
pritokomér a snimacd zatizeni. Linearity pri-
toku je dosahovano v celém rozsahu provozni-
ho tlaku 3 bary pro jednorazové pouZiti az do
pratoku 20 litrG/min, s minimalni pulzaci pouze
+ 0,12 baru, coz je mnohem méné nez u jinych
Cerpadel. Tento vykon prakticky bez pulzace

Ceny ropy mezitim naddle rostou, coZ vytvari
tlak na marze v chemickém priimyslu, zejména
v Evropé a Asii, kde je primdrni surovinou pro
vwrobu petrochemikadlii nafta na bazi ropy. ,, Riziko
sniZeni ruského vyvozu ropy je hlavnim ditvodem
ndristu ceny ropy v poslednich tydnech. Rusko
vwvazi zhruba 4,5-5 milionii barelit ropy denné
a priblizné 2,5 milionit barelii denné do mimo-
evropskych zemi. Velkd cdast z toho miri na vychod
k asijskym odbérateliim, jako je Indie, JiZni
Korea, Japonsko a Cina. 3. bfezna predstavila
skupina americkych zdkonoddrcu zdkon, ktery
by zakdzal dovoz energie z Ruska. Pro tispéech
sankci bude rozhodujici zpiisob, jakym budou
navrzeny. Pokud se zdpadni sankce na vyvoz
ruské ropy budou vztahovat pouze na zapadni
odbeératele, Rusko pociti krdtkodobou bolest, ale
pravdépodobné bude schopno stdle najit ochotné
odbeératele v Asii, protoZe trh s ropou je v soucasné
dobé obzviaste napjaty,” uvddi studie ICIS.

Jeste diilezitejsi se pro nds Evropany zavislé
na ruské ropé a plynu jevi studie aliance eFuel
popisujici feseni, jak se vyporddat s ropnou krizi,
umocnenou valkou na Ukrajiné. Podle ni mohou
obnovitelnd paliva do roku 2030 nahradit v Ne-
mecku az 70 % dovozu ruské ropy. I jeji strucny
vtah najdete v Chemagazinu.

Pismenem E jsem zacala, taky s nim i skoncim:
neddavno jsem narazila na sérii knizek pro déti
predstavujici svétové osobnosti. Déti se v nich
pres jejich Zivotni pribéhy seznamuji se sirokym
spektrem oborii od umeéni az po védu. A ja ted
se svym osmiletym vnukem ctu o nejvétsim vedci
vSech dob - Albertu Einsteinovi. Nejen, Ze je na
LE*, ale navic ndm tu zanechal velkou pravdu,
Ze m.c’ je prece E.

Preji prijemné listovani druhym cislem Chema-
gazinu, at'jiz drZite v ruce klasicky tistény casopis
nebo na vds sviti z obrazovky pocitace ¢i chytrého
telefonu jeho e-verze.

Kvéta Stejskalova,
Vase séfredaktorka Chemagazinu
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz

umoznuje zachovani konstantniho tlaku, ¢imz se
maximalizuje Uc¢innost procesu a vytéznost.

Siroky rozsah regulace otaéek a velmi niz-
ké smykové treni

Dal$i vyznamnou vyhodou je velmi nizké smy-
kové treni, které je o polovinu niZzsi nez u mem-
branovych cCerpadel, coZz zvySuje Zivotaschop-
nost produktu a pomaha maximalizovat vytéznost
procesu. Integrovany pomér regulace otacek
4000:1 navic umoziiuje uZivatelim udrZovat
konstantni transmembranovy tlak pfi mikrofiltraci
mér 200:1 pfi praci s gradientem HPLC je jiz
problémem minulosti. UZivatelské rozhrani je je-
dine¢né umisténo v predni casti Cerpadla, coz
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umozniuje vizudlni kontrolu provozniho stavu
a snadny pfistup k ovladacim prvkim cCerpadla
i pfi montaZi na plosinu.

Obr.: Peristaltické ¢erpadlo Quantum

Snadno pouzitelna technologie pro jedno-
razové pouziti

Srdcem Cerpadla Quantum je patentovana
kazeta s technologii ReNu SU, kterd se snadno
instaluje a umoZriuje rychlé a presné umisténi
aseptickych drah kapaliny pfipravené k pouZiti.

Synergii mezi peristaltickymi Cerpadly a systé-
my Cerpadel na jedno pouZiti nelze dostatecné
zdlraznit. Kazeta s technologii ReNu SU se bez
namahy zasouva na misto, coZ umoznuje zménit
drahu kapaliny béhem nékolika minut a eliminuje
chyby pfi zarovnavani.

Bezproblémova validace

Kazeta s technologii ReNu SU spole¢nosti
Quantum nabizi validaci a Udaje o extrahovatel-
nych latkdch v souladu s pokyny BPOG/BPSA/
USP/ISO. Kazeta s technologii ReNu SU je vhod-
na pro ozafrovani gama zarenim az do 50 kGy
a je vyrabéna v Cistych prostorach tfidy 7 podle
normy ISO, pfi¢emz veskery materidl pfichazejici
do styku produktem je testovan na biokompati-
bilitu a obsah extrahovatelnych latek dle BPOG.
Kazeta Quantum s techologii ReNu SU, ktera je
k dispozici jako kazeta nebo jako soucast sesta-
vy pro jednordzové pouziti BioPure puresu, pfi-
nasi vyrazné snizeni nakladu a ¢asu na validaci
Cerpadla a procesu.

» www.wmftg.com

PREDSTAVUJEME
MIMORADNE ODOLNE
KALOVE CERPADLO

DO TEZEBNICH PROVOZU

Horizontalni vypoustéci kalové Cerpadlo MDM
900 je nejnovéjsim prirdstkem vlajkové lodi série
Cerpadel pro oblast téZebnich aplikaci Mill Dis-
charge (MD) finské spole¢nosti Metso Outotec.
Cerpadlo MDM900 je navrzeno pro naroéné po-
uziti v téZebnich provozech, kde je kli¢ovym pa-
rametrem kapacita a odolnost proti opotfebeni.

Obr.: Kalové ¢erpadio MDM900

MDM900 je celokovové, silnosténné, mimo-
fadné odolné cerpadlo uréené pro extrémné
naro¢né aplikace v mlecich okruzich v tézeb-
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nich provozech. Pokrocila konstrukce MDM900
umoznuje minimalizovat rychlosti proudéni kalu
v Cerpadlech, &imz vyrazné sniZuje rychlost opo-
tfebeni, coz ve vysledku vede k navyseni doby
provozuschopnosti a produktivity zafizeni. Cerpa-
dlo dodava pratoky az 13500 m3/h s dopravni
vySkou az 40 m. Jeho obézné kolo ma primér
2100 mm a velikost vstupu 900 mm.

» WWW.mogroup.com

VLNOVCOVE VENTILY
OD GEA ZVYSUJI
BEZPECNOST VYROBY
PRODUKTU

S PRODLOUZENOU
TRVANLIVOSTi

Spole¢nost GEA rozsifuje svou nabidku ventilt
o vinovcovy ventil GEA Aseptomag LV. Dvoused-
lovy ventil mixproof je uréen pro vyrobce potravin
a napojl, stejné jako farmaceutickych produkt,
ktefi musi dodrZovat vysoké bezpecnostni stan-
dardy na svych procesnich linkach UltraClean.
Typickymi pfiklady jsou produkty s prodlouZenou
trvanlivosti (ESL), jako jsou nealkoholické napoje,
ovocné dzusy a mlééné a mlééné fermentované
produkty, spolu s rostlinnymi alternativami proda-
vanymi maloobchodniky v chlazeném sektoru.
Konstrukéni prvky se zamérenim na flexibilitu
zafizeni vyrazné snizuji riziko kontaminace v této
hygienické tfidé. Spole¢nost GEA kromé toho
uvadi, Ze vyrobky jsou odolnégjsi i pfi pouziti sni-
zeného mnozstvi konzervacnich latek.

Obr.: Vypoustéci ventil GEA ve svislé
verzi ,,LV“ pro typické matrice ventilu
(vlevo) a ve verzi ,LVBS“ jako dnova
vypust

Novy ventil pouzZiva vinovec z nerezové oceli,
ktery blokuje vstup mikroorganismt do komory
produktu, ¢imzZ produkt ochrariuje. Diky herme-
ticky tésnicim dfikim ventili dosahuji vinovco-
vé ventily vy$Siho hygienického standardu, coz
prispiva k udrZeni kvality vyrobk( a jejich del$i
minimalni trvanlivosti. V pfipadé tohoto nového
ventilu spolecnost idedlné zkombinovala tech-
nickou bezpec¢nost s hospodarnosti. JiZz pfi vy-
voji byly zohlednény provozni néklady po celou
dobu Zivotnosti ventilu. Kompaktni dvousedlovy
ventil pro procesy ESL zabira diky svym rozmé-
rim méné mista a jeho instalace a udrzba je jed-
noducha v porovnani s nakladnymi aseptickymi
alternativami. RozSiteni o dalSi technické prvky,
jako je zabrana proti zpétnému chodu, je rovnéz
jednoduché, bez nutnosti vymény pohonu nebo
jiného stavajiciho vybaveni.

» WWw.gea.com

STROJE A ZARIZENi

UZAVIRACI PLASTOVE
KLAPKY ZLEPSUJi VYKON

Nové uzaviraci plastové klapky typ 565 od spo-
le¢nosti Georg Fischer LLC maji mensi hmot-
nost a pfitom vynikaji vysokou pevnosti. Jsou tvo-
feny odolnymi ¢astmi z vysoce vykonného plastu,
které zahrnuji polyvinylidenfluoridovy (PVDF) disk
s polyamidovym pouzdrem vyztuZenym vlakny
a pryzi (EPDM) nebo tésnénim z fluorkaucuko-
vych materialt (Viton, FKM), takZe jsou idealnim
feSenim pro tlaky az do 16 bar( a teploty v roz-
mezi -10 az +80 °C. Uzaviraci klapka typu 565,
ktera je k dispozici ve velikostech od NPS 2 do
12 (DN50-300), je o 60 % leh¢i nez srovnatel-
ny kovovy ventil, coZ obsluhujicimu technikovi
notné ulehéuje a usnadriuje manipulaci béhem
jeho bezpecné instalace a nasledného ovladani.
Uzaviraci klapka se vyznacuje vysokou odolnosti
vUc¢i korozi a dlouhou Zivotnosti, coz pfi priimys-
lové vyrobé vede k efektivnéjSimu vyuZiti zdrojl
surovin a energie.

» www.gfps.com

MiCHANI A ODPLYNOVANI
V JEDNOM KROKU,
1 S PODPOROU VAKUA

Planetovy odstfedivy mixér micha a odplyriuje
pastu z kapalin ¢i pevnych komponent (prasky)
v oteviené nebo uzaviené nadobé pouze pohy-
bem. Rota¢ni pohyb hnéte a odplyriuje vzorek,
v pfipadé potfeby s podporou vakua, a sou¢asna
rotace zajidtuje cirkulaci hmoty, ¢imz ji dokonale
promichava.

ARV-501 od firmy THINKY predstavuje novou
stfedni velikost bezkontaktnich vakuovych plane-
tovych odstfedivych mixérd a je idealni pro apli-
kace, kde je ARV-310P prilis maly, nebot pracuje
maximalné s 310 g michané hmoty. Inovovany
mixér pouzivd drzak nadoby s mechanickym
nastavenim protizavazi pro celkovou hmotnost
100-700 g. Obsluha jej oviada pres dotyko-
vou obrazovku. Dvaceti pamétovym slotim Ize
pfitadit programy skladajici se az z 10 krokd.
Standardni rozhrani RS232C umoZriuje ovladani
a/nebo posilani hlaSeni o provozu/opravach pro
zajisténi kvalitniho Fizeni procesu.

Obr.: Planetovy odstiedivy mixér ARV-501

L]

Exkluzivni funkci je rezim odpénovani, ktery
pfindsi pfidavna prevodovka se zvySenou odstre-
divou rychlosti a vyrazné sniZzenou vlastni rotaci.
Funkce je obzvlast uzite¢na, ma-li byt odplynéna
latka citliva na teplotu nebo nizkovrouci substan-
ce omezujici pouziti vakua.

» www.thinkymixer.com
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SHIMADZU - ZAKLADY KAPALINOVE CHROMATOGRAFIE

HILLMICH O.

Shimadzu Ceska republika, Produktovy specialista, ondrej.hillmich@shimadzu.eu.com

Prispévek shrnuje zdakladni principy vysoce iicinné kapalinové chromatografie (HPLC) a inovativni feSenti, kterd pro tuto analytickou techniku nabizi firma
Shimadzu. HPLC je proces separace sloZek v kapalnych fazich, kdy se kapalny vzorek vstrikuje do proudu rozpoustédla (mobilni fize) proudiciho pres kolonu
naplnénou separacnim médiem (staciondarni fazi). Komponenty vzorku se od sebe oddeéluji procesem diferencidlni migrace tak, jak prochdzeji kolonou.

Jak se pasy (komponenty) postupné eluuji z kolony, tok je prenasi
k jednomu nebo vice detektorim, které dodavaji napétovou odezvu
jako funkci ¢asu. Vlastni zaznam tohoto separa¢niho procesu se nazyva
chromatogram. Zakladnim identifikaCnim parametrem separované sloz-
ky je cas odezvy, ktery se nazyva retencni ¢as neboli ¢as odezvy piku.
Obecné tuto hodnotu v daném systému ziskdme ze separace konkrétniho
standardu. Plocha piku, ktera odezvu charakterizuje, je zavisla na kon-
centraci konkrétniho analytu. Na zakladé riznych koncentraci standardu
(kalibracni fada) 1ze sestavit kalibracni kfivku, ktera slouzi pro vypocet
presné koncentrace analyzované latky ve vzorku (kvantifikacni analyza).

Obr. 1: Separace jednotlivych komponent nesenych mobilni fazi na chro-
matografické koloné

Sample bands separate with flow

Injection Detection

Obr. 2: Jednotlivé separované slozky vs. chromatograficky zaznam
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Zakladni komponenty HPLC

* Vakuovy odplynova¢ (Degassér) - odstranuje plyny z rozpoustédla
(mobilni faze) pri jeho proudéni do HPLC cerpadla.

* HPLC pumpa - zajistuje staly priitok rozpoustédla. Doporucuje se,
aby pumpa zajistovala co nejnizsi pulzace pro zajiSténi co nejmensiho
sumu zakladni linie chromatogramu.

* Autosampler - nabira vzorky z vialek a vstfikuje je do toku rozpous-
tédla poskytovaného Cerpadlem.

» Detektor - reaguje na separované analyty vychazejici z HPLC kolony
a poskytuje vystupni signal/odezvu pro software.

Obr. 3: Zakladni komponenty HPLC - UHPLC systému

Kolonovy termostat - je mistem pro umisténi HPLC kolony a udrzuje
stabilni teplotu pro reprodukovatelnou separaci. Ta ma totiz velky vliv
na reten¢ni ¢as analyzovanych latek. Doporucuje se pouzivat nuceny
obéh vzduchu v termostatu - ten zajistuje stabilni teplotu vyhfivani
kolony i pfi kratkém otevreni dvirek.

Izokratické vs. gradientové rezimy

Izokraticka eluce

* Po dobu separace se pouziva jedno konstantni slozeni rozpoustédel.

* Pozdéji eluujici piky jsou §irSi nez drive eluujici piky kvili disperzi.

« Je nezbytné pravidelné proplachovat kolonu rozpoustédlem o vyssi
sile, aby se vy¢istila od nepoddajnych slozZek, které se v koloné hromadi
po nastfiku vzorku.

Gradientova eluce

« Slozeni rozpoustédel se méni kontinualné€ nebo krokove.

* Obecné jsou piky na celém chromatogramu ostfejsi ve srovnani
s izokratickou eluci.

* Mohou byt dosazeny urcité separace, které nelze dosahnout pomoci
izokratické eluce.

* Doba analyzy mutze byt kratSi ve srovnani s izokratickou eluci.

Izokratické a gradientové rezimy pump

Izokratické ¢erpadlo

Jednokanalové Cerpadlo, které vyzaduje, aby uZzivatel predem pripavil
a promichal mobilni fazi. Slozeni zlistava konstantni s asem.
Kvartérni nizkotlaké gradientové ¢erpadlo

Ctyfkanalové cerpadlo, které pod softwarovou kontrolou vytvafi smés
rozpoustédla az ze 4 slozek. Michani se provadi pred hlavami cerpadel
v nizkotlaké ¢asti systému. SloZeni rozpoustédla se mlize Casem ménit.

Binarni vysokotlaké gradientové cerpadlo

Dvoukanalové ¢erpadlo, které pod kontrolou vytvari smés ze 2 rozpou-
Stédel. Michani se provadi za hlavami ve vysokotlaké ¢asti systému.
Slozeni se mize ¢asem meénit.

Obr. 4: LabSolutions program cerpadla - Screening Gradient
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Interpretace: U HPLC kolony s reverzni fazi, kde slozka A je voda a B
organicka faze, tento prvni run ukazuje slozky vzorku, které jsou vSechny
polarni. Separace je tedy Spatna, protoZe latky se ve stacionarni fazi
malo déli. Jinymi slovy, slaby vychozi stav rozpoustédla eluuje vzorky
prilis brzy.
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Obr. 5: Prubéh HPLC gradientu
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Time ———

Aby se latky vice rozdélovaly do stacionarni faze, snizime sklon gradien-
tu, ¢imz se sila mobilni faze nebude zvySovat tak rychle. Latky zistavaji
delsi dobu ve stacionarni fazi a zacinaji se od sebe odd€lovat. VSimnéte
si, Ze kolonu stale na konci cyklu proplachneme silnym rozpoustédlem,
abychom kolonu uc¢inné vyc¢istili. Dale snizujeme sklon gradientu, dokud
v ¢asovém ramci nevidime dobrou separaci latek.

Obr. 6: Snizovani sklonu HPLC gradientu
100
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Time ——

Jak se pasy (komponenty) postupné eluuji z kolony, tok je pfenasi
k jednomu nebo vice detektortim, které dodavaji napétovou odezvu jako
funkci ¢asu. Tomu se fika chromatogram. Identifikace slozky vzorku
znaci ¢as piku, kdy se objevi v chromatogramu s ohledem na standard.

Ruizné typy detektoru

Ve vétsin€ pripadu je u konce celého separacniho procesu detekce, ktera
nam umozni ruzné typy latek kvalitativné a kvantitativné stanovit na
ruznych koncetra¢nich hladinach.

UV/Vis detektor

» Reaguje na chromoforické analyty v rozmezi 190-800 nm.

» Kontinualni monitorovani jedné nebo vice vybranych vinovych délek.
* Moznost analyzy vétSiny organickych analytt.

» Kompatibilni s eluci gradientem.

Detektor fotodiodového pole (PDA)

* Reaguje na chromoforické analyty v rozmezi 190-800 nm.

» Kontinualni monitorovani vice vinovych délek i celého rozsahu na-
jednou.

» Kompletni spektralni profily chromatografickych pika.

» Kompatibilni s eluci gradientem.

Fluorescencni detektor (FLD)

» Specificka detekce, ktera je zalozena na konrétni excitacni a emisni
vinové délce analyti, které fluoreskuji pfirozen€ a nebo je lze deriva-
tizovat fluoreskujicim Cinidlem.
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* Vysoce citlivostni a selektivni detekce.

* Kompatibilni s eluci gradientem.

Detektor indexu lomu (RID)

* Povazovan za univerzalni detektor pro vSechny analyty.
¢ Nejméné citlivy detektor.

* Nekompatibilni s eluci gradientem.

Detektor rozptylu svétla (ELSD)

* Povazovan za témér univerzalni detektor reagujici na chromoforické
i nechromoforické analyty.

* Dobra citlivost.

* Kompatibilni s eluci gradientem.

Hmotnostni spektrometrické detektory (MS)
* Nejvyssi specificita analyzy.

» Poskytuje informace o dané hmoté pro identifikaci analytu a objasnéni
struktury.

* Vysoce citlivy.
* Kompatibilni s eluci gradientem.

UV/Vis vs. PDA detektor pro (U)HPLC

Systémy kapalinové chromatografie obsahuji detektory vybrané podle
chemie cilovych analyzovanych latek. Drtiva vétSina detektort pro (U)
HPLC jsou detektory absorbujici svétlo v ultrafialové (UV) a viditelné
(Vis) oblasti spektra rozsahu vinovych délek 190-900 nanometri (nm)
a Casto se oznacuji jako UV/Vis nebo UV-Vis.

Vétsina analyz organickych analytt je v ultrafialové oblasti 190-350
nm. HPLC/UV obecné méfi pouze nékolik uZivatelem stanovenych
a volitelnych vinovych délek. Sledované analyty prirodnich latek se
vét§inou analyzuji pfi vinovych délkach 220 a 274 nm. Potvrzeni kon-
krétniho analytu je tedy zaloZeno na jeho retenéni dob€ v chromatografii.

Fotodiodové pole, také znamé jako detektor diodového pole, muze
méfit cely rozsah vinovych délek v realném cCase, coz poskytuje dalsi
vyhody oproti klasickému UV/Vis detektoru.

Obr.7 ukazuje priklad analyzy kanabinoidl spektralnim absorpcnim
profilem, ktery 1ze pouzit jako druhou formu potvrzeni analytu. VSimnéte
si, Ze neutralni kanabinoidy (deta-9-THC, delta-8-ZHC, THCV, CBD,
CBDV a CBG) v modrych stopach maji podobny spektralni profil,
ktery se lisi od uvedenach kyselych forem (THCA, CBDA a CGBA)
v cervenych stopach. Kyselé kanabinoidy maji funk¢ni skupinu karbo-
xylové kyseliny (-COOH), ktera poskytuje nizZsi energii a vyssi maxima
absorbance vinového cCisla. PDA muze byt tedy uzitecny pfi rozliSovani
mezi analyty s odliSnymi absorpénimi spektry.

Obr. 7: Piiklad kanabinoidi mérenych (U)HPLC s detekci PDA
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NEW THINKING FOR THE LAB OF THE FUTURE.

At uz budoucnost pfinese cokoli, nejprve se o tom dozvite na veletrhu
analytica: 28. pfednim svétovém veletrhu laboratorni techniky, analjzy
a konference biotechnologie, kterg ukaze cestu k siti laboratofi.
Vystavovatelé a odbornici z celého svéta budou prezentovat produktové
inovace a diskutovat o konkrétnich feSenich a digitalnich vizich
budoucnosti. Zajistéte si vstupenku nyni na: analytica.de/ticket

Kontakt: EXPO-Consult & Service, spol. s.r.0., Tel. +420 54517-6158, info@expocs.cz
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V nasem prikladu lze PDA pouzit k rozliSeni neutralnich kanabinoidt
oproti kyselé formé, ale nemélo by se pouzit k potvrzeni kanabioidi ve
stejné trideé.

PDA ma dalsi vyhody v tom, ze spektralni profil mizZe pomoci pii
urcovani neznamého piku. Pro uplné potvrzeni analyzy by ale méla byt
provadéna detekce pomoci hmotnostni spektrometrie.

Ve farmaceutickém priamyslu se PDA ¢asto pouZziva ke stanoveni ma-
ximalni Cistoty cilové slouceniny. Spektra absorbance jsou porovnavana
ve vice bodech napfi¢ pikem pro podobnost a rozdily ukazané na obr.
8. Software sam automaticky indikuje, zda nedoslo ke koeluci vice latek
v jednom piku, pomoci indexu Cistoty piku.

Obr. 8: Zjednodusené schéma méreni Cistoty latek napri¢c chromatogra-
fickym pikem ve srovnani se spektralni absorbanci

Nové funkce i-PdeA Shimadzu

Shimadzu nabizi vykonné rozsifeni spektralnich schopnosti detekce
diodového pole. Funkce i-PDeA poskytuje dekonvoluci pika (virtualni
oddéleni chromatograficky nevyiesenych piki). Vzhledem k tomu, ze
detektor PDA shromazduje jak ¢asové informace (chromatogram), tak
i spektralni informace (UV spektrum), obr. 9, je mozné dekonvoluovat
data a urcit mnozstvi kazdého analytu v koeluujicim piku.

Obr. 9: Dekonvoluce i-PDeA koeluujicich pika s vyuzitim ¢asové infor-
mace (chromatogramu) i spektralni informace (UV spektrum)

PDA (Photodiode Array) data

Use spectrum information
+ (Multi-variate analysis)

Separate each peak and spectrum
from co-eluted 2 or more peaks

et d) 3

Tato technika se snadno pouziva a ma velkou schopnost vytvaret
kvantitativni vysledky z virtualné separovanych pikti. Dekonvoluce
i-PDeA se opira o spolehlivé védecké principy, nikoli o odhad zalozeny
na gaussovském modelovani, které se pouzivalo v minulosti.

Measured data
d(t. )

d(t. A) = e; ()5, (A) + ea(t)sa(A) +

Pokud se vam tyto kratké zaklady kapalinové chromatografie libily,
nevahejte se v pripadé dalSich dotazl obratit na experty firmy Shimadzu
v Ceské republice.
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i-voluce v HPLC analyze pokracuje

Pokrocila i-Série kompaktnich (UYHPLC systémi

se vyvinula tak, aby nyni podpofila Analytickou
inteligenci u Prominence-i HPLC a Nexera-i UHPLC
systému. Tyto produkty kombinuji vysokorychlostni
analyzu, zjednoduseny prenos metod, automatizo-
vanou predupravu vzorku, minimalizovany dopad na
zivotni prostredi, snadnou udrzbu a flexibilitu vzdale-
ného pristupu. Tyto systémy jsou obzvlast vhodné
pro aplikace ve farmacii, chemickém a potravinar-
ském pramyslu.

Vyrazné zlepSena analyticka produktivita
Diky automatizaci a vzdalenému ovladani dochazi ke
zvySeni efektivity a snizuje se riziko lidského faktoru

www.shimadzu.eu/i-make-the-difference

Analyticka inteligence

Integruje chytrou automatizaci a vyuziva pokrocilé
technologie jako M2M a |OT pro usnadnéni Gdrzby,
zjednoduseni spravy laboratore a zajiSténi konzis-
tentné spolehlivych vysledkd

Flexibilni ovladani softwaru

Shimadzu LabSolution LC/GC, LC-MS nebo DB/CS
s plnou shodou s FDA 21 CFR part 11. Softwarové
balicky od dalsich dodavatell jsou podporovany také

ANALYTICAL

°
m INTELLIGENCE

Logo Analytical Intelligence je ochranna znamka
spolecnosti Shimadzu Corporation


http://www.shimadzu.eu/i-make-the-difference

SPEKTROFOTOMETRIE

UV-VIS SPEKTROFOTOMETR AGILENT CARY 3500
A JEHO PRINOS PRO ANALYZU PROTEINU - ZLEPSENI
OPAKOVATELNOSTI A PRODUKTIVITY PRO KVALITATIVNI
I KVANTITATIVNI MERENI MALYCH OBJEMU

GRANT K., QUINN M.

Agilent Technologies, Australia

Mereni pomoci UV-Vis spektrofotometru umoznuje rychlou a spolehlivou kontrolu vzorkii. Spektrofotometr lze vyuZit i pro vypocet specifické aktivity nebo
odhadu vytézku purifikace a také k identifikaci frakci obsahujicich proteiny nebo aminokyseliny.

Proteiny obsahujici aminokyseliny aromatickymi postrannimi fetézci
absorbuji zafeni pfi zhruba 280 nm, proto miiZeme provést kvantitativni
stanoveni pomoci UV-Vis spektrofotometru. Koncentraci stanovime diky
znalosti Lambert-Beerova zdkona a znalosti absorpéniho koeficientu.
V piipad€ proteinti mame velmi ¢asto omezené mnoZzstvi vzorku, a proto
je dilezité, aby bylo mozné vzorek analyzovat pouze z malého objemu.
Proskenovani vzorku mize poskytnout informace o potencialnich
kontaminantech.

Cary 3500 muticell ma drzak kyvet, ktery je integrovany a trvale
zafixovany tak, aby pfi méreni v kyvetach s ultra malym objemem bylo
dosahovano spolehlivych a opakovatelnych vysledka.

Obr. 1: Cary 3500 muticell ma drzak kyvet

Cary 3500 ma vysoce kolimovany paprsek, ktery je Siroky méné nez
1,5 mm. Mala velikost paprsku ¢ini z tohoto spektrofotometru idealni
nastroj pro méfeni v kyvetach s malou aperturou, jako je napriklad ta
na tomto obrazku.

Tato studie demonstruje vyhody spektrofotometru Cary 3500 pro kva-
litativni a kvantitativni analyzu malych objemt proteint. V experimentu
byl pouzit sérovy hovézi albumin (BSA), ktery se bézné pouziva jako
proteinovy standard se znamym absorpcnim koeficientem.

Experimentalni ¢ast

Vzorky

0,01 M roztok fosfatového pufru (PBS) byl pripraven s pH 7. Byl pfi-
praven zasobni roztok BSA o koncentraci 10 mg/ml a poté byl nafedén
na koncentrace 0,75; 1,5; 2,25; 3 a 3,75 mg/ml.

Pro méreni pfipravenych vzorkili bylo pouZzito Sest kyvet s objemem
70 ul, s aperturou 2 x 2,2 mm a s optickou drahou 10 mm. Jedna kyveta
byla pouzita pro referenci a pét kyvet na vzorky. Standardni 3,5 ml kyveta
s optickou drahou 10 mm byla pouZzita pro méfeni opakovatelnosti. PBS
pufr byl pouZit jako reference.

Pristroj a metoda

Pro vSechna méfeni byl pouzit spektrofotometr Agilent Cary 3500
multicell. Sken spektra byl proveden v rozsahu 250 az 350 nm s pri-
mérovanym Casem jedna sekunda a datovym intervalem 1 nm. Nebylo
tieba jakékoliv predbéZné nastaveni.
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K prokazani opakovatelnosti bylo provedeno 20 opakovanych méreni
roztoku BSA o koncentraci 3 mg/ml s pouzitim 70 ul kyvety a s pouzitim
identické kyvety a PBS pufrem jako reference. Dale byla proméfena
také série 10 opakovanych méfeni s pouzitim 3,5 ml kyvety s optickou
drahou 10 mm a opét byla pouzita i identicka kyveta s roztokem PBS
pufru jako reference. VSechna tato méfeni byla provedena pfi 278 nm
s primérovanym casem 1 sekunda a Sitkou spektralniho pasma 2 nm.

Vysledky

Simultanni méreni

Slepy vzorek a pét vzorkti BSA byly méfeny soubézné pomoci Cary
3500 multicell. Sken spektra od 250 do 350 nm umoznil kvalitativni
analyzu vzorkl. Tato data byla poté pouzita pro posouzeni linearity
spektrofotometru (viz sekce linearita mikrokyvet).

Obr. 2: Skeny spektra roztoku BSA v 70 ul kyveté méiené souc¢asné

2.500

0.000

300.00
Wavelength (nm)

260.00 280.00

Cistota proteinu

Hodnota absorbance pfi 350 nm miize byt pouzita pro kvantifikaci
a zjisténi pritomnosti pripadnych necistot ve vzorku proteinu. Obr. 2
ukazuje, ze u mérenych vzorki je absorbance pfi 350 nm nulova. Proto
muiZze byt koncentrace BSA ve vzorku stanovena jako pfima uméra
intenzity maximalniho piku ve spektru, aniz by bylo tfeba korekce viici
necistotam vzorku.

Linearita méreni v mikrokyvetach

Kazdy sken spektra ukazal maximalni pik pfi 278 nm (obr. 2). Pomoci
softwaru Cary UV Workstation byla pro kazdy vzorek extrahovana
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hodnota absorbance a vynesena proti hodnoté koncentrace jednotlivych
vzork (obr. 3). Ziskana data jasné prokazuji linearitu pouZzitého systému
Cary 3500. I s pouzitim kyvet o ultra nizkém objemu s malou aperturou
bylo dosaZeno linearniho rozsahu az do 2,5 A.

Obr. 3: Linearita Cary 3500 vyjadfena vynesenim hodnot absorbance pii
278 nm proti hodnotam koncentrace péti vzorka BSA
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Opakovatelnost

Pro demonstraci opakovatelnosti bylo provedeno 20 opakovanych méfeni
vzorku s BSA o koncentraci 3 mg/ml v 70 ul kyveté (apertura 2 x 2,5
mm) a v 3,5ml kyveté (obé kyvety s optickou drahou 10 mm). Obr. 4
ukazuje, ze opakovatelnost pro 70 ul kyvetu nebyla ovlivnéna velikosti
apertury této kyvety. Standardni odchylka opakovanych méreni byla
0,00042 pro 70 ul kyvetu a 0,00029 pro 3,5 ml kyvetu. Primérna hod-

Obr. 4: Absorbance 20 opakovanych méieni v 70 ul kyveté ve srovnani
s 20 mérenimi ve standardni 3,5 ml kyveté
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nota absorbance jednotlivych méreni byla 1,863 Abs pro 70 ul kyvetu
a 1,858 Abs pro 3,5 ml kyvetu.

Pfi pouziti kyvet s ultra nizkym objemem je rizikem mensSi mnozstvi
zareni, ktery projde pies kyvetu v disledku malé apertury téchto kyvet.
V dusledku toho pak dochazi k poklesu linearity i opakovatelnosti mé-
feni. Toto neplati pro Cary 3500, ktery ma velmi fokusovany paprsek
a nedochazi tak ke ztratam zafeni pfi prichodu malou aperturou. Cary
3500 dosahuje stejné opakovatelnosti méreni v kyvetach s ultra nizkym
objemem jako v kyvetach se standardnim objemem 3,5 ml.

Diskuse

Kvantitativni méfeni 1ze provést na zakladé€ znalosti absorpéniho maxima
v UV-Vis spektru a znalosti absorpéniho koeficientu. U vzorkd, jako je
BSA, zname hodnotu absorpéniho koeficientu. Pokud tuto hodnotu
nezname je mozné ji urcit z rovnice kalibracni kfivky vychazejici z opa-
kovanych méteni standardti o rizné koncentraci. Tento proces mtize byt
naroc¢ny a miize prinést chyby, které se projevi az na konci experimentu.

Zvyseni jistoty experimentu lze dosahnout pfidanim vzorkl o znamé
koncentraci do analytické sekvence, které pak funguji jako vnitini kon-
troly. Uskalim téchto méfeni je, Ze vzorky a standardy nejsou méfeny
ve stejny €as. V Case mezi jednotlivymi méfenimi pak miiZze dochazet
ke zménam proménnych hodnot. Tento ¢lanek dokazuje, Ze méfeni
standardd a vzorku ve stejny okamzik muiZe velmi dobfe potlacit chyby
plynouci z okolniho prostredi.

K chybam muze ¢asto dochazet u nestabilnich vzork. V Case, ktery
uplyne, nez je vzorek zméfen, mutize dojit ke zmén¢ absorbance. Toto se
muze stat v dusledku zmény teploty, v diisledku dopadajiciho svétla nebo
v dusledku chemické reakce ve vzorku. Vysledkem jsou systematické
chyby prii kvantifikacnich méfenich. Téchto chyb se mutizete zbavit diky
moznosti simultanniho méfeni pomoci Cary 3500 multicell a zvysite
tak jistotu spravnosti vaSich vysledki. Soucasné znatelné uSetfite Cas.

Zavér

Cary 3500 multicell pfedstavuje nové moznosti pro kvantitativni
i kvalitativni analyzu proteinti. Tento systém s jedineCnym integrovanym
a nepohyblivym drzakem na osm kyvet je stvofen pro produktivitu
a opakovatelnost. Diky moznosti méfeni ve vSech osmi pozicich zaroven
dochazi k efektivnimu potlaceni nechténych proménnych, které mohou
vznikat pfi po sobé jdoucich jednotlivych méfenich. Tyto vlastnosti
dohromady délaji z Cary 3500 velmi vykonny analyticky nastroj.

Literatura
[ 1]Practical Handbook of Biochemistry and Molecular Biology, Fasman,
D.G., Ed. (1992). CRC Press, Boston.

Z podkladii firmy Agilent pfipravila Ing. Martina HAKOVA,
HPST s.r.o., martina.hakova@hpst.cz

FUNKCE SYSTEMU BASIC
ZVYSUJE PRODUKTIVITU
LABORATORE A ZBAVUJE
MONOTONNI PRACE

X-TubeProcessor® Basic némecké firmy HTI
Automation GmbH otevira a uzavira zkumav-
ky se Sroubovacim uzavérem a je tak idedlnim
systémem pro uzivatele, ktefi hledaji nakladové
efektivni automatizovany systém pro operace se
zkumavkami. Zakladni systém eliminuje nezaziv-
nou manualni praci, sniZzuje potencialni opakova-

Obr.: Systém X-TubeProcessor® Basic

Zakladni vlastnosti jednotky jsou:
* regulace toCivého momentu,
¢ detekce prazdného mista
* kontrola pfitomnosti zkumavky a uzaveéru,
e oznaceni zkumavek Stitkem.

X-TubeProcessor® Basic Ize rozsifit o volitel-
ny Stitkovaci modul pro pfesnou aplikaci Stitk(.
Navrh rozvrzeni Stitk(l zajisti uZivatelsky privétivy
software. K pfeneseni dat Ize pouZit flash disk
nebo externi sitovy pocitad. Systém Basic je
k dispozici také jako samostatny S$titkovac, at jiz
s nebo bez vstupniho modulu dopravniku.

Tridéni a skladovani

né poruchy a obsluze dava ¢as pro feseni jinych
Ukold. Funkénost systému BASIC Ize rozsifit pfi-
danim dalsich moduld.

Odvi¢kovani a uzavirani zkumavek se Srou-
bovacim uzavérem

Zakladni model je sestaven se Sroubovacimi
uzavéry v hromadném podavaci a zkumavky
jsou umistény v pfislusnych stojanech. Je tak eli-
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minovano ¢asove naro¢né ruéni polohovani uza-
vér(. Oto¢ny uchopovac¢ zkumavky sejme vicko
z podavace vicek a poté na zkumavku zasroubu-
je toCivym momentem vicko.

Zakaznik ma moZnost vybrat si konfigurace
pro zkumavky se Sroubovacim uzavérem od
rtiznych vyrobcd, jako je Sarstedt, SSI, Thermo-
fisher a jinych.

V systému X-TubeProcessor® Basic Ize stan-
dardné operovat se stojanem s 96 zkumavka-
mi nebo alternativné se 2 stojany SBS se 48
zkumavkami. S podavacim dopravnikem Ize
zpracovani rozsifit az na 6 stojand bez nutnosti
prekladani.

» www.hti-automation.com
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VYSOKA LATKA NiZKOPRUTOKOVYCH HPLC
THERMO SCIENTIFIC

Vanquish Neo vyrobce Thermo Fisher Scientific
se stal novym a jedinecnym zdstupcem nizko-
pritokovych kapalinovych chromatografii na
platformeé moderni fady Vanquish s tlaky do 1500
bar, s pritoky od 1 nl/min do 100 ul/min bez
jakychkoliv prestaveb, s implementovanym mul-
tifunkcnim linedrnim davkovacem a s grafickym
rozhranim pro snadnou diagnostiku a monitoring
zdkladnich parametrii.

Pisty pumpy fazené v sérii s individualnim ne-
zavislym pohonem a aktivnim fizenim pritokt
s technologii ProFlow XR umoznuji operovat
v celém rozsahu nizkych pratokd az po bézné
analytické vyuziti. Autosampler doznal od pred-
chozich generaci fady vyznamnych vylepsSeni
- oplachové kapaliny je mozné volit az ze Ctyf
variant, princip nastfiku vyuziva split-loop
design (nékdy oznacovano jako flow-through
needle) s natlakovanim smycky na uroven

Obr.: Sestava Vanquish Neo UHPLC s hmot-
nostnim spektrometrem Orbitrap Exploris 480
osazenym systémem pro separaci na bazi ion-
tové mobility FAIMS

systémoveho tlaku na koloné (Smart Inject)
pro eliminaci tlakovych propadii a vyjimecnou
stabilizaci retencnich casu. To zajistuje specific-
ky prvek s funkci linearniho davkovace (angl.
metering device), ktery vedle aspirace a tlako-
vani vzorku ve smycce az na 800 bar nahrazuje
i aditivni ¢erpadlo predchozi generace rady
Ultimate 3000 pro oplach nastfikovych cest
a promyvani trapovaci kolonky. Implementace
technologie Bottom Sensing Detection vyvi-
nuta pro PAL systémy vyznamné napomuize pro
nastfik vzorku z velmi malého objemu (od 3 pl).

Systém jde vstfic jak poZadavkiim proteomikt
pracujicich s velmi nizkymi pritoky v fadu
desitek nl/min, tak i pokrokovym vyvojarim-
-analytikim, ktefi nachazeji zna¢né vyhody
ve snizovani prutokl (a zvySovani citlivosti),
zvlasté v LC-MS aplikacich.

Ing. Lukds PLACEK, Ph.D., www.pragolab.cz

THERMO SCIENTIFIC CHROMELEON

(CDS) SOFTWARE

Spickové pristroje Thermo Scientific uddvaji smér
vwoje védeckych pristrojii a zarizeni, zejména
svou jednoduchou obsluhou a excelentnimi se-
paracnimi moznostmi spolu s vynikajici citlivosti.

V oblasti separac¢nich technik od GC, HPLC,
IC az po GC-MS, LC-MS a IC-MS jsou tyto
vlastnosti pfistroji Thermo Scientific vice nez
podporeny také softwarem Chromeleon, pracu-
jicim na stejnych principech. Chromeleon zjed-
nodusuje pracovni postup, umoznuje vynikajici
pohled na vaSe data, samoziejmosti je snadné
pouziti, komplexni ovladani pristroje, automa-
tizovana analyza dat a flexibilni reportovani.

Obr.: Ukazka okna Studio s procesni metodou

© 2nat

Flexibilita a snadnost ovladani tak déla
z prace s Chromeleonem radost a zabavu.
Diky plné automatizovanému procesu je
mozné provadét analyzy bez pferuSeni cely
tyden vcetné vikendt. Tento software navic
nabizi nejlepsi podporu pro pristroje tretich
stran. Chromeleon je tak zasadni nastroj pro
efektivni a spolehlivé zpracovani dat a fizeni
celého analytického procesu. Zefektiviuje vas
pracovni postup a prinasi lepsi vysledky, a to
rychleji a s vétsi jistotou.

Ing. Jaroslav NOVAK, Ph.D.,
www.pragolab.cz
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MERCK A WATERS BUDU
SPOLUPRACOVAT NA
REFERENCNEJ KNIZNICI
PRE EXTRAHOVATEENE

A VYLUHOVATELNE LATKY

Merck, popredna vedeckd a technologicka
spolo¢nost, oznamila, ze jej obchodny sektor
Life Science vstupil do spoluprace s Waters Cor-
poration na vybudovanie a rozSirenie referencnej
kniZznice extrahovatelnych a vyluhovatelnych
latok zahrnutim separdcie na baze iénovej mo-
bility. KniZznica umozni analytickym laboratériam
identifikovat potencialne extrahovatelné a vyliho-
vatelné zlu¢eniny vo svojich vzorkdch pomocou
systémov Waters LC-MS na baze idnovej mobility
a naslednym potvrdenim identity a mnoZstva po-
mocou referenénych materialov Merck.

~Presny skrining extrahovatelnych a vyluhova-
telnych latok je nevyhnutny na zaistenie bezpec-
nosti spotrebitelov, najmé vo farmaceutickych vy-
robkoch, obaloch potravin alebo zdravotnickych
pombckach,” povedala Heike Petri, veduca od-
delenia Advanced Analytical and Industrial & Tes-
ting Merck. , Tato spoluprdca poskytne vyrobcom
bezkonkurenénu dbveru v ich vysledky, pomo-
Ze zlepsit efektivitu pracovného toku laboratdrif
a v konec¢nom dbsledku prispeje k bezpecnosti
spotrebitelov.”

Podla dohody bude Waters pouzivat vyso-
kokvalitné analytické Standardy a referencné
materialy od spolo¢nosti Merck na vybudovanie
a rozsirenie kniznice hodnét koliznych prierezov
extrahovatelnych a vyluhovatelnych latok pre
pristroje Waters LC-MS. KniZnica, ktora bude
k dispozicii na stiahnutie z Waters Marketplace
(vyZaduje sa prihlasenie), pomdZze identifiko-
vat takéto zluceniny, pricom kazdy prirastok do
kniZnice bude starostlivo vybrany premaximalnu
relevantnost pre pouzivatelov. Kniznica je prepo-
jend s online kataldégom produktov spolo¢nosti
Merck, aby pouzivatefom umoznila pristup k refe-
renénym materialom na potvrdenie ich vysledkov.

» www.merckgroup.com
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praqolab Vyménte Vas stavajici IC
thermoscientific za novy s exkluzivni slevoul!
Dionex Aquion Dionex Dionex ICS- Dionex 1CS-6000
IC System Integrion 4000 Capillary HPIC System

HPIC System HPIC System

Navstivte nas na veletrhu

«™ LABOREXPO

W PRAHA-1.-2.6.2022

BN eliasova@pragolab.cz ~ §_ +420771 137 630 www.pragolab.cz
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Zelena FesSeni a udrzitelné inovace

Rychlé stanoveni chemické spotreby

@MANTECH kysliku usnadni rizeni procesu

pH, vodivost, alkalita,
fluoridy, tvrdost, zakal, barva

JindfiSka Dolinova HPST, s.r.o.
Produktovy specialista Na Jetelce 69/2
Tel.: +420 734 705 713 190 00 Praha 9
E-mail: jindriska.dolinova@hpst.cz www.hpst.cz
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KONTROLA KVALITY VODY

JEDNODUCHE A RYCHLE STANOVENI
ADSORBOVATELNEHO ORGANICKEHO FLUORU (AOF)
POMOCI SPALOVACI IONTOVE CHROMATOGRAFIE

VE VZORCICH VOD

Per- a polyfluorované alkylové substance (PFAS)
Jsou skupinou témer 10000 uméle vyrobenych
organofluorovych sloucenin, bézné znamych jako
Jforever chemicals*. PFAS jsou vysoce odolné
latky a diky svym jedinecnym vlastnostem na-
chdzeji Siroké uplatnéni v mnoha pritmyslovych
odvetvich. Jelikoz jsou vsak PFAS ldtky odolné
viici rozkladu, mohou se jednoduse dostat do
potravniho retézce ¢i zdroje vod. Stabilita téchto
ldatek samotnych nebo produktii jejich rozpadu
v kombinaci s jejich afinitou vdzat se na proteiny
Je pak cini obzvldste skodlivymi pro lidské zdravi.

Obr.1: Systém spalovaciho iontového chroma-
tografu Metrohm

Metody cilené analyzy, jako LC-MS/MS
nebo GC-MS/MS, jsou nejen ¢asové narocné
a drahé, ale zachycuji pouze omezeny pocet
PFAS. Na druhou stranu necilené screeningové
metody, jako je stanoveni celkového adsorbo-
vatelného organického fluoru (AOF) pomoci
spalovaci iontové chromatografie (CIC), mo-

POKROCILY TITRACNI
ANALYZATOR ECD CA900
AUTOMATIZUJE PROCES
MERENIi ALKALITY

VE VODE

Monitorovani, vyrovnavani a udrZovani alkalic-
kych urovni a urovni pH pro komunalni pitnou
a primyslovou technologickou vodu je nyni jed-
mu analyzatoru CA900 firmy Electro-Chemical
Devices, ktery automatizuje rutinni méfeni alka-
lity.

Titracni analyza se sofistikovanym analyza-
torem CA900 ECD vypocita alkalitu davkovani
znamych davek titracni tekutiny do reakéni cely,
pfi¢emZ monitoruje hladinu pH aZ do kone¢ného
bodu. Analyzator pak pouzije koncentraci titracni-
ho ¢&inidla a davkované mnozstvi k vypoctu trov-
né alkality ve vzorku.

Titraéni analyzator CA900 obvykle provadi
jedno méreni alkality za cyklus analyzy. Jeho
standardni programova sekvence se sklada
z disticiho cyklu, odbéru vzorku, monitorovani
pH, pfidani titracni tekutiny a jeji promichani, vy-
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Obr. 2: Stanoveni AOF ve vzorku odpadni vody. Pro zachyceni AOF z odpadni vody (100 ml
vzorku) byly pouzity dvé cartridge s aktivnim uhlim, které byly posléze promyty 0,01 M NaNO,.
Nasledné byly cartridge (kazda zvlast) spaleny a analyzovany pomoci spalovaci iontové chromato-
grafie. Celkova suma AOF pak odpovida souctu koncentraci ziskanych spalenim obou cartridgi.
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hou byt lepsi volbou pro monitorovani celého
rozsahu syntetickych organickych sloucenin
fluoru, jejich prekurzort a pribuznych fluo-
rovanych sloucenin pfitomnych ve vzorcich
vody. Méfeni AOF muize byt zvlasté uziteéné
pro sledovani ucinnosti procest upravy vody
pro odstranovani §kodlivych syntetickych
organofluorovych chemikalii a zabranéni jejich
uvolnovani do zivotniho prostfedi nebo do
obecnych zdroja vody. Je to také dobry indika-
tor pro zahajeni podrobnych cilenych analyz,
pokud jsou hodnoty AOF vysoké.

poctu vysledkd a uloZeni dat. PoZadovanou frek-
venci analyz mezi cykly Ize snadno upravit podle
pozadavkl procesu uzivatele.

Technici mohou snadno nainstalovat a spustit
titracni analyzator CA900 za méné nez 15 minut
bez specialnich nastrojli nebo hodin Skoleni. Je
to stejné snadné jako pfipojeni vzorku, odpad-
ni a reagenéni linky a nasledné zapnuti pfedem
kalibrovaného analyzatoru. Hardware pro montaz
na sténu je standardné doddavan s kazdym ana-
lyzatorem, ale je k dispozici také volitelny stolni
stojan s drzakem reagencii.

Titracni analyzator ECD CA900 nabizi vybér
ze Gtyf rliznych vyrobou prednastavenych rozsa-
hi kalibrace alkality: 0-50 ppm, 50-200 ppm,
200-1000 ppm a 0 az >1000 ppm. UZivatelé
si jednoduSe objednaji poZadovany kalibrac¢ni
rozsah a analyzator je pfipraven k pouziti ihned
po vybaleni. PIné vybaveny design analyzatoru
také prichazi se ¢tyfmi 4-20 analogovymi vystu-
py, ethernetovym digitalnim vystupem a ctyfmi
uZivatelsky konfigurovatelnymi alarmovymi relé.

Pristup k informacim nebo prizplsobeni analy-
tickych rutin Ize snadno provést pomoci uZivatel-
sky privétivé struktury menu a dotykového roz-
hrani titracniho analyzatoru CA900. Analyzator
Ize také aktivovat na webu jako vykonny néstroj
internetu véci (loT) pro vzdalené monitorovani

Zajima vas tato problematika? Pokud ano,
vice informaci naleznete na odkazu pod
prilozenym QR kédem, nebo pfimo u nasich
specialistul.

Cely Clanek naleznete zde:

Lucie SOUKUPOVA, Product & Marketing
Manager, Metrohm Ceskd republika s.r.o.,
www.metrohm.cz

a propojeni s osobnimi kapesnimi zafizenimi,
jako jsou ovladace, mobilni telefony, tablety, note-
booky a pocitace.

Obr.: Titra¢ni analyzator CA900

» www.ecdi.com
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LC-MS INSTRUMENTACE

THERMO SCIENTIFIC A RECIPE SAZEJI NA DOMINANTNI
POSTAVENI LC-MS TECHNIKY V RUTINNI KLINICKE

ANALYZE

Drtivd vétsina analyz v rutinni klinické praxi je
zaloZena na imunochemickych reakcich, jejichz
uzitecnost je po prdavu nepopiratelnd. Technika
hmotnostni spektrometrie s predrazenou kapali-
novou chromatografii (LC-MS) vsak nabizi vyssi
specificitu, a zvySuje tak vérohodnost kvantitativ-
nich vystupii ruku v ruce se znacnou flexibilitou,
co se analyzovanych typii ldatek tyce (cilend ana-
lyza). A pokroku se brdnit nikdo nechce. Zvlaste
pak, kdyz se Spickovd instrumentace kapalinové
chromatografie a hmotnostné spektrometrické de-
tekce (Thermo Fisher Scientific) dychtivé snoubi
s balicky komplexnich kitii se standardy, meto-
dikami pripravy vzorkii i viastnich analyz (RE-
CIPE) v CE-IVD certifikovany ndstroj, ktery je
DpFipraven k masivnimu nasazeni v rutinni praxi.

Obr. 1: LC-MS aparatury Thermo Scientific
na bazi trojitych kvadrupola s oznacenim Me-
dical Devices (MD) pro In Vitro Diagnostiku
(CE-1VD)

V soucasné dobé se pozornost upird na tii
aplikacni oblasti - diagnostiku (metabolické
poruchy, alkoholismus, hladiny vitamint,
biogenni aminy), monitoring 1éciv (benzo-
diazepiny, antidepresiva, neuroleptika apod.)
a analyzu ze suché krevni skvrny (novorozenec-
ky screening). Mnoziny analytd se stale rozpi-
naji tak expanzivné, jak rychle roste poptavka
po kvalitnich, pfesnych a rychlych vysledcich
v klinické praxi.

Charakteristiky Medical Device LCMS Ther-
mo Scientific + CE-IVD Kits Recipe:

- dedikovany instrument a nastavené aplikace,

- snadna pfiprava vzorkd, hotové faze, kalib-

Obr. 2: Automatizovana priprava vzorku ze suché krevni skvrny (Thermo Scientific Transcend

DSX-1) predirazena LC-MS analyze
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Obr. 3: LC-MS chromatogram analyzy neuroleptik

RECIPE
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Prothipendy 213 439
236 hiaridazine 447
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ratory, metody,
- software uzptisoben klinickému prostfedi,

- napojeni na LIMS (obousmérna komuni-
kace),

- bezudrzbové vyvévy (bezolejové),

- certifikovani technici pro Medical Device.
Obr. 4: Komplexni LC-MS Kkity némeckého
vyrobce RECIPE splnujici kritéria nejprisnéjsi
CE-1VD certifikace

k|

o4 )
panl—

Aplikaéni oblasti Medical Device LCMS
Thermo Scientific + CE-IVD Kits Recipe:

1) Diagnostika:
- alkoholismus (etylglukuronid, etylsulfat),

- metabolické poruchy (homocystein, ste-

O

roidni hormony),
- biogenni aminy (volné metanefriny),

- hladiny vitaminti (metylmalonova kyse-
lina, B1, B2, B6, 25-OH D2/D3).

2) Monitoring l€¢iv (imunosupresiva, antide-
presiva, antiepileptika, antimykotika, benzodia-
zepiny, neuroleptika).

3) Suché krevni skvrny - novorozenecky
screening (aminokyseliny, acylkarnitiny, ho-
mocystein).

Ing. Lukds PLACEK, Ph.D., www.pragolab.cz

ANALYZA PLYNU

V TLAKOVEM ROZSAHU
AZ 1000 HPA S NOVOU
GENERACI RESENI

Analytické systémy OmniStar a ThermoStar
od Pfeiffer Vacuum jsou dokonalé kompaktni
stolni analytické systémy pro analyzu plynd pfi
atmosférickém tlaku &i nizSich tlacich. Skladaji se
ze vstupniho systému, hmotnostniho spektrome-
tru PrismaPro, membranové vyvévy MVP se su-
chou kompresi a turbocerpadla HiPace. Pracuji
s vyhfivanym systémem pfivodu plynu s regulaci
teploty. Vstup plynu je opatfen kapilarou, kterou
Ize zahtat na 350 °C. Tato kapilara je u OmniStar
vyrobena z nerezové oceli a u ThermoStar z kie-
menného skla. Vyhfivana kapilara zabrariuje kon-
denzaci par béhem analyzy vzorku plynu. Tento
dvoustupriovy vstup umoziuje dodavku plynu
témér bez segregace.

Obr.: Analyticky systém OmniStar

» group.pfeiffer-vacuum.com

17


http://www.pragolab.cz

Uvodni stranka Produkty Referencni materialy Model Analyzatoru Spotfebni materialy

o L Y Bruker®
> ._ . ,.;'\ e 7% Elementar®
i e " \\ >y Eltra®
g s % '\a e
¢ \e® OV Horiba Scientific®
-~ IKA
L% = LECO® >  Anorganika
LB -
*‘_ > PARR Organika
o Thermo Fisher Scientific® Termogravimetrie

Kalorimetry

¢ LABOREXPO

W PRAHA-1.-2.6.2022

» JALPHA

iQ-Lab s.r.o. | Lochotinska 1108/18 | 301 00 | Plzen Hala 2, vystavni plocha E17
https:/fig-lab.cz/ | sal ab.cz *

Akreditovand zkusebni laborator
Testlab Geo-Services provddi napt. stanoveni
- chemického a izotopového slozeni
zemniho plynu a vypocet jeho dalsich
fyzikalné-chemickych parametrt
z namérenych hodnot
- izotopového a chemického slozeni vody

- rosného bodu vody a uhlovodik{
v zemnim plynu

Laborator je drzitelem osvédceni

o akreditaci ¢. 600/2021 vydaného
Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.,
jako zkusebni laborator ¢. 1652

Navstivte nase internetové stranky
www.rwe-gasstorage.cz/
nabizene-skladovaci-sluzby-
a-ceny/testlab



https://iq-lab.cz/
www.rwe-gasstorage.cz

Liebherr SmartMonitoring

Spravne a
spolehlive
chlazeni.

l 4

Prectéte si vSechny dalezité infor-
mace o profesionalnim chlazeni
lékd a vakcin.
home.liebherr.com

SmartMonitoring

Maximalni bezpecnost skladovani pfi minimalnim asili

Skladovani Iéki a vakcin, které musi byt v chladu, vyZaduje spoustu ¢asu a pozor-

nosti. Profesionalni lednicky na Iéky v kombinaci s digitalnim reSenim sledovani A-_--' '

zarucuji maximalni bezpecnost a davaji Iékarnam moznost soustiedit se na to, co

je podstatné.

Cesi si ceni své mistni lékarny a prikladaji vel-
kou hodnotu jejich osobnimu, divéryhodnému
a komplexnimu poradenstvi. Na to vSak

zbyva stale méné Casu. Léky a vakciny, které
musi byt v chladu, vyzaduji nejen konstantni

teploty na presné urovni, nybrz také neusta-
Ié kontroly téchto teplot a jejich nepretrzitou
dokumentaci. To ov§em stoji ¢as i pozornost.
Profesionalni chladni¢ka na léky v kombinaci
s feSenim SmartMonitoring od spole¢nosti Lieb-
herr zajistuje maximalni ochranu pro citlivé latky.

Prebira za vas kazdodenni tkoly

a stalou teplotu, nepretrzité ji dokumentuje, aniz
by vas to stalo jedinou Spetku ¢asu, a kdykoliv
vam poskytne prehled o vSech relevantnich da-
tech.

Aktivuje alarm dfive, nez bude pozdé

Funkce SmartMonitoring si vSima teplot-
nich vykyvd, které by mohly ovlivnit kvalitu ¢i
ucinnost ulozenych latek. Pfi odchylce ihned
informuje personal. Kromé toho zobrazuje sez-
nam alarmd a minimalni i maximalni teplotu,

n

ktera byla v pribéhu alarmu dosazena, abyste
mohli objektivné vyhodnotit pfipadné Skody.

Bezpecné, pohodiné a jednoduché reseni
Funkce SmartMonitoring od spole€nosti Lieb-
herr je spolehliva a intuitivni a chrani vas pred
problémy jesté drive, nez vibec vzniknou.
Zameéstnanci lékarny tak budou mit prostor
i energii na to, aby mohli svym zékaznik(im pos-
kytovat cenné poradenstvi.

Vice informaci naleznete zde:
home.liebherr.com/smartmonitoring
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HYDROGEOCHEMIE

STABILNI IZOTOPY VODIKU A KYSLIKU A JEJICH VYUZITI

V HYDROGEOCHEMII

RWE Gas Storage CZ, s.r.0., Testlab Geoservices

Zastoupeni jednotlivych izotopii v geologickych materidlech umoziuje pozorovat rozdily ve fyzikdlnich a chemickych vlastnostech prvku. Vodik mad
dva stabilni izotopy 'H a *H. Rozdil mezi atomovymi hmotnostmi obou stabilnich izotopii je sto procent, cehoz nedosahuji Zddné izotopy dalSich prvkii
- viz obr. 1. Mezindrodnim standardem, k némuz je vztahovdno izotopické sloZeni vodiku, je Standard Mean Ocean Water (V-SMOW) urceny Mezindrodni
agenturou pro atomovou energii ve Vl’dm' (IAEA) Kyslik je nejrozil'fenéjil'm prvkem amd3 stabl'lm' izotopy 90, ! 70 a ’80 Obvykle se stanovuje pomér

materlalech - viz obr. 1.

Obr. 1: Variace hodnot & D a & *O v raznych geologickych materialech
[1]

[] motsict voda
2222777 sedimenty
/7] metamartované horniny
granitoidy

bazalty

T, ?mmm:mw

Ll 1 1 | 1 L 1 L 1 1 J
4 30 20 0 0 -0 -2 -3 -4 -5 -0 -70
8180 (/e
lt‘ml{Hz .
%’//////////W 722222
mrskz{voda "

\me
W(me a metamorfovand Mnrly

b Juveniln voda ?
% skupiny OH minerdld hloubkoveho plvodu?

- R e 7~
L 1 | 1 I | 1 1 1
200 150 100 S0 0 -50 -100 -150 -200

5 D 7 (%)

1 1 )
-250 -300 -350

Stabilni, tj. neradioaktivni izotopy kysliku a vodiku jsou jedinymi
prirozenymi latkami, které jsou soucasti vSech slozek hydrologického
cyklu. Molekuly vody jsou tvofeny riiznymi izotopy H i O (H,'SO,
H,'®0 a H,0, HDO). Tyto varianty molekuly vody maji rtizné fyzikalni
vlastnosti a proto existuje pfi vSech procesech vyparovani a kondenzace
urcity vztah mezi frakcionaci izotopi H a O. Proménlivost mnozstvi
’H a '*0 ve vodé je popsana jako relativni ubytek tézsich izotopi viici
standardu pomoci tzv. delta hodnot (8'30 a 8*H). V pfirodnich meteo-
rickych vodach plati linearni vztah mezi 6°H a §'%0, znamy jako linie
meteorickych vod GMWL (Global Meteoric Water Line) [2]. Tento

vztah lze vyjadfit rovnici :
*H=83"0 + 10 [1]

Laborator Testlab Geoservices

Akreditovana zkuSebni laboratof spolecnosti RWE: Testlab Geo-Services
provadi stanoveni izotopického slozeni vody, chemického a izotopického
sloZzeni zemniho plynu a vypocet jeho dalSich fyzikalné-chemickych
parametrii z naméfenych hodnot. Laborator je drzitelem osvédceni o
akreditaci ¢. 600/2021 vydaného Ceskym institutem pro akreditaci,
0.p.s., jako zkusSebni laborator ¢. 1652. Laboratof ma tedy zavedeny
systém managementu kvality v souladu s normou CSN EN ISO/IEC
17025:2018.
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Laboratof provadi analyzu izotopického slozeni kysliku (6'70), sta-
noveni 6'*0 a & D ve vodé metodou CRDS. Tyto analyzy se provadéji
pomoci spektrometru L2140 (Picarro, Inc.). Princip metody cavity ring-
-down spectroscopy (CRDS) spociva v tom, Ze laserovy paprsek prochazi
vysoce (ale ne uplné) odrazivym zrcadlem, za kterym se nachazi jesté
jedno vysoce odrazivé zrcadlo. Svétlo, které vejde do dutiny (kavity),
se pohybuje mezi zrcadly a je pohlcovano prostiedim mezi nimi. Cast
svétla prochazi druhym zrcadlem ven, a tam je detekovano. Mnozstvi
prochazejiciho svétla zavisi na tom, kolik svétla bylo absorbovano
v dutiné mezi zrcadly. Absorpce svétla mezi zrcadly zase zavisi na
koncentraci absorbujici latky. Timto zptisobem je pak mozné méfit kon-
centraci analyti, které absorbuji svétlo o vinové délce pouzitého laseru,
a vypocitat pomér vybranych izotoptl jako mérenych stanovovanych
analytti. Vysledkem méfeni je izotopové slozeni vzorku jako hodnota
380 (pomér obsahii izotopu kysliku '*O a '*O) a 6D (pomér obsaht
izotopti vodiku 2H a 'H) v %o podle rovnic:

18 18
18 165 165

S O_ S VSMOW.103 [2]
(%)
2
8D~< H) < >VSM°W 10 3]
< VSMOW

18

(o) 2y
kde zlomky ('60) ( IH) predstavuji poméry mnoZstvi jednotlivych
izotopd, index S oznacuje vzorek [3].

Tyto izotopy se v porovnani s izotopy jinych prvku relativn€ snadno
méfi a vysledky analyz izotopt vodiku a kysliku vody maji pomérné
siroké moznosti uplatnéni. Z vysledki Ize jednoduse urcit ptivod vod,
nebo taky stiedni dobu zdrzeni podzemni vody (z rozdilu signalu 'O
ve srazkach a v prameni/vrtu). Dale je mozné urCeni poméru miSeni
dvou typii vod o riiznych koncentracich '*O. Na zakladé zavislosti mezi
pramérnou hodnotou *O a nadmofskou vyskou lze uréit nadmorské
vySky infiltracni oblasti. Srovnanim priimérného obsahu *O ve srazkach
a v prameni lze definovat zastoupeni vody ze zimni a letni infiltrace.
Kvantifikovat procesy, kterymi voda prosla, konkrétné: vypar, konden-
zace, izotopova vyména s mineraly - geotermalni systémy.

Obr. 2: Rozdéleni sond na zakladeé jejich strukturni pozice v ramci PZP
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Vyuziti izotopovych analyz v Testlabu spociva v charakterizaci
ptivodu a rozliSeni jednotlivych sond v rdmci podzemnich zasobniki
firmy RWE. Vysledné koncentrace izotopu se vztahuji ke standardu
V-SMOW a svétové linii meteorickych vod GMWL. Z grafu rozdéleni
sond Ize na prvni pohled vidét rozdéleni do dvou charakteristickych
skupin. Zapornéjsi hodnoty & '*O a & *H odpovidaji podzemnim vodam
obzoru daného zasobniku, kladn€jsi hodnoty odpovidaji povrchovym

vodam - viz obr 2.

RUCNIi OXYMETR

S DLOUHODOBYM
ZAZNAMEM A VELKYM
VYBEREM KYSLIKOVYCH
SENZORU

Kompaktni ruéni oxymetr FireSting-GO2 od
firmy PyroScience je navrzen pro samostatny
provoz s kyslikovym a teplotnim kanalem. Umoz-
fuje teplotné kompenzovana mérfeni kysliku ve
vzorcich plynu, ve vodé a vodnych roztocich.

Obr.: Ruéni oxymetr FireSting-GO2

Oxymetr pfichdzi se skvélymi parametry, jaky-
mi jsou:
¢ prijemny rozmér (68 x 120 x 30 mm),
¢ integrovana dobijeci baterie,

* displej s vysokym kontrastem a intuitivni LCD
uzivatelské rozhrani,

velka pamét (4 GB),

vSestranné funkce dlouhodobého protokolo-
vani po dobu deli nez 1 rok,

integrované senzory relativni vihkosti okolniho
vzduchu a atmosférického tlaku, které umoz-
Auji pfesnou kalibraci senzoru a automatickou
kompenzaci tlaku pfi méfeni kysliku.

FireSting-GO2 je zaloZen na unikatni optické
technologii detekce REDFLASH a je kompatibilni
s velkym spektrem rtiznych typl kyslikovych sen-
zor(. Patfi mezi né rdzné mikro- a minisenzory
z optickych vlaken, robustni sondy a také chytré
senzorové body, které Ize odecitat bezkontaktné
pres prahledné stény uzavienych vzorkovnic. Pro
vzorky obsahujici specificka organicka rozpous-
tédla a smési rozpoustédel nabizi PyroScience
k oxymetru specialni optické kyslikové sondy
odolné vici témto rozpoustédlim. Diky témto
svym parametrdm jsou senzorové systémy pro
méreni kysliku vhodné pro Siroké spektrum apli-
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kaci, napt. v biotechnologiich, mikrobiologii, bio
procesnim inZenyrstvi ¢i pfi monitorovani Zivotni-
ho prostredi.

» WWW.pyroscience.com

NEJUNIVERZALNEJSI
SYSTEM VYSOKOTLAKYCH
MiCHANYCH REAKTORU
NA TRHU

Diky své oteviené a modularni konstrukci
mize byt systtm michanych reaktord HiClave
némeckého vyrobce JUCHHEIM Laborgerate
GmbH piné prizpusoben vasemu procesu - od
geometrie michani az po sondy a akéni Cleny.
Material reaktoru mlzete vybirat z rliznych druht
nerezové oceli a slitin niklu, jako je Hastelloy, a
volitelné je k dispozici potazeni vrstvou PTFE/
PFA nebo tantalem.

Obr.: Systém michanych vysokotlakych
reaktori HiClave

To v§e vam umoZriuje t&Zit z maximalni ochra-
ny jak vaseho produktu, tak vas jako uZivatele.
V kombinaci s volitelnym hydrataénim modulem
je cely hydrata¢ni proces plné automatizovan.
Jako kritéria pro okamzité zastaveni zafizeni Ize
nastavit rizné parametry, napft. tlak nebo spotie-
ba plynu. Tim je zaruGena bezpecnost obsluhy
provozujici zafizeni na pracovisti. Chytry design
umoznuje umistit aZ 7 pfipojeni pro senzory pfi-
mo na povrch vika, coZ nejen Ze pomaha udrzo-
vat poradek v laboratofi ¢i provozu, ale i zjedno-
dusuje manipulaci se zafizenim.

» www.juchheim-gmbh.de

LABORATORNI PRISTROJE

KOMPLEXNI
CHARAKTERIZACE
VZAJEMNEHO CHOVANI
PEVNYCH LATEK

A KAPALIN S MERICEM
KONTAKTNIHO UHLU

Podrobné studium vede k optimalizaci chovani
mezi pevnymi latkami a kapalinami pfi smaceni
a adhezi. Vysledk( studia vyuZiva napfiklad vy-
voj povlakl a kompozit.

Méri¢ kontaktniho Ghlu OCA 200 od Data-
Physics Instruments komplexné charakterizuje
povrch pevna latka-kapalina a jejich vzajemné
pusobeni. Modularni pfistroj Ize pfizplsobit in-
dividualnim potfebam méreni pomoci pfislu-
Senstvi, jako je naklapéci zafizeni nebo systém
regulace teploty.

Obr.: Modularni méFi¢ kontaktniho Ghlu
OCA 200

Jednim z vykonnych modulll je davkovaci
systém PDDS umozfujici davkovat kapky az
do velikosti 30 pikolitrd. S nim Ize Uspésné
méfit kontaktni Uhly na malych povrsich, jako
jsou stenty. Kromé toho jsou moZzna méreni pi-
kolitrovych kapek na velkych plochéach, jakymi
jsou napfiklad osmipalcové desticky, protoze
vzdalenost mezi davkovaci polohou a kame-
rou je &tyfi palce. Diky 10nasobnému zoomu
muze fotoaparat snadno pofizovat snimky i na
tuto vzdalenost.

Nové vyvinuty software dpiMAX napomaha
intuitivnimu  ovladani méfice OCA 200. Zahrnu-
je chytré funkce, jako je napfiklad Ziva analyza
a okamZité prehravani.

» www.dataphysics-instruments.com
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SPEKTROSKOPIE

VYUZITI NMR RELAXACE PRO CHARAKTERIZACI
A KONTROLU KVALITY KOMERCNICH

POLYMERNICH LATEXU

FAIRHURST D.
MAGELEKA, Inc. , www.mageleka.com

Polymerni latexy jsou zdkladni slozkou velkého mnoZstvi komercnich vyrobkii a formulaci, jako jsou napriklad barvy, kosmetika, povlaky nebo biotechno-
logicke vyrobky. Aplikace zavislé na polymernich latexech jsou riizné, zahrnuji priimyslové pouZiti v lepidlech, tmelech a tésnicich materidlech, modifikace
[fyzikdlnich/mechanickych viastnosti cementovych betonii nebo vyuZziti jako biomolekuldrni nosice v imunologii nebo jako markery v molekuldrni diagnostice.

Pro vyrobu polymernich latexti se béZné pouziva technologie emulzni
polymerace. Vysledna latexova ¢astice je obvykle stabilizovana sulfa-
tovymi nebo karboxylovymi skupinami, které¢ se chemicky navazou
na povrch polymeru reakci s iniciatorem (napf. peroxid vodiku nebo
peroxidsiran draselny). Kromé toho dochazi k fyzikalni adsorpci molekul
surfaktantu (z emulzifikatoru), které obsahuji iontové nebo neionické
polarni skupiny.

Vysledny vyrobek je vzdy kontaminovan nechténymi bioprodukty,
jako jsou nezreagované monomery, oligomery, zbytky elektrolytu atd.
z polymerizacni reakce. Ackoliv latexy vétSinou prochazeji néjakym
procesem Cisténi, jako je stripovani nebo iontova vyména, nejedna se
nikdy o prili$ diikladné ¢isténi (nemluvime o certifikovanych latexovych
standardech), coz ma za nasledek rozdily v polymernich latexech. Roz-
dily mezi nominalné stejnymi materialy, zptiisobené rozdily v mecha-
nickych a chemickych metodach zpracovani, mohou ovlivnit efektivitu
vSech naslednych procest, ke kterym budou pouZity.

Kromé toho byvaji priimyslové/komercni latexy pfed pouzitim dlou-
ho skladovany a dochazi k jejich ,starnuti“. Nechténa - a potencialné
problematicka - vlastnost polymernich latexti, pfipravenych emulzni
polymeraci, je difuze nezreagovanych monomeru v ¢ase zvenku dovnitf
castic. To miize byt ziejmé ze zapachu vychazejiciho z otevieného
skladovaciho kontejneru! K tomu dochazi, protoze monomer je vzdy
nerozpustny ve vodé a usazuje se na povrchu ¢astic, ¢imz méni povrcho-
vou funk¢nost latexovych disperzi. Schopnost plnit pozadované funkce
(jako tieba lepeni) bude zaviset na stavu povrchové chemie v okamziku
pouziti. Proto je zajisténi ocekavané funk¢nosti latexovych disperzi v Case
dulezitym krokem pfi vyrobé a zakladnim ukolem kontroly kvality (QC).

Proto je snaha zajistit kvalitu vyrobkli pfesnymi postupy kontroly
kvality. QC zahrnuje testovani produkti a urCovani, jestli vyhovuji spe-
cifikacim predepsanym pro ocekavany vysledny vyrobek. Hlavnim cilem
QC je ovéreni kvality vyrobku vici definovanym standardiim, otestovani
kvality v§ech vyrobenych vyrobnich davek ve vSech vyrobnich krocich.
Je ovéfeno, Ze vysoce kvalitni vyrobky jsou u¢innéjsi a efektivnéjsi, takze
QC prinasi vyhody jak vyrobci, tak i spotiebiteli.

Metodika, ktera je kvantifikovatelna, rychla a neinvazivni (nevyza-
duje fedéni suspenzi), jako nastroj QC nabizi praktické a ekonomické
vyhody ve vSech procesech vyroby polymernich latexti. Test musi byt
navic objektivni, snadno proveditelny a prediktivni - tzn. pfi testu musi
byt méfena zakladni charakteristika a nesmi byt zavisly na pfistroji ani
operatorovi. Takovyto test nabizi NMR spektroskopie.

Co je NMR relaxace

NMR spektroskopie je jeden z nejvykonnéjsich nastrojii pro zkoumani
struktury a dynamiky molekul. Tradicni zafizeni vyuZzivajici NMR tech-
nologii vyzaduji silna magneticka pole, a tudiz velké magnety, a dalsi
potfebna zafizeni. Ale vyvinuti malych vykonnych magnetii umoznilo
sestrojit malé stolni pristroje, jako napiiklad Mageleka MagnoMeter
XRS™ RelaxoMeter, které jsou vhodné pro bézné rutinni laboratorni
analyzy (www.mageleka.com).

Zakladni metodika, pouzivana pristrojem RelaxoMeter, je NMR rela-
xace. Doba relaxace je zakladni charakteristicka vlastnost pevnych a ka-
palnych latek a jeji méreni poskytuje dvé zakladni informace o jakémkoliv
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rozhrani mezi Castici a kapalinou (tzn. v suspenzi). Prvni, a nejzjevné;jsi,
je rozsah smaceného povrchu v suspenzi. Tato hodnota v sob€ zahrnuje
vliv velikosti Castic, jejich tvaru, morfologie a samoziejmé poréznosti.
Druhou, a méné docenénou, vlastnosti je to, Ze NMR relaxace je také
citlivd na chemickou podstatu povrchu ¢astic. Ta souvisi se zakladnim
povrchovym nabojem a tim i typem a mnozstvim funkénich skupin. Tim
je NMR unikatni, protoze vétsina béznych charakterizaénich metod je
citlivd pouze na jednu z vlastnosti (napf. bud’to na velikost ¢astic nebo
Zeta potencial, ale ne na ob€ soucasné).

Co je MagnoMeter RelaxoMeter?

Pristroj MagnoMeter RelaxoMeter miize byt pouzit v témér jakémkoliv
prostiedi, vyZaduje minimum vstupnich dat a méreni trva pouze nékolik
minut. Navic software ma jednoduché ovladani, takze dalsi vyhodou
pristroje je mozZnost jeho pouzivani operatorem, ktery nema zkusenosti
s metodou NMR.

Hlavni praktickou vyhodou pristroje RelaxoMeter je to, ze méfeni
je neinvazivni a nedestruktivni. To znamend, Ze vzorky mohou byt
skladovany v NMR zkumavkach a mohou byt kdykoliv pozdé€ji znovu
analyzovany. To umoznuje zkoumat stabilitu, sedimentaci, zrychlené
starnuti a jevy souvisejici se skladovanim. DalSi uziteCnou vlastnosti
je moznost pracovat se vzorky s libovolnou primyslové relevantni kon-
centraci pevnych castic a s téméf jakoukoliv kapalinou - to je obzvlasté
dtlezité u kald, které mohou byt velmi koncentrované - tim se eliminuji
problémy souvisejici s fedénim, které u fady tradicnich metod, jako
napf. metod vyuzivajicich rozptyl svétla, zptisobuje problémy. Protoze
fedéni vzdy zplisobuje zmény vzorku, je vzdy lepsi vzorky analyzovat
v ptivodnim stavu, coz RelaxoMeter umoznuje.

Obr. 1: Mageleka MagnoMeter XRS™ RelaxoMeter

Mnoho pfistrojii, pouzivanych ve vyzkumu pro charakterizaci castic,
neni prili§ vhodnych pro pouziti pfi kontrole kvality, kde je kliCové
rychlé zhodnoceni vzorkt. Kromé své rychlosti RelaxoMeter poskytuje
oproti tradi¢nim charakterizacnim zafizenim komplementarni informace
a dalsi pohled na rozhrani, ktery tato tradi¢ni zafizeni neumoznuji.

V tomto ¢lanku chceme demonstrovat, jak méreni NMR relaxacni
doby muze byt vyuZzito pro rychlou charakterizaci polymernich latexa
a k odhaleni rozdila, ke kterym muze dojit b€hem vyroby. Budeme se
vénovat dvéma studiim provedenym na béznych druzich polymernich
latextt od rtiznych vyrobcl a kazdy z prikladi ukaze urCitou méfici
funkci pfistroje RelaxoMeter v kontextu kontroly kvality a vyzkumu.
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Prikladova studie 1

Polyuretan (PU) se pouziva ve formulacich s nizkym obsahem emisi
a vypalovacich povlakl pro nabytkaiské barvy, parketova tésnéni
a inkousty pro potisk papiru nebo textilu. Takovéto vodné disperze
sniZuji emise rozpoustédel a tim i enviromentalni stopu. Je vsak, jak
bude ukazano dale, potfeba zajistit, aby riizné Sarze stejného PU byly
funkéné rovnocenné.

Zde porovnavame nékolik riznych Sarzi vodné PU latexové suspenze,
prodavané pod obchodnim nazvem BAYHYDROL. Bayhydrol® UH
2952/1 je disperze alifatické polyuretanové pryskyftice pouzivané jako
pojivo vodou feditelnych zakladnich natérti vytvrzovanych na vzduchu
nebo v peci.

Koncentrace PU vzorkli byla nominalné 40 % a vzorky byly méfeny
v ptivodnim stavu bez jakékoliv dalsi pripravy. Z relaxacni doby namé-
fené pristrojem RelaxoMeter (Mageleka, Winter Park, USA) bylo pro
kazdy vzorek vypocteno relaxacni €islo R .

Relaxacni ¢islo R | je definovano jako:
R =I[R /R 1-1,

kde R je relaxacni rychlost (= 1/relaxacni doba).

suspension’ liquid

R__je tedy uziteCny bezrozmérny parametr, ve kterém je normalizovan
efekt kapaliny suspenze (ktera mize obsahovat disperzanty, aditiva...),
coz umoznuje zhodnotit silu interakce mezi kapalinou a pevnym po-
vrchem.

Opakovatelnost méfeni relaxacni doby byla dobra (koeficient rozptylu
<0,5 %), takZe vysledky jsou robustni a rozdily mezi Sarzemi jsou stati-
sticky vyznamné. Data jsou shrnuta v obr. 2.

Obr. 2: Relaxacni ¢isla ruznych Sarzi polyuretanu Bayhydrol® UH 2952/1
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Obr. 2 jasné ukazuje rozdily mezi SarZemi tohoto vyrobku z PU po-
lymerniho latexu, které byly povazovany za identické. Navic je mozné
ziskat novy pohled, kdyz se data porovnaji s kontrolni hodnotou.
Kontrolni hodnoty jsou rutinné pouzivany v ramci kontroly kvality pro
urceni, zda parametr vyrobku vyhovuje nebo nevyhovuje nastavenym
kritériim. Natavili jsme tedy dolni a horni mez relaxacnich ¢isel na 60
a 70 a tim padem tfi SarZe tohoto PU latexu (5693, 5694, 6888) byly
mimo specifikaci.

Tento priklad tedy ukazuje, jakym zptisobem mohou byt méfeni pfistro-
jem RelaxoMeter vyuzita k zachyceni nevyhovujicich Sarzi polymerniho
latexu v ramci kontroly kvality.

Prikladova studie 2

V tomto druhém prikladu jsme méfili relaxacni doby polyetylakrylato-
vého (PEA) latexu rtizného stafi. PEA je Casto pouzivan jako plastifi-
kator nebo pojivo, protoze se jedna o mékky polymer, ktery zahfatim
a vytvrzenim muze vytvaret filmy.

Na obr. 3 jsou zobrazena data ukazujici porovnani ,Cerstvého*
vzorku PEA (pfimo odebraného z laboratorniho stolniho reaktoru
a vycCisténého) se vzorkem, ktery byl uloZen k zestarnuti na delSi dobu
(> 6 mésict); koncentrace pevnych ¢astic byla v obou vzorcich pfiblizné
25 %. Opakovatelnost méfeni relaxacnich dob byla dobra (koeficient
rozptylu < 0,5 %), takZe méfeni byla robustni.

Zjistény vyrazny narust relaxacni doby byl pravdépodobné castecné
zpusoben snizenim smacivosti povrchu v dasledku zvySeni hydrofobicity,
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zpusobeného difuzi monomeru. To muze byt také divodem zmenSeni
dostupného smaceného povrchu diky zvySeni velikosti ¢astic, zptiso-
benému shlukovanim. Bez ohledu na to vysledky jasné ukazuji, ze 6
meésicl starnuti zptisobuje zmény v chemické povaze povrchu tohoto
konkrétniho PEA, coz ma vyznamny vliv na jeho funk¢ni vlastnosti -
RelaxoMeter tento rozdil detekoval jednoduse a rychle (kazdé z méteni
trvalo méné nez 5 min). Proto, i diky neinvazivnimu charakteru méfeni,
by bylo mozné sledovat tento degradacni proces v ¢ase.

Obr. 3: Porovnani pramérné relaxacni doby (ms) vzorku piimo vytaze-
ného ze stolniho reaktoru (¢erstvého) a zestarnutého po dobu > 6 mésici
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Zavérem

Data z méfeni NMR relaxace prezentovana vyse ukazuji, jak mize pfi-
stroj Mageleka MagnoMeter RelaxoMeter kvantitativné rozlisit rozdily
mezi riznymi SarZemi komercnich polymernich latexi. Metodologie
a analyza, pouzivana pristrojem RelaxoMeter neni omezena pouze na
takovéto vzorky, ale mize byt pouzita v jakékoliv aplikaci zahrnujici
vodné nebo nevodné disperze polymernich latexti nebo jinych materiald.
RelaxoMeter je rychly a snadno pouzitelny nastroj pro rutinni kontrolu
kvality vyrobnich $arzi a rozdili mezi nimi a mtize poskytnout detailni
charakterizaci rozdilti mezi nominalné totoZnymi produkty, ¢imz muze
prispét ke zlepSeni funkénosti téchto produktl a ke snizeni naklad.

Schopnost zkoumat koncentrované vzorky bez fedéni je hlavni prak-
tickou vyhodou metody méreni NMR relaxace oproti jinym charakteri-
zacnim metodam (hlavné oproti metodam vyuzivajicim rozptyl svétla).
Na zakladé namérenych dat mize Mageleka RelaxoMeter prispét ke
zlepSeni nasledujicich aspektli vyrobnich procesu:

1. Zkoumani uc¢innosti (a opakovatelnosti) Cisticich procesu.

2. Urceni ucinnosti pouzitych prostfedkd pro Upravu povrchového
potencialu (emulzifikatori).

3. Zkoumani relativnich vyhod iniciatort.
4. Studie dlouhodobé stability a skladovatelnosti a vlivli zlepSujicich
odolnost viici koagulaci.

Z podkladii firmy Mageleka preloZil Ing. Marek CERNIK,
Uni-Export Instruments, s.r.0., WWwW.uniexport.co.cz

Nasledujici vydani asopisu CHEMAGAZIN 3/2022
bude na téma: PLYNY
s prilohou k veletrhu LABOREXPO

Pripojte i vy se svymi odbornymi texty a inzerci zamérenymi
napf. na:

Procesy - Prodej plynt, zafizeni a technologii pro jejich vyrobu a dis-

tribuci, on-site zdroje, Upravny emisi, Ex technika, procesni analyzatory
a detektory plyn a emisi, méfeni a regulace plynd, apod.

Laboratore — Pfistroje a spotrfebni material pro GC a MS. Technické a
gisté plyny a jejich smési. Uprava, analyza a skladovani plynti, vyvévy,
kryotechnika, odparky, suseni vzorkd. Cisté prostory a jejich monito-
ring, digestore, laminarni boxy a klima komory, apod.

Své prispévky a inzerci zasilejte nejdéle do: 13.5.2022
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zarizeni pro Cisté prostory

laminarni a ochranné boxy
centrifugy a koncentratory

mrazici a chladici zarizeni

zafizeni pro ohrev a kultivaci vzorki

peristaltické pumpy a davkovace

pristroje pro molekularni biologii
myci a desinfekcni technologie

mikrodestickova instrumentace

pipety a laboratorni plast

priprava vody

ezt || v orehe @

Otestujte svoje hranice MINTERTEC

y Navstivte nas na veletrhu
S NOVYM AAS <M LABOREXPO @

W PRAHA-1.-2.6.2022

Xp I O rAA VYHODNE AKADEMICKE ZLAVY PRE
UNIVERZITY A VYSKUM

garantovana citlivost a presnost,
> 0.8 Abs pre 5 mg/Cu s RSD
lepSou ako 0.45%

vinovy rozsah 175 - 900 nm
karusel pre 6 HCL

plynule nastavitelna Sirka strbiny
s krokom 0,1 nm

hyper-pulzna korekcia pozadia o

programovatelna plynova cast
jedno alebo dvojltcovy opticky
systém

INTERTEC s.r.0., CSA 6, Banské& Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk
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INZERCE

PRACUJEME
MERCI BEZPECNE

LABORATORNI{ DIGESTORE
A LAMINARNi BOXY
MERCI®

e Bezodtahové digestore s molekularni filtraci

e Kovové laboratorni digestore dle standardu EN 14175

e Laminarni boxy I. tfidy class ISO 3 dle standardu ISO 14644-1
e Laminarni boxy ll. tfidy dle standardu EN 12469

e |zolatory dle standardu ISO 1466-1

Predni Cesky vyrobce laboratornich digestori

WWW.MERCI.CZ

Navstivte nas stanek ¢. B0O2 na veletrhu

¢ LABOREXPO

W PRAHA-1.-2.6.2022

WWW.pipety.eu

Kompletni nabidka pipet a davkovacu

Scanlab Praha s.r.o. nabizi:

v’ pipety a ddvkovade vétsiny svétovych vyrobcu AZ 400 model pipet
v akreditované kalibrace (akreditovani CIA) a davkovaci na

v servis a Udrzbu pipet jednom misté!

v’ pipety od nas jsou vzdy véetné kalibrace

v pora d en StVl’ Navstivte nas na veletrhu WWW-PipEty. eu
<\ LABOREXPO R/ 4

W PRAHA -1.-2.6.2022

K 2373

Nase stala nabidka:

- pH metry

- potenciostaty

- certifikované pufry

- vodivostni standardy

@ SCANLAB

PRAHA
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LABORATORE

ZAMYSLENI NAD UDRZITELNOSTI
V LABORATORNIM PROSTREDI

PELIKANOVA J.

Biolng, s.r.o. - pfimy dovozce vzorkovacich sacktt Whirl-Pak® do CR

UdrZitelnost je slovo, které se v dnesnim svété casto pouzivda a spolecnosti tomuto tématu vénuji znacny cas a usili. Termin md piivod v ekologii, jako
schopnost ekosystéemu udrzet ekologickeé procesy a funkce i biologickou rozmanitost a produktivitu do budoucnosti. Organizacnim principem udrZitelnosti
Je udrZitelny rozvoj, ktery zahrnuje ctyri propojené oblasti: ekologii, ekonomii, politiku a kulturu [1].

V laboratofich se notoricky pouziva velké mnozstvi plastového spo-
tfebniho materialu a z dobrého dtivodu, nebot plasty jsou odolné, lehkg,
kdykoli k okamzitému pouziti a jako produkty na jedno pouziti snizuji
riziko kfizové kontaminace.

Jakékoli zmény v laboratorich byvaji naro¢né. Presné experimentalni
postupy jsou samoziejmosti a laboratorni pracovnici jsou §koleni, aby
je dennodenné dodrzovali, a tak zména ve zvyklostech a rutinnich
¢innostech neni vzdy vrele vitana.

Termin udrZzitelnost, pokud jde o plastovy spotfebni material, je obecné
vychozim tématem v diskusi o recyklaci. Lze produkt bezpecné recyklo-
vat a je laborator zafizena pro tuto praxi? I kdyz je dilezita, recyklace
neni jedina véc, kterou je tieba zvazit. Obvykle se zapomina na otazku,
jak miiZeme snizit pocatecni mnozstvi plastii? Jako soucast své strategie
nakladani s odpady sestavila Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi
(US EPA) Hierarchii nakladani s odpady, ve které stavi snizovani vstupti
na prvni misto, po ném nasleduje opétovné pouziti materiali a nakonec
recyklace. Jednoduse feceno: redukuj, znovu pouzij, recykluj. Poradi je
zde dulezité, protoze nejvétsi dopad na udrzitelnost ma sniZeni celkového
mnozstvi pouzivanych materiali.

Mozna na prvni pohled nelogické, ale jednim z relevantnich priklada
sniZeni celkové spotieby plastli v laboratofi je pouzivani flexibilnich
vzorkovacich sackli namisto vzorkovnic z tvrdého plastu. Whirl-Pak®
sterilizované odbéroveé sacky byly vyvinuty pred vice nez 60 lety k odbéru
tekutych vzorkli mléka a jejich transportu do laboratore. Dnes je tento
sacek uznavan jako zlaty standard v mnoha primyslovych odvétvich
ve vice nez 75 zemich. Ne vSechna primyslova odvétvi vSak tento format
pro odbér vzorki prijala, a jak vSichni vime, staré zvyky se tézko méni.

Prikladem odvétvi, ktery se drzi zazitych pristupti odbéru vzorkd je
vodarensky priimysl. Ze stovek miliont vzorkid vody odebranych kazdy
rok v USA je vétSina odebirana do pevnych plastovych nadob na jedno
pouziti. V priméru jsou tyto pevné obaly vyrobeny s pouzitim 5 az
10 nasobku plastu, ktery by byl potieba k vyrobé srovnatelné velikosti
sacku Whirl-Pak®.

Spoleénost Nasco Sampling provedla hodnoceni vlivu svych Whirl-Pak®
sterilnich vzorkovacich sackli na zivotni prostiedi ve srovnani se stan-
dardnimi pevnymi plastovymi vzorkovnicemi, které se obvykle pouzivaji
pro odbér vzorki vody [2]. K hodnoceni byl vyuzit software Ecolmpact-
-Compass, ktery je Siroce pouzivan v obalovém primyslu pro hodnoceni

Obr. 1: Hodnoceni vlivu Whirl-Pak® sterilnich vzorkovacich sacku na zivotni prostiedi ve srovnani se

standardnimi pevnymi plastovymi vzorkovnicemi
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Obr. 2: Vzorkovaci sacky Whirl-Pak®

zivotniho cyklu. Hodnoceni Zivotniho cyklu zahrnuje ziskavani surovin,
vyrobu, distribuci, pouzivani a likvidaci daného produktu, miiZeme Fici,
od kolébky do hrobu. Vysledky poskytuji predstavu o tom, ktery obal
ma nizsi ekologickou stopu, diky ¢emuz si uzZivatelé mohou vybrat lepsi
feSeni z pohledu udrZitelnosti.

V této studii byly srovnavany sacky Whirl-Pak® z linearniho poly-
etylenu s nizkou hustotou (LLDPE) a pevné nadoby z polypropylenu
(PP), polyetylentereftalatu (PET) a polypropylenu s vysokou hustotou
(HDPE). Srovnavané vzorkovnice byly hodnoceny z hlediska dopadu
na zivotni prostfedi: spotfeba fosilnich paliv, emise sklenikovych plynt
a spotieba vody.

Studie predpokladala jeden milion vzorkovnic prepravenych na 1 000 km
a data byla rozdélena do kategorii vyuziti materialu, vyroba, doprava
a likvidace. Ve vSech srovnanich byl sterilizovany odbérovy sacek
Whirl-Pak® vyrazné udrzitelnéjsi nez tfi bézné pevné nadoby pouzivané
pri odbéru vody. Mensi spotieba fosilnich paliv, nizsi emise sklenikovych
plynt, mensi spotieba vody a celkové nizsi dopad na Zivotni prostiedi
byly pozorovany béhem celého Zivotniho cyklu.

I kdyz je dostupna alternativa k jednorazovym pevnym vzorkovnicim
z pohledu ekologické udrzitelnosti, rozhodovani o implementaci zmén
vyrazné ovliviwji také naklady. V pripadé sacka Whirl-Pak® jsou snizeny
nejen porizovaci naklady, ale také skryté naklady spojené s prepravou,
skladovanim a likvidaci odpadu. Uspory jsou o to vétsi, pokud laboratof
provadi specifické/unikatni analyzy a prepra-
vuje vzorky na dlouhé vzdalenosti.

Pokud jde o pfijeti udrzitelného pristupu
v laboratornim prostredi, zaméfme se na
malé, ale smysluplné zmény, které mohou
mit mérfitelny dopad. Vyména pevnych
plastovych vzorkovnic za flexibilni sacky
Whirl-Pak® miize byt zacatkem cesty
k udrziteln€jSimu pracovnimu prostredi.

Literatura

[1] https://cs.wikipedia.org/wiki/Udrzi-
telnost

[2] Materialy firmy Whirl-Pak®
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LAQUA

PFrivitejte jaro a nové
pristroje ve své laboratori
s 20 % slevou!

Nova série 1500 stolnich pfFistroju
pro elektrochemii kapalin

T
o
TDS

pH metr PH1500-SR

konduktometr EC1500-S
multimetr PC1500-SR

Dalsi informace o novych
pristrojich série 1500 LAQUA:

HORIBA
888208 BI0O]|

Dodavatel v CR: BIOING, s.r.o.
T: +420 776 054 558 | E:info@bioing.cz
| www.bioing.cz | eshop.bioing.cz
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INZERCE

analytika’

Vyrobce referencnich materidli

Pipety a Spicky

pipety Finnpipette™
$picky Finntip™
pfislusenstvi k pipetdm
servis a kalibrace pipet

Vyuzijte vyhod naseho e-shopu

= nakup bez manipula¢niho poplatku

= produktové a bezpecnostni listy ihned ke stazenf
= konfigurdtor roztokd

= jednoduché vytvoreni objedndvky ¢i poptavky

= piehled historie objednavek

www.analytika.net

MagnoMeter XRS

stolni NMR - vykonny nastroj pro rutinni
analyzu ¢astic a povrch( v disperzich

,v\}\l\’\ageleka

www.mageleka.com
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PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

THERMO ZNOVU BODUJE - UNIKATNI GC A GCMS
PLATFORMA VZNIKLA VE SPOLUPRACI S EXPERTY
Z. KAZDODENNI PRAXE

Thermo Fisher Scientific prichdzi na trh
s novinkami v oblasti plynové chromatografie,
které propracovanym konceptem a mimordadnymi
parametry prekondvaji vsechna experty pojme-
novand slaba mista v procesu analyzy vzorku.
Unikdtni inovace byly fokusovdny na vsechny
casti chromatografu - injektor, termostatovanou
pec, detektorovou cdst i na uZivatelské rozhrani
a software s cilem:

1)minimalizovat Cas zafizeni mimo provoz,

2)dosahnout co nejnizsich detek¢nich limitd
v robustnim usporadani,

3)poskytnout komfortni a snadné zachazeni
pro kohokoliv,

4)vyuzit jednotné SW platformy Chromeleon
pro GC, IC, LC a MS Therma i jinych vy-
robct.

Obr. 1: Novy GC systém TRACE 1610 s dual-
nim autosamplerem AS 1610 Gemini

Obr. 2: Hmotnostni spektrometr ISQ 7610
s plynovym chromatografem TRACE 1610
a autosamplerem TriPlus RSH SMART

Opakovatelnost ploch pikii vzrostla nad po-
zadovanou mez, fluktuace retenc¢nich ¢astl je

vy$si nez jindy, hodnota Sumu zakladni linie
prekonala kritickou hodnotu, odstavme GC
a zavolejme technika. Ne! Jinak! Vyménme
modul obsahujici kompletni elektroniku,
pokracujte v analyzach a pak se zabyvejte
skutec¢nou pri¢inou problému. Kolik se touto
mozZnosti da usetfit drahocenného ¢asu, nervil
a penéz? Vyjimatelné injektorové a detektorové
iC™ moduly (instant connect) jsou pristupné
z horni ¢asti chromatografu a umoznuji rychle
uzivatelsky zasahnout s ohledem na snadnou
a rychlou udrzbu. Jakakoliv kombinace split/
splitless, PTV (oba s moznosti zpé€tného pro-
plachu kolony, tzv. Backflush), on-column ¢i
ventilu s davkovanim plynnych vzorki s FID,
ECD, TCD, NPD, FPD a PDD detektorem
déla z tohoto instrumentu (TRACE 1610
s displejem a 1600 s tlacitky/LED) variabilni
multikanalovy systém. V jeden ¢as mohou
byt na chromatografu nainstalovany az ctyfi
moduly pro dvé nezavislé kolony umisténé
v termostatované peci, ktera byla doplnéna
vnitinim osvétlenim a technologii iC-Column
Lock (montaz a demontaz kolon bez pouziti
naradi).

Obr. 3: Vyménné nastrikové a detektorové mo-
duly nového plynového chromatografu TRACE
1610

==
N
ul

A pojdme jesté dal - nedalo se uvedenym
problémim s opakovatelnosti a fluktuaci za-
branit? Predejit jim? Za timto ucelem vyvojari
implementovali tzv. System Health Check pro
monitoring poctu nastfik(i a nutnosti pre-
ventivniho zasahu v oblasti inletu, separacni
Casti ¢i detektoru, ktery je dostupny z displeje
i uchovan v SW Chromeleon v podobé tzv.
audit trailu.

U hmotnostné spektrometrické Casti se
stalo zasadni, v duchu minimalizace prodlev
mezi analyzami, zavedeni moznosti vymény
iontového zdroje bez poruseni vakua. Tento
vyhledavany a ocenovany prvek pro EI a CI
ionizaci, dostupny jak v nové v fad€ jednodu-
chych kvadrupolia ISQ 7610, tak i trojitych
kvadrupoli TSQ 9610, doznal rozsifeni i na
unikatni AEI (Advanced Electron lonization
source, kdy je zvySena efektivita ionizace
podpofena proudem elektrond ve sméru toku
eluentu) pro trojité kvadrupoly.

Obr. 4: Sestava GCMS na nové platformé
TRACE 1610 a ISQ 7610 s prediazenym
headspace davkovanim pomoci autosampleru
TriPlus 500

Software Chromeleon neni jen oblibeny
program k ovladani, sbéru a vyhodnoce-
ni dat napfi¢ vSemi chromatografickymi
a hmotnostné spektrometrickymi platformami
vyrobce Thermo Scientific v bézZném i striktné
regulovaném prostredi vyzadujicim integritu
dat. Stal se zadanym v prostiedi stfednich
a velkych laboratofi operujicich se zarizenimi
dalSich vyrobcii, s mnohavrstvou strukturou
uzivateld, spravcil a fidicich pracovnikl a téz
s obousmérnym napojenim do systémit LIMS.

Obr. 5: Srovnani klasické EI ionizace (nahore)
s AEI ionizaci (dole), kdy je zvySena efektivita
ionizace podporena proudem elektronu ve smé-
ru toku eluentu

In-line ionization

Highly focusad ion beam

Thermo Fisher Scientific si vzdy kladlo za
cil urcovat smér ve Spickovych analytickych
nastrojich a GC/GCMS této nové rady to
zcela potvrzuje. Presvédcte se o tom také! Vice
informaci vCetné brozury najdete na nasSich
strankach.

Ing. Lukds PLACEK, Ph.D.,
www.pragolab.cz
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Navstivte nas na veletrhu

- - - . ey, e 4 % P
i S § ~ ‘ﬁ : ¥ e L1 S =%
Sofistikovany roboticky analyzator Skalar SP 2000 nabizi specializované = 2 (=f~"" okl N 0y A
a flexibilni feSeni automatizace rutinnich analyz, jako jsou: o :
* biochemicka spotfeba kysliku (BSK)
* chemicka spotfeba kysliku (CHSK) podle ISO 6060
* kyvetové testy véetné CHSK podle ISO 15705
* pH, vodivost (EC), alkalita
% uhlic¢itany / hydrogenuhlicitany a dal$i titracni metody
* zakal a barva
* iontové selektivni elektrody (ISE)
* zrnitostni slozeni pldy
* automatické pipetovani vzorkl

SKALAR s.r.0. Py PR
Nademlejnska 600 T. + 420 242 481 706 Skal a r ~—
198 00 Praha 9 E. info.cz@skalar.com L4
Czech Republic . www.skalar.cz Vas partner v automatizaci chemickych analyz

Titrujte s HANNA titratory jednoduse ve vasi laboratofi

Diky nasim vysoce kvalitnim potenciometrickym titrdtorim
ziska vase méreni na rychlosti, pfesnosti, reprodukovatelnosti
a zajisti pracovnikiim vétsi bezpecnost prace nez manualni
titrace.

« Titratory vhodné pro vSechny typy titraci - acidobazické,
komplexometrické i srazeci

« Kompletni nastaveni pristroje, zavedeni méticich metod
a zaskoleni obsluhy

N Navstivte nés na veletrhu
BEANNK s CRsoRexeo

instruments W PRAHA - 1.-2.6.2022 www.hanna-instruments.cz

A\
ODSTEPNY ZAVOD _\‘
'_

HYDRG -TECH

HENNLICH s.r.o

HENNLICH i—

Profesiondlni
pristup,
profesiondlni Feseni...
et . % P LR
ﬁ ~: & Cerpaci Presné
[=] Filtrace Armatury technika trysky
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LABORATORNI PRAXE

SPOLUPRACE CASOPISU CHEMAGAZIN S ANALYTICKYM
PORTALEM LABRULEZ

V roce 2020 jsme zahdjili spoluprdci s unikdt-
nimi on-line portdly zamérenymi na analytickou
chemii, laboratore a chemii jako celek provozo-
vanymi spolecnosti LabRulez s.r.o.- www.gcms.cz
a www.lems.cz.

Na obou portalech naleznete nas§ profil,
odkazy na aktualni vydani ¢asopisu a novinky
nebo informace o nasich akcich, které budeme
priubézné doplnovat a aktualizovat.

Co jsou portaly LabRulez?

Portaly LabRulez jsou unikatni globalni
koncept zaméfeny na rychly, jednoduchy
a efektivni pristup k informacim primarné
z oblasti analytické chemie a laboratofi a v§im,
co s nimi souvisi. Nejmoderné;jsi IT technologie
tak navstévnikim umoznuji na jednom misté
prohledavat, filtrovat a predevs§im najit informa-
ce, které by jinak bylo ¢asové naro¢né a nékdy
i nemozné dohledat.

Mnozstvi informaci na portalech, které jsou
logicky a z divodu pfehlednosti odborné roz-
déleny na oblast kapalinové chromatografie
a analytické chemie v primarné kapalné fazi
(LabRulezLCMS) a plynové chromatografie
a technik v oblasti analyzy plynnych matric
(LabRulezGCMS), roste kazdym dnem.

V knihovné dnes najdete pres 16000 pre-
dev§im komerénich aplikaci, technickych
¢lanku, katalogl, prezentaci nebo manuali,
které na rozdil od védeckych ¢lankii, obsahuji
konkrétni a praktické informace predevSim pro
rutinni analyzy.

Obr.: Print screen portalu www.lems.cz

Q Mohlo by Vis zajimat

P Maximalrujre produktivity
HALC knmponseiy (0 wm' ¥ Standardel detektory 01 wam::mlmmlmk
Chamis, masdsrdy. kity
m L Prapsial

Kapalinovd chromatografie s
hmotnostni detekel s
partner a Feleni pro Vadi

Wirtudini Waters LC Symposium
w0z

Mang.

Sekce webinaft je studnici znalosti s vice nez
1500 LC, GC nebo MS zaznamy prednasek od
zkusenych specialisti.

V neposledni fadé je tu sekce Produktl
a sluzeb s prehledem instrumentace, spotieb-
niho materialu, spole¢nosti nebo novinek
v oboru ¢i nabidek prace.

P
Quadrupo...

Agieea £395C virn

Doskytne vt anahaicky

“Somfort® napfikiad v spektromats e tfady st nabisi calsks

anayte vod diy vyaout Foskytuje rycnid, recsahletl modnosti

civons je moiné spolehin Nattaeerd parametri

Diky mnoha uziteCnym filtrim a pokrocCilym
algoritmtim vyhledavani je pak otazkou sekund
dohledat to, co vas zajima. At jste jiz firma,
laboratof, univerzita nebo vyzkumna skupina,
muiZete si zde vytvorit profil a stat se soucasti
globalni komunity analytickych chemiki.

www.labrulez.cz

UCINNA ANALYZA
VELIKOSTI A TVARU ZRNA

Zjistujete ve své laboratofi tvar a velikosti Sastic
suchych sypkych latek pomoci klasického sito-
vani? Pokud ano, vynakladali jste dosud naklady
na vazeni, sefizeni sitové véze a ¢asové naroc-
né Sistén( sit. Tomu se ale da predejit. Casticovy
analyzator HAVER CPA 2-1 od firmy HAVER &
BOECKER OHG nabizi G¢innou alternativu a za-
ruéuje presné a reprodukovatelné vysledky mére-
ni od 20 ym do 30 mm.

Obr.: Casticovy analyzator HAVER CPA

Qi

21

Analyzator ¢astic HAVER CPA 2-1 je idedlnim
feSenim pro analyzu suchych, volné tekoucich

30

sypkych materidll, jako jsou hnojiva, abraziva,
pisek, uhli, potraviny, |é&iva, plasty, semena, ke-
ramické a sklenéné castice. Technologie dyna-
mické analyzy obrazu pfinasi oproti klasickému
screeningu vyznamnou pridanou hodnotu: ziska-
te vyrazné vice a detailné€jsich informaci o vasem
produktu. K vyhodnoceni slouzi komplexni soft-
ware HAVER CpaServ. Vase analyzy jsou také
okamZité dostupné v digitalni podobé.

» www.haverboecker.com

ANALYZATOR SACHARIDU
ALEXYS OD ANTEC
SCIENTIFIC TAHOUNEM
VASI LABORATORE

Nekovovy analyzator sacharidd ALEXYS od
Antec Scientific je zalozen na vysoce vykon-
né aniontové vymeénné chromatografii (HPAEC)
s pulzni ampérometrickou detekci (PAD). Pr(to-
kové cely — FlexCell a SenCell - jsou vybave-
ny bezudrZzbovou referenéni elektrodou HyREF,
odolnou vuéi velkym zménam pH. Pritokové
¢lanky Antec jsou zaloZené na pevné zlaté pra-
covni elektrodé s dlouhou Zivotnosti, a proto jsou
v soucasnosti tim nejrobustnéjSim fesenim na
trhu. ET 210 heliova odplynovaci souprava pro
mobilni fazi bez uhliGitanu zajistuje nejstabilngjsi
a nejcitlivéjsi podminky analyzy. V&$ tahoun je

béhem 1 hodiny zcela stabilizovany, pfipraven
k nastriku vzorku!

Obr.: Nekovovy analyzator sacharida

ALEXYS

L

Pfi analyze Ize dosahnout limitl detekce az
10 nmol/I. Analyzator Ize vyuzit k analyze sacha-
ridd v potravinach, napojich, rostlinach, produk-
tech bez laktézy, aminoglykosidech, antibiotikach
a dalSich produktech.

» www.antecscientific.com
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INZERCE

USKALI PRESNEHO DAVKOVANI A MERENI PRUTOKU

Pri prdci s kapalinami miiZe byt obtizné docilit
vysoké presnosti, kterd je stéZejni pro mnoho vy-
robnich i laboratornich procesii. Obcas staci mald
zmeéna jedné z mnoha promenlivych podminek
a vysledna odchylka je natolik velkd, zZe to miize
stdt zbytecny cas, usili, ale také penize.

Uvedme si jako priklad davkovani barviv
do autolaki pro sériovou vyrobu. Pokud bude
opakovatelnost davkovani kolisat, kazda Sarze
bude mit trochu jiny odstin. Z vyrobni linky
nam potom budou jezdit vozidla, kazdé s mirné
odliSnou barvou. I s dobrou opakovatelnosti
ovSem muzeme mit §patnou presnost, v tako-
vém pripadé potom muze dojit k davkovani zby-
tecné€ vysokého mnozstvi barviva a obzvlasté
nékteré pigmenty byvaji velmi drahé.

Jak k témto nepresnostem muze dojit, kdyz je
vyuzivano davkovaci ¢erpadlo, které je pfimo
pro tyto ucely vyrobeno? Nékteré kapaliny
jsou obzvlast citlivé na okolni podminky jako
je teplota a tlak, a protoze cerpadlo vzdy cer-
pa stejny objem, vysledné mnozstvi se miize
v zavislosti na teplot€ a tlaku liSit.

Idealni feSeni je za Cerpadlo doplnit hmot-
nostni pratokomér, ktery méfi mnozstvi prote-
¢ené kapaliny bez zavislosti na okoli a pomoci
PID regulace kompenzuje odchylky cerpadla.
Tim je docileno jak pfesnych davek, tak vysoké
urovné opakovatelnosti. Toto feseni je aplikova-
telné nejen pro barviva, ale i jina aditiva, jako
jsou napriklad prichuté nebo aromata.

Vysoka mira presnosti je také st€Zejni zejmé-
na ve farmaceutickém pramyslu, a to jak ve
vyrobé, tak i pii aplikaci ve formé davkovani
infuzi, kdy je tfeba léky pacientovi aplikovat
v malém mnozstvi kontinualné po dlouhy
Casovy usek.

VYSOKOSTRIZNE MIXERY
A VSTRIKOVACIi POTRUBI
PEVNYCH LATEK/KAPALIN
OD FIRMY ROSS

Mixéry Batch High Shear Mixers ROSS vyba-
vené technologii Solids/Liquid Injection Mani-
fold (SLIM) uc¢inné pfipravuji prasky pro rychlé
smaceni a Uplnou disperzi do kapalin s nizkou
viskozitou.

V bézném mixéru rotor/stator jsou materialy
kontinualné odebirany zespodu smésovaci hla-
vy a vytlaGovany vysokou rychlosti skrz otvory
statoru. SLIM sestava mixéru s progresivni spira-
lou Porting™ vytvari silné vakuum, které nasava
prasky do zény vysokého stfihu a rychle rozpty-
luje jednotlivé pevné Castice do kapaliny. Tento
novy zplsob vyznamné sniZuje tvorbu hrudek,
eliminuje praseni a zkracuje dobu michani. Vse-
stranny nastroj SLIM Ize také pouZit k vytvareni
jemnych emulzi.

CHEMAGAZIN - 2 / XXXIl (2022)

Obr.: Hmotnostni pritokomér Bronkhorst s ¢erpadlem Tuthill

To stejné plati pro vyzkumné laboratofe,
napriiklad u systému studujicich mikrofluidiku
je potieba dosahnout prutoktt 1-50 pl/min,
v piipadé spodni hranice se jedna v podstaté
o jednu kapku za hodinu, ktera ovSem musi
prubéziné natéct. Manipulace s takto maly-
mi objemy je velmi naro¢na sama o sobé¢,
kdyz k tomu pfipoCteme naroky na presnost
a opakovatelnost, stane se z toho pfimo vy-
zva. Bioreaktory mohou vyzadovat podobné
davkovani, v pripadé vicefazovych reaktort
miuzZe byt potieba davkovat pribézné i vice
slozek soucasné.

Nemusime pouzivat jen konfiguraci cerpadlo
- prutokomér. Pokud disponujeme systémem
s dostatecnym tlakovym spadem, lze také
pouzit levnéjsi variantu, a to pritokomér
- ventil, kdy pritokomér ventil zastavi vZdy po

Obr.: Batch High Shear Mixers

— 3 1
mini CORI-FLOW"

Digital Mass Flow MeteriController

nadavkovani daného mnozstvi. Je také mozné
kompenzovat problémy, které zplisobuje mrtvy
objem potrubi za pritokomérem.

Pfi narocich na vysokou presnost 1ze dopo-
rucit takové hmotnostni pratokomeéry, které
vyuZzivaji principu méfeni Coriolisovy sily, to
je setrvacna sila, z jejiz velikosti Ize za urcitych
podminek pocitat nejen skute¢ny hmotnostni
prutok bez zavislosti na okolnich podminkach,
ale také hustotu protékané kapaliny, coz muze
mit i dalsi vyuziti. Pokud si pfejete dozvédét se
vice o méfeni a regulaci prutokt nejen kapalin,
ale i plynd, podivejte se na nas blog: https://
www.dex.cz/clanky/

Jan VELEBA, D-Ex Instruments, s.r.o.,
www.dex.cz/bronkhorst

STROJE A ZARIZENI

Manipulaci se smésovacim zafizenim dovnitf
a ven z mixovaci nadoby usnadfiuje zvedaci
Ustroji Ross design na stojanu a vybavené vzdu-
chovym/olejovym hydraulickym zdvihem. Provoz
mixéru ve zdvizené poloze nebo bez nasazené
mixovaci nadoby zase nedovoli bezpecnostni
koncové spinace.

Systém SLIM od spole¢nosti ROSS Setfi Cas
a penize. Navrzeny pro urychleni michani v na-
ro¢nych aplikacich okamzité rozptyli do proudu
kapaliny obtizné misitelné prasky, jako je pyro-
genni oxid kiemicity, CMC a oxid titanicity.

Jeho vyhody jsou nepfehlédnutelné: prasky se
nanaseji vysokou rychlosti (az 700 Ib/min), a tim
se zkracuje doba zpracovani nejméné o 80 %.
Zafizeni zabranuje tvorbé aglomeratl, ¢&imz
umoznuje dosahovat maximalni vytéZznost pev-
nych latek. Nema &erpadlo, nehrozi tedy zadné
ucpavani. In-line a davkové moduly jsou pfenos-
né, takze je vyuzijete k obsluhovani vice proces-
nich linek.

» WWw.mixers.com
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PROCESNI ANALYTIKA A MERENI

INTELIGENTNI ONLINE SENZORY V PROCESNI ANALYTICE

V nékolika poslednich desetiletich byl rozvoj auto-
matizace procesni analytiky vseobecnym trendem,
ktery vedl ke snizeni nakladii spojenych s odbe-
rem vzorkit a jejich ndslednym vyhodnocenim
v laboratori. V soucasné dobé jiz vyrobni pod-
niky Siroce vyuZivaji online senzory a zameéruji
se na optimalizaci jejich provozu, predevsim na
sniZeni ¢asové ndrocnosti udrzby a dokumentace
Jednotlivych cinnosti. Tohoto trendu si je spolec-
nost Hamilton Bonaduz AG védoma, a proto jiz
vice nez 12 let rozviji svou technologii Arc pro
inteligentni senzory. Je uspésné vyuzivana u sen-
zorii pH, rozpusiéného O, a CO,, ORP, vodivosti
a v neposledni fadé i pri monitorovani mnoZstvi
Zivé a celkové biomasy.

Arc technologie nahrazuje tradi¢ni pfevodnik
mikroprocesorem v hlavé senzoru, ktery komu-
nikuje pfimo s fidicim systémem. Kalibraci tak
1ze provést i v metrologické laboratofi, uzivatel-
ska konfigurace senzoru mize byt nahrana do
dalSich senzorii a sniZuje se tak ¢asova naroc-
nost a moznost chybného zadani parametra.
Vétsina Arc senzorll ma vestavény 4-20 mA
protokol, ktery umoznuje pfimé napojeni do
stavajici infrastruktury. Pfipadné l1ze komuni-
kovat pomoci digitalniho protokolu Modbus,
ktery uzivatelim umoznuje plné vyuzit Siroké
mnozstvi dat generovanych senzorem. Jedna
se o obousmérnou komunikaci, takze konfi-
guraci lze provadét piimo z fidiciho systému.
Komunikace s Arc senzory mtize byt provadéna
také pomoci pocitace nebo mobilnich zafizeni
(telefon, tablet), aby byla plné vyuZzitelna pro
Siroké spektrum uzivateli.

Technici si mohou zobrazit vSechny dilezité
informace o senzoru pfes mobilni zafizeni
nebo pocita¢ pomoci Bluetooth® technologie.
Alarmy, indikatory kvality a diagnostika jsou
zasilany jak do fidiciho systému tak i bezdrato-
vé do mobilnich zafizeni. Lze si také zobrazit

Obr. 1: Pienos signalu dle typu senzoru

Inteligentni senzor

4-20 mA OR OPEN DIGITAL PROTOCOL

Obr. 2: Razné moznosti komunikace s Arc senzory

Arc senzory

2x 4-20 mA

Modbus

ff.

Profibus DP

J

.
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- .
-

informace o méfené hodnoté, teploté, sériovém
Cisle, poctu Cisticich cykla, kalibra¢ni data
a mnohé dalsi.

GMP vyroby mohou plné vyuzit automatic-
kou dokumentaci vyhovujici GMP postuptim.
Je zaznamendavana historie v§ech ukonda, takze
operator je schopen dohledat, kdy byl senzor
pouzivan, kalibrovan nebo konfigurovan,
a pripadné lze zobrazit i vSechny alarmy nebo
varovani. Digitalni kalibra¢ni a validaéni repor-
ty 1ze elektronicky podepsat. Kazdému uzivateli
miiZe byt pfifazen pozadovany stupen pfistupu
ve shodé€ s FDA Part 11 a Eudralex Annex 11.
Pristupy jsou centralné nastavovany v databazi,
takze jednotlivym uzivateliim se zobrazi pouze
jim prifazené senzory a mohou na nich prova-
dét pouze specifikované ukony.

Hamilton vyvinul skupinu inteligentnich
senzorli Arc, aby prekonal ty nejvétsi vyzvy
v technologiich procesni analytiky. Drahé

(&)
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kalibrace
konfigurace
diagnostika
verifikace
produktova kalibrace

*D Tablet s ArcAir aplikaci:
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}‘

a objemné prevodniky byly eliminovany, doku-
mentace automatizovana, zobrazovana data
rozsifena a kalibrace zjednodusena. Vsechny
tyto zmény sniZuji provozni naklady a zvysuji
bezpecnost procesu.

Navzdory v§em témto pokrokim vzdy existuji
prekazky, které je tieba prekonat. Hamilton
kontinualné rozviji svou koncepci, aby bylo
mozné ziskavat jeSté vice dat, a vyvoj techno-
logie neustale pokracuje, aby operatofi mohli
ziskavat, udrzovat a vyuzivat tento priliv dat.

Petr CETLOVSKY, Hamilton Bonaduz AG,
PCetlovsky@hamilton.ch

PRUTOKOMER SLEDUJICIi
KAPALINY, PLYNY A PARU
PRI NEBEZPECi VYBUCHU

Pratokomér Fluxus F/G831 firmy FLEXIM pro
kapaliny, plyny a pary je schvélen pro provoz
vzoné 1 ATEX/IECEx. Méfeniprovadi pomoci ultra-
zvukovych prevodnikli namontovanych na vnéjsi
strané potrubi. Fluxus F/G831 ma dva jiskrové
bezpecné (Ex-ia) procesni vstupy pro pfipojeni
snimacu tlaku a teploty pro pfimé uréeni vystup-
niho hmotnostni nebo objemového pritoku.

Signalni procesor zaji$tuje spolehlivé a vykon-
né méfeni s integrovanou korekci poruch. Vysoce
vykonny procesor dale podporuje rychlé prepi-
nani mezi dvéma méficimi kanaly. Synchronizo-
vané primérovani kanalt umozZiiuje okamzitou
kompenzaci kolisani namérenych hodnot, které
vznikaji v dusledku poruch pritokového profilu
nebo ztizenymi podminkami pro sani.

Obr.: Fluxus F/G831

» www.flexim.com
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peristalticka cerpadla

@ kompaktni, jednoducha a spolehliva konstrukce

© presna cislicova regulace vykonu cerpadla v roz-
sahu 0,01-99.99% nebo externé napétim/ proudem

@ napajeni 230VAC , nizkd energetickd spotieba
max.16VA, kryti 1P22

BECERPADLA vykon &erpadia
1031 - 1032 0,01 - 50 ml/min CVA4L, cv2
1061 - 1062 0,05 - 200 ml/min CVA4L, cv2
1071 - 1072 0,2 - 500 ml/min ©CVB, CV4S
1081 - 1082 0,1 - 500 ml/min ID 2-6 x1,5
1083 - 1084 0,01 - 100 ml/min 1D 1-4 x1
1283 - 1284 0,5 - 2000 mI/min ID4-10x2.5

H DAV KO\VAC E |objem davky
1048 D/R 8 - 100 ml 500 ml/min ID B
1285 D/R 30-1000mI 2000ml/min  ID10

KOURIL LABOREXPo
DAVKOVACI GERPADLA stanek E11 %

vykon ¢erpadla

Mezivadi 2216/23 , 687 01 KydOV , CZ
GSM: 00420 602828303 www.cerpadlakouril.cz

INZERCE

SPECORD PLUS

nova fada spektrofotometri
z Jeny

analytikjena CHROMSPEC

An Endress+Hauser Company

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek pod Brdy 634 00 Brno
Lhotecka 594  Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683
info@chromspec.cz  www.chromspec.cz

Navstivte nasi expozici BO7 na veletrhu LABOREXPO 2022

¢ LABOREXPO

W PRAHA-1.-2.6.2022

Vé

OVLADANI SENZORU BEZ PREVODNIKU

Arc senzory/lze snadno pfipojit ke stavajicimu systému fizeni,

redukuji po¢atecni finanéni a integrac¢ni néklady u novych projektd.

ArcAir software snizuje provozni naklady diky moznosti:

E &

KALIBRACE PREDIKTIVN{ AUTOMATIZOVANE PRIRAZENi ROLE
V LABORATORI DIAGNOSTIKY DOKUMENTACE A PROCESU UZIVATELI

Druhy Arc
senzor(

Rozpustény O,

Rozpustény CO,

= 1] Konduktivita

se=UEEmSE———Opticka hustota

Zivé buriky

ANATOMIE ARC SENZORU

se provadi pres USB nebo Bluetooth®

Arc mikroprocesor

Kabelové propojeni
s fidicim systémem

Navstivte nas na veletrhu

¢ LABOREXPO

W PRAHA - 1.-2.6.2022
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Integrovany Arc mikroprocesor zesiluje signal senzoru pro pfimé
spojeni s Fidicim systémem. Konfigurace a kalibrace senzoru

ea')))

Bezdratova
konfigurace,
kalibrace

a diagnostika

Bezdratovy
komunikator

HAMILTON

www.hamiltoncompany.com
pcetlovsky@hamilton.ch
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INZERCE

BEZPECNE SKLADOVANI HORLAVIN VE VELKEM

Spolecnost DENIOS s vice nez 30letou praxi na
trhu ve vyvoji a vyrobé vlastnich produktii prichazi
s kompletni nabidkou riiznorodych reseni pro bez-
pecné skladovani a manipulaci s nebezpecnymi
latkami, jako jsou napr. oleje, pohonné hmoty,
horlaviny, odpady atd. V sortimentu spolecnosti
nechybi zdchytné vany z oceli i plastu, bezpec-
nostni skriné na nebezpecné ldtky, podlahové
plosiny, sorbenty, regdly, bezpecnostni sprchy, ale
i skladovaci kontejnery pro bezpecné a predpisové
skladovani vétsiho mnoZstvi nebezpecnych ldatek
uvnitr i vné stavajicich budov. Celkova nabidka
Jiz hotovych produktii je zavrsena nabidkou indi-
vidudlnich reseni presné podle zaddni a potreb
zakaznika a jejich ndsledna realizace vychdzi
z dlouholetych zkusenosti spolecnosti. Vsechny
skladovaci systemy od DENIOSu samoziejmé
splnuji legislativni pozadavky na skladovdani
nebezpecnych chemickych ldtek.

Protipozarni sklady nové generace

Vase bezpecnost je pro nas stejné dilezi-
ta, jako vaSe pohodli, proto jsme pfi vyvoji
a inovaci naSich produkti na skladovani
a manipulaci s nebezpeénymi latkami naprosto
nekompromisni. Diikazem je novy protipozarni
sklad rady WFP, ktery je nastupcem celosvé-

Obr.: Protipozarni sklad DENIOS

tové oblibeného protipozarniho skladu BMC
a kterého bylo doposud po celém svéte prodano
vice nez 5000 kusi.

Pochiizny protipozarni sklad WFP od DE-
NIOSu je skvélou volbou, pokud potiebujete
uskladnit mensi ¢i vétsi mnozstvi hoflavych
a vodu ohrozujicich latek. Diky variabilité
skladovaci plochy od 7 do 22 m? a svétlé
vnitfni vySce 2280 a 2500 mm snadno umistite
protipozarni sklad WFP v podstaté kamkoliv,
kam potrebujete. K zakladnimu vybaveni
patfi integrovana nepropustna zachytna vana
s pfislusnym zachytnym objemem (dle Zako-
na o vodach ¢. 254/2001 Sb.) a konstrukce
s pozarni odolnosti az 90 minut pfi vnitfnim
i vnéj$im pozarnim zatiZeni. Pozarni odolnost

umoznuje umisténi skladu s pozarni odolnosti
uvnitf budovy i na volné prostranstvi, a to bez
nutnosti dodrZeni jinak nutnych odstupovych
vzdalenosti od okolnich objektid. Muzete tak
klidné vytvorit samostatny protipozarni tisek
tfeba pfimo uprostfed vyrobni haly, fantazii se
meze nekladou. Cely sklad je vybaven vétracim
zafizenim a zaroven muze byt vytapén nebo
naopak klimatizovan.

Inovace se dockal i protipozarni regalovy
sklad FBM, ktery je v soucasné dobé nahra-
zen protipozarnim skladem typové rady RFP.
Protipozarni sklady fady RFP nabizeji certifi-
kovanou bezpecnost ve velkém - prostor az pro
32 sudd a 200 litrd, 12 europalet, 8 chemickych
palet nebo 8 IBC nadrzi a 1000 litrt. I tento typ
protipozarniho skladu je vybaven integrovanou
nepropustnou zachytnou vanou, diky pozarni
odolnosti tvofi samostatny pozarni usek a Ize
ho vybavit nejriznéjSim prislusenstvim presné
dle vasich pozadavk.

Mnoho dalSich informaci a mozZnosti tykaji-
cich se bezpecného skladovani nebezpecnych
latek a vybaveni vyroby najdete na naSich
internetovych stranek.

www.denios.cz

]

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

'4 £ | )\ -
’ B AT

R

CHRANME LIDSKE ZDRAVI A
ZIVOTNi PROSTREDI SPOLECNE!

v

www.denios.cz/manipulace

VSE PRO BEZPECNOU A PREDPISOVOU MANIPULACI A PREPRAVU NEBEZPECNYCH LATEK.
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OCHRANA PROSTREDI SE BEZ CHEMIE DELAT NEDA

Profesor Viadimir Koci vystudoval obor Technolo-
gievody a prostiedi na Fakulté technologie ochra-
ny prostiedi VSCHT Praha. V letech 1999-2021
piisobil na Ustavu chemie ochrany prostieds, kde
se venoval ekotoxikologii a pasivnim metoddam
vzorkovdni riznych sloZek Zivotniho prostredi.
Zdjem o komplexni pristupy k hodnoceni
antropogenni environmentdlni zdtéze ho prived!
k metodé posuzovani zivotniho cyklu, kterou se
aktivné zabyvd od roku 2005. V soucasné dobé
piisobi na Ustavu udrzitelnosti a produktové eko-
logie FTOP Praha. Ve své odborné i pedagogické
¢innosti rozviji mezioborovou spoluprdci. Predmeét
Produktovd ekologie, ktery na VSCHT Praha
zaved|, predndsi rovnéz na Fakulté architektury
CVUT v Praze, Prirodovédecké fakulte UK
a na Vysoké skole uméleckopriimyslové. V letech
2014-2022 zastdval funkci dékana Fakulty
technologie ochrany prostiedi VSCHT Praha.
Rozhovor s nim pFinesl web portdl VSCHT Praha
a my ho pro vas ve zkrdcené verzi prindsime.

Ziskal jste profesuru v oboru Chemie a techno-
logie ochrany zivotniho prostredi, ale vim, Ze se
vénujete inovaci tohoto tradi¢niho oboru.

Chemie a technologie ochrany Zivotniho pro-
stiedi patfi mezi jiz tradi¢ni obory. Ja ho svou
¢innosti neinovuji, jen rozSifuji jeho zabér
0 nova témata, konkrétné o problematiku
produktové ekologie. V nasi pracovni skupi-
né, nyni jiz na ,nasem* ustavu, se vénujeme
environmentalnim souvislostem produkti. Za
produkty tradi¢né chapeme konkrétni vyrobky
hmotné povahy, napf. obaly, stavebni materialy
Ci elektroniku. Mezi produkty, které hodnoti-
me, co se jejich environmentalnich aspekti
tyCe, vsak fadime i technologie Ci sluzby. Zde
nas zajima napriklad nakladani s odpady,
odstranovani nebezpecnych odpadt, doprava
Ci logistika anebo hodnotime environmentalni
dopady vyrobnich postupi. A nakonec se jiz asi
pét let vénujeme i environmentalnim aspektim
celych organizaci, napfiklad firem, korporati,
ale i ministerstev a ufadu.

Zde vidim asi nejvétsi posun v tématu in-
Zenyrské ochrany Zivotniho prostredi. Dosud
jsme se v tradicnim environmentalnim inZe-
nyrstvi vénovali jednotlivym slozkam zivotniho
prostfedi, analyzovali jsme, co tam je, co by
tam byt nemélo a jak moc to Skodi. Pfipadné
jsme vymysSleli postupy, jak ty nezadouci latky
odstranovat nebo jak jejich uniku do prostredi
predchazet. Pohledem produktové ekologie
jsem si ale uvédomil, ze odstranovat odpady,
kdyz uz nékam tecCou, je pozdé. Napriklad
sloZeni komunalniho odpadu si vyzada urcity
technologicky postup odstranéni, ma-li byt
vysledny dopad na prostfedi co nejmensi.
Zajimavéjsi disciplina je ovliviovani slozeni
téch komunalnich odpadi. Proto jsme §li do
protiproudu a zacali ovliviiovat sloZeni odpad-
nich tokl. Zacalo nas zajimat, jak spotiebitelé
vyrobky pouZzivaji a jaké si voli. Pokud se na
to divate jako environmentalni inZenyr, ktery
ma na starosti skladku, spalovnu nebo Cistirnu
odpadnich vod, tak mate zuzeny prostor pro
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manévrovani, protoZe musite odstranit to, co
v odpadu je a dosahnout zakonnych limitd.
Jako produktovy ekolog zaCnete uvazovat
i 0 zméné téch odpadnich tokti a hledate feseni
treba v designu ¢i architekture.

V tomto bodé€ se vzdalujeme klasické envi-
ronmentalni chemii se zkumavkou v ruce.
Nas cil je stejny, sniZzovani zatéze Zivotniho
prostiedi pfi uspokojovani lidskych potfeb,
nicméné zafinam mit pocit, Ze vEtSi tah na
branku maji jiné nastroje nez Cisté chemicko-
-technologické. Produktova ekologie pouziva
chemii jako jeden z nastrojt, pficemz je do ni
zapojeno vice disciplin: od environmentalistiky
pres znalosti technologii, sociologie, ekono-
mie, managementu azZ po design, architekturu
a urbanismus. Pokud designér navrhne vyro-
bek z SetrnéjSich materialli, usporada ho tak,
aby bylo mozné jej Iépe rozebrat a jednotlivé
soucastky oddélit, vyménit, opravit, tak tim
muizeme vyznamné ovlivnit jeho konec na
skladce ¢i na spalovné. Designér zde ovliviiuje
to, s ¢im bude environmentalni inZenyr nasled-
né pracovat. A ve stejné roli vedle designéra
muzeme dnes vidét i architekta, urbanistu,
kuchafe, vyvojare farmak a dalsi. Vidim tu za-
jimavy potencial pro uplatnéni nasich chemic-
ko-environmentalnich dovednosti v pomérné
komplexni discipliné.

Proc vas v produktové ekologii zajima sociologie?

Pokud bychom zménou spotiebitelského cho-
vani zménili to, co na skladku vyhazujeme, tak
konecny dopad na Zivotni prostiedi mizeme
vyznamné¢ ovlivnit. Ze stejnych diivoda fesime
stravovaci navyky obyvatel a jejich nutricni
vzorce. Chceme ukazat, ze rizny zptisob stra-
vovani ma riiznou zaté€z pro zZivotni prostiedi.
Kazda potravina ma jinou environmentalni
zat€z. My ale nechceme porovnavat kilo rajcat,
kilo hovéziho ¢i kilo ¢ocky. Chceme je srovna-
vat ve vztahu k nutri¢ni hodnot€ a stravovacim
navykiim. Nas postup dokaze odlisit environ-
mentalni zatéZ vegand, vegetariand, téch, ktefi
jedi maso jednou tydné ¢i kazdy den. A rozdily
jsou signifikantni. S tim souvisi i problematika
oballl, coz je pro nas spiSe véc popularizace,
nez Ze by to byla néjaka velka véda. Na druhou
stranu to zacina byt pro vefejnost zajimavé, tak
proé¢ neukazat, Ze i k tomu mame na VSCHT
co fici. Obaly opravdu tvofi zna¢nou cast ko-
munalniho odpadu, i kdyz to asi neni nejvétsi
environmentalni problém dneska.

Z pohledu environmentalni zatéze je dnes
na prvnim misté energetika. Teprve na dru-
hém misté stravovaci navyky a vSe co souvisi
s vyrobou potravin a odstranovanim nespotfe-
bovaného jidla. Osobni doprava a obaly jsou
na §kale environmentalni zavaznosti mnohem
dale. Presto se obaltim vénujeme a hodnotime,
zda je vhodnéjsi si odnést nakup v papirové
nebo plastové tasce. Zde jsme si uvédomili,
Ze na to nemtizeme koukat jako chemici, ktefi
néco zvazi a zméfi a mysli si, Ze je to objektiv-
ni pravda. Vliv spotfebitelskych navykt vam
vysledky chemickych analyz miize posunout

Obr.: Profesor Vladimir Ko¢i, Ustav udrzitel-
nosti a produktové ekologie, FTOP, VSCHT
Praha (Foto: Artem Akifeev)

doslova o tad vedle. Je to vidét na nakupnich
taskach, ale i na spalovacich motorech. Té€zko
muzZete porovnavat dieselové nebo benzinové
auto bez znalosti toho, jak s nim ¢lovék jezdi,
jak ma tézkou nohu na plynu ¢i jaky nakup
a jak Casto si do tasky dava.

Uméji nasi absolventi vytvaret takové podklady
pro rozhodovani?

Kdyz potrebujeme pracovat se sociologickymi
pruzkumy, tak v tu chvili nedostacuji kompeten-
ce nasSich absolventii bakalafskych studijnich
programil. Kromé nasich studentt z VSCHT
mame na ustavu studenty a doktorandy, ktefi
absolvovali bakalarské ¢i magisterské studium
sociologie, architektury, designu ¢i obort Pfi-
rodovédecké fakulty UK. Je tieba si priznat, Ze
dobfi studenti z jinych univerzit maji nékteré
dovednosti komplexnéjsi nez nasi chemici.
Naopak chemici maji zase jiné znalosti, které
jim davaji uzasnou konkurencni vyhodu.

Velka témata, ktera se nyni v ochrané Zivot-
niho prostiedi Ci Sifeji v managementu udrzi-
telnosti otviraji, nyni nestoji na chemickych
kompetencich. Je tfeba s chemii pracovat,
vyuzivat jeji potencial, ale nesmime zavirat
oCi pred dalsimi disciplinami a metodickymi
pristupy. Bez chemie se ochrana zivotniho
prostiedi prosté d€lat neda, ale spoléhat jen na
chemii a technologie by bylo stejné kratkozrake.
A které to jsou priklady spoluprace?
Napriklad spoluprace na designu vyrobku ci
architektonickém pojeti stavby. Produktovi
ekologové mohou architektiim ukazat, jak
je jejich prace dulezita jako celek. I dim je
vhodné naprojektovat s ohledem na minima-
lizaci zaté€Ze pro Zivotni prostiedi. Urcité je
mozné navrhnout dim tak, aby nebylo nutné
jej zateplovat polystyrenem, ktery je horlavy,
aijinak problematicky. Casto se ukazuje, Ze so-
fistikovana feSeni jsou z environmentalniho po-

Dokonceni na dalsi str.
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hledu zaplatou na zaplatu. Napriklad spalovaci
potize s nimi mohou byt. Bohuzel ne vidy je
u slozitych, a tak zvané ekologickych motort
benefit pro Zivotny prostredi jednoznacny.

Uhelnym kamenem produktové ekologie je
lidska spotieba. Neporovnava se kilo jedné
a druhé latky, nebo jedna ¢i druha technologie.
Snazime se uspokojovat lidské spotieby tak,
aby byla antropogenni zatéz pro zivotni pro-
stfedi co nejnizsi. Environmentalni chemie tu
zacina prosakovat do oborti, kde byste to pred
par lety necekali. Nyni za¢iname pracovat
napfiklad pro banky. Finanéni domy zacinaji
hledat indikatory udrzitelnosti, aby se mohly
rozhodnout, které projekty financovat. Roz-
hodovaci proces i ve financni sféfe potrebuje
méfitelna environmentalni data, se kterymi
1ze divéryhodné pracovat. Jinak by se jednalo
pouze o greenwashing (dezinformaci Sifenou
organizaci za uCelem prezentovat environmen-
talné zodpovédny vefejny obraz sama sebe
pozn. aut.). A to je také pozice, na které na
nasem ustavu pracujeme. JeSt€, nez jsme na
prelomu roku zalozili novy ustav, tak jsme méli
prvniho sponzora z tzv. aplikacni sféry. A tip-
néte si, kdo to byl - Ceska spofitelna. Vystupy
prace produktovych ekologti jsou dnes soucasti
i takovych certifikaci, jako je systémem LEED
nebo BREEAM (Leedership in Energy and
Environmental Design nebo British Research
Establishment 's Environmental Assessment).

Zménil covid spotiebitelské chovani?

V nékterych oblastech vice, nékde méné,
nékde viibec. Casto se dnes hovoii o velkém
mnozstvi rousek a respiratord v komunalnim
odpadu. Je sice pravda, Ze dnes vidime Castéji
na ulicich a ve volné krajiné vétsi mnozstvi
téchto ochrannych pomtcek nez dfive, ale
mnozstvi komunalniho odpadu tim podstatné
nevzrostlo. Tim nechci fici, Ze pouzitim rousek
nevznikla environmentalni zatéz, ale musime
zhodnotit, zda se jedna o zaté€z pro kvalitu lid-
ského zivota zbytnou ¢i nikoli. I proto davame
v naSich analyzach do jmenovatele spotiebi-
telské funkce hodnocenych produktt. Pokud
ma rouska funkci chranit lidské zZivoty, tak je
priorita nékde jinde nez v Zivotnim prostredi.
U téchto vyrobkd je ale velka a velmi zajimava
propojenost. Napfiklad rozmach elektrokol
zplisobil, Ze v Sumavském narodnim parku je
vice vlhéenych kapesnickil pohozenych v lese.
Drive sportovec, ktery vyslapl kopec vlastni
silou, vihceny ubrousek s sebou nemél. Ale lidé,
ktefi by tam dfive nedojeli, tam nyni s elektro-
kolem dojedou a pouzivaji vihéené kapesnicky
jako soucast zZivotniho stylu. A ted mi feknéte,
jestli za pohozené vihéené ubrousky na Sumavé
muze vyrobce elektrokol?

Stale se musite divat z odstupu.

Pro kolegy analytické chemiky to miiZze byt
provokativni, kdyz fikame, Ze analyticka pres-
nost na Sestém desetinném misté nas nezajima.
Pro plosné hodnoceni nékterych komplexnich
dé€ji na pomezi environmentalni chemie, tech-
nologie a sociologie je dilezité védét, kterym
smérem se vydat: Zda napriklad podporovat
spiSe spalovaci motory nebo elektromobily,

36

jestli jadernou nebo nejadernou energetiku,
jestli pozadovat v plastech 25 % recyklatu nebo
je zakazat uplné. Potiebujete ty analyzy délat
z vét§iho nadhledu a pocet desetinnych mist
vam tu obrazné feCeno kvalitnéjsi vysledek
neda. Podivejme se na ,chemictéjsi“ priklad
z environmentalniho inZenyrstvi - odstrano-
vani starych ekologickych zatézi. Kdyz urcujete
miru znec€iSténi v kontaminovanych zeminach
nebo dokonce na skladkach, je mnohem du-
hi-fi vytunénou analytickou koncovku pouzi-
jete. Kontaminace je prostorové heterogenni,
a tak vzorek odebrany o metr vedle mize mit
koncentraci fadové uplné jinou. Zde je tieba
spiSe umét kvalitné vzorkovat a délat tu okolni
,nechemickou® praci, nez se soustfedit jen na
co nejpiesnéjsi analyticky vysledek. Je dobré
védét, které operace vam prispé€ji k lepSimu
vysledku podstatnou mérou. Vzdy je dilezité
znat kontext situace. Umét hledat zdroj pro-
blému a divody pro¢ k nému dochazi. Kdyz
odhlédnu od specialit, jako jsou endokrinni
disruptory, tak casto prirodé nejvic Skodi
z chemického pohledu banality. Napriklad
to, co se stalo na Becvé v roce 2020, tak to
nebyly latky néjak super analyticky zajimave,
na kterych by bylo mozné si udélat védeckou
praci. Slo tam o to, jak tam funguje manage-
ment, jestli se nepodvadi a jak rychle se udé¢la
jednoduché, ale dostatecné€ u¢inné opatreni.

Pri studiich posuzovani Zivotniho cyklu
produkti pro mé neni napfiklad dulezité,
zda odpad bude mit hodnotu 0,03 nebo 0,04
zkoumané environmentalni zatéze, ale jestli
odpad tvori < 1 % nebo 30 % z celkové envi-
ronmentalni zatéze. Sledujeme, zda vétsi zatéz
zpusobuje doprava, pouzivani vyrobku ¢i vyro-
ba pouzitého primarniho materialu. Napfiklad
jsme jednou zjistili, Ze u firem svazejicich komu-
nalni odpad zpusobuje doprava jen 4 % celkové
zatéze. V takové situaci nelze firmam doporucit
investici do novych ekologictéjsich aut, ale do
zlepSeni té kone¢né technologie, ktera ma zatéz
mnohem Vvétsi nez ty automobily. Vystupy nasi
prace vedou i k ekonomickym usporam.

Utite na nékolika vysokych skolach. Cim se
studenti lisi?

Mam plan, Ze bych sviij predmét Produktova
ekologie ucil soucasné na riznych univerzitach
tak, aby by se potkavali studenti technickych
a feknéme kreativnich oborti. Studenti z kre-
zabér. U téch technicky zaméfenych obort
mivam pocit, jako bychom je utloukli fakty
a postupy a oni nasledné uvazuji v tzv. checklis-
tech, kdy maji postup a odskrtavaji si Ctverecky.
Samoziejmé vyuka designera je jinak koncipo-
vana a ma ho vychovat pro jinou profesi, ale tito
studenti jsou Casto otevienéjsi, reaguji na vic
témat. A i jejich schopnost prezentace je jina.
Nejde jen o lepsi vzhled prezentaci, ale ty jejich
dobfi, chemicko-technologicky zaklad je skvély
pro fadu povolani, ale bylo by fajn, kdyby jesté
umeéli své vysledky l€pe prezentovat v kontextu
Sirokého svéta a zaroven kdyby s vétSim respek-
tem prijimali vysledky disciplin, které nejsou
zaloZené na materii. Sociologické vyzkumy jsou

pro nas velmi pfinosné. Chybi ndm znalosti
geografické, demografické, legislativa. Pred
15 lety jsem fikal, Ze nemutzete dé€lat Zivotni
prostiedi bez chemie. Dnes dodavam, Ze nejde
d€lat zivotni prostfedi jen s pomoci chemie.

Letos jste otevieli novy kurz celozivotniho vzdé-
lavani Sustaninability management navazujici
na kurz Obéhové hospodarstvi.

Kurz je pro lidi z praxe, mame tam finan¢niky,
feditele firem, odpadové hospodare, pravniky,
lidi z potravinarskych firem odpovédné za
prodej, PR experty retaili - velmi pestrou
smeés ucastnik. V kurzu ucastniky uc¢ime
chapat udrzitelnost nikoli jako checklist, kde
si budete odskrtavat splnéné polozky, ale jako
systematicky pristup k managementu a fun-
govani ¢innosti s ohledem na klicové oblasti
udrzitelnosti. Udrzitelnost jako pristup neni
staticka, vyviji se v ¢ase, jak se méni spoleCen-
ské, environmentalni i ekonomické podminky
a potieby. Zavadéni udrzitelnosti do praxe
je dynamicky proces. Vzidy je tfeba vychazet
z kontextu - nékdy dana technologie nebo
vyrobek pomaha a jindy je na obtiz. To vlastné
zname z toxikologie u jedti - nékdy pomahaji,
jindy Skodi. Stejné je to ve velkém, napfiklad
v technologickych fesenich - nékdy je stejna
technologie na mist€, jindy je environmentalné
tézko prijatelna. A proto se nam stava, Ze vy-
sledky nasi prace jsou nékdy pro primyslovou
stranu pfili§ ,zelené®, ale u stejné analyzy nas
zase ekologové vidi jako zaprodance primyslu.
Kdyz zjistite, ze papirové tasky nejsou ekolo-
gicka vyhra, a feknete to firmé, ktera si na nich
posledni roky stavi své ekologické PR, tak jste
pro né€ minimalné podeziely.

Jak nahlizite na tlak politiku na prechod na
elektricka auta?

Asi nikoho nepiekvapim, Ze provoz elektric-
kého auta je tak ekologicky, jak ekologicka je
elektfina, na kterou jezdi. Je na misté otazka
energetické efektivity, dostupnosti surovin pro
vyrobu baterii, bezpe¢nost provozu atd. Jisté, je
tu fada otazek. Ale také jsem se naucil na véci
nahlizet spotfebitelskou optikou. Elektricka
auta nam nabizeji nové spotrebitelské vzorce.
Podobné¢ jako prechod od dratovych telefont
k soucasnym smartphontim nesel cestou snizo-
vani ekologické zatéze, ale zvySovani spotiebi-
telskych funkci. Dnes si jiz nekupujete telefon
podle toho, se kterym se nejlépe dovolate, ale
ktery ma lepsi fotoaparat ¢i jiné funkce. V ob-
lasti autonomni dopravy a souhry dopravnich
prostiedkll se oteviraji nové mozZnosti feSeni
dopravy jako celku, zvyseni plynulosti Ci bez-
pecnosti dopravy. Jestlize 60-70 % lidi Zije ve
velkych méstech a vétSina osobni dopravy se
odehrava pres mésto, tak elektromobilita by
mohla vyhostit ¢ast emisi mimo mésto, kde
chodime a dychame je. Uhlikova stopa se zatim
prili§ nesnizi, ale zlepsi se nam prostredi uvnitf
mést. Ja osobné uhlikovou stopu dopravy jako
zasadni problém nevidim (ne Ze by byla nizka).
Naopak snizeni Skodlivych latek vypousténych
vyfuky do prostoru, kde se pohybuji lidé, mi
prijde jako velice vhodné. Ve vefejné diskusi
tykajici se elektromobility jsem zaznamenal
zajimavy paradox. Zajmové skupiny, které kri-
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tizuji snahy po snizovani mnozstvi emisi CO,
Casto jako argument proti elektromobilité po-
uzivaji pravé narist uhlikové stopy. Najednou
se jim to hodi.

Dalsim ¢asto diskutovanym vyrobkem jsou
plastova brcka.

Opét je potieba nahlizet na konkrétni vyrobek
a jeho spotiebitelskou ¢i spolecenskou funkci.
Ja osobné si myslim, Ze bez bréka se miiZeme
docela dobrie obejit. Brcka vznikla pred sto lety
jako zazitkovy produkt, s cilem navodit vam
né€jaky pocit. U téchto vyrobka je nutné védét,
proc je lidi chtéji a nabizet jim feSeni, ktera
jim ten pocit daji. Br¢ka byla spojovana s pro-
zitkem, s lahvi orosené Coca-Coly nebo s long
drinkem na baru. Ale jejich pouZiti se posunulo,
davaji se malym détem, jsou ve fastfoodech
a jejich cilem je rychla spotieba, rychle vypit
a zahodit. Pokud by se stale brcka pouzivala
jenu long drinki, které stoji samoziejmeé jinou
castku nez sladka voda ve fastfoodu, tak se baru
vyplati udélat sklenéna nebo ocelova designova
brcka a nabizet zase zazitek. Toto uvaZovani nas
uci design a zboziznalstvi, a to na chemii viibec
nezname, my premyslime v kilogramech a tu-
nach a ne o ¢lovéku a jeho chovani a emocich.
To, Ze nasSe studium chemie postrada cilenou
praci s emocemi a vlastnim télem, povazuji za
hendikep, ktery se nam bude té€zko prekonavat.
Toto kreativni studijni obory uméji a oprav-
néné jsou pro studenty zabavnéjsi. A to, ze
jsou zabavnéjsi, nemusi viibec znamenat, ze
by byly méné naro¢né a soft, jak si na chemii
ve vife ve vlastni vyluénost ¢asto namlouvame.
Nasi absolventi uméji titrovat, ale zase neuméji
spocitat cenu uhlikové povolenky...

Stejny pohled mate, predpokladam, i na kelimky
na kavu.

Ano, zase jsme u pocitll, které maji vyrobky
poskytovat. Podivejte se na reklamy, Casto je
tam mlada, vesela a pohledna sle¢na a nese si
kavu v kelimku. Reklama se snazi vytvorit do-
jem pozitivniho a uspésného zacatku dne pravé
s timto kelimkem v ruce. A pokud chcete mit
pocit mladého dynamického zZivota (a kdo by
nechtél), tak musite vyjit z metra s kavou v ruce.
Nejde o piti kavy, natoz o kelimek a material,
ze kterého je vyroben. Jde o pocit, Ze vas tento
den ¢eka néco bajecného. A ten pocit si kupu-
jete prostrednictvim jednorazového kelimku.
A pokud chcete s jednorazovym kelimkem néco
d€lat, néjak ho nahradit, tak musite poznat
spotiebitele a vyvolat v ném potiebu zmény
chovani. V tomto pfipadé technické fesSeni,
tieba recyklace, k cili efektivné nepovede.
I recyklace je naro¢na na energii a na primarni
suroviny. Termodynamiku neoblafnete. Tady
maji vétsi tah na branku zase ty nami prehli-
zené ,,soft-skills®: sociologie, marketing a public
relations. Jenomze ony to ,,soft” skills rozhodné
nejsou. Jsou to tvrdé discipliny zaloZené na
¢islech. Dlikazy uspésnosti a funkénosti vzorct
marketingu vidime vSude kolem nas.

Pripravujete k akreditaci novy magistersky
studijni program. Kde by se méli absolventi
uplatnit?

Pripravujeme k akreditaci novy magistersky
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studijni program Udrzitelnost a obéhové hos-
podafstvi. Ideou programu je funkéné propojit
environmentalni inzenyrstvi, produktovou eko-
logii, udrzitelnou energetiku a okofenit to pravé
témi ,soft-skills®, jako jsou zminény marketing
¢i public relations. Chceme vychovavat odbor-
niky na korporatni udrzitelnost, po kterych
v poslednich mésicich neuvéfitelné nartista na
pracovnim trhu poptavka. Tato profese pred
nedavnou dobou jesté neexistovala a ted tuto
pozici chce obsadit kdejaka vyrobni firma,
statni sprava ale i banky. A bylo by fajn, kdyby
se této poptavky chytla technicky orientovana
skola jako VSCHT Praha. Protoze jinak to bude
o idealu ,Budme hodni na pfirodu“. Udrzi-
telnost potiebuje odborniky s technickym
fundusem, ktefi budou mit povédomi o tom,
co je realné.

Na FTOP vznika i novy ustav, nejedna se
o rozdrobovani jiz tak malé fakulty?

Od letosniho roku mame na FTOP novy ustav
s nazvem Ustav udrZitelnosti a produktové
ekologie. Jeho vznik vyplynul tak né€jak logicky
ze situace. Stejné jako na jinych fakultach ma
i FTOP chronicky nedostatek mista. Kdyz se
v kvétnu 2021 koupil diim v Jankovcové ulici
a ukazalo se, Ze jsou tam prostory k mani, pri-
$lo mi jako povinnost si o nékteré z nich pro
FTOP fici. Ano, jsou to kancelaiské prostory
a nemohou tam byt skutecné laboratore. Moje
pracovni skupina vénujici se produktové ekolo-
gii, LCA a udrzitelnosti pracuje bud v terénu,
nebo in-silico. Kancelafe nam tedy bohaté staci.
Prostory nam byly pfidélené a presunuli jsme
se tam. Tim jsme kolegiim uvolnili tak potieb-
né laboratore v Dejvicich a ziskali zajimavy
prostor v HoleSovicich. S namétem vytvorit
z této vyClenéné skupiny samostatny ustav pri-
Sla pani kvestorka. Nejprve jsem se té myslenky
trochu zalekl, ale pak mi prisla stale lakavéjsi.
Postupné jsme s kolegy nasli fadu diivodt proc
samostatny ustav vyclenit. Po projednani na ko-
legiu dékana, na senatu FTOP i na celofakultni
diskusi jsem podal navrh k vyclenéni nového
ustavu senatu a ten muj navrh schvalil.

Rozdrobeni malé fakulty jsme pochopitelné
podrobné diskutovali. Nakonec si myslim, Ze
to vlastné zadny problém neni. NaSe pracovni
skupina, nyni jiz ustav, spolupracuje s mnoha
ustavy fakulty i skoly, a to dokonce vice nez
s naS§im matefskym ustavem 240. Ne Ze bychom
s 240 nekamaradili, spiSe se nepotkavame
tematicky. To byl mimo jiné jeden z divodi
pro vyclenéni.

Pocet ustavil fakulty by mél vychazet z jejich
potieb fizeni. My stale zijeme v predstave, Ze
studenti studuji na ustavech. Ale oni studuji
fakultni studijni programy, které jdou casto
napri¢ ustavy. Na FTOP jsou predméty
i kompetence mezioborové a jedina prislusnost
studenta k ustavu je takova, ze zpracovava ba-
kalarskou, diplomovou ¢i doktorskou praci pod
vedenim zaméstnance toho ¢i onoho ustavu.
Kdybychom zrusili vSechny tstavy na fakulté,
ated to fikam schvaln€ nadnesené, tak se vlast-
né ve vztahu ke studentiim nic nestane. Zrusila
by se ur€ita pyramidalni struktura fizeni, ale
studenti by stale byli studenti fakulty stejn€ jako

zaméstnanci by stale byli zaméstnanci fakulty.
Jsem priznivcem toho, aby kazdy profesor ¢i
menSi skupina docentli méla své oddéleni se
svym vyzkumnym zaméfenim. Dokonce i tém
nasim ustaviim v anglictin€ fikame department
- oddéleni. A takové organizaéni Clenéni
by bylo flexibilnéjsi. Vzdyt i moderni trend
v organizacnich schématech firem a organizaci
spociva pravé ve zplostovani fidicich struktur.
Jaké vidite smérovani fakulty do dalsich let?

Myslim si, ze stoleti chemie skoncilo a dalsi
stoleti se bude vénovat mezioborovym disci-
plindam. Soudim, Ze i v budoucnu bude chemie
nadale patfit do skupiny zakladnich nauk,
nicméné to, co bylo pred desetiletimi skvélou
chemickou dovednosti, se v poslednich letech
stava diky rozvoji instrumentace v praxi stale
vice rutinou. Byl bych rad, kdybychom vy-
chovavali kvalitni chemiky s mnohem S§ir§im
rozhledem. Zaméfovat se vyhradné na exce-
lentni védu mi pripada malo. Kolik uchazect
o studium na vysoké skole chce byt excelent-
nim védcem? Neméli bychom se divat svrchu
na studenty, pro které splendid science neni
tim hlavnim motorem, ale ani na pedagogy,
ktefi nevychovavaji k uspéchtim ve védeckych
vysinach, ale ke kritickému mysleni a praktic-
kym dovednostem uplatnitelnym v komerci.
Rozhodné nevolam po masovosti vzdélavani ¢i
po snizZovani narokii naseho studia, jde mi spiSe
o to celkové vyznéni, pro koho tady jsme.
Myslim, Ze bychom se méli chlubit nejen skvé-
lou védou, ale i tim, Ze vychovavame skvélé
podnikatele a spolehlivé pracovniky do fady
primyslovych provozii a mnoha typl organi-
zaci. Nepohrdal bych studenty, ktefi neaspiruji
na Nobelovku.

Chemicky zaklad je uziteCny, ale my mame
studium prili§ nalajnované, zvlasté v bakalaf-
ském studiu. To, co my uc¢ime, je jeden bakalar,
ktery jde napri€ univerzitou. Kdybychom méli
na VSCHT Praha jeden bakalafsky studijni
program s fadou specializaci, tak to vyjde
nastejno. Nejsem proti kvalitnimu studijnimu
zakladu, ale pfedstavoval bych si jej pestrejsi,
§irsi a vice §ity na miru jednotlivym fakultam.
Pro nasi fakultu je velky hendikep, Ze ucime
malo v bakalafském studiu a Ze nas v disledku
toho studenti malo znaji.

Po osmi letech odchazite z funkce dékana, co
planujete?

Jsem docela rad, Ze kon¢im. Byla to pro mé
skvéla zkuSenost, pri které jsem poznal fadu
kolegli a myslim, Ze jsem si vytvoril i nékolik
dobrych pratelstvi. Jen mé zpétné dési, jak
rychle téch osm let uteklo. Nyni planuji pustit
se do prace na nasem novém ustavu. Pfiprava
nového studijniho programu k akreditaci a jeho
nasledné spusténi v praxi urCité zabere spoustu
Casu. Z praxe chodi stale Castéji zajimavé vy-
zvy pro studie LCA, mame zajimavé grantové
projekty... Tak to vypada, Ze se rozhodné nudit
nebudu. Zkusenost s vedenim fakulty mé obo-
hatila, ale je Cas jit dal.

Autor: Petra KARNETOVA, VSCHT Praha,
www.vscht.cz
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ORLEN UNIPETROL VYROBIL CERTIFIKOVANY
OBNOVITELNY POLYPROPYLEN Z ODPADNIHO
ROSTLINNEHO OLEJE

Litvinov, 22.3.2022 - Rafinérskd a petroche-
mickd skupina ORLEN Unipetrol pokracuje
v napliiovani zverejnéné strategie 2030, ve které
se zavdzala investovat do rozvoje udrzitelnych
projektii a digitalizace 35 miliard korun.
V jejim ramci chce do roku 2030 mimo jiné pres
15 procent své petrochemické produkce vyrdabet
z recyklovatelnych a obnovitelnych zdrojii. Jed-
nim z projektil, které védci v litvinovské rafinérii
resi, je recyklace odpadniho rostlinného oleje.
Po prvotnich testech nyni védci zahdjili provozni
test primichavani takzvaného hydrogenovaného
rostlinného oleje (HVO), neboli bio suroviny, do
vyrobniho procesu na etylenové jednotce.

wPetrochemicky segment je klicovou oblasti
naseho udrzitelného rozvoje, jehoz zdakladem jsou
nizkoemisni a bezemisni zdroje energie a drive
nevyuzivané odpadni materidly. Tento projekt je
Jednim z prikladii naseho usili ke splnéni techto
cili. Jde o ukdzkovou spoluprdci rady expertit
uvniti nasi skupiny na iirovni vyvoje, vyroby
a obchodu vcetné zapojeni nasich zdkazniku,
kteri nam poskytuji cennou zpétnou vazbu,*
fekl Tomasz Wiatrak, generalni feditel skupiny
ORLEN Unipetrol.

Prvni testy vyuziti HVO ve vyrobnim procesu
byly provedeny v etylenové jednotce v Litvinoveé
v letech 2020 a 2021. ,4 byly uspésné. Ovérili
Jjsme si, ze HVO je zpracovatelnd, a proto jsme
mohliv roce 2021 pristoupit k ziskadni certifikace
pro tento vyrobni postup, abychom byli schopni
vyrdbet tento certifikovany obnovitelny materidl
presné dle legislativnich norem. Mezindrodné
uzndvanou certifikaci jsme uspésné obdrZeli
v listopadu loriského roku a jesté v jeho zdaveru
Jjsme uskutecnili dalsi vyrobni test, jiZ plné certifi-
kovany, ¢cimz jsme vyrobili prvni SarZi certifikova-
ného recyklovaného plastu, konkrétné polypropy-

lenu. Tento takzvané bio-cirkularni material ma
naprosto stejnou kvalitu jako materidl vyrabény
z fosilni suroviny. Takto jsme schopni vyrdbét
kromé polypropylenu také polyetylen, etylen

a benzen,” vysvétluje Martin Rizicka, reditel
vyzkumu a vyvoje skupiny ORLEN Unipetrol.

Vyrobeny polypropylen bude slouzit k dal-
Simu badani a testovani, tentokrat jiz s vybra-
nymi zakazniky, ktefi poskytnou cenné pripo-
minky. Ti totiz musi také projit certifikaci, ktera
zajisti, zZe cely proces bude odpovidat nastave-
nym legislativnim normam a finalni produkt,
ktery z recyklovanych petrochemikalii ORLEN
Unipetrolu bude vyroben, bude mezinarodné
certifikovanym recyklovanym vyrobkem.

wJsme velmi nadseni z této nové prileZitosti ke
spoluprdci, zejména kviili zcela zdsadni a vysoké
potrebé novych Zivotaschopnych udrZitelnych
feseni v oblasti netkanych textilii. Se skupinou
Orlen Unipetrol nas poji dlouhodobé partnerstvi
a jsme rdadi, Ze toto je dalsi produktovy vyvoj,
ktery smeruje k obchodnimu vyuZziti,“ fekl Tonny
de Beer, feditel pro produkty, technologie
a udrzitelnost, PFNonwovens Group.

wZe 100 tun vstupni suroviny jsme vyrobili 95
tun certifikovaného materidlu. V tuto chvili jsme
pFipraveni zpracovdvat az 5 tisic tun hydroge-
novaného rostlinného oleje rocné, brzy budeme
schopni zpracovavat az 10 tisic tun rocné a casem
predpokldddame zpracovdni az 100 tisic tun této
alternativni suroviny rocné. Do budoucna chceme
zapojit do zpracovani dalsi vstupni suroviny, nej-
blize certifikaci je recykldt z odpadnich plastii,*
uzavira Martin Rtzicka.

Orlen Unipetrol je v oblasti cirkularni eko-
nomiky a vyzkumu recyklace velmi aktivni.
Kromé zpracovavani HVO, firma také testuje

Obr.: Etylénova jednotka v ORLEN Unipetrol
v Litvinove

chemickou recyklaci vyuzivajici principy pyro-
lyzy neboli termického rozkladu za vysokych
teplot. Jde o velmi efektivni technologii pro
opétovné vyuziti odpadnich surovin. Dochazi
pfi ni k vysokému vytézeni ptivodniho odpadu
a jeho preméné na uhlovodiky, které l1ze zpét-
né integrovat do petrochemické vyroby. Tim
dochazi k efektivnéj§imu vyuziti stavajiciho
odpadu a k vyraznému snizeni uhlikové stopy.
Védci z ORLEN Unipetrolu v roce 2021 uvedli
v Litvinové do provozu testovaci jednotku
pyrolyzni recyklace odpadnich plasti.

ORLEN Unipetrol planuje, Ze do roku
2030 se recyklované a obnovitelné zdroje
budou podilet az 20 procenty na vyrobé jeho
petrochemickych produkti. KliCovymi petro-
chemickymi produkty skupiny jsou polyetylen
pod znackou Liten, jejiz nazev odkazuje na
meésto Litvinov, a polypropylen pod znackou
Mosten odkazujici na mésta Most, tedy na
mésta, mezi kterymi se vyrobni areal skupiny
ORLEN Unipetrol nachazi.

www.orlenunipetrol.cz

PARDUBICKA EXPLOSIA OPET NA JEDNE MILIARDE

Pardubice, 22.3.2022 - Rok plny pandemickych
opatreni, omezeni a uskrominovadni se, ale také ob-
chodnich uspéchii, takovy byl rok 2021 z pohledu
Explosie. Pro pardubického vyrobce vybusnin to
byl totiz z ekonomického hlediska rok nadmiru
vydareny. V obratu opét atakovala hranici jedné
miliardy korun, pricemz dosdhla jednoho z nejvys-
sich ziskii ve své novodobé historii, a to na iirovni
85 milionit korun pred zdanénim.

Pravidelné testovani zaméstnancii a jejich
zasobeni ochrannymi pomiickami kladly na
spolecnost naroky jak finan¢ni, tak i logisticke,
prace na home office u téch, u kterych to bylo
mozné, zase prinasela nové zkuSenosti ve vni-
tropodnikové komunikaci, nemoci a narizené
karantény zaméstnanct, to vse byly zalezitosti,
se kterymi se musela spolecnost potykat. I diky
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pristupu zaméstnanct, ktefi svou poctivou pra-
ci pomahaji Explosii posouvat se dal, se dafilo
toto slozité obdobi uspésné zvladat. Na konci
roku se tak Explosia mohla pochlubit obratem
958 milionti korun a ziskem 85,3 milionti pred
zdanénim. Tato hodnota se jesté miize ménit na
zakladé auditti, ale pfipadné upravy by nemély
byt zasadni. ,,Jsme rddi, Ze do roku plného dvojek
Jjsme opet vstoupili na pozici ceské jednicky ve
vyrobé vybusnin,” fika predseda predstavenstva
Radomir Krejéa. I diky takovému vysledku
mohla spoleénost jako vyraz dikti ke konci roku
opé€t svym zaméstnanctim vyplatit rocni odmeé-
ny na urovni celé jedné mzdy, coz je vyrazné
vice, nez byvalo dfive zvykem.

Pohled do roku 2022 uz ovsem tolik opti-
mismu nepiinasi. ,,Co povazujeme za zdsadni,
Je situace na trhu surovin a energii, jejichZ ceny

rapidné vzrostly. Navic surovin je nedostatek,
takze pri jedndnich s dodavateli casto nardzime
na mnozstevni limity,” vysvétluje Radomir Krej-
Ca. A tak se chce firma jesté vice zaméfit na
uspory, at uz peclivéjsi kontrolou hospodareni
s energiemi, nebo napfiklad hledanim levnéj-
Sich alternativnich surovin. Cilem je opét do-
sahnout obratu na urovni jedné miliardy korun.
I vleto$nim roce planuje Explosia investovat do
oprav a modernizace spolecnosti, a to znovu
ve vysi pres 100 miliond korun. ,Veéfime, Ze
spolecné jsme schopni rok, ktery bude ndrocny
pro vSechny z nas, zvlddnout tak, abychom z néj
meéli na jeho konci radost. Netvrdime, Ze to bude
snadné, ale jsme presvédceni, Ze opét obstojime,”
uzavira za Explosii hodnoceni roku 2021
a vyhlidky pro ten letoSni Radomir Krejc¢a.

www.explosia.cz
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CHEMIE POMAHA: DEKARBONIZACE I NASE ZAVISLOST
NA ZEMNIM PLYNU MAJI RESENI

Praha, 9.3.2022 - Kulaty stiil na téma co,
Z POHLEDU CIRKULARNI EKONOMIKY
usporddal viceprezident Hospoddrské komory
CR Radek Jakubsky. Ten spolecné s ostatnimi
vwznamnymi hosty z rad odbornikii a predsta-
vitelii Svazu chemického priimyslu CR (SCHP),
ktery byl spoluorganizdatorem, hledal odpovedi
na otazku: Proc jiz ddavno nevyuzivame moderni
technologické procesy, které nabizeji skutecnd
reseni celé rady aktudlnich celospolecenskych
problémii, jako jsou napriklad dekarbonizace
nebo soucasnd mezindrodni situace a znacnd
zavislost, nejen CR, na ruském zemnim plynu?

Diky modernim technologiim totiZ mizeme
v dnesni dobé spolehlivé CO, pretransformovat
na vstupni surovinu, ktera se zaroven muze stat
vyznamnym finanénim zdrojem pro fadu spo-
lecnosti. Z odpadniho oxidu uhlicitého se tak
stava novy zdroj, se kterym se da dal pracovat
a vyuZzit jej napfiklad v energetice.

,V tuto chvili vsak neni patrna viditelnd celospo-
lecenskd snaha se touto problematikou skutecne
zabyvat. Konkrétni technologicka reseni redlné
existuji a rozhodné bychom méli vyuZit jejich
potencidlu i s ohledem na to, Ze se cesky priimysl
ocitd v transformacni fazi nahrazeni klasickych
fosilnich zdroju environmentdlné cistejsimi
alternativami a postupy,” uvedl viceprezident
Hospodaiské komory CR Radek Jakubsky.

JSpolecné se Svazem chemického priimyslu CR
a také ve spoluprdci s pani poslankyni Zdenkou
Neémeckovou Crkvenjas se snaZime jiz delsi dobu
podporovat moderni chemii, hledame cesty, jak
tyto technologie uvést do Zivota, a snaZime se
zjistit, pro¢ nékteré technologie jiz ddavno nevyu-
Zivame, “ dodal Radek Jakubsky.

Soucasti kulatého stolu byla také prezentace
nové vzniklého spolku CO, Czech Solution
Group, z.s., jehoz jednim ze zakladateld je
SCHP.

wHlavnim cilem spolku je vyuziti CO, jako
nového zdroje nejen pro priimyslové procesy, ale
také jako ucinného ndstroje pro efektivni cirkulaci
uhliku. Zdsadnim tématem, nejen pro dnesni ku-
laty stitl, je pak komercializace dekarbonizace,”
uved] reditel SCHP Ivan Soucek.

~Pokud jiz ve sveté existuji reseni v podobé
Sfungujicich technologii, které pomiizou v oblasti
dekarbonizace naseho priumyslu a zdroven
Jjsou v ramci EU financéné podporovdny, bylo by
i s ohledem na soucasnou mezindrodni situaci
a na nasi zavislost na ruském zemnim plynu obrov-
skou chybou je nepodporit, nedat jim legislativni
a provozni prileZitost, zkrdtka jim nedat zelenou,*
sdélila poslankyné Zdenka Némeckova Crk-
venjas$, ktera slibila, Ze o zavérech z jednani
bude informovat kolegy z Vyboru pro Zivotni
prostiedi Poslanecké snémovny Parlamentu CR.

www.komora.cz, www.schp.cz

RESENI EVROPSKEHO ENERGETICKEHO DILEMATU
- OBNOVITELNA PALIVA MOHOU V NEMECKU DO ROKU
2030 NAHRADIT AZ 70 % DOVOZU RUSKE ROPY

Berlin, 17.03.2022 - At uz jde o tankovdni
nebo topeni, soucasnd situace jasné ukazuje, Ze
valka na Ukrajine ovliviiuje i doddvky energie
v Nemecku. Rostouci ndklady na energie a paliva
Jiz ohrozuji mnoho lidi. Jak vsak lze v soucasné
krizi prekonat evropské energetické dilema
vysoké zavislosti na dovozu energie z Ruska na
Jedné strané a ambicioznich klimatickych cili
na strané druhé? Jakou roli v tom hraje vodik
a obnovitelnd paliva? V podrobném dokumentu
nastinilo sdruzeni eFuel Alliance mozné reseni
tohoto problému.

Evropské energetické dilema

Aby bylo dosazeno stanovenych klimatickych
cilit musi byt na jedné strané zarucena bez-
pecna a cenové dostupna dodavka energie
a na strané druhé musi byt energetika Setrna
k zivotnimu prostiedi. V soucasné dobé¢ je asi
60 % evropské poptavky po energii pokryto do-
vazenymi fosilnimi palivy a 15 % obnovitelnymi
energiemi. Jsme tedy daleko od ekologicke,
klimaticky neutralni a stabilni energetické
sobéstacnosti.

Dulezitou roli hraje napfiklad globalni po-
hled - zejména pfi rozsifovani obnovitelnych
energii. Zasoby fosilnich paliv jsou z velké Casti
soustiedény v nékolika malo regionech svéta,
coZ zvysuje zavislost na jednotlivych zemich.
Na druhé strané je potencial obnovitelnych
zdrojli energie distribuovan mnohem rozma-
nitéji. Obnovitelna elektfina se vSak obtizné
skladuje a prepravuje na velké vzdalenosti.
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Proto je pro vyuziti globalniho potencialu ne-
zbytna preména na chemické nosiCe energie,
jako jsou eFuels. Elektropaliva 1ze vyrabét tam,
kde klimatické a geografické podminky umoz-
nuji nizkonakladovou vyrobu a kde neexistuje
konkurence v pouziti. U¢innost vétrnych turbin
se napriklad v Patagonii oproti Némecku lisi
Ctyfnasobné.

WJsme presveédceni, Ze obnovitelnd paliva mohou
do roku 2030 nahradit az 70 % ruského dovozu
ropy, pokud bude kvota na snizeni sklenikovych
plynii v revizi smérnice o obnovitelnych zdrojich
energie (RED II) stanovena na 20 %, tika
Monika Griefahn, mluv¢i eFuel Alliance, spo-
luzakladatelka Greenpeace a byvala ministryné
Zivotniho prostfedi Dolniho Saska. ,,Kromé
toho se snizi emise o 60 milionii tun CO, a podle
naseho ndzoru lze stanovenych klimatickych
cilit dosahnout, pokud bude diskuse oteviena
vsem technologiim, tedy pokud budou zahrnuta
eFuels.”

Ralf Diemer, vykonny feditel eFuel Alliance,
dodava: ,,Pokud se zacne s vyrobou eFuels nyni,
prvai mnozstvi klimaticky neutrdlnich paliv
budou k dispozici jiz v roce 2025 a za dostupné
ceny. Nezbytny politicky ramec pro umoznéni
vyroby eFuel v priimyslovém meéritku stdle chybi.
Aliance eFuel jiz predloZila ndvrhy ustanoveni,
kterd splinuji kritéria udrZitelnosti smérnice
o0 obnovitelnych zdrojich energie (RED).*

Reseni hlavnich vyzev ¢téte na https://
www.efuel-alliance.eu/fileadmin/Downloads/
Positionspapiere/eFuel_Alliance_Paper_Se-
cure_Energy_Supply.pdf

eFuels

eFuels jsou CO, neutralni alternativou ke
konvenénim nosicim energie a rozhodujicim
zplisobem prispivaji ke globalni energetické
transformaci - uspokojovanim poptavky pro-
strednictvim obnovitelnych zdroji energie.
K vyrobé eFuels jsou zapotiebi: elektfina
z obnovitelnych zdrojii energie, jako je slunce
nebo vitr; voda k vyrobé vodiku prostfednictvim
procesu elektrolyzy; a CO,, ktery je extrahovan
z atmosféry. Protoze se eFuels vyrabéji syntézou
vodiku a uhliku, nazyvaji se synteticka paliva.

Aby se tyto syntetické zdroje energie mohly
vyuzivat v celosvétovém méritku, je nutna
primyslova vyroba. Slune¢né a vétrné oblasti
s potencialem produkovat velké objemy obno-
vitelné energie jsou obzvlasté dobrymi misty
pro vyrobu vodiku a produktii odvozenych od
vodiku, jako jsou eFuels, nakladové efektivnim
zpusobem. Vyrobni naklady tak mohou byt
vyrazné sniZeny, coZ umoznuje eFuels etablovat
se jako cenové dostupné klimaticky neutralni
nosice energie pro Sirokou §kalu aplikaci, jako
je silni¢ni, letecka a lodni doprava, trh s vyta-
pénim a chemicky primysl.

Spolecnost eFuel Alliance e.V.

Aliance eFuel je zajmova skupina, ktera se
snazi o politické a spolecenské prijeti eFuels
a jejich schvaleni. Zastupujeme vice nez 170
spole¢nosti, sdruzeni a spotfebitelskych organi-
zaci v ramci hodnotového fetézce vyroby eFuel.

www.efuel-alliance.eu
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ZPRAVA ICIS: NARUSENI VYVOZU Z RUSKA ZMENI
GLOBALNI OBCHODNI TOKY, BUDOUCI KAPACITY

JSOU OHROZENY

Probihajici vdalka na Ukrajiné narusuje rusky
vyvoz chemikalii a polymerit, coZ zméni obchodni
toky, zejména do Evropy a Asie. Joseph Chang,
globdlni redaktor spolecnosti ICIS (Independent
Commodity Intelligence Services, nezdvislé
informacni sluzby o komoditdach), v tomto
clanku vysvetluje, Ze ackoli jsou ruské kapacity
v celosvétovem méritku relativné malé, mohou
mit pri narusSeni vyvozu vyznamny dopad na
regionalni trhy.

Naruseni ruského vyvozu chemikalii a po-
lymerti zméni obchodni toky, zejména do
Evropy a Asie, protoZe mezinarodni sankce, ne-
dostatecna logistika a dokonce i ,,samosankce*
omezuji objemy.

Mezi klicové ruské vyvozy patii metanol,
polyetylen (PE), polypropylen (PP), styren
a paraxylen (PX).

Rusko zvysilo vyvoz vysokohustotniho poly-
etylenu (HDPE) a polypropylenu (PP) zejména
vletech 2020 a 2021, protoze v roce 2020 byla
spusténa nova kapacita komplexu ZapSibNef-
tekhim spolecnosti SIBUR v Tobolsku.

Podle vlastnich statistik v databazi nabidky
a poptavky ICIS Rusko zvysilo vyvoz HDPE
ze 160000 tun rocné v roce 2019 na vice nez
850000 tun v roce 2021.

Vyvoz HDPE z Ruska muze byt sankcemi
méné ovlivnén, protoZe v roce 2021 tvofila vice
nez polovinu tohoto vyvozu Cina. Cina viéi
Rusku zadné sankce neuplatnila. Mezi dalsi
vyznamné destinace pro rusky HDPE v roce
2021 patfily Turecko, Belgie, Polsko, Kazach-
stan a Bélorusko, ale Zadna z nich nedosahovala
takového rozsahu jako Cina.

Vice PE do Ciny?
,Ocekdvdame, Ze do C'[ny bude smérovat vice
ruského PE. Ale rusky PE do zbytku Asie se
nemusi zvysit, protoze tamni kupujici mohou
mit problémy s placenim v ramci sankci,” uvedla
Amy Yu, vedouci analyticka spolecnosti ICIS
se sidlem v Sanghaji.

WViroce 2021 se rusky PE podilel na celkovém
dovozu PE do C'l'ny asi 3 %, a to hlavné HDPE,*
poznamenala.

Piestoze se v Ciné oteviraji velké nové kapaci-
ty na vyrobu PE, zavislost na dovozu PE se stale
blizi 40 %, pricemz velké objemy prichazeji ze
Stiedniho vychodu a USA, uvedla Yu.

Exportni schopnost Ruska bude zaviset také
na tom, zda spolecnosti budou moci otevrit
akreditivy u bank, coz se zda byt nepravdépo-
dobné, nebo zda budou ¢inské banky ochotny
zasahnout, uvedl vedouci asijsky konzultant
spolecnosti ICIS John Richardson.

10 vsak zavisi na sile vztahit mezi Ruskem
a Cinou,” dodal a poukazal na rozhodnuti
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Ciny zastavit veskeré obchody s Ruskem
a Béloruskem prostrednictvim Asijské banky
pro investice do infrastruktury (AIIB) jako na
moznou znamku toho, Ze Cina pfehodnocuje
své vztahy.

PP je problematictéjsi

PP by mohl predstavovat vétsi problém, protoze
Evropa a Turecko mély na ruském vyvozu zdale-
ka nejvétsi podil a do Ciny sméfovaly minimalni
objemy. Cina se v poslednich nékolika letech

Podle databaze nabidky a poptavky ICIS
Rusko zvysilo vyvoz PP z vice nez 300 000 tun
vroce 2019 na vice nez 800000 tun v roce 2021.

Mezi hlavni destinace vyvozu PP z Ruska
vroce 2021 patfily Turecko, Polsko, Bélorusko,
Belgie, Italie a Ukrajina.

Hlavni analytik ICIS Lorenzo Meazza
ocekava v kratkodobém horizontu a mozna
i v dlouhodobém horizontu vyrazné zmény
v obchodnich tocich ruského vyvozu.

WV krdatkodobém horizontu by Evropa méla
snadno najit alternativy k ruskym objemiim.
Predpoklada se, Ze dostupnost PE se celkové
zlepsi diky dostatku materidlu z USA a Blizkého
vychodu, zatimco Asie zvysuje své dodavky PE,"
uvedl Meazza.

»Na druhou stranu se Rusko miize pokusit
prodat vice materidlu Ciné, kterd jesté zdaleka
neni sobéstacnd v oblasti PE. Cina viak také
vyrazné zvysuje své kapacity v oblasti PE a ¢insti
dovozci PE se také mohou rozhodnout vyhnout
se ruskym objemiim, dokud bude konflikt
a souvisejici sankce pokracovat,” dodal.

ICIS snizuje predpovéd ruské
kapacity PE

VEétsi zmény se ocekavaji v budoucich ka-
pacitach Ruska, protoze projekty zavislé na
americkych a evropskych technologiich budou
pravdépodobné odlozeny nebo zruseny, coz
zmari ambice zem¢€ stat se vyznamnym vyvoz-
cem, poznamenal analytik.

USA se 2. brezna pripojily k EU a omezily
vyvoz technologii, které podporuji rusky petro-
chemicky primysl.

Pred valkou spolecnost ICIS ocekavala, ze
kapacita Ruska v oblasti PE vzroste z pfiblizné
3,4 milionu tun ro¢né v roce 2022 na vice nez
5 miliond tun v roce 2025 a pfes 8,5 milionu
tun v roce 2027, pficemz vyvoz ze zemé by se
mél béhem péti let zhruba ztrojnasobit.

ICIS vsak nyni revidovala svou prognézu pro
rusky potencial vyroby PE z 3,4 milionu tun
rocné v roce 2022 na méné nez 4 miliony tun
vroce 2027, coz je obrovsky rozdil, ¢ini 4,5 mi-
lionu tun. Mohlo by dojit k omezeni globalnich
trhli, pokud nebude nahrazen jinymi zdroji.

Vystavba Baltského chemického
komplexu nejista

Pochybnosti vyvolava zejména rusky projekt
Baltského chemického komplexu v hodnoté
10 miliard eur, ktery je jednim z nejvétSich
planovanych rozSireni vyroby PE na svété, a to
na 3 miliony tun ro¢n€ ve dvou fazich, pricemz
komerc¢ni vyroba ma byt zahajena v poloviné
roku 2024.

Prvni zafizeni s kapacitou 1,5 milionu tun
rocné mélo byt uvedeno do provozu od polovi-
ny roku 2024 a druhé se stejnou kapacitou od
roku 2025. M¢lo by se jednat o Sest reaktorti
na PE, pfi¢emz technologii polymerizace by
dodala americka spolecnost Univation.

Projekt, ktery vlastni spolecnost RusGazDo-
bycha, jez je sama vlastnéna skupinou National
Gas Group, by se zaméfil na rusky domaci
trh a exportni destinace véetné Evropy, Asie,
Latinské Ameriky a Afriky.

wPokud budou nové projekty v Rusku ovlivnény,
nemusi zajistit takovy vyvoz, ktery se ocekdval.
S rostouci poptavkou miiZe byt vice novych
investic v Asii, zejména v Ciné,“ uvedla vedouci
analyticka ICIS Yu.

»Samosankcionovani® metanolu

Nejvétsi ruskou petrochemickou exportni
komoditou je metanol, jehoZ objem v roce
2021 dosahne 1,9 milionu tun, pfi¢emz vétsina
sméruje do Evropy.

ICIS uvadi, Ze kupujici v Evropé se vyhybaji
vyrobkiim ruského ptvodu, i kdyz na vyvoz
ruského metanolu do Evropy nejsou uvaleny
zadné sankce.

w~Energetické trhy jiz zacinaji odmitat ruské
produkty, at uz jde o ropu nebo plyn,” fekl jeden
z prodejci.

LwNastesti na tyto energetické produkty zatim
nejsou uvaleny sankce, ale je to véc samosankci,”
uvedl prodejce, ktery také poznamenal, Ze na
rusky metanol nebyly zadné nabidky.

Neékteré spoleCnosti sice deklarovaly svij
postoj k obchodovani s Ruskem, ale v souc¢asné
dob€ neni jasné, jak velka cast evropského trhu
s metanolem se bude sama sankcionovat.

,»Celkove hodné hracii o tom premysli.. ne proto,
Ze by to zakazovaly néjaké sankce nebo vlddni
zdkony, ale z etickych diivodi, Ze uz nebudou na-
kupovat rusky materidl. Zda se, ze nékteri hraci
se tomu ale vyhybaji,“ uvedl jeden z producent.

Odklon od ruskych spotovych objemt prispél
k rychlému rastu spotovych cen, které v tydnu
do ¢tvrtka 3. bfezna vzrostly o 22 %.

Hraci oCekavaji, Ze vypadek dodavek z Ruska
bude kompenzovan dovozem odjinud - ty-
pickymi dalSimi zdroji jsou USA, Trinidad,
Venezuela, Rovnikova Guinea a Blizky vychod.
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Paraxylen zastaven

Trzni zdroje naznacuji, ze vyvoz paraxylenu
(PX) a ortoxylenu (OX) z Ruska se bude
v blizké budoucnosti v disledku invaze blizit
nule, protoZe kupujici se obavaji dopadu no-
vych sankci nebo se jednodusSe rozhodnou boj-
kotovat produkci z Ruska. Nékolik obchodnikt
a vyrobct v Evropé€ uvedlo, Ze obdrzeli nové
poptavky od kupujicich, ktefi dfive dovazeli
z Ruska.

Rusky styren nadale k dispozici
Mezitim je v Evropé udajné k dispozici rusky
styren a se zajiSténim objemu se nespécha.
Spotovy trh je velmi klidny.

Podle databaze nabidky a poptavky ICIS smé-
fovalo v roce 2021 z ruského vyvozu styrenu
pres 90 000 tun do Finska. VétSina se pouziva
interné na vyrobu expandovatelného polystyre-
nu (EPS), styren-butadienového kaucuku (SB)
a polyesterovych pryskytic (UPE).

Energeticky naro¢ny evropsky trh se styrenem
Celi rostoucim vyzvam v diasledku vysSich
nakladd na vytapéni, které jsou dusledkem
cen zemniho plynu, jeZ rovnéz prudce vzrostly
v dtisledku invaze na Ukrajinu.

~Pokud plyn ziistane na této urovni, bude to
velky problém, protozZe pFijdeme o penize na

Jjakémkoli derivdtu, ktery proddme,“ uvedl jeden
z evropskych vyrobct styrenu.

~Mluvime o dvojndsobnych ndkladech na ener-
gii na vyrobu styrenového monomeru, takze nyni
Jjsou naklady na energii desetindsobné ve srovndni
s pétindsobnymi naklady, které byly jesté pred vice
nez tydnem,” dodal vyrobce.

Rizika spojena s ropou rostou

Ceny ropy mezitim nadale rostou, coz vytvari
tlak na marze v chemickém pramyslu, zejména
v Evropé€ a Asii, kde je primarni surovinou pro
vyrobu petrochemikalii nafta na bazi ropy.

wRiziko sniZeni ruskéeho vyvozu ropy je hlavnim
duvodem ndriistu ceny ropy v poslednich tydnech.
Rusko vyvdzi zhruba 4,5-5 milionit barelii ropy
denné a priblizné 2,5 milionii barelit denné do
mimoevropskych zemi. Velka cdst z toho miri na
vwchod k asijskym odbérateliim, jako je Indie,
Jizni Korea, Japonsko a Cina,“ uvedl Ajay Par-
mar, vedouci analytik ICIS pro ropu.

3. bfezna predstavila skupina americkych
zakonodarcu zakon, ktery by zakazal dovoz
energie z Ruska.

»Pro uspéch sankci bude rozhodujici zpiisob,
Jjakym budou navrzeny. Pokud se zdpadni sankce
na vyvoz ruské ropy budou vztahovat pouze na
zdpadni odbératele, Rusko pociti krdtkodobou

CHEMICKY PRUMYSL

bolest, ale pravdépodobné bude schopno stdle
najit ochotné odbératele v Asii, protoZe trh s ropou
Je v soucasné dobe obzvlasté napjaty,” dodal.

Pokud by vsak byly sankce rozsifeny, dopad
na rusky vyvoz energetickych surovin by byl
znacny, protoze pocet ochotnych odbératelti
ruské ropy je velmi maly.

SJednim z takovych kupcii bude samozrejmé
Cina, kterd rdda odebere ruskou ropu se slevou
18,65 USD za barel oproti datovanému BFOE,
Jjak neddvno uvedla spolecnost ICIS. Ale i v tomto
pripade bude logistika presmérovani tak vyznam-
ného objemu obchodu s ropou pro Rusko docasné
bolestiva,” uvedl Parmar.

Jedinou vyznamnou tulevu od vysokych cen
ropy by pfinesla jaderna dohoda s Iranem,
ktera by mohla na trh dodat dalSich 1,3 milionu
bareli ropy denné.

JJe tieba poznamenat, Ze Irdnu bude trvat
3 az 6 meésicu, nez plné dosdhne této urovné
produkce, ale uz jen samotnd zprdava o uzavieni
Jjaderné dohody pomiize utlumit soucasny riist
cen,” fekl Parmar.

Pokud se tato dohoda neuskutecni, ocekavejte,
Ze ceny ropy ziistanou v dohledné budoucnosti
zvysené,“ dodal.

www.icis.com

V LITVINOVSKEM
CHEMPARKU INSTALOVALI
DVE OBROVSKE VYROBNiI
KOLONY

Rafinérska a petrochemicka skupina ORLEN
Unipetrol se pfipravuje na uvedeni nového
produktu na trh. Dostavba jednotky na vyrobu
dicyklopentadienu (DCPD) v litvinovském zavo-
dé se ocekava v prvni poloving roku, pficemz
zaCatkem unora nainstaloval generalni kontraktor
vystavby za pomoci jefabu dvé rektifikaéni kolo-
ny. V nich bude pfi vyrobnim procesu dochazet
k destilaci kone¢ného produktu DCPD na po-
zadovanou distotu. Technologii vyvinuli vyzkum-
ni pracovnici ORLEN Unipetrolu ve spolupraci
s Vysokou Skolou chemicko-technologickou
v Praze (VSCHT). Produkt bude mit §irokou $ké&-
lu vyuZiti v automobilovém primyslu, stavebnic-
tvi, elektrotechnice &i lékarstvi a farmacii. Inves-
tice do vystavby nové vyrobni jednotky dosahuje
831 miliond K&.

,V sobotu jsme uspésné instalovali rektifikacni
kolony, které jsme v uplynulych dvou mésicich
transportovali od vyrobce do naseho zavodu.
Nejvétsi kolona je vysoka 33,9 metru a vazi
33 tun, proto jsme museli pouZit vysoky jerab.
Na celou akci jsme se pfipravovali nékolik mési-
cu a jsme velice radi, Ze instalace probéhla bez
komplikaci,“ fika Toma$ Herink, ¢len predsta-
venstva skupiny ORLEN Unipetrol zodpovédny
za vyrobu, vyzkum a vyvoj, a dodava: ,Vystavba
vyrobni jednotky DCPD se vyviji podle planu, do
zkuSebniho provozu ji chceme uvést v Cervnu,
abychom ve tretim &tvrtleti tohoto roku novy pro-
dukt jiz vyrabéli a dodavali na evropsky trh.”

Kapalny uhlovodik dicyklopentadien bude
vyrabény technologii, kterou vyvinuli vyzkum-
ni pracovnici ORLEN Unipetrolu ve spolupréaci
s VSCHT. Produkt bude mit irokou $kalu vyuziti
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Obr.: Instalace rektifikaéni kolony

v automobilovém pramyslu, stavebnictvi, elektro-
technice ¢&i lékafstvi a farmacii. Bude vyuzitelny
pro dal$i vyrobu polymernich materiald, pryskyfic
¢i chemickych specialit, které nachazeji uplatnéni
napt. ve vyrobé lepidel, barviv, automobilovych
a lodnich komponent(, optickych vldken, speci-
alnich Cocek, Iékafskych komponent, obalovych
materidlech ¢i sanitarnich vyrobcich do kuchyni
a koupelen a podobné.

Technologicky proces izolace DCPD z tzv.
lehkého pyrolyzniho benzinu byl vyvinut v ramci
dlouhodobého strategického projektu vyuziti ve-
dlejSich produktd Ethylenové jednotky. ,Cilem
projektu bylo nalézt zptsob izolace uhlovodikd,
které jsou produkovéany jako vedlejsi produkty ve
vyrobnich jednotkdch petrochemie, maji vyssi
pridanou hodnotu a jsou zaroveri dobfe uplatni-
telné na trhu. DCPD je pravé jednim z takovych
prikladd. Spolecné s tymem prof. Josefa Paska

z Vlysoké Skoly chemicko-technologické v Praze
jsme navrhli vhodny zpusob vyroby a vypracovali
technologii na izolaci DCPD v Sirokém rozmez/
komercénich kvalit, pficemz instalovand kapacita
bude predstavovat pfiblizné 25 % celkové pro-
dukce v Evropé,“ vysvétluje Tomas Herink.

» www.orlenunipetrol.cz

BASF PLANUJE DO

R. 2025 ZVYSIT VYROBNI
KAPACITY PRO
CHLORFORMIATY

A CHLORIDY KYSELIN

Chemicky gigant BASF planuje moderniza-
ci celé infrastruktury, v€etné zafizeni na vyrobu
chlorformiatd a chloridd kyselin. Od opatfeni,
ktera maji byt dokonéena do roku 2025, se oce-
kdava, ze spole¢nost zvysi vyrobni kapacity téchto
produktd v zavodé v némeckém Ludwigshafenu
priblizné o 30 %.

» www.basf.com

LUMMUS A SYNTHOS
ZDVOJNASOBILY
PLANOVANOU KAPACITU
ZAVODU NA VYROBU
BIOBUTADIENU

Spole¢nosti Lummus Technology a Synthos
S.A. oznamily, Ze jejich nova technologie biobu-
tadienu je pfipravena k implementaci. Spole¢-
nosti nasledné odsouhlasily pfechod do dalsi
faze projektu. Synthos postavi zavod s kapacitou
40000 tun biobutadienu za rok, coz predstavuje
dvojnasobek plvodné planované vyroby.

» www./lummustechnology.com
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ZISKAVANI VODIKU Z METANOLU: OPTIMALIZOVANE

REAKTORY

Metanolové reaktory preménuji snadno dopra-
vitelny metanol na vodik. Konvencni reaktory
vsak maji fadu nevyhod - napriklad iibytek
katalyzatoru. Inovativni reaktor metanolu pro
mobilni aplikace z Fraunhoferova institutu pro
mikroinZenyrstvi a mikrosystemy IMM dokdze
tyto problémy prekonat.

Vodik je dulezity pro pfechod na novou
energetiku, protoze ma udrzitelnym zptisobem
umoznovat mobilitu i primyslové procesy.
V soucasné dobé je vSak jeho dostupnost stale
omezena, protoZe jeho pfeprava je slozity
proces. Resenim muiZe byt pfeména vodiku na
metanol, protoZe nejenze se metanol prepravu-
je mnohem snadnéji nez vodik, ale 1ze jej také
témér neomezené skladovat pfi okolnim tlaku.
Tim se otevira prostor napfiklad pro vyrobu
zeleného vodiku ve slunnych oblastech a jeho
preménu na jednoduse transportovatelny meta-
nol. Oxid uhli¢ity potfebny k vyrobé metanolu
by mohl byt bud’ ziskavan z atmosféry, nebo
z prumyslovych procestl, napfiklad pfi vyrobé
cementu. Metanol ma navic velmi vysokou
energetickou hustotu - z jednoho litru vyrobi
priblizné 4,8 kilowatthodiny energie, coz je
Cislo, které je vyrazné vyssi nez u stlaceného
vodiku. Kromé toho Mezinarodni energeticka
agentura predpovida pro metanol velmi atrak-
tivni naklady ve vysi pfiblizn€ Sesti centli za
kilowatthodinu.

K vyuziti energie uloZzené v metanolu se
pouziva metanolovy reaktor a para, které ji
preméni zpét na vodik a oxid uhli€ity - v misté,
kde je vodik potreba, napfiklad v automobilu.
Celkova uhlikova stopa je tedy neutralni. Kon-
vencni reaktory vSak maji stale fadu nevyhod.
Napriklad katalyzatory, které jsou k reakcim
potieba. Skladaji se z prasku oxidu médnatého
a zine€natého, ktery se do reaktoru pridava
ve formé extrudovanych pelet. Nevyhnutelné
pohyby v mobilnich aplikacich v§ak vedou

Obr.: Plné automaticky prototyp 5 kW reaktor
metanolu vyvinutého Fraunhofer IMM

k ubytku katalyzatoru, ktery se z reaktoru unasi
produkovanym vodikem a kontaminuje palivo-
vy ¢lanek. Katalyticky material také neni plné
vyuzit a reakcni rychlost je nizka kviili relativné
nizkym reakénim teplotam. Narocny je také
management tepla: reaktor vyZaduje ke svému
ohtevu dodavku tepla. Teplo z vystupnich plynt
palivového ¢lanku také nelze efektivné vyuzit.

Ucinné katalyzatory, G¢inné fizeni
tepla

Vyzkumnici Fraunhoferova institutu IMM
vyvijeji v ramci mnoha projekti financovanych
z verejnych zdroji a primyslovych projektt
reaktory metanolu, které mohou tyto problémy
prekonat. Napriklad reaktory, které vyvijeji pro
mobilni aplikace, nabizeji fadu vyhod. Mezi
né patfi mnohem mensi prostorové naroky
- Cini jednu Sestinu, tedy asi 17 % prostoru,
ktery by potieboval bézny reaktor srovnatelné
vykonnostni tfidy. Pro mobilni aplikace je to
mimoradneé dulezité. Vyzkumnici také optimali-
zovali technologii katalyzatoru. ,,Rozhodli jsme
se pro povlaky katalyzdtorii obsahujici drahé kovy

na nosicich podobnych téem, které se pouzivaji
v automobilovych katalyzdtorech, protoZe u téchto
povlakii nedochdzi k ubytku, tika Dr. Gunther
Kolb, zastupce feditele tstavu a feditel divize
Fraunhofer IMM. V diisledku toho je zapotiebi
méné katalytického materialu. ProtoZe nase
katalytické materialy maji také vyssi aktivitu,
klesa jesté vice spotieba katalyzatoru, a tim
inaklady. Zatimco bézné katalyzatory pfi Cas-
teCném zatizeni stale Castéji produkuji vedlejsi
produkty, jako je oxid uhelnaty, v pfipadé ka-
talyzatoru od Fraunhofer IMM tomu tak neni.

Vyzkumny tym rovnéz optimalizoval fizeni
tepla, a tim optimalizoval i energetickou ucin-
nost reformeru. Tym pokryl deskové vyméniky
tepla materialem katalyzatoru a spojil je do
fady az 200 desek. KdyzZ plyn proudi pfes
desky, dostava se do kontaktu s katalyzatorem
a vmalych kanalech se také s vysokou ucinnosti
ohtiva. ,Vyuzitim odpadniho tepla dosahujeme
vynikajici integrace tepla a vysoké iicinnosti
systemu,” vysvétluje Kolb. Technologie pro hro-
madnou vyrobu reaktori je v centru pozornosti
vyzkumniki: reaktory lze vyrabét podobné,
jako je tomu u vysokotlakych odolnych auto-
mobilovych vyméniku tepla.

V soucasné dob€ vyzkumnici pracuji na
prototypu o vykonu 35 kilowattd, ktery by mél
byt dokoncen v poloviné roku 2022. ,Jednd
se o dlouhodoby projekt; riizné prototypy jsme
integrovali do vozidel, abychom je mohli testovat,
uvadi Kolb. Pro namoini aplikace vyzkumnici
vyvijeji napriklad reaktor poskytujici vykon
100 kilowattd. V dlouhodobém horizontu 1ze
dokonce predpokladat, Ze reaktory, které se
v soucasnosti vyrabéji z oceli, budou vyrobeny
z lehkych materiald, jako je titan, coz bude
klicové pfi zavadéni této technologie do auto-
mobilovych aplikaci apod. jako strategie pro
sniZeni hmotnosti a spotieby energie.

https.//imm.fraunhofer.de

GLOBALNI STUDIE ZACILILA NA FARMAKA V REKACH

Praha, 15.2.2022 - Aktivni farmaceutické
slozky (APIs) mohou mit negativni dopady na
zdravi ekosystémui a lidi. Aktudlné publikovand
studie v prestiznim védeckém casopise PNAS pod
ndzvem Pharmaceutical pollution of the world’s
rivers predstavuje vysledky méreni koncentraci
farmak ve 258 svetovych rekdch, coz ilustruje
environmentalni vliv na 47 1,4 milionii lidi ve 137
geografickych oblastech. Vzorky védci odebrali
z 1052 mist ve 104 zemich na vsech sedmi konti-
nentech. Do analyzy pribylo nove 36 stdtii, kde se
podobny prizkum dosud neuskutecnil.

Na vyzkumu se podilel prof. Jan Vymazal
a Vladimira BeluSova z katedry aplikované
ekologie FZP CZU v Praze. Konkrétné poskytli
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vysledky odbéra vody z Vltavy ve Zbraslavi,
na pritoku Berounky pred jejim ustim, v Praze
nad Cistirnou odpadnich vod a konec¢né pod
¢istirnou u Roztok.

Nejvyssi kumulativni koncentrace APIs byly
pozorovany v subsaharské Africe, jizni Asii
a Jizni Americe. Nejvice kontaminované lokali-
ty se nachazely v zemich s nizkymi az strednimi
prijmy, to vSe v kombinaci s oblastmi se Spatnou
infrastrukturou odpadnich vod a odpadového
hospodarfstvi a s farmaceutickou vyrobou. Nej-
Castéji detekovanymi APIs byly karbamazepin,
metformin a kofein, které analyzy odhalily
a vice nez poloviné sledovanych mist.

Absolutné nejvyssi koncentrace farmak védci

naméfili v pakistanském Lahauru a bolivijském
La Paz. Ze zemi EU byl v zebfi¢ku nejvyse
$panélsky Madrid na 14. misté. Ceska repub-
lika se umistila v samotném stfedu Zebticku
s hodnotami na urovni Bangkoku, Hongkongu,
Tchaj-wanu a Berlina. Vyzkum jasné ukazuje
miru globalni hrozby, kterou farmaceutické
zneCisténi pro zivotni prostiedi predstavuje.

Prof. Jan Vymazal je svétové uznavanym
expertem na problematiku ¢iSténi odpadnich
vod. Dlouhodobé je jednim z nejvice citova-
nych ¢eskych védcu.

Vice na https.//www.fzp.czu.cz/cs/r-7185-aktua-
lity/globalni-studie-s-ucasti-tymu-prof-vymazala-
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MEZNI KONTAKTNI UHEL, KAPILARNI KONDENZACE
A ODPOUTANI MENISKU

Porozumeéni fazovéemu chovani tekutin, které jsou
v kontaktu s pevnymi sténami dané geometrie,
Je jeden z hlavnich soucasnych cilii v teorii fdazo-
vych prechodii. Tomu se vénuje neddvnd studie
Dr. Malijevského ve spoluprdci s prof. A. Parrym
z univerzity Imperial College London, kterd vysla
v prestiznim casopise Physical Review Letters
v oboru fyzikalni chemie.

Prace poukazala na nékteré nové jevy, které se
mohou vyskytnout v systému tvofeném sténou
konecné délky H, ktera je ve vzdalenosti L od
jiné, makroskopické rovinné stény. Ukazuje se,
Ze takovy systém mizZe i pies svou jednoduchost
vykazovat velmi bohaté fazové chovani, v di-
sledku souhry rtiznych mezifazovych jevi, jako
je smaceni, kapilarni kondenzace ¢i odpoutani
menisku (meniscus depinning), a to v zavislosti
na hodnoté poméru a = L/H. Specialng, pro do-
statecné dlouhé kapilary s a < 2/, je kapilarni
kondenzace typu I, ktera obsahuje dva menisky,
které jsou prichyceny na krajich kone¢né stény,
se kterou sviraji tzv. mezni kontaktni thel (edge
contact angle). Pro stfedné dlouhé kapilary, kdy
2/, mize byt kondenzace jak typu I, tak typu

Obr.: Tri mozné rezimy kapilarni kondenzace mezi kapilarnim plynem (CG) a kapilarni kapalinou
(CL), ktera muze byt typu I nebo typu II. Carkovanou ¢arou jsou také zobrazeny body odpovidajici

spojitému fazovému prechodu odpoutani menisku

a) Long Capillaries b)

Intermediate Capillaries ¢}

U 5 6
. II
T k e

Short Capillaries

|
unnimod\k\"’“"‘" \ ..&...f \ilf;‘*
(1] T » t 0" ' ¥ T
g £ %x 08 T B =
4 2 1 2
2 2ca<t
a< = = a

II v zavislosti na hodnoté kontaktniho thlu,
pri¢emz kondenzace typu Il je charakterizo-
vana menisky, které jsou odpoutany od rohu
konecné stény, takze cast kapaliny je pritomna
i mimo kapilaru. Konecné pro dlouhé kapilary
je kondenzace vzdy typu II. Ve vSech pripadech
je kondenzace zcela potlacena pro dostatecné
velké hodnoty kontaktnich uhli. Zaroven bylo
ukazano, zZe tento systém vykazuje jesté spojity
fazovy prechod odpovidajici odpoutani menis-
kli od koncti kone¢né stény. Pro vSechny tyto

jevy byla zformulovana mezoskopicka Skalovaci
teorie, ktera zahrnuje fluktuacni jevy a podarilo
se tyto analytické predikce ovérit srovnanim
s mikroskopickou teorii funkcionalu hustoty.

Orig. publ.: Malijevsky A., Parry A.O., Edge
Contact Angle, Capillary Condensation, and
Meniscus Depinning. Phys. Rev. Lett. 2021,
127(11), 115703. DOI: 10.1103/PhysRev-
Lett.127.115703

Prevzato z www.icpf.cas.cz

ODHALIT FALESNY VCELI MED BUDE JEDNODUSSI

Praha, 7.2.2022 - Véeli med patii mezi nej-
falsovanéjsi potraviny na svéte. Nejcastéjsimi
podvody jsou primichdvdni sirupit z cukrové
trtiny, kukurice ¢i ryze. Odhaleni falsovaného
medu je nesnadné a obvykle je zapotrebi vyuZiti
vice metodickych pristupi. Pomoci miize novd
metoda, kterou vyvinuli védci z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v centru BIOCEV
a Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby.

Postup je postaven na identifikaci rtiznych
typl proteini v medu a rozpoznani téch, které
jsou vcelimu medu vlastni, od téch, které
mohou byt do medu pridany uméle. Tyto
latky se sice bézné pouzivaji v potravinarstvi,
v prirodé€ v§ak pro vcely volné dostupné nejsou.
Pro spotfebitele jsou takové podvody zcela
nerozpoznatelné a dosud nebyly prokazatelné
ani stavajicimi metodami.

LAplikaci metod cilené a necilené proteomiky
jsme pripravili protokoly umoznujici identifikovat
pancované medy. Diky spoluprdci s VURV tak
vznikla metoda, ktera miize prispét ke zvyseni
kvality medit na nasem trhu. Nase pracovisté
v centru BIOCEV se primdrné zabyva aplikaci
hmotnostni spektrometrie v kombinaci s kapalino-
vou chromatografii ve studiu proteinii - Proteomi-
kou,” tika Karel Harant, vedouci proteomické
servisni laboratofe z PfF UK v centru BIOCEV
a dodava: ,Nase sluzby vyuziva cast ceské, ale
i evropské vedecké komunity. Jsme rddi, Ze se nase
laborator mohla zapojit do projektu, ktery pomiize
odhalit falesny med, ale také bude slouZit jako
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edukacni ndstroj pracovniku z riiznych oblasti
a v neposledni fadé ochrani poctivé véelare.

Med je produktem vysoce organizovaného
spolecenstva véely medonosné, které jej vy-
tvari z nasbiranych pfirodnich zdrojl, zejména
nektaru, pripadné medovice. V¢ely dodavaji
do medu pii jeho vyrobé své vlastni sekrety
zahrnujici proteiny, jejichz soubor (proteom)
je pro kazdy med jedinecny. Unikatni vlastnosti
véelich proteini mohou navic odkazovat na
rozdilnou miru lé¢ivych ucinki jednotlivych
vzorkii medu apod.

Jednémi z vyznamnych proteinti dodavanych
vcéelami do medu jsou vceli amylazy. Dosta-
tecna aktivita téchto enzymi je mezinarodné
uznavanym faktorem svéd¢ici o vysoké kvalité
a cerstvosti medu. Pokud je med falSovany
nebo se s nim nesSetrné zachazi, byva neblahym
zpusobem ovlivnéna i amylazova aktivita. Med
s nedostatecnou amylazovou aktivitou pak ne-
smi byt prodavan. Z tohoto diivodu nahrazuji
podvodnici nedostate¢nou amylazovou aktivitu
pridanim cizich amylaz, které nejsou medu
tymu metodiky, jsou k tomuto ucelu vyuzivany
amylazy bézné vyuzivané v potravinarstvi, jako
napf. z houby druhu Aspergillus niger nebo
z bakterii Bacillus amyloliquefactiens a Bacillus
licheniformis.

Certifikovana ,,Metodika pro identifikaci cizich
amyldz v medu*, kterou navrhli vyzkumnici Pti-
rodovédecké fakulty UK a Vyzkumného ustavu

rostlinné vyroby je zalozena na kompletni
analyze proteind obsazenych v medu a nabizi
postup, kterym je mozné cizorodé amylazy
v medu identifikovat.

Metodika je uréena pro vyuziti ve statni
spravé, zejména pro Statni zemédélskou a po-
travinafskou inspekci nebo Statni veterinarni
spravu, které se kontrolou kvality medu v Cesku
zabyvaji. Vyuziti metodiky je také ve vyuce
a budouci praxi pfirodovédnych, veterinarnich,
chemickych i lékafskych oborid. Vysledky,
které lze aplikaci metodiky v praxi ziskat,
budou ku prospéchu také poctivym vcelaitim
a obchodnikiim. PIné znéni metodiky naleznete
na Www.vurv.cz.

Pancovanim medu se intenzivné zabyva
rovnéz Evropska komise. Ta v 1. poloviné roku
2022 pocita s predlozenim navrhu pozménéné-
ho znaceni véeliho medu, ze kterého bude spo-
tiebiteliim patrnéjsi, odkud pochazi. Nejvétsim
soucasnym vyrobcem medu na svété je Cina.

Certifikovana metodika je vysledkem projektu
Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
¢. QK1820088 (2018-2020). Jeho fesiteli byli
Mgr. Karel Harant za Prirodovédeckou fakultu
UK a RNDr. Tomas Erban Ph.D. za Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, v. v. i.

WWW.VUTY.CZ
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VYZKUM A VYVOJ

TUL ZACNE
SPOLUPRACOVAT

S FIRMOU DEVINN,
VYROBCEM UNIKATNIHO
VODIKOVEHO
GENERATORU

Liberec, 9.2.2022 - Studenti Technické uni-
verzity v Liberci (TUL) dostanou moZnost
poznat vodikovy generator nebo jedinou certi-
fikovanou laboratof v CR pro praci s vodikem.
Technicka univerzita v Liberci navazala spolu-
praci s vyvojarskou firmou Devinn. Spole¢nost
seznami s vodikovou technologii nejen naSe
studenty, ale v ramci popularizaénich pfednasek
i vefejnost.

Na zahajeni spoluprace pfi vyuce a populariza-
ci alternativniho vodikového zdroje energie se se
zastupcem firmy Devinn dohodl rektor, prorektor
pro védu a vyzkum a dékani fakult strojni a me-
chatroniky, informatiky a mezioborovych studii.

,Vodik je zajimavou alternativou energetického
zdroje a ma budoucnost. Spole¢nost Devinn uz
na tomto poli dosahla mnoha uspéchi a ve vy-
voji dal pokracuje. Nasim studentim mdze pre-
dat své zkusenosti z vyvoje a muZe je inspirovat
pro smérovani jejich budouciho zaméreni,* uvedl|
rektor TUL Miroslav Brzezina.

Mobilni zdroj energie H2Base s vodikovym pali-
vovym ¢lankem vyvinuty ve firmé Devinn umi na-
hradit zapachajici a hlu¢né dieselové agregaty.
Tento alternativni a Cisty zdroj energie uz napa-
jel rockovy festival nebo na jizni Moravé vyrabél
proud lidem v domech poni¢enych tornadem.

Mobilni vodikova nabijecka spolecnosti Devinn
zase dokaze kdekoli operativné dodat energii vy-
bitému elektrickému autu.

Firma rovnéz spolupracuje na vyvoji nakladniho
vozidla s elektromotorem, u néhoZ budou zdro-
jem energie vodikové palivové clanky. Zaméruji
se také na vodikem napajené domy.

Mame zdjem naSe aplikace priblizit studen-
tam, Technicka univerzita v Liberci pro nas byla
prvni volbou. Troufam si fici, Ze na poli vodiko-
vych technologii a redlnych aplikaci s vodikem
muZeme studentum predat podnétné poznatky,“
sdélil Jan Cina z firmy Devinn.

L~Samozfejmeé véfime, Ze bychom v nékterych
studentech ziskali i své budouci zaméstnance,
ktefi se budou zabyvat jak vodikovymi aplika-
cemi, tak tématy tykajicimi se elektromobility,“
zminil Jan Cina.

Firma studentdm predstavi svoji vodikovou
technologii na pfednaskach i akcich spojenych
s realnymi ukézkami svych zafizeni. Studentim
také ukaze unikatni vodikovou laboratof v Jablon-
ci nad Nisou nebo je provede vyrobnim zavodem
v Mladé Boleslavi.

Specialni svétla pro zavodni vozy

Devinn se nekoncentruje jen na vodikové ap-
likace. Konstruuje a vyrabi také pfidavna svétla
pro tovarni rallye tym SKODA Motorsport. Svétla
s diodami a co¢kami poskladanymi pfesné podle
preferenci jezdce Devinn vyrobil napfiklad i pro
Tatru Tomase Tomecka v na Dakaru.

.Médme zdjem o spoluprdci nejen na prednas-
kdch, napfiklad v ramci programu automobilové
inZenyrstvi, ale i pfi feSeni zavérecnych praci.
Spoluprace by se mohla rozvinout i védé a vyzku-
mu,“ uvedl dékan Fakulty strojni TUL Jaromir Mo-
ravec. Jako vysoce perspektivni vidi také smeér,
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ktery by cilil na energetiku budov.

s,Dva nasi studenti uz v Devinnu byli na stazi
a vérim, Ze v nastartované spolupraci budeme
pokracovat,“ uvedl dékan Fakulty Mechatroniky,
informatiky a mezioborovych studii TUL Zdenék
Pliva. Odbornici fakulty se mimo jiné zabyvaji
Skodlivym ,pomrkavanim“ umélych svételnych
zdrojll, tak zvanym jevem flikr. Spoluprace s fir-
mou Devinn by se v budoucnu mohla odrazit
treba v zadavani diplomovych praci na podobna
témata.

~Smér vyzkumu na béazi vodiku podporuji, méli
bychom byt rozkroceni tak zvané na vice nohou.
Byl bych rad, kdyby Devinn nedélal jen prednas-
ky pro naSe studenty, ale popularni formou i pro
verejnost,“ nastinil jednu z vizi prorektor pro védu
a vyzkum TUL Petr Lenfeld.

» www.tul.cz

JAK ZAHADNE BAKTERIE
Z LABUTIHO JEZERA

ZACHYCUJi SLUNECNI
ENERGII
Trebon, 17.2.2022 - Mezinarodnimu védec-

kému tymu v Cele s Ceskymi mikrobiology se
podafilo popsat unikatni aparat, jimiz zvlastni
bakterie z jezera v pousti Gobi zachytavaji slu-
necni svétlo. Vyzkum naznacil, jak se tento aparat
v pribéhu miliard let vyvoje utvofil. Objev mlze
pfinést zasadni posun pro vyuZziti fotosyntézy pro
mikroorganismy, které slunecni zafeni neuméji
zpracovat.

Bakterie, nalezici do téméfr neznamého rodu
Gemmatimonas, objevili v roce 2014 védci
z Mikrobiologického tstavu AV CR v Treboni.
Nalezli je v jezefe Tian é hu (Labuti jezero) v se-
vero¢inském Vnitfnim Mongolsku v pousti Gobi.
Na rozdil od svych pfibuznych obsahovaly mod-
rozelené barvivo bakteriochlorofyl, coZz naznaco-
valo, Ze jsou schopné vyuZivat ke svému Zivotu
slunecni svétlo.

Jesté zajimavéjsi byl fakt, Ze rod Gemmatimo-
nas plvodné schopnost fotosyntézy vibec nemél
a vSechny potfebné geny ziskal od cizich, nepfi-
buznych kmenU bakterii takzvanym horizontalnim
pfenosem. Tato skute¢nost mize nalézt praktic-
ké vyuziti v tzv. syntetické biologii. Pokud by se
podafilo zopakovat pfenos fotosyntetickych gent
v laboratofi, bylo by mozné naucit vyuZivat ener-
gii svétla i dalsi organismy.

Tymu slozenému z vyzkumnik( z Mikrobiolo-
gického Ustavu AV CR, Jihoéeské univerzity
v Ceskych Budé&jovicich, Univerzity v She-
fieldu, spole¢nosti ThermoFisher Scientific
z Cambridge a dal$ich zahrani¢nich pracovist se
nyni podafilo popsat, jak je fotosynteticky apa-
rat téchto nezvyklych bakterii sestaven. Vysled-
ky vyzkumu uverejnil prestizni ¢asopis Science
Advances.

RozliSeni na jednotlivé molekuly

K vyzkumu védci vyuzili moderni techniku elek-
tronové kryomikroskopie, pfi niz je vzorek extrém-
né rychle ochlazen na teplotu —200 °C. Kolem
biologickych struktur se vytvofi sklu podobna vrst-
vicka ledu o tloustce tisickrat mensi, nez je lidsky
vlas. ,ZmraZeni je tak rychlé, Ze veSkeré struk-
tury zustanou neposkozené, a navic je mozZné
s nimi pracovat aZ nékolik hodin. To umozni roz-
lisit dokonce aZ jednotlivé molekuly i ve velmi
komplikovanych biologickych strukturach,” fika
Michal Koblizek z Mikrobiologického Ustavu AV
CR.

Fotosynteticky aparat bakterii je zcela unikatni.
Sestava z vice nez 80 bilkovinnych podjednotek
usporadanych do dvou kruht obklopujicich cen-
tralni ¢ast. Na kazdou podjednotku jsou nava-
zana barviva, jeZz zachycuji svétlo. ,KdyZ jsme
s kolegou Qianem z Cambridge uvidéli prvni
obrézky z elektronového mikroskopu, nevérili
jsme viastnim oc¢im. Ta struktura je velice ele-
gantni, skutecné mistrovské dilo pfirody,” doda-
va Michal Koblizek.

Obr.: Kultura bakterie Gemmatimonas (foto:
MBU AV CR)

Mistrovské dilo prirody

Usporadani pigmentl do dvou kruhd je neje-
nom krasné, ale také velice uc¢inné. Pro svétlo
funguje jako nélevka. ,Svételna energie zachyce-
na na okraji ndlevky (vnéjsi kruh) se za pouhych
par biliontin sekundy prenese do jejiho stredu,
kde se v tzv. reak&nim centru pfeméni na energii
metabolickou,“ vysvétluje Tomas Polivka z Jiho-
Seské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. Obra-
zek fotosyntetického aparatu zaujal i redaktory
Casopisu Science Advances, ktefi jej zverejnili na
obélce posledniho ¢&isla Easopisu.
Obr.: Umélecké ztvarnéni fotosyntetického
aparatu bakterie Gemmatimonas se objevilo
na titulni strance posledniho ¢isla ¢asopisu
Science Advances (grafika - Tristan I. Croll)

Fotosyntéza je jednim ze zakladnich biologic-
kych procest na nasi planeté. Buriky zachycuji
sluneéni zareni a preménuji ho na energii pro

svllj metabolismus. Fotosyntézu mame dnes
spojenou predevsim se zelenymi rostlinami, které
vytvareji kyslik, ale prvni jednoduché organismy
schopné vyuzit sluneéni zareni se na Zemi obje-
vily jiz pfed tfemi miliardami let.
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Mikrobiologicky Ustav AV CR - Centrum Alga-
tech je detasované pracovisté v Treboni, které
se jiz od roku 1960 zabyva studiem fototrofnich
organismu, tedy takovych, které vyuZivaji ke své-
mu Zivotu svételnou energii. Vyzkumnici se zde
zabyvaji jak zakladnim vyzkumem (biochemii,
molekularni genetikou fotosyntézy), tak apliko-
vanym vyzkumem mikrofas, sinic a fototrofnich
bakterii. Tento vyzkum byl podpofen z programu
EXPRO Grantové agentury Ceské republiky.

Odkaz na publ.: https://www.science.org/doi/
10.1126/sciadv.abk3139

» www.alga.cz

PRESNEJSi STANOVENI
CUKRU POMUZE
DIABETIKUM

Zlin, 18.2.2022 - Jak zpfesnit méfeni cukrd
v krvi? Na tom pracuji védci z Centra polymer-
nich systémud a Centra vyzkumu obouvani Uni-
verzity Tomase Bati ve Zliné spole¢né s vy-
zkumniky z Univerzity Pavla Josefa Safarika
v Kosicich (UPJS). Pfesné stanoveni cukru v krvi
je totiZ velmi ddleZité pro nastaveni mnoZstvi apli-
kovaného inzulinu.

Védci vynalezli nové slozeni povrchu samotné-
ho testovaciho senzoru, mezi vefejnosti znamého
jako prouzek, ktery se vklada do glukometru. Ten
nyni dokaze az o 70 % pfesnéji stanovit obsah
cukru v krvi. NavrZzeny senzoricky povrch je ur-
¢en pro elektrochemické glukometry, které meéri
mnozstvi cukru v krvi podle biochemické reakce
vyvolané elektrickym proudem.

Obr.: Senzor pro nové zpusoby méfeni cukri
v krvi

JZakladem nové kompozice je polysacharid
chitosan, ktery ma schopnost vdzat vodivé kovy.
Spravna kombinace téchto dvou zakladnich
komponent zvySuje odezvu elektrického proudu
na pritomnost glukdzy, a to umoZriuje velmi pres-
né stanoveni cukrd v krvi,“ popisuje prof. Petr
Séha, garant skupiny Energetické a kompozitni
materialy, kterou vede v Centru polymernich sys-
téma.

,Soucasné glukometry pracuji na principu
oxidace glukdzy za pfitomnosti enzymu. Ten je
ale nestabilni, a proto se ho snaZime nahradit
nanocasticemi, které by usnadnily presnéjsi sta-
noveni cukru anebo pfipadné také inzulinu. Na-
hradou tohoto enzymu nanocasticemi by navic
mohlo dojit k vyraznému snizeni ceny samotnych
senzoru,“ upfesriuje prof. Renata Orinakova, fe-
Sitelka projektu z Katedry fyzikalni chemie PFiro-
dovédecké fakulty Prirodovédecké fakulty UPJS
v Kosicich.

»lakto pfipravené senzory budou stabilnéjsi,
presnéjsi a rychlejsi. A zaroveri budou mit delsi
Zivotnost a mensi naroky na skladovaci podmin-
ky,“ dodava dr. lvana Sisolakova, Slenka vyzkum-
ného tymu. Zatimco souc¢asné senzory maji Zivot-
nost pfiblizné pdl roku, u téch inovovanych by to
mohlo byt az pét let.
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Princip nového zplsobu méfeni cukrl je jiz
chranén prihlaskou vynalezu, ktery nyni posuzuje
Cesky patentovy ufad.

» www.utb.cz

NEJLEPSI CLANEK

V SCIENCE: OBJEV

S UCASTI CESKYCH VEDCU

Praha, 21.2.2022 - Mezinarodni tym zahrnujici
i Geské vyzkumniky Akademie véd CR z Ces-
kych Budé&jovic a Treboné ziskal od Americké
asociace pro rozvoj védy prestizni Cenu New-

comba Clevelanda za nejlepsi vyzkumny ¢lanek
nebo zpravu ve védeckém Casopise Science.

Obr.: Titulni strana ¢asopsiu Science

Mitations and del
coronavins varia

cience

Ambierst growth of
permskites 1

Clanek vysvétlujici zahadna umrti orlt bélohla-
vych na jihovychodé USA vySel v ¢asopise Sci-
ence vloni v bfeznu s fotografii orla bé&lohlavého,
symbolu USA, na titulni strané. Mezinarodni tym
s prispénim védcl z Biologického centra AV
CR, Mikrobiologického tstavu AV CR a Jiho-
&eské univerzity Ceské Budéjovice odhalil mi-
kroskopické sinice jako plvodce toxinu, ktery je
za neurologické onemocnéni a nasledné uhyny
orlt zodpovédny.

~Pomoci ¢teni celého genomu sinice se ndm
podarilo nalézt geny, které hraji klicovou roli pfi
tvorbé zmiriované latky,” fika Jan Mare§, vedouci
tymu Biologického centra AV CR.

LAby situace nebyla tak jednoducha, ukdzalo
se, Ze toxin je produkovan sinici pouze v pripa-
dé, Ze je v okolnim prostfedi pritomen brom,“
dodava Pavel Hrouzek, vedouci tymu z Mikro-
biologického Ustavu AV CR — Centra Algatech
v Treboni, kde se zkoumani sinic dlouhodobé vé-
nuji. ,Zatim nevime, jak prfesné se ve vodnim pro-
stredi brom objevil, neni vylou¢ené, Ze pochazi
7 lidské ¢innosti,* upfesfiuje Pavel Hrouzek.

Spravni rada vydavatele magazinu Science,
Americkd asociace pro rozvoj védy, tento mé-
sic oznamila, Ze ¢lanek Hunting the eagle killer:
A cyanobacterial neurotoxin causes vacuolar
myelinopathy ziskal prestizni a nejstarsi ocenéni
vydavatele - Cenu Newcomba Clevelanda. Tato
cena je od roku 1923 kazdoro¢né& udélovana
nejlepsi védecké praci publikované v ¢asopisu
Science.

Sinice jsou bakteridlni mikroorganismy, které
maji schopnost fotosyntézy, tedy premény slu-
necni energie na energii chemickou. Cela fada
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sinic obsahuje toxiny, které mohou dokonce zpU-
sobit letalni otravy zvifat a zdravotni problémy
u lidi. Toxické sinice se mohou vyskytnout
i v Ceské republice v Zivinami zatiZenych povr-
chovych vodach.

Americka asociace pro rozvoj védy (AAAS)
je nejvétsi svétovou védeckou spolecnosti a vy-
davatelem cCasopisli Science, Science Transla-
tional Medicine, Science Signaling, digitalnich
Casopisl s otevienym pristupem Science Advan-
ces, Science Immunology a Science Robotics.
AAAS byla zaloZena v roce 1848 a zahrnuje vice
nez 250 pfidruzenych spole¢nosti a akademii
véd, které slouZi 10 miliondm jednotlived. Nezis-
kova organizace AAAS naplriuje své poslani ,roz-
vijet védu a slouzit spolecnosti“ prostfednictvim
iniciativ v oblasti védni politiky a dalSich.

» www.alga.cz

NOVE CENTRUM PRO
VYZKUM NANOMATERIALU
A BIOTECHNOLOGII

Usti n.L., 23.2.2022 - Vyzkum a vyvoj nanovla-
kennych material(l a biotechnologii méa za ukol
nové centrum, které oteviela PrFirodovédecka
fakulta Univerzity J.E. Purkyné v Usti nad La-
bem (UJEP). Centrum nanomateriali a bio-
technologii (CENAB) se zabyva napfiklad vy-
vojem technologii vyuzitelnych vonkologii nebo
v medicinské diagnostice.

CENAB sidli v arealu univerzitniho kampusu,
v nové budové Centra pfirodovédnych atechnic-
kych oborl (CPTO) dokoncéené v roce 2020. Je
vybavené modernimi a v fadé ohledl unikatni-
mi laboratofemi, které uspéji i v mezinarodnim
srovnani. ,Od zaloZeni nového vyzkumného
centra si slibujeme predevsim vytvorfeni optimal-
nich podminek pro vyzkum a vyvoj v problema-
tice nanovidkennych materidli, nanomaterialt
pro biomedicinské a environmentalni aplikace
a také v oblasti vyvoje novych miniaturnich zafizeni
uréenych zejména pro lékafskou diagnostiku,*
fika dékan Prirodovédecké fakulty UJEP doc.
RNDr. Michal Varady, Ph.D.

Obr.: CENAB v budové Centra prirodovédnych
a technickych oboru, UJEP

Pracovnici centra jsou zapojeni do nékolika pro-
jektl zakladniho i aplikovaného vyzkumu a lzce
spolupracuiji s fadou instituci a firem v Cesku
i zahraniGi. ,Spole¢né s prumyslovymi partnery
vyvijime specialni materidly na bazi chemicky
modifikovanych nanovlaken a chemicky uprave-
nych polymernich nanovrstev, které by mohly byt
vyuzity ve filtracnich mediich s antimikrobialnim
ucinkem nebo jako membrany pro selektivni za-
chyt plynt,“ popisuje prof. RNDr. Pavla Capkova,
DrSc., zastupkyné vedouciho centra.

Vyzkumnici z CENAB studuji, mimo jiné, vyuZiti
specialnich polymer( pro cilenou dopravu léCiv
do nadorovych bunék, napf. glioblastomu, velmi
agresivniho mozkového nadoru. Zabyvaji se také
vyvojem specializovanych mikrozafizeni, tzv. mi-
krofluidnich ¢ipl pro biologické aplikace. ,Tato

Pokracovani na dalsi str.
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zafizeni mohou na zdkladé analyzy sloZeni krve
zrychlit a zpresnit diagnostiku nadorovych one-
mocnéni. Vedle toho vyvijime aplikace, které mo-
hou zjistovat pfenos I6Civ pres tkariové bariéry
do nadoru nebo simulovat viastni ndador. To by
mohlo v budoucnu omezit testovani na zvifatech
a zrychlit analyzu novych IéCiv,“ vysvétluje vedou-
ci centra Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Dalezitym ukolem CENAB je rovnéz vzdélavani:
WZajistujeme napfiklad vyuku studijniho progra-
mu Aplikované nanotechnologie od bakalarské-
ho stupné az po doktorské studium arovnéz se
spolupodilime na vzdélavani ve studijnim pro-
gramu Biologie. Nékterli kolegové pak plsobf
i v ramci dalsich studijnich programu nejen na
nasi fakulté, ale i jinych fakultach UJEP," dodava
vedouci centra Jan Maly.

» WWW.ujep.cz

VEDCI VYVINULI POSTUP
PRO INTERPRETACI
RENTGENOVYCH
EMISNiICH SPEKTER
KAPALNE VODY

Voda je hojna a nezbytna sloucenina, ktera se
nachazi vsude na zemi. Navzdory své znamé
a jednoduché struktufe vSak voda vykazuje mno-
ho neobvyklych fyzikalnich vlastnosti. Jiz vice nez
sto let védci vénuji pozornost studiu vody a snazi
se lépe interpretovat jeji strukturu. Mezinarodni
tym vyzkumnik( pod vedenim védce z HiroSim-
ské univerzity vyvinul postup, ktery umoZfiuje
reprodukovat ve spektrech kapalné vody dvojity
pik rentgenové emisni spektroskopie (XES, X-ray
Emission Spectroscopy).

Studie, ktera prispéla k lepSimu pochopeni
struktury vody, byla pod vedenim Osamu Taka-
hasiho, docenta na Graduate School of Advan-
ced Science and Engineering na HiroSimské
univerzité, publikovana 25. Unora v Casopise
Physical Review Letters.

V pribéhu let, kdy se védci snazili Iépe porozu-
mét struktufe kapalné vody, néktefi z nich studo-
vali vodu pomoci dvou strukturnich modelQ. Jini
védci v nejriznéjSich oborech pouZivali model
jednotnég, jako spojité kapaliny. XES se ukazala

rialt pro
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jako uZite¢ny nastroj pro védce studujici latky, je-
jichZ vlastnosti nejsou homogenni.

Pres deset let védci diskutuji o tom, jak interpre-
tovat rentgenova emisni spektra kapalné vody.
K vyfeSeni tohoto problému vytvofil vyzkumny
tym modelové struktury kapalné vody pomoci
vypod&tld molekularni dynamiky. DalS§im krokem
bylo odhadnout spektra XES pro kapalnou vodu
pomoci kvantové mechanickych vypoctd.

Tym byl schopen teoreticky reprodukovat dvo-
jity pik 1b1, ktery je pfitomen v rentgenovém
emisnim spektru kapalné vody. Zkoumali rizné
vlivy, jako je geometrie a dynamika, aby urgili tvar
spektra XES.

Upravou klasickych simulaci molekularni dyna-
miky zkonstruovali strukturu vody v kapalné fazi.
Simulace probéhly pro rizné teploty, ale s pevné
danou délkou vazby a uhly molekul vody. Vypo-
Ctena spektra reprodukuji charakteristiky jako
dvojité piky stavu 1b1, které byly dfive pozorova-
ny v experimentalnich spektrech XES. Ve vypo-
¢tenych spektrech XES se dvojity pik vyskytoval
u v8ech studovanych typl vodikovych vazeb.

Po prozkoumani spekter souvisejicich s vodi-
kovymi vazbami tym studoval vliv tepelné excito-
vanych vibrac¢nich mod( na spektra XES. Ziskali
devét nezavislych vibraénich moéda a studovali
jejich vliv na spektra.

Vyzkumnikiim se podafrilo tspésné reproduko-
vat spektra XES kapalné vody zkoumanim vlivu
plnych vibraénich médd, O-H stredinku, ohybu
a rotaénich mdédl. Zavislost na teploté i izoto-
pech vysvétlili na zakladé zkoumani konfigurace
vodikovych vazeb kolem excitované molekuly
vody a dynamiky vyvolané jadrem a dirou. ,Nds
postup je obecny a Ize jej pouZit pro ruzné sys-
témy souvisejici s témito jevy véetné kapalné
vody,“ uved| Takahashi.

Tym doufa, Ze jejich vyzkum pomiZe uzaviit
dlouholeté diskuse tykajici se struktury kapalné
vody. Do budoucna vidi védci rdzné moznosti
vyuZiti svého postupu. ,Vyvoj novych materiald,
jako jsou elektrody pouZivané v bateriich, bio-
materidly (napfiklad cévni nahrady) a funkeni po-
lymery (napriklad membrany pro Upravu vody),
muZe vyuZit ziskané poznatky o strukture kapal-
né vody,“ uvedl Takahashi.

Plvodni vydani: Phys. Rev. Lett.; 128, 086002.

» www.hiroshima-u.ac.jp/en

NOVY PROCES PRO
EKOLOGICTEJSi TEKUTE
KRYSTALY

Tekuté krystaly by se brzy mohly vyrabét efek-
tivnéjsim a ekologictéjsim zplsobem. Novy pro-
ces vyvinuli védci ze tfi spolupracujicich tymu
z Martin Luther University Halle-Wittenberg
(MLU) v Némecku, Bangalore University
v Indii a Cairo University v Egypté. Ve srovnani
s konvenénimi metodami je novy zplsob vyroby
rychlejsi, energeticky Uc¢innéjsi a slibuje vysoky
VYNos.

Vyroba tekutych krystall je sloZity proces
s mnoha mezikroky. ,Casto to vyzaduje pouzit
rizna rozpoustédla a zapojit drahé katalyzatory,“
fika doktor Mohamed Alaasar, chemik z némec-
ké MLU. Re$eni pfinesla myslenka: misto toho,
aby chemické reakce probihaly jedna po druhé,
urcité kroky se spoji do tzv. vicesloZkové reakce,
ve které nékolik reaktant(l spolu reaguje pfimo.

Tymem vyvinuty vyrobni postup nevyzadu-
je ekologicky Skodliva rozpoustédla a pracuje
s levnéjsimi katalyzatory. ,Byli jsme schopni do-
sahnout vytézku asi 90 procent. To znamena, Ze
vétsina reaktantu se v procesu vyuZije a vznikne
relativné malo nepotrebnych produktd,“ vysvét-
luje doktor Alaasar. V koneéném dusledku Set-
fime energii i finance. Pfi pokojové teploté jsou
nové vytvofené tekuté krystaly se specialnim
usporadanim molekul (nematicka faze) pouzivané
ve vétsiné displejd s tekutymi krystaly nebo LCD.

Védci zatim svlj novy postup testovali pouze
v laboratofi. Doktor Alaasar je vSak presvédcen,
Ze by mohl byt implementovan i v primyslovém
meéfitku. ,Vyrobci by vsak museli prestavét ¢asti
své vyroby, coZ se zatim, bohuZel, ani u jinych
nadéjnych materiald nestalo,“ dodava védec.
Nahrava ale to, ze doba se méni a spotrebitelé
si v poslednich letech zacali vazit udrzitelnosti a
by mohl byt tedy dalSi argument ve prospéch za-
vedeni nového vyrobniho postupu do praxe.

Plvodni prace: Shanker G. et al., Novel green
synthetic approach for liquid crystalline materials
using multi-component reactions, Journal of Mo-
lecular Liquids, 2022

» www.uni-halle.de

9. mezinarodni chemicko-technologicka

konference
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Mikulov

25.—27. dubna 2022

25.-27. 4. 2022

20. 3. 2022
zaslani
abstrakt

31.3.2022

zlevnény
do poplatek
20. 6. 2022
zaslani
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Registrace, formular k zaslani abstrakt
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PERMEA 2022

48. ken@ﬂancla Slovenskej spolocnosti che
a membranova konferencia Visegradsky

23-26. 5. 2022
Tatranskeé Matliare, Vysoké Tatry

sschi.chtf.stl b a.s k

’ XV. KONFERENCE .
i\ PIGMENTY A POJIVA
‘ 7.-8.11.2022 - SEC

PIGMENTY - POJIVA - SPECIALNi MATERIALY

Konference zameérena na aplikovany vyzkum v oblasti pigmentd,
pojiv a specialit pro povrchové Upravy materialli pomoci
organickych povlakd a natérovych hmot. Je platformou
k setkani zastupcl vyrobnich firem, vyzkumnych organizaci,
univerzitni sféry a obchodnich spoleénosti.

www.pigmentyapojiva.cz
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VELETRH ANALYTICA 2022 MNICHOV:
PRUVODCE INTELIGENTNICH LABORATORI

Od 21. do 24. cervna 2022 otevie analytica své
brany na mnichovském vystavisti. Letosni zameére-
ni predniho svetového veletrhu laboratornich tech-
nologii, analytiky a biotechnologie s doprovodnou
analytickou konferenci je jednoznacné: digitdalni
transformace laboratorniho svéta a know-how
proti COVID-19.

Chytra teSeni pro digitalni transformaci la-
boratorniho svéta jsou stfedem zajmu veletrhu
analytica. Elektronické laboratorni notebooky,
automatizované vysoce vykonné screeningy
a pipetovaci roboty: digitalni transformace
laboratorniho svéta jiz davno zacala. .,V labo-
ratornim prumyslu existuje jasnd touha po vetsi
digitdlni podpore a automatizaci,“ fika Armin
Wittmann, projektovy manazer veletrhu.,ana-
Iytica cini budouci technologie hmatatelnymi, aby
se urychlil prechod na Laborator 4.0.“

Kolaborativni roboticka ramena jsou nezbyt-
nou soucasti chytré laboratofe prezntujici se
na veletrhu analytica. Podporuji pracovniky
laboratofe jednoduchymi ¢innostmi, jako je
vkladani uzavért do centrifugy nebo uzavirani
nadob na vzorky. ,,Cilem je v budoucnu provadet
vice experimentii nebo analyz ve vyssi kvalité
s mensim poctem zdroju,“ vysvétluje Felix Lenk,
ktery je spolu s nékolika vystavovateli analytiky
zodpovédny za digitalni laborator na veletrhu.

Dalsi vyzva pro Laborator 4.0: Vsechna zafi-
zeni spolu musi komunikovat a vyménovat si
data. Navic jsou napojena na mobilni koncova
zafizeni uzivateld a nékdy i na externi IT oddé-
leni. Tuto vizi lze realizovat pouze v pripadé€,
Ze veSkery software a laboratorni technologie
1ze propojit do sité a vSechna zafizeni maji
standardizované rozhrani.

Obr.: Fotografie z veletrhu analytica 2018

S kombinovanym know-how proti
COVID-19:

At uz se jedna o aplikaci PCR nebo $pickové
analytické vybaveni pro vyvoj vakcin: analyticky
a biotechnologicky sektor prokazal svou silu
béhem pandemie. ,Priblizne 120 vystavova-
telii predstavi na veletrhu analytica své inovace
pro zvladnuti pandemie,” oznamuje Armin
Wittmann, projektovy manazer veletrhu.

Moderni analyza je nezbytna pro vyrobu
vakcin a 1ékd, pro spolehlivou detekci virt
a mutacni studie. V boji proti SARS-CoV-2 ne-
bylo nutné znovu vynalézat analytické metody,
ale specifikovat je s ohledem na COVID-19

- a to vyrobci zafizeni zvladli zavratnou rych-
losti. Thermo Fisher Scientific bude napfiklad
v Mnichové€ poskytovat informace o chromato-
grafii a hmotnostni spektrometrii ve sluzbach
vyzkumu virQ, charakterizaci vakcin a dalsi.
Spole¢nost také predstavi metody pro zkou-
mani lipidu, které slouzi jako nosice mRNA ve
vakcinach. Rada dalSich vystavovateld, véetné
primyslovych gigantt, jako jsou Analytik Jena,
Bruker, PerkinElmer, Shimadzu a Waters, ma
ve svém portfoliu také nastroje a technologie
souvisejici s koronou. Témér tisicovka vystavo-
vateldl z 50 zemi se tési na vasi navstévu!

www.analytica.de

MSYV 2022 PREDSTAVI NOVE SMERY ROZVOJE
PRUMYSLOVYCH TECHNOLOGII

Prilezitost predstavit inovativni priumyslové tech-
nologie a navdzat nové obchodni vztahy nabidne
firmdm jiz 63. rocnik Mezindrodniho strojirenske-
ho veletrhu, ktery se uskutecni v Brné v terminu
4.-7. Fijna 2022. Spolecné s nim se budou konat
i specializované veletrhy IMT, PLASTEX, FOND-
-EX, WELDING a PROFINTECH.

»Vnimdme zvyseny zdjem firem o prezentaci na
letosnim MSV. Ocekdvame také ndvrat vystavo-
vateli, kteri se v loniském roce nemohli veletrhu
ziicastnit kvitli pandemii. Tim se potvrzuje, Ze
veletrhy jsou pro vystavovatele diileZitou obchodni
platformou,” fekl Michalis Busios, feditel MSV.
Vystavni plochu za nejlepSich cenovych podmi-
nek ziskaji firmy do 15. dubna 2022.

Digitalizace prumyslu jako nosné
téma veletrhu

48

Digitalizace patfi k prioritnim tématim pru-
myslového rozvoje. MSV se pravidelné vénuje
vyuziti digitalnich feSeni i informacnich tech-
nologii ve vyrobnich procesech. I v letosSnim
roce se nejnovéjsi produkty a sluzby z oblasti
digitalizace podniktll ucelené predstavi ve spe-
cialni expozici Digitalni tovarna 2.0. ,,Zdmérem
projektu je ukdzat vSechny prinosy spojené s di-
gitdalni transformaci, které spocivaji predevsim ve
zvySovani podnikové efektivity. Navstévnici uvidi
prototypy chytrych autonomnich strojii, seznami
se s principy umélé inteligence a pripravuje se
i treti rocnik mezindrodni konference o digitaliza-
ci privmyslu. Rozvijet chceme také téma 5G siti,*
upfesnil Michalis Busios. Soucasti projektu
bude digitalni stage s programem zaméfenym
na aktualni otazky z oblasti primyslové digi-
talizace.

Aditivni vyroba i investicni prilezitosti
Mezi klicové obory Mezinarodniho strojiren-
ského veletrhu se opét zaradi aditivni vyroba.
Technologie profesionalniho 3D tisku dokaZou
vyznamné zvySit produktivitu vyroby, navic
jsou stale dostupnéjsi také pro malé a stredni
podniky. Dal§im zvyraznénym tématem bude
oblast obéhového hospodarstvi. Pravé udrzi-
telnost je jednou z prioritnich Casti rozvoje
priumyslu a stava se vyznamnym piedpokladem
pro udrzeni konkurenceschopnosti.

Dilezité misto na MSV zaujima také vyzkum,
vyvoj a transfer technologii. Strojirenského
veletrhu se pravidelné ucastni fada start-upti
a nové vznikajicich firem. Inovativni exponaty
budou pfedstaveny v tradi¢ni soutézi Zlata
medaile MSV.
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MSY spolu s IMT a technologickymi
veletrhy

Na MSYV jsou zastoupeny vSechny klicové
oblasti strojirenského a elektrotechnického
pramyslu. V letos§nim roce se soubézné kona
veletrh IMT, ktery nabidne Siroké spektrum
obrabéci a tvafeci techniky. Dale se uskutecni
Ctverice technologickych veletrhi - mezina-
rodni slévarensky veletrh FOND-EX, mezina-
rodni veletrh svafovaci techniky WELDING,
mezinarodni veletrh plast, pryZe a kompozitl
PLASTEX a mezinarodni veletrh technologii
pro povrchové upravy PROFINTECH. , Nasi
snahou je ukdzat, jak do oborii specializovanych

veletrhii pronikaji nové technologie. Jejich zava-
deni znamend pro tradicni odvetvi mnoZstvi zmen,
které urcuji budouci podobu priimysiu,” uvedl
Michal Svoboda, mluvéi MSV.

Veletrh je mistem pro byznys

Navstévnici minulého roéniku MSV potvrdili
svou skladbou vyznam veletrhu. Za ucelem
obchodu na néj prislo 90 % navstévnik.
Navic 80 % z nich se ucastni rozhodovaciho
procesu ve firmach. Vystavovatelé ocenili
zajem navstévnikli o prezentované exponaty,
a predev§im moznost navazat nové obchodni
vztahy. Strojirensky veletrh je také vhodnym

VELETRHY A KONFERENCE

mistem k dokonceni rozjednanych obchodii se
stavajicimi klienty. ,,PFimy osobni kontakt je pro
byznys v prizmyslovych oborech klicovy. Vaimdame
vsak i trend v podobé rozvoje online prostredi.
Proto pracujeme na vyvoji digitdlnich funkci, které
vhodné doplni klasickou formu veletrhu,“ doplnil
Michalis Busios.

Letosni MSV se bude nové€ konat ¢tyfi dny od
utery do patku. ,,Verime, Ze zména v délce kondni
prispéje k jeste vetsi efektivite veletrhu. Rozhodli
Jjsme také na zdaklade zpétné vazby od vystavova-
telii a odbornych partnerii,” uzavira informace
o podobé letosniho MSV Michalis Busios.

www.bw.cz/msv/

25.-27.4.2022, Mikulov

ICCT 2022 - IX. mezinarodni chemicko-tech-

nologicka konference

Hlavni témata:

- ropa, petrochemie, organicka technologie
a ekonomika chemického primyslu - Green
Deal, dekarbonizace, zeleny vodik,

- biotechnologie, technologie chemickych
specialit,

- nové materialy, zdroje energie, vodikova
strategie, pokroc€ilé procesy a aparaty, tech-
nologie pro ochranu prostiedi.

I: www.icct.cz

3.-5.5.2022, Warsaw (PL)
11" Euro Chlor International Chlorine Techno-
logy Conference and Exhibition

Tématem konference, odlozené z roku 2020
na rok 2022, je ,,Chlor-Alkali: contributing to
a clean planet for all”“. Stejné jako v pfedcho-
zich letech bude klicovym tématem zdravi,
bezpecnost a ochrana zivotniho prostiedi, ale
tentokrat navic se zaméfenim i na energetic-
kou ucinnost, jak se stat uhlikové neutralnimi
a jak pfispét k obéhové ekonomice.

Soucasné s konferenci bude probihat vystava,
na které se predstavi vyrobci zafizeni a doda-
vatelé sluzeb.

I: www.eurochlor2022.org

23.-26.5.2022, Tatranske Matliare (SK)

48™ Conference of Slovak Society of Chemical
Engineering and membrane conference - PER-
MEA 2022

I: http://sschi.chtf.stuba.sk/ssche&permea_con-
ference2022.html

31.5.-1.6.2022, Kolin nad Rynem (D)
CHEMSPEC EUROPE - Evropsky veletrh
cistych a specialnich chemikalii

Mezinarodni veletrh za ucasti prednich svéto-
vych vyrobct, dodavatelt a distributort Cistych
a specialnich chemikalii.

I: www.chemspeceurope.com

1.-2.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letnany
LABOREXPO 2022 - X. ro¢nik veletrhu ana-
Iytické, mérici a laboratorni techniky

Jubilejni X. roénik veletrhu LABOREXPO se
uskutecni v novém terminu na zacatku cervna
roku 2022 a v novém misté konani v Hale 2 na
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vystavisti PVA Praha v Letnanech. Druhy den
konani veletrhu LABOREXPO dojde k sou-
béhu s Veletrhem védy poradanym Akademii
véd CR a bude tak mozné navstivit zaroveii obé
zdarma pristupné akce.

Veletrh doplni bohaty doprovodny program
slozeny z workshopti, kulatého diskuzniho
stolu na aktualni témata spojena s laboratorni
praxi, soutéze navstévnikli, mobilni labora-
torni expozice a moznosti testovani vlastnich
vzorkll na pristrojich fungujicich na stancich
vystavovatelt.

Pro zaslani volné vstupenky na veletrh se
zaregistrujte na web strankach a ziskejte mnohé
vyhody predem zaregistrovaného navstévnika.

I: www.laborexpo.cz

2.-4.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letiany
Veletrh védy 2022

Interaktivni expozice firem, instituci a ustavi
Akademie véd CR. Veletrh védy je nejvétsi
popularné nauéna akce v Ceské republice,
kterou kazdorocné od roku 2015 porada
Akademie véd CR. Zabyva se védou ve viech
jejich podobach a nabizi svym navstévnikiim to
nejzajimavéjsi ze svéta prirodnich, technickych,
humanitnich i spolecenskych obort. Predsta-
vuje védu a vyzkum jako fascinujici a zasadni
odvétvi lidské cinnosti. Védu pak navstévnici
veletrhu zaziji na vlastni kizi prostfednictvim
interaktivnich exponatd, modeld, mobilnich
laboratofi a praktickych dilen. Meze védé a
kreativité neklademe.

I www.veletrhvedy.cz

12.-14.6.2022, Krakow (PL)

European Technical Coatings Congress
- ETCC 2022

Evropsky kongres pro oblast vyzkumu, vyroby
a aplikaci barev a lakt, lepidel, stavebnich
materialli, tiskarskych barev a souvisejicich
produkta.

I: www.etcc2020.org

13.-16.6.2022, Olomouc
Advances in Chromatography and Electrophore-
sis & Chiranal 2022

Symposium patii k periodickym setkanim
odbornikli plisobicich v oblasti separac¢nich
metod. Bienalni konferenci porada Katedra
analytické chemie Prirodovédecké fakulty Uni-

verzity Palackého ve spolupraci s Regionalnim
centrem pokrocilych technologii a materialt,
Ceskou spoleénosti chemickou a Ceskou
spolecnosti pro hmotnostni spektrometrii. Je
organizovano jako setkani védcl z univerzit,
akademickych ustavii a odbornikt z rutinnich
analytickych laboratofi.

Védecky program se bude zabyvat vSemi
oblastmi separacni védy od zakladniho po
aplikovany vyzkum v chemii, fyzice, biologii,
medicin€, forenzni véd€ a pribuznych oborech.
Oficialnimi jazyky konference jsou anglictina,
Cestina a slovenstina.

I: https://chiranal2022.upol.cz

14.-17.6.2022, Kintex (Jizni Korea)

KOREA LAB 2022

Veletrh laboratorniho vybaveni, analytické tech-
niky a biotechnologii s doprovodnou konferenci
ICPI WEEK.

I: www.korealab.org

21.-24.6.2022, Mnichov (D)

ANALYTICA 2022

Predni veletrh laboratornich technologii, ana-
lytiky a biotechnologii s doprovodnou analytic-
kou konferenci zaméreny mimo jiné na digitalni
transformaci a know-how proti COVID-19.

I: www.analytica.de

21.-25.8.2022, Praha

CHISA 2022 - 26™ International Congress of
Chemical and Process Engineering

I: www.chisa.cz/2022

22.-26.8.2022 - Frankfurt (D)
ACHEMA 2022

Nejvétsi svétovy veletrh pro chemicky priumysl.

I: www.achema.de

30.8.-1.9.2022, Norimberk (D)
POWTECH 2022

Ptedni veletrh pro technologie vyroby sypkych
a praskovych hmot a jejich analyzy.
I: www.powtech.de

4.-7.10.2022, Vystavisté Brno
MSYV 2022

Mezinarodni strojirensky veletrh spole¢né se
specializovanymi veletrhy IMT, PLASTEX,
FOND-EX, WELDING a PROFINTECH.

I: www.bvv.cz/msv/
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Milli-Q.

Lab Water Solutions

od laboratore az po provoz...

Milli-Q® High-Flow Water Purification Systems

Garance spolehlivé dodavky kvalitni Cisté vody pro laboratofe i provoz

Vysoky vykon a spolehlivost

e AZ 13 000 litrd/den
e Konzistentni kvalita vyrobené cisté vody
e Pro distribuci, rlizné ptistroje a aplikace

Udrzitelnost a Gspora

e Snizeni spotfeby vstupni vody az o 50 %
e Deldi Zivotnost &isticich komponentl
e Nizsi provozni naklady a méné plastového odpadu

-
0
MyMilli-0| Digitalni sluzby

e Vzdaleny monitoring a servisni kontrola
e Komfortni sprava a dohledatelnost dat
e Automatické vystrahy

N
Snadné ovladani a minimalni ddrzba
¢ Intuitivni dotykovy displej
e Rychly pfistup k pozadovanym informacim
e Ilustrativni navody udrzby pfimo na displeji

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.

© 2022 Merck KGaA, Darmstadt, Germany and/or its affiliates. All Rights Reserved. Merck, the vibrant M, Milli-Q, Elix, E.R.A. and
MyMilli-Q are trademarks of Merck KGaA, Darmstadt, Germany or its affiliates. All other trademarks are the property of their respective
owners. Detailed information on trademarks is available via publicly accessible resources.


https://sigmaaldrich.com/mymilli-Q
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