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SPONOVE SYSTEMY UNIK NAROGNE NA NASHROMAZDOVANi A
S TKANYM RUKAVEM MATERIALU MONTAZ USAZOVANi PRODUKTU

INTEGROVANY 100% JEDNODUCHE BEZ USAZOVANI
SYSTEM BEM® UTESNENE NA MONTAZ PRODUKTU

BFM® fitting je revolucni, flexibilni, pruzny rukav (konektor) a priruba (spigot).
Eliminuje problémy spojené s tradi¢cnimi systémy, které vyuzivaji latku, gumové hadice

a spony na pruznych spojenich. Systém je vhodny do potravinarského, chemického,
farmaceutického a zpracovatelského priimyslu.

100% utésnény - zadny unik materialu a necistoty
Antistaticky - umoznuje sledovat tok produktu

Rychlé nasazeni - vyména konektoru béhem
nékolika vterin bez pouziti nastroju

N N NN

Standardizace - mensi naroky na skladovani
nahradnich dild, jistota pouZziti spravného rukavu
spravnych rozmér(

...Vice na strané 16, na strankach vyrobce www.bfmfitting.com nebo
na strankach oficialniho distributora pro CR:

www.milltech.cz
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Excellence in Science

Spolehlivé odhaleni kontaminantu

Infracerveny mikroskop AIM-9000: rychla a snadna mikroanalyza

Infracerveny mikroskop AIM-9000, ktery Vam pfinasi jedinecny
koncept pro analyzu mikrovzorkU, je pouzitelny pro rdzna pramy-
slova odvétvi. Diky jeho funkcim je pouZiti pfistroje jednodussi

a pohodInéjsi nez kdykoliv predtim. Siroka $kala prislusenstvi
dopliuje nastroj tak, aby plné podporoval pozorovani, méreni

a identifikaci vzorkd.

Nejvyssi citlivost na trhu
s pomérem signalu ku Sumu neuvéritelnych 30 000:1 IRTracer-100 + AIM-9000

Automatické priblizeni z velikosti viditelné oc¢im
na velikost kontaminantu
prostrednictvim funkce sSirokothlé kamery

Funkce automatického rozpoznavani kontaminantut
nastavi clonu na méficich bodech automaticky

Automaticka identifikace spektra
prostfednictvim programu analyzy kontaminantd

. . IRAffinity-1S + AIM-9000
www.shimadzu.cz/aim-9000 ity


http://www.shimadzu.cz/aim-9000
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EDITORSKY SLOUPEK

ROZPUSTENA A VYKRYSTALIZOVANA POLOVINA
PRAZDNIN A ,,SVATY GRAL KATALYZY*

., Vsechnu siil dam svézt na hrad a pak ji roz-
pustim, “ zvolal posetily kral, ktery si rikal Kral
ja prvni, v dnes jiz klasické filmové pohadce
s Janem Werichem v hlavni roli. Nic netusil
o chemickych ¢i fyzikalnich procesech. Za-
konitosti rozpousteni a nasledné krystalizace
mu byly neznamé a jeho cilem nebylo prekrys-
talizovani chloridu sodného, nybrz upevnéni
postaveni v ramci o Zenichy rozristajici se
rodiny. Nas svét je plny soli, které tézime,
meleme, rozpoustime, krystalizujeme, susime.
Délaji to treba chemicti inzenyri nebo fyzikalni
chemikové ¢i vyvojari nanomaterialii pro na-
dejné technologie zitrka. Pracuji s nimi — se
sypkymi a pevnymi materidaly — a pres vyse
jmenované procesy, a jesté radu dalsich, z nich
délaji materialy zdzracné. Ty pak katalyzuji
procesy, které by bez nich nebézely, ¢i bézely,
ale strasné pomalu a vedly by k produktiim, jez
nikdo nechce. Kdyz se ale vse podari a novy
uzasny katalyzator spatii svétlo svéta, nekde
na obzoru se mozna jeho objeviteli rysuje po-
hadkové bohatstvi nebo alespon Cena, treba
Josefa Hlavky nebo Jean-Marie Lehna.

Chemagazin cislo 4 je tradicné o pevnych
sypkych latkach a bude tedy plny clanki
a prispevkii vénovanych operacim s témito
materidly a pristrojové technice, jez odhaluje
jejich uzasné vlastnosti, a samoziejmé zaji-
mavym lidem:

* Napriklad zminéné rozpustnosti se venuje
clanek védcu a vyvojarii z Univerzity DELFT,
University of Strathclyde a spolecnosti Tech-
nobis Crystallization Systems. Popisuje dvé
dynamické metody pro efektivni a reprodu-
kovatelné stanoveni udajii o rozpustnosti:
metodu zmeny teploty a metodu pridavku
rozpoustédla. V souvislosti s témito meto-

TECHNICKE NOVINKY

VEGAPULS 6X°:
JEDNODUCHY RADAROVY
VZOREC VEGA PRO LEPSI
MERENIi HLADINY

Pomoci nového radarového hladinoméru VEGA-
PULS 6X jiZ uvazujeme novym zpUsobem. Vy-
sledkem je zcela novy radarovy hladinomeér, ktery
dokaze méfit v kazdé primyslové aplikaci, ktera
vas jen napadne. Casy, kdy si uZivatelé museli
vybrat ten spravny hladinomér z velkého mnoz-
stvi riznych typd, jsou jiz minulosti.

Hledani vhodného radarového hladinoméru tra-
di¢né zacina dotazem, ktera frekvence by byla
nejlepsi pro konkrétni aplikaci, nebo uréenim
vlastnosti méfeného média, konkrétnich teplot-
nich rozsaht a poZadovanych procesnich pfipo-
jeni. Az dosud byl vybér takového hladinoméru
pracnym Ukolem, ale nyni byl tento proces trans-
formovan do nového radarového hladinoméru.

dami se seznamite se zakalovymi sondami
integrovanymi v pristrojich Crystall6 a ka-
merami pro zobrazovani ¢astic v pristrojich
Crystalline.

* Procesu mleti surovin pro potravinarsky
nebo farmaceuticky primysl se vénuje studie
popisujict strizny mlyn RETSCH SM 300
316L food-Grade.

* A kdyz jiz mdte namleto, potrebujete védet,
Jjak velké jsou vase castice a jaky maji tvar.
Studie, jez se vénuje abrazivnim cdsticim,
zjistuje tyto dva parametry, cili distribuci
velikosti castic a jejich tvar, mérenim s pri-
strojem Bettersizer S3 Plus.

* Nocni murou vsech, kdo pracuji s jemnymi
prasky, je prasnost prostiedi a s tim souvisejici
nebezpecné pracovni podminky pro obsluhu-
Jjici personal, ale hlavné nebezpeci vybuchu
jemného materialu a jeho vzniceni. Prispévek
predstavujici systém BEM®fitting popisuje dva
prakticke priklady reSent netésnosti.

* Li-ion baterie jsou v soucasnosti nejpouzi-
vanejsim typem nabijecich baterii a hraji
klicovou roli v trendu smérem k obnovitelnym
a udrzitelnym zdrojiim elektrické energie.
Z clanku predstavujiciho FT4 prdaskovy reo-
metr®, viceucelovy pristroj, ktery Ize pouZit
v procesech vyroby elektrod pro mokré i pev-
né Li-ion baterie, se dozvite, jak komplexni
analyza toku prasku miize pomoci zlepsit
ucinnost baterie, optimalizovat hustotu ulo-
Zeni elektrod civést k delsi Zivotnosti baterie.

* Vyvoji chemického primyslu v zemich EU
av Ceské republice v poslednich dvou letech
se venuje clanek z pera autorii ze Svazu che-
mického priimyslu a VSCHT v Praze.

* Pred prazdninami bylo v riznych soutézich

Obr.: Radarovy hladinomér VEGAPULS 6X

Novy radarovy hladinomér VEGAPULS 6X nabi-
zi to nejlepsi, co je dnes technicky proveditelné:
autodiagnosticky systém, ktery okamzité dete-
kuje pogkozeni nebo rudeni, zajistuje vyrazné
vys$$i spolehlivost a bezpecnost. Tento hladino-

pocinaje Mladym chemikem az po Cenu
L’Oréal-UNESCO Pro Zeny ve védé ocenéno
nemdlo mladych védcii a védkyn. Prindsime
informace i o nich a jejich vyzkumu. Se
dvéma mladymi vedkynémi, rovnez ocené-
nymi, které své studium spojily s brnénskym
centrem CEITEC, pretiskujeme i kratkeée
rozhovory.

* A pokud se chcete dozvedet, jaky proces je
oznacovan za ,,svaty grdl katalyzy*, ctéte
pozorné zpravy ze svéta v rubrice Vyzkum
a vyvoj.

Protoze jsou prazdniny, zakoncim sviij slou-
pek prazdninové: nase babicky vétsinou Zadné
chemické inzenyrky nebyly, tedy nepocitam-li
sebe (babickou jiz jsem a chemické inZenyrstvi
mam vystudované), a presto mely odnékud
nacteno ci odposlouchano, jak spravné mlit,
prosivat, michat, zahustovat, odparovat,
krystalizovat, konzervovat, ..., aby se vse
véas a zdarné povedlo, a navic lahodilo oku
i chutovym pohadrkiim. Uzivejte tedy léta a po
vzoru nasich babicek tvorte na zimu zdasoby
katalyzatoru pohody a dobré nalady, treba
v podobé zahusténych cukernych roztokii s pri-
chuti malin nebo sol-gel rybizové substance,
jez se bude v zimé hodit do lineckych kolecek,
¢i svarte trochu sypkych pevnych latek, tj.
zazracného koreni, cukru a soli, s vhodné
naredénou kyselinou ethanovou a nalozte do
toho urodu svych okurek, fazolek, patisoni
nebo hub.

Preji vam prijemné listovani nasi ¢tyrkou
a k tomu dobrou chut!

Kveta Stejskalova,

vase Séfredaktorka Chemagazinu,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz

mér vyuZiva zcela novou technologii radarovych
Sipl druhé generace s rozsifenymi moznostmi
pouziti a jednodussim ovladanim. Kromé certifi-
kace SIL byla pIné zohlednéna také otazka ky-
bernetické bezpecnosti: Shoda s bezpecnostni
normou |EC 62443-4-2, ktera specifikuje nej-
pfisnéj§i pozadavky na bezpecnou komunikaci
a fizeni pfistupu.

Snimace hladin by mély uzivatelim usnadnit
sledovani jejich primyslovych procesu. Hlavnim
ucelem VEGAPULS 6X je maximalni zjednodu-
Seni. Jedna se o jediny hladinomér na svétég,
ktery zvladne jakoukoli aplikaci. V budoucnu se
zakaznik jiZ nebude muset starat o pouZzitou tech-
nologii, frekvenci nebo verzi pfistroje. Dokonce
i nastaveni a uvedeni do provozu bylo zredukova-
no na minimum, nyni vyZzaduje zadani jen nékoli-
ka kliknuti a zakladni parametry aplikace. V. mno-
ha pfipadech Ize vSechna nastaveni specificka
pro aplikaci provést ve VEGAPULS 6X pred tim,
nez opusti vyrobni zavod.

» www.vega.com, www.levelexpert.cz
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NiZKONAKLADOVY
~TERENNI“ ANALYZATOR
VELIKOSTI CASTIC

Analyzator LISST-Portable|XR je prvnim a
souCasné na svété jedinym pfenosnym levnym
analyzatorem velikosti ¢astic napajenym pouze
z baterii od Sequoia Scientific, Inc. VyuZiti pro-
to nachazi vSude, tedy v naro¢ném terénu, v to-
varnim provozu ale i v Cisté laboratofi.

LISST-Portable | XR analyzuje vzorek ve vihkém
stavu a ziskava tim informaci o distribuci velikos-
ti ¢astic a objemové koncentraci ¢astic. Pouziva
stejnou metodu rozptylu laserového svétla (lase-
rovou difrakci) jako Siroce oblibené laboratorni
analyzatory velikosti ¢astic.

Obr.: Analyzator LISST-Portable | XR

Ma vS8echny funkce a vykon laboratorniho pfi-
stroje, je vSak umistén v pfenosném a bezpec-
ném kufru, umoznuje tedy provadét méfeni oka-
mzité a rovnou v misté, kde je to potfeba. Své
uplatnéni tak nachéazi pfi naro¢né tézbé ropy
a zemniho plynu, v geologickych studiich sedi-
mentd, pfi monitorovani v oblasti produkce vodni
energie (hydroelektrarny) a v fadé rlznych pri-
myslovych aplikaci.

» WWW.Sequoiasci.com

EPPENDORF SAFECODE
SYSTEM: JEDNODUCHE
SLEDOVANi VZORKU
PODLE JEJICH ID

Bezpetné a zfetelné ID vzorku je klicem
k Uspé&snému chodu laboratofe. Systém Eppen-
dorf SafeCode umozriuje bezpecné sledovani
nadobek se vzorky ve vSech fazich pracovniho
procesu: od pracovniho stolu v laboratofi az po
dlouhodobé skladovani v hluboko mrazicim boxu
(UTL).

Obr.: Rodina kryonadobek SafeCode
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SafeCode je zaloZen
na viceurovriovém ko-
dovani spotfebniho
materidlu na zakladé
pfedem oznacenych
maticovych DMC kéd.
K nacteni kodu Ize
uzit pfistroj Eppendorf
RackScan, jakykoli
ruéni skener matico-
vych DMC kédl nebo
dokonce chytry tele-
fon.

Spolehliva rodina
kryo-nadobek  Safe-
Code pro kazdodenni
rutinni laboratorni po-
uZiti je nyni rozSifena

o fadu klasickych
kénickych  zkumavek
s Carovym  kdédem

o objemu 5 ml, 15 ml
a 50 ml. Znamé konic-
ké zkumavky Eppen-
dorf se vSemi jejich
kvalitativnimi  stranka-
mi jsou digitalizovany
a usnadnuji tim jak
operace Vv laboratofi,
tak splfiuji poZadavky
na dokumentaci.

TECHNICKE NOVINKY

DMA-1

Osvédéeny kompaktni
analyzator rtuti

\CHROMSPEC|

SPOL. SR.O.

Veskery  spotrebni
material SafeCode Ize
zpétné sledovat po-
moci datového portu
Eppendorf: Specifické
informace, jako jsou

Dodava: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek pod Brdy
Lhotecka 594

Tel.: 318 599 083
info@chromspec.cz

634 00 Brno
Plachty 2

Tel.: 547 246 683
www.chromspec.cz

Cislo SarZe, certifikaty,
technické vykresy atd.,
jsou k dispozici online na zakladé ID spotfebniho
materidlu. Diky témto dokumentaénim soubordm
tykajicim se konkrétni nadobky Ize ID vzorku
automaticky pfenést do softwaru elLabNext pro
dokumentaci umisténi vzorku i pro dokumentaci
procesu. VSechny podplrné soubory nadobky
se vzorkem jsou automaticky pfipojeny k tomuto
vzorku.

SafeCode je rozSifen o zafizeni mraznicek
CryoCube® F740 ULT, aplikaci pro oznamovani
nebo monitorovani mrazni¢ek VisioNize® a také
software eLabNext, ¢imz rozsifuje chytré a spo-
lehlivé feSeni manipulace s cennymi vzorky.

» www.eppendorf.com/safecode

KOMPLEXNI MONITORING
ULTRAJEMNYCH CASTIC

TSI nabizi nové komplexni feseni pro mefeni
ultrajemnych ¢astic v atmosféfe. Zahrnuje odbér
vzork( ultrajemnych Céastic a také méreni kon-
centrace a distribuce velikosti ¢astic. Toto FeSeni
je v souladu s normami CEN/TS 16976:2016
a CEN/TS 17434:2020, které harmonizuji proces
odbéru vzorkd a méfeni. Software TSI umoZzriuje
snadnou integraci dat do systém jejich spravy.

LKazdy potrebuje spolehlivé a pfesné nastroje
pro monitorovani okolniho vzduchu,“ tekl Axel
Zerrath, globalni produktovy manazer v TSI. ,Aby
byly nasSe pfistroje pripraveny produkovat data
nejvySsi kvality, provadi se kalibrace naSich Ci-
tacu kondenzacnich &astic (CPC) a skenovacich
analyzatort pohyblivosti ¢astic (SMPS™) v jed-
nom z evropskych center pro kalibraci a charak-
terizaci aerosolt (ECAC).“

Obr.: Komplexni feSeni pro méfeni ultrajem-
nych ¢éastic v atmosfére

Spole¢nost TSI predstavila prvni kontinualni
kondenzacni ¢itac ¢astic na svété v roce 1979.
Od té doby se TSI stala zavedenym lidrem v ob-
lasti pfistrojii k méreni poctu a velikosti ultrajem-
nych ¢astic, jak dokladaji stovky recenzovanych
publikaci. Pfistroje CPC a SMPS od firmy TSI pd-
sobi ve stanicich monitorovani atmosféry, agen-
turdch ochrany Zivotniho prostredi, v celosvéto-
vém monitorovacim systému Global Atmosphere
Watch a organizacich zac¢lenénych ve vyzkumné
infrastrukture ACTRIS.

» www.tsi.com/ultrafines
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ROZPUSTNOST: VYZNAM, MERENI A APLIKACE
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Rozpustnost sloucenin v organickych rozpoustédlech nebo ve vodé je diileZita pro navrh metody vyroby. Je potieba vybrat rozpoustédla, kterd vykazuji
pro danou ldatku dostatecnou rozpustnost zavislou na teploté. Kromé toho vybeér rozpoustédel a smési, ktery zahrnuje celou Skdlu moznych chemickych
Sfunkci, maximalizuje Sance pro vyvoj novych, zajimavych pevnych lékovych forem. Tento prispévek se zabyva dvema dynamickymi metodami pro efektivni
a reprodukovatelné stanoveni iidajiit o rozpustnosti: metodou zmeény teploty a metodou pridavku rozpoustédla. Tyto metody lze snadno pouZit s vyuZitim
zdakalovych sond integrovanych v pristrojich Crystall6 a kamer pro zobrazovani cdstic v pristrojich Crystalline.

1 Uvod

Rozpustnost je definovana jako rovnovazné mnozstvi krystalické slou-
¢eniny, které 1ze rozpustit v urcitém systému rozpoustédel za danych
trem. U mnoha sloucenin se rozpustnost zvysuje s teplotou. Priklad je
uveden na obr. la pro binarni systém isonikotinamidu (INA) v etanolu
(EtOH), kde rozpustnost INA roste s teplotou 7. Slou¢enina miize mit
znaéné odliSnou rozpustnost v zavislosti na zkoumaném rozpoustédle/
systému rozpoustédla (viz obr. 1b). Na obr. Ic je znazornéno, jak se
lisi rozpustnost rtiznych slou¢enin: kyseliny 4-hydroxybenzoové (HBA),
kyseliny niflumové (NIF) a isonikotinamidu (INA) v urcitém rozpous-
tédle (napf. 1,4-dioxanu).

Obr. 1: Kiivky rozpustnosti v zavislosti na teploté. (Udaje ziskané pii-
strojem Crystal16).

a) Isonikotinamid (INA) v etanolu

b) Karbamazepin (CBZ) v etanolu (EtOH), butanolu (BuOH) a aceto-
nitrilu (AcN)

¢) HBF, NIF a INA v 1,4-dioxanu

Udaje o rozpustnosti se pouZivaji k pfijimani zasadnich rozhodnuti od
nejranéjSich fazi vyvoje 1é¢iv, béhem celého vyvoje procesu az po for-
mulaci. U mnoha pfipravki se krystalizace pouZziva pro ¢isténi i tvorbu
Castic. Pri krystalizaci aktivnich latek (Al) pomaha kfivka rozpustnosti
zvolit vhodny krystalizacni proces (napf. chlazeni nebo odparovaci
krystalizaci) a urcuje vytéZnost. Znalost rozpustnosti je proto pro navrh
krystalizacniho procesu nezbytna.

Méfieni rozpustnosti vyZaduje presnou kontrolu teploty a slozeni
v kapalné i pevné fazi, nejlépe se schopnosti generovat velké mnozstvi dat
v kratkém ¢asovém useku. Systémy pristroji Crystall6 a Crystalline po-
skytuji idealni nastroje pro efektivni sbér a analyzu tidaji o rozpustnosti.

2 Metody méreni rozpustnosti

Rovnovazna koncentrace vs. dynamické metody

Vseobecné uznavanou a piesnou metodou méfeni rozpustnosti je méfreni
pomoci rovnovazné koncentrace (EqC) suspenze s naslednym vyhodno-
cenim sloZeni roztoku, z néhoz Ize uréit jeho koncentraci. Tato metoda
vyzaduje odbér vzorku, po némz nasleduje filtrace k odstranéni pevnych
latek a méreni koncentrace napriklad gravimetrickou, spektroskopickou
nebo chromatografickou metodou, jako je HPLC (viz obr. 2a). EqC
metoda je vSak pracna a ¢asoveé narocna.

Obr. 2: Tii rizné metody stanoveni rozpustnosti slouceniny ze suspenze
o slozeni (°)

(a) Oranzova tecka predstavuje koncentraci kapaliny odebrané ze sus-
penze pri tradicni metodé EqC

(b) Fialova sipka ukazuje, jak se rozpustnost soustavy meéni vlivem teplo-
ty, dokud neodpovida celkové koncentraci v metodé TV

(c) Zelena sipka znazornuje zménu sloZeni systému prostrednictvim
v metodé SA

K dispozici jsou dvé dalsi metody, které jsou snadno dostupné: metoda
zmény teploty (TV) a metoda pridavku rozpoustédla (SA), pfi nichz se
postupné méni teplota suspenze, resp. jeji slozeni, dokud se nerozpusti
vSechny krystaly.

Bod v diagramu koncentrace a teploty, v némzZ se suspenze zméni
v ¢iry roztok, se nazyva bod vyceteni. Jeho teplotu lze ur€it pomoci TV
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metody. Obr. 2b ukazuje princip méfeni teplotnich zmén, pri kterém se
krystaly v suspenzi pri zahfivani rozpoustéji. Pri urcité teploté, teploté
bodu vyc€ereni, jiz nejsou krystaly detekovany. Metodu SA lze pouzit
ke stanoveni sloZeni roztoku pfi dosazeni bodu vycefeni pfi konstantni
teploté. Na obr. 2¢ je znazornén princip méfeni pridavkem rozpoustédla
(SA) [1], pfi kterém se krystaly v suspenzi rozpoustéji pfi redéni.

Lze predpokladat, Ze bod vycefeni se rovna rozpustnosti, pokud je
rychlost zahfivani nebo pridavani rozpoustédla zvolena dostate¢né mala
[2]. Ve srovnani s metodou rovnovazné koncentrace jsou tyto dynamické
metody vyhodnéjsi, protoZze jsou mnohem méné pracné, rychlejsi a maji
menS§i riziko lidské chyby diky menSimu pocétu nutnych operaci (bez
odbéru vzorkil nebo filtrace). Kromé rychlosti zahfivani nebo pfridavani
a presnosti stanoveni bodu vycereni zavisi chyba méfeni rozpustnosti
na chemickém systému. Napiiklad pokud dojde ke krystalizaci na sténé
méfici nadoby nad hladinou kapaliny, odchyluje se naméfena rozpustnost
od skutecné hodnoty, protoze ¢ast pevné faze neni rozpusténa.

Kromé toho se ukazalo, Ze metody teplotnich zmén a pridavku rozpou-
stédla poskytuji spolehlivé a reprodukovatelné tidaje v kratkém case pro
znacné mnoZstvi systému, coZ se odrazi ve vysokém poctu védeckych
¢lankt publikovanych za rok.

3 Dynamické metody méreni rozpustnosti a jejich aplikace
3.1 Metoda zmény teploty (TV)

Metoda TV je nejvhodnéjsi metodou pro stanoveni linie rozpustnosti
slouceniny v rozpoustédle v zavislosti na teploté. Po zahfati suspenze
znamého sloZeni, oznacuje teplota, pfi niz se rozpusti vSechny krystaly,
bod na pfimce rozpustnosti. Po rekrystalizaci ochlazenim lze méfeni
opakovat. Dalsi vyhodou téchto cyklickych méfeni je, Ze béhem faze
chlazeni Ize zaznamenat teplotu, pii které se znovu objevi prvni krys-
taly jako bod zakalu. Soubor bodt zakalu poskytuje Sifku metastabilni
zony (MSZW), ktera se pouziva k ur€eni pracovniho rozsahu procesu
a ukazuje na tendenci k primarni nukleaci. Teplotni rozsah, ve kterém lze
méfit rozpustnost a MSZW, je omezen teplotami tani a varu rozpoustédla
a teplotou rozkladu prislusnych slouc¢enin. Kromé toho je pro efektivni
generovani dat nutné, aby MSZ byla dostatecné tizka, aby ve fazi chlazeni
mohlo dojit k rekrystalizaci. Pomoci pfistroje Crystall6 lze provést 16
méfeni rozpustnosti v objemu 1 ml. Sou¢asnym méfenim vice vzorki
ziskate soubor dat o teplotach nasyceni pfi riiznych koncentracich,
které predstavuji linii rozpustnosti, jak je znazornéno na obr. 3a pro
slouceniny karbamazepin (CBZ), pikolinamid (PA) a isonikotinamid
(INA) v etanolu. Informace o rozpustnosti modelovych sloucenin lze
poté pouzit k sestrojeni odpovidajiciho Van 't Hoffova grafu (viz obr. 3b)
pro interpolaci jejich rozpustnosti pfi jakékoli dané teploté. Van 't Hofftv
graf je linearni fitovani In x na 1/7, kde x je molarni zlomek rozpusténé
latky a T (K) je odpovidajici teplota nasyceni:

[1]
Obr. 3: a) krivky rozpustnosti CBZ, PA a INA v ethanolu a b) odpovida-

jici van 't Hoffovy grafy
a)

b)
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3.2 Metoda pridavku rozpoustédla (SA)

Pokud jsou pozadovany udaje o rozpustnosti pri konstantni teploté, coz
je Casty pripad viceslozkovych smési, 1ze zvolit metodu SA. Kromé toho
je tato metoda velmi uzite¢na pro systémy, v nichZ rozpustnost neni silné
zavisla na teploté nebo v nichz je MSZ Siroka. Pri této metod€ se vSak
MSZW neméri. Pfi metodé€ pfidavku rozpoustédla se teplota udrzuje
konstantni. Po zfedéni suspenze znamého sloZeni pridavkem rozpousté-
dla se zjisti bod vycefeni, kdy je dosaZeno rovnovazné koncentrace. Obr.
2c to schematicky vyjadfuje pro binarni systém. Bod vycefeni lze zjistit
poklesem koncentrace roztoku (méfeno napi. pomoci in-situ FTIR)
nebo vymizenim krystalti. Druhy zpiisob je znazornén na obr. 4, kde
je pristroj Crystalline pouzit ke sledovani suspenze pomoci kamer pro
prohliZzeni ¢astic. Kamery pofizuji snimky v pravidelnych intervalech
a bod vycereni je urCen jako prvni snimek bez krystal. Kratsi doba
mezi jednotlivymi snimky proto zvySuje presnost urceni bodu vycereni.
zvolena dostatec¢né nizka, aby k rozpusténi doslo v¢as. Pti pouziti prilis
vysoké pridavné rychlosti se ziskaji nizsi udaje o rozpustnosti, nez jsou
skutec¢né. U metody Crystalline 1ze provést osm méreni soucasné. Roz-
poustédlo se do lahvicek pridava v priibéhu casu pomoci stiikackovych
pump, jak je zndzornéno na obr. 4a. Kamery pristroje Crystalline zietelné
zachycuji ziredovani suspenze pri pridavani rozpoustédla, dokud jiz ne-
jsou detekovany zadné krystaly (viz obr. 4b). Koncentraci nasyceni, ¢*,
1ze vypocitat vydélenim pocatecni hmotnosti krystali, m objemem
rozpoustédla v okamziku bodu vycefeni podle:

cryst,0°

[2]

kde R je rychlost pfidavku a ¢

clear

je cas, kdy byl stanoven bod vycefteni.

Obr. 4: (a) Pridavek rozpoustédla pomoci pristroje Crystalline s 8 pri-
pojenymi stiikackami. Kazda stiikacka muze obsahovat jiné slozeni
rozpoustédla. (b) Kamery pristroje Crystalline zaznamenavaji mizeni
krystalu pfi pridavani rozpoustédla v prabéhu ¢asu. Obrazek s laskavym
svolenim Vaclava Svobody, CMAC, University of Strathclyde.

a) b)

3.3 Pouziti metod TV a SA pfi screeningu kokrystalu

Metody TV a SA lze Siroce pouzit od rané faze vyzkumu az po vyvoj
procesu a formulaci. VySe uvedené TV a SA metody jsou vhodné i pro
kokrystalovy screening. Fyzikalné-chemické vlastnosti aktivnich farma-
ceutickych latek (API), jako je doba pouzitelnosti, rychlost rozpousténi
a biologicka dostupnost, 1ze zlepSit pomoci kokrystalizace za pfedpo-
kladu, Ze je vybran vhodny koformator. Tradi¢ni metody screeningu
systémil kokrystalli zahrnuji mleti za pomoci kapaliny a krystalizaci
v roztoku, obvykle se stechiometrickym pomérem API a kandidatnich
koformatorti. Pfi pouziti téchto metod se predpoklada, Ze mize dojit
k prehlédnuti vyznamného mnozstvi kokrystald, protoze pouzité slozeni
nemusi nutné lezet v oblasti kokrystalli ternarniho fazového diagramu
rozpoustédlo-API-koformator.

Ter Horst a kol. vyvinuli metodu zaloZzenou na pseudobinarnich fa-
zovych diagramech sestrojenych metodou TV, ktera umoznuje hledat
nové kokrystalové systémy [3]. Podstatou metody je, ze vhodné slozeni
pro vznik kokrystalu by se mélo blizit relativni rozpustnosti API a ko-
formeru v prislusném rozpoustédle [4]. Pristroj Crystall6 se pouziva
k méfeni rozpustnosti vSech pfislu§nych sloucenin a také ke konstrukci
pseudobinarniho fazového diagramu kandidatnich systém?.

Dokonceni na dalsi str.

9
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V nasledujicim prikladu je jako modelova sloucenina pouzit karba-
mazepin (CBZ) a byla zkoumana jeho tendence k tvorbé kokrystali se
dvéma riznymi koformery, pikolinamidem (PA) a isonikotinamidem
(INA) v ethanolu.

Ziskané informace o rozpustnosti Cisté slozky (viz obr. 3) se pouzi-
vaji ke konstrukci pseudobinarnich fazovych diagramiti pro modelové
systémy. SloZeni jednotlivych vzorkd v diagramu se urci na zakladé
nasledujici rovnice:

[3]

kde x je molarni podil slouceniny (A) a koformeru (B) v kazdém vzorku,
zatimco x* je molarni rozpustnost pii teploté 7.

Teploty nasyceni T, kazdého vzorku se zméfi pomoci pfistroje Crystal16

a vynesou se do grafu v zavislosti na molarnim podilu vylou¢ené¢ho

rozpoustédla.

yCBZ = yCBZ /(¥CBZ + yco-former ). [4]
Ve fazovém diagramu systému CBZ-PA lze nalézt pouze jeden eutek-

ticky bod, coz naznacuje, Ze mezi obéma modelovymi slouc¢eninami

nemohou vznikat zadné kokrystaly. Rozpustnost PA se vSak ziejmé

zvySuje pritomnosti CBZ, a to na zaklad€ snizeného T v oblasti, kde
yCBZ je 0,2-0,7.

Ve fazovém diagramu systému CBZ-INA se zietelné stabilnéjsi krystaly
tvorivoblasti 0,1 <yCBZ <0,5. Je pravdépodobné, Ze tento stabilni krys-
tal je kokrystalem mezi CBZ a INA a Ze oblast, kde se vyrazné€ zvySuje 7,
je zénou kokrystalu. Dalsi experimenty mohou byt provedeny za ucelem
vytvofeni monokrystalu této soustavy pro urceni krystalové struktury.

Ve vySe uvedeném prikladu byly provéfeny dva systémy modelovych
sloucenin pouze pomoci pfistroje Crystall6. Konstruovani pseudobinar-
nich fazovych diagramu vyzaduje pfedchozi znalost rozpustnosti kazdé
slouceniny. Teoreticky 1ze vSechny vysledky véetné fazového diagramu
urcitého systému API-koformertl vygenerovat béhem 48 hodin. Soucasna
metoda umoznuje rychly predbézny screening moznych kokrystalovych
systémil, po némz nasleduje dalsi zkoumani, jako je monokrystalova
rentgenova difrakce (SC-XRD), nuklearni magneticka rezonance
v pevném stavu (SS-NMR), infracervena spektroskopie v pevném stavu
(IR), diferencialni skenovaci kalorimetrie (DSC) atd.

Obr. 5: Teplota nasyceni T, [°C] jako funkce molarniho podilu yCBZ
vylouc¢eného rozpoustédlem CBZ s koformatorem PA (a) a INA (b)

a)

b)

Ucinna metoda pro stanoveni rozpustnosti slozitych systémil, jako
jsou kokrystaly, a pro dobré vymezeni oblasti tvorby kokrystala je velmi
potfebna. Izotermickou rozpustnost kokrystald v celém rozsahu slozeni,
ktera poskytuje informaci o oblasti tvorby kokrystald, 1ze snadno
stanovit metodou SA, pficemz se vychazi z rozpustnosti Cisté slozky
pii dané teploté. NiZe je uveden pfiklad CBZ a INA. Vychozi bod se
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vytvofi rozpusténim obou sloZek pfi jejich koncentraci nasyceni (bod
1 na obr. 6). Ackoli vylou¢eny molarni podil obou slozZek v rozpusténé
latce nemusi byt nutné blizky jejich stechiometrickému poméru v pev-
ném kokrystalu, nachazi se ve vétsiné pripadll v oblasti, kde se tvori
kokrystaly, ¢imz vznika vychozi suspenze. Po pfidani rozpoustédla
ke zfedéni soustavy se nakonec zaznamena bod vycereni. Pokud je
rozpustnost kokrystall drasticky nizsi nez rozpustnost Cistych slozek,
je objem, ktery je tieba ptidat, znacny. V takovém pripad¢ lze provadét
postupna méfeni. Je tfeba pripravit vychozi slozeni obsahujici mensi
mnoZzstvi obou ¢istych slozek (napf. bod 2 na obr. 6). Od tohoto bodu Ize
pridavat nedostatecné nasycené roztoky obou slozek, dokud se neziska
¢iry roztok. Tim se ziskaji dals$i body na pfimce rozpustnosti. Technika
pridavku rozpoustédla poskytuje rychly zpisob stanoveni rozpustnosti
slozitych systému. Multiplexovani a automatizace této techniky, jak je
znazornéno na obr. 4, a podobné jako u metody TV v pfistroji Crystal16
vede k efektivnimu generovani dat.

Obr. 6: Stanoveni fazového diagramu kokrystali INA-CBZ v etanolu
pomoci pridavku rozpoustédla. Je vynesen molarni zlomek CBZ (y,,,,)
versus molarni zlomek INA (y,, ). Zelené znacky predstavuji udaje
o rozpustnosti pfi 7 = 20 °C. Metodika SA je znazornéna modrymi tec-
kami (vychozi body), ¢ervenymi Sipkami (cesty adice) a oranzovymi ko-
soctverci (vybrané body vycereni).

4 Zavér

Pouziti automatizovanych technik pro zjisStovani bodl vycefeni, at uz
prostfednictvim analyzy zakalu nebo kamery, zna¢né zintenzivnilo
ziskavani udaji o rozpustnosti. Metoda clear-cloud point pro stanoveni
rozpustnosti s pristrojem Crystall6 a jeho integrovanymi senzory za-
kalu umoznuje snadno ziskat a reprodukovat data, a to bez priliSného
usili ve srovnani s metodou EqC. Metoda pridavku rozpoustédla apli-
kovana s pristrojem Crystalline a jeho kamerami pro analyzy ¢astic je
oblibenou technikou pro stanoveni rozpustnosti pii konstantni teploté
arychlé generovani izotermickych fazovych diagramii. Diky tomu se tyto
metody Siroce pouzivaji v mnoha laboratofich po celém svété, a to jak
v priamyslu, tak na akademické pidé. Kazdy rok je uvefejnéno priblizné
25 védeckych ¢lankt, ve kterych je zdiiraznéno pouziti pfistroji Crys-
tall6 a Crystalline pfi téchto méfenich.

Vedle multiplexovani principu méfeni bodu vycereni/zakalového bodu
vedla automatizace pristroje ke zvySeni efektivity a snizeni nakladi pri
této analytické metod€, coz by mélo podporit vyuzivani tdaji o roz-
pustnosti od ranych fazi vyzkumu, pfes vyvoj krystalizacnich procest,
az do faze formulace.
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Dalsi informace o rozpustnosti: Joop ter Horst, v databazi naSich
publikaci nebo v odkazech uvedenych v tomto dokumentu. Mate-li
zajem o bezplatné piedvedeni nebo vyzkouSeni pristroji Crystall6
a Crystalline, kontaktujte nas prostiednictvim webovych stranek nebo
na adrese info@crystallizationsystems.com.
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LABORATORNI ZARIZENi

STRIZNY MLYN SM 300 FOODGRADE:

BEZKONTAMINACNI MLETI MATERIALU
PRO POTRAVINARSKY A FARMACEUTICKY PRUMYSL

Suroviny pro potravindrsky nebo farmaceu-
ticky prumysl casto vyzaduji proces redukce
velikosti, aby se minimalizovala velikost castic
(Caj, bylinky, koreni). Tyto materialy se mohou
pripravovat pro spotiebu (napr. caj) nebo se
pouziji pro druhy krok zpracovani, jako je
extrakce cennych latek.

Aktudlnim ptikladem je extrakce CBD oleje
z rozemletych rostlin konopi. V obou pfipa-
dech, ptimé pouziti nebo procesni krok pred
extrakci, je pfi vybéru vhodného néstroje pro
redukei velikosti tfeba zohlednit specifické
pozadavky potravinaiského a farmaceutického
pramyslu.

Je tfeba vzit v tvahu aspekty jako hladké
povrchy, snadné ¢isténi a dostupné materialy,
jako je nerezova ocel 316L, které zajist'uji
ochranu pfed kontaminaci. Spole¢nost Retsch
uvedla na trh novy stfizny mlyn SM 300 food-
Grade pro tento typ aplikaci a malovyrobu
bylin a kofeni.

Obr. 1: Stfizny mlyn SM 300 foodGrade

Malovyroba mletého konopi na
SM 300 316L foodGrade

Sttizné mlyny jsou dobife znamé pro mleti
mekkych, sttedné tvrdych, houzevnatych,
elastickych, vlaknitych a jinych materialt
a heterogennich smési. Diky vykonnému
pohonu 3 kW s vysokym to¢ivym momentem
atechnologii RES vynika stfizny mlyn SM 300
spole¢nosti RETSCH zejména v naro¢nych
podminkach, kde jiné stfizné mlyny selhavaji.
Tento mlyn umoziuje dokonalé pfizptisobeni
aplika¢nim pozadavkium diky variabilnim
otackam od 100 do 3000 ot/min. K dispozici
jetada spodnich sit s otvory od 0,25 do 20 mm,
ktera zajist'uji definovanou kone¢nou jemnost.
Redukce otacek vede ke snizeni jemné frakce
vzorku a k vétSimu mnozstvi ¢astic v pozado-
vaném rozsahu velikosti. Zejména pro mleti

300 na 100 ot/min. Nizké otacky jsou také
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vyhodné pro mleti materiald citlivych na teplo:
snizeny piikon energie zabranuje tomu, aby se
vzorek béhem mleti pfili§ zahtal.

Obr. 2: Kvéty konopi pfed zpracovanim

s

Pro tcely vyroby v malém méfitku, napt.
v kosmetickém nebo potravinaiském primy-
slu, nabizi spolecnost RETSCH foodGrade
(potravinaiskou verzi) SM 300 z materialu
316L. VSechny c¢asti, které prichazeji do styku
se vzorkem, jsou vyrobeny z oceli 316L nebo
z nerezové oceli s certifikaci FDA, véetné
nasypky pro dlouhé materialy, rotoru s para-
lelnim fezem a spodnich sit. Pro mleti tvrdsich
a kompaktnéjsich vzorkl (napf. vétve, vétvic-
ky, stonky o primeéru vétsim nez 15 mm) se
doporucuje pouzit volitelny rotor 316L s nozi
z nerezové oceli s certifikaitem FDA. Voli-
telny vyvod na vzorky a cyklonova jednotka
s 30litrovou nadobou jsou rovnéz k dispozici
z oceli 316L. Tento model SM 300 je idealni
pro mleti suSenych rostlinnych materialt
v malém méfitku, jako je konopi (celé rostliny,
kvéty, cukrové listy), byliny nebo listy. Stupeit
jemnosti produktu 1ze ovlivnit rychlosti otacek
avybérem vhodného spodniho sita. Lze ziskat
specifické rozsahy velikosti ¢astic potfebné
pro rizné extrakéni metody (etanol, superkri-
ticky CO,). Obvykle se pro procesy extrakce
konopného CBD oleje pouziva velikost ¢astic

kolem 2 mm (extrakce superkritickym CO,)
nebo 5-15 mm (extrakce etanolem).

Obr. 3: Konopi po mleti ve stfizném mlynu
SM 300 foodGrade, vlevo: s pouzitim spod-
niho sita o priméru 4 mm a mletim na 3000
ot/min, vpravo: pfi pouziti 10 mm spodniho
sita a mleti pfi 700 ot/min

Az 25-30 kg/h susenych kvétnich pupent
l1é¢ebného konopi o velikosti pfiblizné 50 mm
1ze rozemlit pti 3 000 ot/min na jemnost vetsi-
nou pod 2 mm pfi pouziti 4 mm spodniho sita
(material dodala univerzita v Hohenheimu,
Némecko). V tomto piipadé je vyhodné pou-
zit V-rotor, ktery vSak zatim neni k dispozici
v provedeni 316L. Tento rotor 1ze pouzit také
v ptipadé, Ze je tfeba ziskat mensi velikost
¢astic pti pouziti spodniho sita s velikosti
otvori 1-2 mm. Snizeni otacek na 2000 ot/
min pomaha zabranit zahfivani vzorku, a tim
i ucpavani otvora sita. Vymeéna 30litrové na-
doby na cyklonu je snadna a odebirani vzorktu
usnadnuje také hladky povrch materidlu 316L.

Pokud jsou pozadovany vétsi Castice vzor-
ku o velikosti 5-15 mm, napf. pro extrakci
etanolu, staci zvolit spodni sito s vétsimi ot-
vory, napt. 10 mm, a zvolit niz$i otacky, napt.
700 ot/min. Vysledkem jsou vétsi Castice
a mensi zahiivaci u¢inky. Propustnost vzorku
byla stejna, jak je uvedeno vyse, pii pouziti
4 mm spodniho sita pti 3 000 ot/min.

Ztrata vzorku je zanedbatelna. Ur¢ité mnoz-
stvi prachu ztistava v mleci komote a na sitech
nebo na povrchu cyklonu a nadoby. V popsa-
nych aplikacich vSak byl mensi nez 0,04 %.

UNIVERZITA HOHENHEIM
— CANNABIS NETANNABIS
NET

Konopi a vytazky z néj se pouZzivaji k Ié¢ebnym
uceltm jiz po tisicileti, avéak dal$imu vyzkumu
a vyvoji branily rizné zékony. Vzhledem k tomu,
Ze studie stale odhaluji pfiznivé vysledky pro po-
uziti riznych fytokanabinoidd, je pro véasny vyvoj
produktd a vyzkumné Ucely zapotfebi rozmani-
tého technologického rozvoje pro velkovyroby ko-
nopi. Univerzita v Hohenheimu, AG Cropping
systems and modeling pod vedenim prof. Si-
mone Graeff-Hénninger jiz vice nez Ctyfi roky
provadi rlzné vyzkumné projekty v souvislosti
s konopim.

Vyzkum se zamérfuje na charakterizaci parame-
trd kvality (napf. kanabinoidy, terpeny, flavonoidy)

riiznych kmend konopi, jakoZ i vyvoj odpovida-
jicich wvnitfnich a venkovnich péstebnich systé-
mU za danych podminek prostfedi v Némecku.
Skupina rovnéz vede mezinarodni némecko-
-kanadskou sift CANNABIS-NET financovanou
némeckou vladni agentirou BMWI. Tato sit pro-
pojuje védce a pramyslové partnery v Némecku
a Kanadé s doplnujicimi se odbornymi znalostmi
pfi zakladani vyzkumnych projektl zaloZzenych na
spolupraci v oblasti konopi, které maji odstranit
stavajici nedostatky v technologii a sluzbach.
Partnefi usiluji o cilena zlepSeni v oblasti Slechtée-
ni konopi, péstovani, sklizné, extrakce a techno-
logii zpracovani po sklizni, jakoZ i o vyvoj aplikaci
pro konecné vyuziti.

Spole¢nost RETSCH GmbH se pfipojila k této
siti a spojila se s prednimi némeckymi partnery
v oblasti konopi.

» www.cannabis-net.com
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Sklopna nasypka SM 300 je dokonale uzpu-
sobena pro snadné ¢isténi, stejné jako spodni
sita bez kazety nebo okraju, kde by se mohl
zachytit material. Ci§téni cyklonu a 30litrové
nadoby je také rychle hotové.

Obr. 4: Sklopna nasypka mlynu SM 300 food-
Grade

Malovyroba bylinek a koreni

SM 300 316L foodGrade lze pouzit také
k mleti bylinek nebo kofeni v malych vy-
robnich procesech. Snadno se zpracovavaji

vzorky, jako je susena medufika, mata peprna,
olivové listy, hefmanek, medvédi ¢esnek, kerb-
lik. Aby se zabranilo vzniku ¢astic mensich
nez | mm, je tieba snizit otacky na 700 ot/min
nebo misto mensich sit pouzit spodni sita
s velikosti otvorti 4 mm. V zavislosti na vzorku
a pouzitych otackach a spodnich sitech tak lze
dosahnout propustnosti 10-20 kg/h.

Obr. 5: 30litrova zachytna nadoba vyrobena
z nerezové ocele 316L

LABORATORNI ZARIZENi
Zavér

Stfizny mlyn RETSCH SM 300 316L food-
Grade je idealni pro malovyrobu potravin
(kofeni, bylinky) nebo pro pfipravu konopi
k dalsi extrakei v lékafském/zdravotnickém
prumyslu. Diky Sirokému vybéru piislusen-
stvi a rozsahu otacek 100-3000 ot/min se
dokaze ptizptsobit individualnim pozadav-
kam aplikace. Obsluha je bezpe¢na a pohodlna
a diky push-fit ptislusenstvi, sklopné nasypce
a hladkému povrchu je ¢isténi provedeno
béhem okamziku.

www.retsch.cz

[Hetsch’

MILLING SIEVING ASSISTING

Dalsi informace:
retsch.cz/zm300

www.retsch.cz

NOVY ULTRAODSTREDIVY MLYN ZM 300

Nic se nevyrovna vykonu origindlu! Odstredivé mlyny Retsch nastavuji standardy s vice nez 20000 instalacemi po
celém svété. Vynikajici vykon, flexibilita, uzivatelska privétivost a robustnost tohoto vysokorychlostniho rotorového
mlynu z n&j ¢ini nespornou $picku ve své tfidé.

ANALYZATOR VELIKOSTI
CASTIC LPSA-101

Analyzator velikosti ¢astic LPSA-100 Series od
Labocon, vyuZivany k presnému ureni distri-
buce velikosti ¢astic ve vzorku, pracuje na prin-
cipu Mieova rozptylu. Metoda laserové difrakce
dokaze velmi rychle zméfit velikost mnoha ¢as-
tic ve vzorku, a tim poskytne Udaje o distribuci
velikosti ¢astic. Tato informace je zasadni pro
mnoho primyslovych odvétvi, kde potfebuji znat
distribuci velikosti ¢astic praskd, suspenzi nebo
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Obr.: Analyzatory velikosti ¢astic LPSA-101

spreju, které Ize dispergovat v kapalinach. Pi
meéfeni mokrého vzorku pracuje s He-Ne laserem
jako svételnym zdrojem.

part of VERDER'.

scientific

Rada LPSA-100 vyuZiva pro podavani vzor-
ki dva zplsoby: systém podavani cirkulujiciho
vzorku a systém podavani statického vzorku,
moznosti fizeni vysoké, stfedni a nizké cirkula-
ce s ovladanim otevifeného nebo zavieného vy-
stupniho ventilu a antikorozni systém podavani
vzorkU s ultrazvukovymilaznémi(volitelné). Vysled-
na zprava o provedené analyze obsahuje tabulku
a graf distribuce velikosti ¢astic, Udaj o jejich arit-
metickém prdméru, specifickém povrchu a dalsi
parametry.

» www.labocon.com

13


http://www.retsch.cz
http://www.retsch.cz
http://www.labocon.com

ANALYZA TVARU CASTIC

POSUZOVANI KVALITY ABRAZIV NA ZAKLADE
VELIKOSTI A TVARU CASTIC

3P Instruments, GmbH

Abraziva jsou castice z tvrdého materidalu, pouzZivané pro opracovani povrchu ruznych materialu, jako jsou napriklad kovy, keramika nebo
polymery. Pri tomto procesu je mechanicky odstraniovana tenka vrstva oSetrovaného objektu. Abraziva mohou byt pouzivana ve dvou formach
—vazana nebo volna. Vazanad abraziva jsou pevné uchycena na nosném materidlu (napr. brusny papir, tkanina nebo kotouc), nevazand byvaji

ve formé prasku, pasty nebo abraziva pro otryskavani.

Kromé vlastnosti materialu (tvrdost, teplota a chemickd odolnost)
je pouzitelnost a kvalita abraziv dana i morfologii ¢astic. Proto zavisi
také na distribuci velikosti ¢astic a jejich tvaru.

Ovéfeni vhodnosti abraziva pro urcitou aplikaci by mélo byt prove-
deno idealné pfistrojem, ktery je schopen provadét dva typy analyz:
Jednak by mél byt schopen provést pfesnou analyzu distribuce veli-
kosti ¢astic v definovaném velikostnim rozmezi. Krom¢ toho by mél
byt schopen provést statistickou charakterizaci morfologie na zékladé
vhodnych tvarovych parametrt ¢astic. Oba tyto typy analyz mohou byt
provadény ptistrojem Bettersizer S3 Plus [1].

Metoda méreni a popis pristroje

Pristroj Bettersizer S3 Plus analyzator ¢astic dalsi generace, ktery
kombinuje dvé metodiky v jednom piistroji: Staticky rozptyl svétla [2]
a dynamickou analyzu obrazu [3] 1ze provadét jako samostatna méfeni
nebo soucasné jako kombinovanou analyzu v zavislosti na aplikaci.

Na obr. 1 je zobrazeno technické uspotradani Bettersizer S3 Plus:
Vzorek je rozptylen v kapalném médiu a pak Cerpan pies méfici celu,
ktera je uprostied pfistroje.

Mefeni laserové difrakce se provadi laserem s kratkou vinovou
délkou (532 nm), patentovanym dvoucockovym optickym systémem,
osvétlovacim systémem se Sikmou incidenci (DLOIOS) a detektorovym
polem snimajicim rozptyl svétla v thlovém rozsahu od 0,02 do 165 °
s 96 integrovanymi detektory pro svétlo rozptylené doptedu, do stran
i zpétné€. To umoziuje provadét spolehlivé méteni velikosti ¢astic od
nanometrovych velikosti.

Analyza obrazu se provadi dvéma vysokorychlostnimi CCD kamera-
mi, které mohou byt pouzity samostatné nebo synchronng. Pii analyze
v realném Case je mozné detekovat Castice rychlosti az 10.000/min ve
velikostnim rozsahu 2-3 500 pm pro méfeni velikosti ¢astic nebo od
4 pm pro analyzu tvaru, v zavislosti na vzorku.

Obr. 1: Schéma optického uspofadani pfFistroje Bettersizer S3 Plus
(véetné dvouéockového systému v DLOIOS uspofadani a vysoko-
rychlostnich CCD kamer)

Analyza tvaru ¢astic umoznuje analyzovat realnou distribuci velikosti
¢astic objemovou nebo vztazenou k poctu €astic a libovolné volitelnym
ekvivalentnim primérem, napf. s ekvivalentni plochou, minimalnim
nebo maximalnim Feretovym prumérem, a umoziuje také vypocitat az
20 specifickych tvarovych parametrt spolecné s detekei shluki nebo
Castic s vyrazné veétsi velikosti.

Pii studii popsané v tomto ¢lanku byl pouzit vzorek vysoce kvalit-
niho korundu, ktery se pouziva jako abrazivo pro otryskavani, napf.
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pii zpracovani nerezové oceli nebo hliniku. Vzorky byly odebrany
v intervalech 0, 250 a 500 (coz odpovida poctu otryskanych dilt) a byly
analyzovany z hlediska distribuce velikosti ¢astic (laserovou difrakci)
a tvaru Castic (dynamickou analyzou obrazu).

Pied zahajenim méfeni byly vzorky rozdispergovany v Cisté vodé
a béhem michani byl pouzit interni ultrazvukovy dispergator ptistroje
Bettersizer S3 Plus po dobu jedné minuty, aby byly rozruseny pfipadné
shluky ve vzorku. Vyhodnoceni distribuce velikosti ¢astic bylo prove-
deno na zakladé Mieovy teorie a byl pouzit index lomu RI 1.780.00011.

Pro analyzu tvaru dynamickou analyzou obrazu byla pouzita kamera
se 300nasobnym zvétSenim (Cocka 10X). Z kazdého vzorku bylo za-
znamenano a analyzovano pfiblizné 10000 ¢astic.

Vysledky

Na obr. 2 jsou zobrazeny diferencialné prezentované distribuce velikosti
castic korundovych vzorki, méfené statickym rozptylem svétla. Tab. 1
obsahuje piislusné kumulativni hodnoty priméra.

Obr. 2: Distribuce velikosti éastic korundovych vzorku s riiznou mirou
pouziti, méFeno pristrojem Bettersizer S3 Plus (laserova difrakce)

Obr. 3: Distribuce kruhovitosti korundovych vzorkl s riiznou mirou
pouziti, méfeno pristrojem Bettersizer S3 Plus (dynamicka obrazova
analyza)

Z vysledku je vidét, ze se korundové Castice s prodluzujicim se
pouzivanim zmens$uji: Po 500 pouzitich se velikost ¢astic zmensila
ptiblizné o0 20 %.
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Charakteristické hodnoty prumérua [%] D06 D10 D16 D25 D50 D75 D84 D90 D99

Tab. 1: Charakteristické kumulativni hodnoty priméra korundovych vzorki s riznou mirou pouziti

Korund, mira pouziti 0 41,93 49,19 56,81 65,50 85,42 108,1 120,5 132,3 180,8

Korund, mira pouziti 250 34,61 41,76 49,21 57,53 76,71 98,64 109,6 121,0 159,0

Korund, mira pouziti 500 27,74 34,19 41,14 49,48 68,58 90,55 102,2 113,2 155,4

Tab. 2: Charakteristické procentualni hodnoty tvarovych parametri korundovych vzorku s riiznou mirou pouziti

Kruhovitost Solidita Kompaktnost
Charakteristické procentualni hodnoty

Korund, mira pouziti 0

Korund, mira pouziti 250

Korund, mira pouziti 500

Tab. 3: Vybér ze piehledu jednotlivych &astic tfi korundovych vzork obsahujici snimek &astice, praimér podle ekvivalentni plochy, kruhovi-
tost, kompaktnost a solidita

Korund, mira pouziti 0 Korund, mira pouziti 250 Korund, mira pouziti 500

Pramér [um] 129,7 128,8 136,9 131,4 130,1 121,5
Kruhovitost 0,648 0,772 0,811 0,871 0,885 0,832
Solidita 0,952 0,978 0,973 0,975 0,97 0,967
Kompaktnost 0,490 0,672 0,728 0,748 0,809 0,732
Pramér [um] 95,35 93,62 93,24 92,77 93,51 91,01
Kruhovitost 0,629 0,766 0,897 0,847 0,792 0,860
Solidita 0,926 0,931 0,969 0,955 0,970 0,968
Kompaktnost 0,521 0,589 0,857 0,724 0,760 0,834

Pii analyze tvaru ¢astic byly posuzovany hlavné parametry podle
normy ISO ,.kruhovitost, ,,kompaktnost™ a ,,solidita” [4], protoze je u
nich vysoka pravdépodobnost, Ze budou vykazovat rozdily mezi jednot-

R
H Uni-Export Instruments, s.r.o.

Bettersize

BETTER PARTICLE SIZE SOLUTIONS

vsech tif sledovanych tvarovych parametri. Hodnota kruhovitosti je
nejvhodnéj$im parametrem pii posuzovani celé distribuce s vy$si mirou
pouziti, charakteristické hodnoty Cir se zvysuji (Cir10, Cir50, Cir90).

Z toho lze vyvozovat, ze se Castice béhem pouzivani zakulacuji
a distribuce kruhovitosti se zuzuje. Navic se poloha piku z cca 0,923

postupné posouvd k vysim hodnotdm. feSeni pro charakterizaci vasich &astic

Zavér

Studie sledujici zmény vzorkti korundu s pfibyvajici mirou pouziti
(pocet aplikaci prasku jako abraziva) pfistrojem Bettersizer S3 Plus
ukazala, ze se s navySujici mirou pouziti abraziva vyrazné meéni jak
distribuce velikosti ¢astic (D10, D50, D90 atd.), tak i tvar ¢astic (hlavné
kruhovitost). Hodnoty primért a kruhovitosti proto mohou byt pouzity
pro posouzeni kvality korundovych abraziv, hlavné pfi jejich kombinaci

napf. v korela¢nich diagramech. laserova difrakce

Literatura dynamicky rozptyl svétla

[1]Particle World 19, p. 4-8, 3P Instruments, https://www.3p-instru-
ments.com/wp-content/uploads/2018/05/PARTICLE-WORLD-19.
pdf#page=04.

[2]ISO 13320:2020 Particle size analysis — Laser diffraction methods.

[3]ISO 13322-2:2006 Particle size analysis — Image analysis methods
— Part 2: Dynamic image analysis methods.

[4]ISO 9276-6:2008 Representation of results of particle size analysis
— Part 6: Descriptive and quantitative representation of particle
shape and morphology.

obrazové analyza

Sultysova 15, Praha 6, 169 00, tel.: 233 353 850, uniexport@uniexport.cz, Www.uniexport.co.cz

Z podkladii firmy 3P Instruments GmbH preloZil Ing. Marek www.bettersizeinstruments.com

CERN[K Uni-Export Istruments, s.r.o., www.uniexport.co.cz.
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VYROBA SYPKYCH LATEK

ELIMINACE NETESNOSTI PRUZNYCH POTRUBNICH
SPOJENI PRI VYROBE SYPKYCH MATERIALU

PRUSA L.
MillTech CZ s.r.0., prusa@milltech.cz

ZvySend prasnost uvniti- vyrobnich prostor, a s tim souvisejici naklady na ochranu strojnich zarizeni, zaméstnancii a okoli tovarny, ztraty vy-
rabéného produktu, ale také velké riziko vybuchu, jsou typickymi problémy pri vyrobé, manipulaci a doprave velmi jemnych nebo abrazivnich
sypkych latek. Prispévek uvadi dva praktické priklady reSent netésnosti s vyuzitim systému BFM®fitting.

Uspory nakladii p¥i vyrobé lithiovych praski
Lithium-nikl-kobalt-oxid manganu je technicky nazev pro sypkou
napln dobijecich lithiovych baterii, ktera se vyrabi ve stale v&tsim
mnozstvi kvili rychle rostoucimu globalnimu trhu s elektrickymi
vozidly. Vyznamny korejsky vyrobce lithiového prasku mél problémy
s prasnosti tohoto extrémné jemného (10 p) prasku v celé jeho vyrobni
hale a také s ¢asové naro¢nym nasazovanim hadicovych spon béhem
vymény produktl a ¢isténi. Poté co je nahradili systémem BFM®fitting,
zaznamenali vyrazna zlepSeni jak v rychlosti udrzby vyrobniho zafizeni,
tak i v zachovani cenného produktu.

Vyzva

Potrubni systémy pii vyrobe€ velmi jemného lithiového prasku v korej-
ském zavodé bylo obtizné utésnit pomoci tradi¢nich hadicovych spon,
coz znamenalo, ze tento cenny produkt neustale unikal. Dusledkem
bylo necisté vyrobni prostiedi, které vyzadovalo pravidelny tklid. Za-
méstnanci také museli pravidelné Cistit vnitini ¢asti strojnich zafizeni,
kdyz ménili druh vyrabéného materialu. Obtizné vyjimani a opétovné
nasazovani rukavovych spoju s hadicovymi sponami béhem ¢isténi tak
pusobilo znacné prostoje a zvySené vyrobni naklady.

Reseni

Na ultrazvukovém vibra¢nim tfidi¢i a elektronickém magnetickém
filtru byly instalovany armatury BFM®fitting, které nahradily vSechny
stavajici spoje typu hadicovych spon. Diky rychlému a snadnému od-
stranéni a opétovné instalaci BEM® konektorti 1ze nyni proces vnitiniho
¢isténi strojii a zmény vyrabéného produktu dokoncit v mnohem kratsim
case. Diky 100% utésnéni neni potieba uklizet zadny dalsi neporadek
anedochazi ke ztratam produktu. Vyhodou je také dalsi bonus ve formé
viditelného toku produktu ptes konektor, coz diive nebylo mozné.

Obr. 1: Fotografie pfed (vlevo) a po montazi BFM® konektoru v za-
vodé na vyrobu lithiovych prasku

Vyhody systému BFM®fitting

* Celkova doba ¢isténi a vymeény se vyrazné zkratila.

* Mensi unik produktu znamena ¢istsi pracovni prostiedi pro zameést-
nance tovarny.

* Oblasti kolem zafizeni jsou mnohem C¢istsi a nedochazi ke ztratdm
produktu.

* Montaz BFM® konektoru je mnohem rychlejsi a jednodussi nez ma-
nipulace se starymi rukavovymi spoji vyuzivajicimi hadicové spony.
»VSechny stavajici spoje vyuzivajici hadicové spony na ultrazvuko-

vém vibracnim situ i elektronickém magnetickém filtru byly predeélany

do systému BFMP® fitting. Nyni Ize proces vnitrniho ¢isténi dokoncit

v mnohem kratsim case diky rychlé a snadné demnotazi a opétovné
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instalaci konektoru BFM®. Diky soucasnému 100% utésnéni nedochdzi
k dalsimu cisténi kolem spoje a Zadny produkt se neztrdaci. Dalsim
bonusem je viditelnost toku produktu, coz diive nebylo mozné, sdélil
manazer tovarny.

Zdroj: Pripadova studie s laskavym svolenim distributora BFM® ICS
— International Chemical Scientific, Korea.

SniZeni rizika vybuchu p¥i vyrobé aditiv do
stavebnich hmot
Zdravi a bezpec€nost jsou pro globalniho vyrobce chemikalii AkzoNo-
bel v jeho zévodé¢ Elotex v Geleenu v Nizozemsku prvotadé. Ovsem
aditiva do stavebnich hmot vyrabéna v tomto zavod€ zahrnuji jemné
abrazivni prasky, u kterych je riziko Gnikd béhem manipulace a do-
pravy, coz piedstavuje zna¢né riziko vybuchu. Po instalaci systému
BFM®fitting na proséva¢ byly v AkzoNobel tak ohromeni jejich pozi-
tivnimi vlastnostmi, Ze postupné nahradili v§echna sva pruzna spojeni
potrubi timto systémem.
Vyzva
Jemné abrazivni prasky v kombinaci s pneumatickym dopravnim systé-
mem znamenaly, Ze i malé trhliny nebo mezery v tradi¢nich sponovych
flexibilnich konektorech v zavodé¢ zptisobovaly tinik prachu. Tésnéni
hadicovych spon pod tlakem nefungovalo dobfe a u 25 riznych ruka-
vovych spojt se k problémtim s netésnosti piidala také ruéni chyba pii
instalaci stavajicich hadicovych spon a uziti konektoru nespravné délky.
Skute¢né riziko vybuchu v tovarné znamenalo, ze AkzoNobel hledal

armaturu, ktera by poskytovala odolny, utésnény systém a také jim
umoznila standardizovat tento systém v celém vyrobnim zavodé.

ReSeni

Po ptedchozim zkuSebnim testu, byl systém BFM® instalovan v nejpro-
blemati¢téjsi pozici na prosévaci. Utésnéni bylo dokonalé a ze zatizeni
prestal unikat prach, coz vyrazné snizilo riziko vybuchu.

Pfi instalaci nového systému se upravuje potrubi a navatuji se pii-
ruby tak, aby se dosahlo co nejvétsi standardizace délek konektord,
coz pomaha snizit zasoby a pocet dodavatelll. Znacné se také zvysila
rychlost vymény konektorti a zamezilo se riziku nespravné instalace.

Obr. 2: Fotografie pfed (vlevo) a po montazi BFM® konektoru v za-
vodé na vyrobu aditiv do stavebnich hmot
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Vyhody systému BFM®fitting

* Utésnény systém vytvoreny armaturou BEM® odstrafiuje Giniky pra-

chu, ¢imz vyrazné snizuje riziko vybuchu.

* Montaz nové armatury BFM® je tak jednoduchd, ze nemtize dochazet

k problémtiim s nespravnou instalaci.

VYROBA SYPKYCH LATEK

.Kdyz jsem to videl, byl jsem okamzité presvédcen o spravnosti resen.

V celé své jednoduchosti je mimoradné efektivni. Umistili jsme systém

BFM® vedle stavajiciho spoje, takze kazdy mohl videét ten rozdil. A po

nékolika mésicich bylo jasno: systém BFM® dokonale tésnil a ziistal
priihledny. S BEM®fitting jsme proto velice spokojeni,* fekl Hub Kno-

ren, technik udrzby v AkzoNobel Elotes, Geleen.

* VSechny armatury se pted instalaci BFM®fittingu upravuji tak, aby

se standardizovaly velikosti konektort,, coz sniZuje problémy se

skladovymi zasobami.

* Doba vymény konektorti se vyrazné zkracuje.

Zdroj: Pripadova studie s laskavym svolenim BFM®,

distributor Insolids BV., Nizozemsko.

PNEUMATICKY VAKUOVY
DOPRAVNIK CHRANI
FARMACEUTICKE LATKY
PRED KONTAMINACI

Pneumaticky vakuovy dopravnik PPC od vyrob-
ce zpracovatelskych zafizeni Volkmann (USA,
Bristol, PA) automaticky dopravuje aktivni farma-
ceutické latky (API) a/nebo vysoce U&inné aktivni
farmaceutické latky (HPAPI) utésnénym a uzavie-
nym systémem, a brani tak kontaminaci latek ale
i okoli. Sou¢asné zachovava Cdistotu produktu
a zvySuje tak ucinnost hotového lékového pro-
stfedku. Farmaceuticky vakuovy dopravnik s pa-
tentovanym designem, jenz je vybaven lesténym
vnittkem a minimem pfipojeni, chrani prasky,
tablety Ci pelety pfed kontaminaci z prostredi
vyrobnich prostor a zaroveri zabrafiuje Uniku
potencialné Skodlivého, nebezpecného prachu
a vypar( do prostor pracovisté s obsluhujicim
personalem.

Dopravnik, ktery je ¢asto vyuzivan pro dopravu
farmaceutickych latek (APl a HPAPI) a pomoc-
nych latek mezi zafizenimi, jako jsou mixéry,
granulatory, tabletovaci lisy a dalSi zafizeni, eli-
minuje potfebu ruéni manipulace s vyprazdno-
vanim pytld ¢i vakd. Eliminuje tak hrozici riziko
vzniceni latek a prachu plynouci z téchto operaci
a z hlediska bezpec¢nosti obsluhujiciho perso-
nalu je rovnéz bezrizikovy. Vakuovy dopravnik
Volkmann PPC ma certifikaci ATEX jako nevybus-
né zarizeni a diky své konstrukci je vhodny pro
instalaci do izolatort (tj. zafizeni pro manipulaci
s nebezpecnym ¢i Skodlivym materidlem a latka-
mi API/HPAPI).)

Obr.: Vakuovy dopravnik PPC

Vakuovy dopravnik PPC je konstruovan na za-
kazku na zakladé presné specifikace o prepravo-
vanych latkach dodanych zakaznikem. Testovani
na plné funkénim dopravnim systému je nabize-
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no v testovacim zafizeni spoleénosti v Bristolu
v Pasadené.

» www.volkmannusa.com

NOVA SNEKOVA
ODSTREDIVKA SLIBUJE
PRODLOUZENiI DOBY
PROVOZU

Mezinarodni technologicka skupina ANDRITZ
vyvinula novou $nekovou odstfedivku s inovova-
nymi funkcemi, které minimalizuji jeji opotfebeni,
umozriuji rychlou vyménu dilli a usnadriuji a zlev-
Auji tak jeji udrzbu.

Nova filtraéni odstfedivka ANDRITZ HX dokaze
zpracovavat sypké chemikalie, mineraly, agro-
chemikalie ale i potraviny, a to i za ztizenych pod-
minek na vstupu média. Mezi jeji nové funkce,
vedouci k Uspote nakladd na strané jejiho provo-
zovatele, patfi podavaci systém Gentle Feeder™
a taky Snek navrzeny jako modularni jednotka,
kterou Ize vyjmout a vymeénit vcelku, bez naro¢né
demontéaze.

Obr.: Filtraéni odstfedivka ANDRITZ HX

Konstrukce zafizeni umoznuje vymeénu celé
rotujici sestavy bez demontaze ¢asti procesniho
potrubi, coZ zkracuje prostoje v provozu zafize-
ni na méné nez osm hodin, a to i pfi rozsahlej-
§i udrzbé. Mensi udrzbarské prace lze provést
jednoduse s vyuzitim béZzného narfadi, protoZze
Snek a sita jsou snadno pfistupna a odnimatel-
na. Samotny $nek je modularni jednotka navrze-
na tak, aby jeji opravy byly proveditelné rychle
a s nizkymi naklady. Opotifebené dily Ize samo-
statné vymeénit pomoci standardniho nafadi, ne-
vyzaduji narocny servis.

Snekova odstfedivka HX je také vybavena
osvédcenym systémem podavani Gentle Feeder
spole¢nosti ANDRITZ, ktery Setrné posouva pev-
né Castice, ¢imZ sniZuje jejich lamani vedouci
k opotfebeni sita. Popsana inovativni feSeni od-
stfedivky nakonec korunuje automaticky systém
¢isténi v misté - funkce promyvani filtratniho
kolace. Tyto nové funkce slibuji minimalizaci na-
klad(l na udrzbu, ¢imz prodluZuji dobu provozu-
schopnosti zafizeni.

» www.andritz.com

GENESIS — NOVY TYP
ViCEFAZOVEHO
DETEKTORU

Revoluéni vicefazovy detektor Genesis od spo-
le¢nosti Magnetrol, je detektor hladin zaloZeny
na zafizeni TDR (Time Domain Reflectometry De-
vice) navrzeny tak, aby pfesné definoval a kvanti-
fikoval rtizné vrstvy pfi méfeni vice rozhrani.

Tento inovativni detektor hladin, ktery zahrnuje
fadu vyznamnych technickych vylepseni z dilny
progresivniho inZzenyrského tymu spole¢nosti
Magnetrol, poskytuje Uplny profil hladin v nado-
bé, a to s vykonem, ktery pfekondva mnoho tra-

di¢négjsich technologii.

S vyuZitim patentovanych signald ,Top - Down*
a ,Bottom - Up“ mlze byt Genesis nasazen v $i-
roké Skale rozhrani v systémech od velmi lehkych
uhlovodik(l az po média na vodni bazi.

Obr.: Revoluéni vicefazovy detektor Genesis

Genesis Ize napfiklad pouZit k definovani vice
rozhrani v separaéni nadobé (pisek - voda -
emulze - ropa — plyn) s vyjimeénou presnosti
a mize dokonce identifikovat velikost jakékoli
emulzni vrstvy.

Zarizeni vyuZiva elektromagnetické impulsy
prenasené podél fyzikalni sondy. Z pohledu sho-
ra doll (Top -Down), kdyZ puls dosahne povr-
chu, ktery ma vyssi dielektrickou konstantu nez
vzduch (g, = 1), ¢ast pulsu se odrazi. Doba letu
impulsu se pak méfi pomoci vysokorychlostnich
Gasovacich obvodU, které poskytuji presné mé-
feni hladiny kapaliny. Amplituda odrazu zavisi
na dielektrické konstanté soucinu, pfi¢emz vys-
§i dielektrickd konstanta poskytuje vétsi odraz.
Kromé posilani vysokofrekvenéni energie doll
sondou, aby detekovala horni (nebo celkovou)
Uroven, Genesis posila energii nahoru sondou,
aby detekovala razné dals$i drovné, které mohou
byt pfitomny; véetné horni &asti emulzni vrstvy,
dna emulzni vrstvy (hladina vody) a sedimentu.

» www.able.co.uk
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MERICIi PRISTROJE

KRUSS PREDSTAVUJE NOVY TENZIOMETR
A QC RESENI PRO TESTOVANI SMACIVOSTI

Pod hlavickou Generace ii predstavila firma
Kriiss na veletrhu analytica 2022 v Mnichové
dva nové mérici pristroje. Tenziometr Tensiio
od hamburského poskytovatele reseni pro
analyzu rozhrani kombinuje technické inovace
se znacnou flexibilitou pri konfiguraci jednot-
livych pristrojii. Ayriis je prvnim pristrojem na
svete provadejicim 3D analyzu kontaktnich
whlit ve formé mobilniho nezavislého zarizent,
poskytujictho spolehlivé a srozumitelné testo-
vani pro kontrolu kvality (OC) a neni ovlivnéno
zasahy uzivatele nebo interpretaci vysledkai.

Tensiio — univerzalni modularni
tenziometr pro kapaliny a pevné
povrchy

Kromé mnoha technickych inovaci a intuitiv-
nimu ovladani prostfednictvim integrovaného
dotykového displeje kladl Kriiss pfi navrhu
ptistroje Tensiio specialni diraz na individua-
lizaci konfigurace pfistroje podle konkrétnich
pozadavki uzivatelt. Je k dispozici napiiklad
silovy snima¢ s velmi vysokou citlivosti,
ktery je vhodny pro ulohy, jako je méreni
nizkych mezifazovych napéti nebo smacivosti
jednotlivych vlaken. Pro standardni méfeni
povrchového napéti naptiklad pfi urovani
kritické micelarni koncentrace (CMC) je zcela
postacujici alternativni silovy snimac se stied-
ni citlivosti. Pro fizeni teploty 1ze pouzivat
externi kapalinovy termostat, jako u podob-
nych pfistroju, ale vSestrannéj$i a prostorove
teploty pokryvajici rozsah —15 az 300 °C. Dalsi
volitelné soucasti rozsifuji moznosti analyzy
pevnych povrchi. Patii mezi né ionizator,
ktery neutralizuje rusivé elektrostatické naboje
nebo muze byt pouzita kamera, napiiklad pro
méteni adheze na hydrofobickych povrsich.
Polohovaci systém stolku vzorku ma
v soucasnosti nejveétsi dynamicky rozsah
v segmentu tenziometrt zalozenych na meé-
feni sily. Hlavné vysoka maximalni rychlost
posuvu Setii ¢as pii pripravé kazdého méteni.
Na druhou stranu extrémné pomaly a velmi
plynuly pohyb pfispiva k presnosti vysledku

Obr. 1: Tensiio Univerzalni modularni tenzio-
metr

analyz velmi viskoznich kapalin nebo pii mé-
fenich kontaktnich thlt Wilhelmiho metodou.
Dalsi novou funkci je elektronickd vodovaha
pro ustaveni pfistroje do roviny, poskytujici
odezvu v pfipadé, kdyz piistroj neni dostatecné
vyrovnan pro dosazeni vysoké piesnosti. Dalsi
novinkou je napiiklad osvétleni s ménitelnymi
barvami, které mize naptiklad zelenym svét-
lem indikovat uspésné méfeni nebo naméfeni
hodnoty mimo povolené rozmezi muze byt
signalizovano Cervenym svétlem.

Ayriis — nova metodika méreni
kontaktnich uhld omezujici vliv
operatoru na méreni smacivosti
pri kontrole kvality

Kontaktni thly vypovidaji o smacivosti ma-
teridlu a jejich méfeni se Casto pouziva pro
testovani povrcht, které byly upraveny nebo
¢istény pred povlakovanim, potiskovanim
nebo lepenim. Pro primyslovou kontrolu
kvality velkého mnozstvi vzorkti méla diive
pouzivanad metoda omezenou pouzitelnost,
protoze nemohla byt ve vSech pfipadech
pouzivana automaticky a vysledky bylo casto
potieba kontrolovat.

U piistroje Ayriis Kriiss optimalizoval me-
todu méfeni kontaktniho thlu a vyvinul prvni
teseni pro 3D méfeni kontaktnich uhla. Piistroj
vytvoti virtudlni 3D model kapky vody vytvo-
fené béhem méfeni a urcuje kontaktni thly
spolehlivé a vzdy automaticky na zakladé to-
hoto prostorového modelu. Méfeni trva pouze
nékolik sekund a nevyzaduje zadné predbézné
znalosti ani $koleni. Piiprava QC testovani vy-
zaduje vytvoreni typt vzorkd prostiednictvim
dotykového displeje, na kterém mohou byt
také nastaveny toleran¢ni meze, diky kterym
operator nemusi vysledky osobné posuzovat.

Obr. 2: Ayriis - pristroj pro testovani sma-
civosti

Nova vysoce komplexni metodika pro 3D
kontaktni tthly pracuje s 90 LED uspofadany-
mi v méfici hlavé do pfesného obrazce, obrazy
téchto LED na kapce jsou zachyceny dvéma
kamerami. Realisticky virtualni 3D model
kapky se vytvofi na zaklad¢ analyzy n€kolika
snimkti odrazl riznych obrazci zachycenych
rychle po sobé, vzdalenost je métena dvéma
laserovymi detektory. Ayriis je navrzen jako
robustni mobilni pfistroj uréeny k méfeni
ptimo ve vyrobé&. Pracuje naprosto nezavisle
aje napajen komer¢né dostupnymi nabijecimi
bateriemi. Snadno vymeénitelné zasobniky Cisté
vody jsou uréeny pro az 4000 méteni. Diky
tomu je mozné s pristrojem méfit bez preruseni
celou sménu.

www. kruss-scientific.com

STANDARD PRO MERENI
NABOJE CASTIC: MUTEK
PCD-06

Urovné nabiti vyznamné urcuji uginnost che-
mickych pfisad, at uz jde o vyuziti v procesnich
operacich, ¢isténi odpadnich vod, povrchovych
technologiich, potravinach a napojich, keramice,
barvach, plnidlech a pigmentech, kosmetice &i
textilu.

Detektor ¢asticového naboje Mitek™ PCD-06
od firmy BTG Instruments GmbH pokryva tuto
Sirokou Skalu aplikaci, protoZze méfi naboj koloid-
né rozpusténych latek ve vodném vzorku a po-
skytuje spolehlivé vysledky i pfi vysoké vodivosti.
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V odvétvi vyroby papiru a celuldzy je Mitek PCD jiz
standardnim nastrojem pro detekci Grovné anion-
tového odpadu a také pro charakterizaci chemic-
kych pfisad.

Obr.: Detektor Miitek™ PCD-06

PCD-06 méfi naboj ve vzorku stanovenim strea-
movaciho potencialu a naslednou titraci polyelek-
trolytu. Zavislost pH - naboj vzorku a izoelektricky
bod systému Ize urit acidobazickou titraci.

Vyhody:

- pfistroj poskytuje pfesna a reprodukovatelna
méreni,

- namérené vysledky jsou spolehlivé dokonce
i pfi vysoké vodivosti,

- je odolny a manipulace s nim je snadna,

- ma kompaktni design a je vhodny pro terénni
sluzby,

- spolu se zafizenim Zeta Mitek SZP-10 doda
informaci o celkovém naboji suspenze.

» www.btg.com
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REOMETRIE

SILA PRASKOVEHO REOMETRU PRI VYROBE BATERII

Pragolab s.r.o., fyzikala@pragolab.cz

FT4 praskovy reometr® je viceucelovy pristroj, ktery lze pouzit v procesech vyroby elektrod pro mokré i pevné Li-ion baterie. Poskytnutd komplexni
analyza toku prasku miize pomoci zlepsit uic¢innost baterie, optimalizovat hustotu ulozeni elektrod, vést k delsi Zivotnosti baterie a kontrolovat

tvorbu aglomeratit a dispergovatelnost pri mokrych procesech.

Stanoveni charakteru prasku

Lithium-iontové (Li-ion) baterie jsou v soucasnosti nejpouzivanéjsim
typem nabijecich baterii a hraji klicovou roli v trendu smérem k ob-
novitelnym a udrzitelnym zdrojim elektrické energie. Diky vysoké
hustot¢ energie, vysoké kapacité a dlouhé zivotnosti nasly uplatnéni
zejména v automobilovém prumyslu, skladovani energie v rozvodné
siti a spotfebni elektronice a pfedpoklada se dalsi rist jejich vyuziti
v nadchazejicich letech. Obr. 1 ukazuje typicky vyrobni proces Li-ion
baterii. Aktivni materialy anody a katody se pied potahovanim, kalan-
drovéanim a susenim zpracuji na hmotu. Tyto nasledné kroky jsou vysoce
zavislé na kvalité suspenze produkované na zacatku procesu. Vlastnosti
hmoty jsou zavislé na chovani aktivniho materialu, pojiva a rozpous-
tédel béhem procesu michani. Nékteré klicové vlastnosti pro zajisténi
vysoké kapacity jsou jemnost prasku, viskozita a obsah pevnych latek.
Pro vysoce kvalitni finalni produkt je rozhodujici rovnomérna disperze
pevného obsahu (aktivnich latek) s minimalni aglomeraci. Tato studie
ukazuje, jak FT4 praskovy reometr® muze uréit klicové vlastnosti
materialu elektrod baterie, coz umoziuje definovat charakter prasku.

Obr. 1: Typicky vyrobni proces Li-ion baterii

Studie charakterizace katodového prasku

Bézny katodovy material pouzivany v automobilovém primyslu je
LiFePO, (LFP). I kdyz chemické sloZeni zlistane stejné, drobné od-
chylky ve fyzikdlnich vlastnostech $arzi LFP mohou velmi ovlivnit
vyrobni vykon a kapacitu. V této studii bylo zjisténo, ze dodavky LFP
od tii riznych dodavateld se béhem vyroby chovaly odli$né, coz mélo
za nasledek rozdily v kvalité a vytézku produktu. Vzorky kazdé sarze
byly analyzovany pomoci FT4 praskového reometru®, aby se ur¢ilo,
zda 1ze reologické vlastnosti pouzit ke specifikaci optimalnich surovin.
Dvé reologické vlastnosti, které mohou ovlivnit, jak se prasek bude
misit a dispergovat, jsou specificka energie a permeabilita (propustnost).

* Specificka energie (SE) kvantifikuje potfebnou mechanickou silu
proti pruchodu méticiho rotoru (patentované michadlo) a tfeni mezi
casticemi. Niz§i hodnoty jsou obvykle spojeny s pravidelnéjsimi
kulovitymi ¢asticemi.

* Permeabilita popisuje schopnost prasku propoustét nebo zadrzovat
proudici vzduch pfi pusobeni normalového napéti na vzorek, které
se projevi poklesem tlaku. Vys$$i hodnota poklesu tlaku znamena
snizenou permeabilitu (propustnost).

Obr. 2 ukazuje hodnoty SE pro tii Sarze. Niz§i hodnota pro davku 1
znamena snizené mechanické blokovani a tfeni mezi ¢asticemi. To
naznacuje, ze Castice jsou méné nachylné k aglomeraci a mohou se
dispergovat vice rovnomérné. Vyrobni zkusenosti ukazaly, ze Sarze 1
skute¢né produkovala homogennéjsi hmotu, coz vedlo k vyrobé
elektrod s vy$§im vytézkem. Sarze 2 a 3 generovaly vy$si hodnoty SE
a ve vyrobé vykazovaly nekonzistentni vykon, véetné zablokovani,
které vedlo k odstaveni procesniho systému a produkty nespliiovaly
dané parametry.
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Obr. 2: Hodnoty SE pro tfi Sarze

Obr. 3 ukazuje kiivky permeability pro tyto tfi materialy, uvadéné
jako pokles tlaku v zavislosti na normalovém napéti. Sarze 1 ma
nejvyssi hodnotu poklesu tlaku, coz naznacuje snizenou propustnost.
Vyssi tlakova ztrata je v dusledku kompaktniho praskového loze, které
brani proudéni vzduchu. To je obvykle spojeno s materialy, které se
snadno sypou a efektivné distribuuji, coz miizeme vidét jako vzajemnou
souvislost vysledné korelace s vytéznosti procesu a hodnotami SE.

Obr. 3: Kfivky permeability pro méfené materialy, uvadéné jako po-
kles tlaku v zavislosti na normalovém napéti

Obr. 4: FT4 praskovy reometr®

Zavér

Vysledky ukazuji, ze méné propustné prasky s nizkym stupném me-
chanického vzajemného blokovani a tfeni Castic jsou vhodné&jsi pro
proces vyroby suspenze, coz vede k lepsimu vytézku. FT4 praskovy
reometr® je viceticelovy piistroj, ktery umoznuje identifikovat a pies-
né kvantifikovat relevantni vlastnosti a definovat charakter prasku
v komplexnim méfitku.
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INZERCE

NOVE ZASTOUPENI SPOLECNOSTI MICROMERITICS

v oblasti méreni textury materialu, charakterizace katalyzatort
i Castic

Rtut'ové porozimetry . IS
Velikost Castic
Praskové reometry
Heliové pyknometry
Specificky mérny povrch
Charakterizace katalyzator(

! 000

www.pragolab.cz
fyzikala@pragolab.cz

____Jy |
MINTERTEC

Otestujte svoje hranice
S novou tavickou

X- ;00 VYHODNE AKADEMICKE ZL'AVY PRE
UNIVERZITY A VYSKUM

moznost konfiguracie podla poZiadaviek zakaznika
(1, 2, alebo 3 miestna)

vysoky vykon - az 15 vzoriek za hodinu

extra vysoka presnost - precizne riadenie teploty
pomocou DTP a individualnou kompenzaciou
jednotlivych vyhrievacich prvkov (chranené
patentom)

jednoducha obsluha a Udrzba

spolahliva a robustna konstrukcia, vyhrievacie prvky
sU odolné vodi tavidlam a inym chemikalidm

vysoka bezpecnost prevadzky

vyhodny pomer vwkon / cena

INTERTEC s.r.0., CSA 6, Banskéa Bystrica, Tel.:+421 905 441 876, e-mail: vkolarik@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk
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OBRAZOVA ANALYZA

UNIKATNI MIKROSKOP ATOMARNICH SIL NGAUGE
PRO ANALYZY POLYMERNICH A KOMPOZITNICH

MATERIALU

Firma HPST, s.r.o. se od cervence letosniho
roku stala jedinym autorizovanym distribu-
torem firmy ICSPI vyrabéjici unikatni mikro-
skopy atomarnich sil, tedy tzv. AFM (Atomic
Forced Mlcroscopes).

Firma ICSPI byla zalozena v roce 2007
v Kanadé s cilem pfinést na trh metrologii
v nanomg¢fitku dostupnou pro kazdého, ktera
bude robustni a zaroven se bude jednoduse
obsluhovat.

Po desetiletém vyzkumu v ramci kanadské
,University of Waterloo® se firm¢ ICSPI
podafilo komercializovat ve svété prvni
jednoc¢ipovy mikroskop atomarnich sil. A tak
byl v roce 2017 uveden na trh nGauge AFM.
nGauge piekonal vSechna zazita ocekavani
od AFM a obecné metrologie v nanoméftitku,
kdyz ptinesl nové feseni, kdy vSechny skenery
a senzory jsou integrovany na jediny CMOS
¢ip o rozmérech 1 x 1 mm!

nGauge AFM je vyuzivan védei, vyzkum-
nymi pracovniky a inZenyry na univerzitach,
ve vladnich institucich i v komer¢ni sféfe.
Vyuziti zahrnuje mnoho nejrizngjsich aplikaci
jak z oblasti vyzkumu a vyuky, tak i v oblasti

prumyslu, kde se jedna pfedevsim o kontrolu
kvality.

Jednou z konkrétnich aplikaci nGauge AFM
je analyza polymeri a kompozitd. nGauge je
velice vykonnym nastrojem pro charakterizaci
materialt tohoto typu. Diky pouhym tfem
klinknutim pfinese nGauge jak topograficka,
tak i mechanicka data, a to s vysokou prosto-
rovou presnosti.

Topograficka data jsou ziskavana skenova-
nim plochy vzorku metodou opakovaného
poklepavani kazdého vzorku AFM hrotem.
Vysledkem jsou tidaje o vySce ttvart tvoficich
vzorek, pficemz se jedna o data s vysokym
stupném piesnosti.

Pti rezimu méfeni, kdy je vzorek skenovan
metodou poklepavani, vznika interakce mezi
hrotem a vzorkem, ktera zptisobi, ze dojde
k opozdéni zpétného signalu vuci fidicimu
signalu. Jedna se o takzvany fazovy posun
signalu, ktery typicky zavisi na adhezivnich,
tiecich a viskoelastickych silach AFM hrotu.
Ziskana data mohou byt pouzita k vytvoreni
obrazu fazového posunu, ktery podava kvali-
tativni informace o mechanickych vlastnostech

Novinka na ceském trhu

materialu. Rezim fazového zobrazovani je
v softwaru nGauge nastaven jako automaticky,
takZze pifi bézném skenu vzdy obdrzite jak
topograficka data, tak i data fazzového posunu.

Obr. 1: nGauge 3D topografie ABS

Rozdil mezi topografickymi a fazovymi
daty je zvlasté patrny, pokud se podivame na
kopolymer, jakym je naptiklad termoplasticky
akrylonitrilbutadienstyren (ABS). V piipadé
takovéhoto materidlu neni sken v topografic-
kém rezimu pfili§ uzite¢ny, protoze jsou sice
patrné odlisné struktury ve vzorku, ale je tézké
urcit, zda jsu ptitomné odlisné materialy. Tato

spi

Unikatni mikroskop atomarnich sil
nGauge od firmy ICSPI

Ziskejte 3D zaznamy v nanoméritku s rozliSenim az 1 000 000

Ziskejte data ve tfrech snadnych a rychlyc

Unikatni technologie AFM na Cipu

Dostupny pro kazdou laborator

Velmi jednoducha obsluha
Cenova dostupnost

V pfipadé zajmu dozvédét se vice
Ci 0 ukazku pristroje primo u Vas

v laboratofi, nevahejte nas
kontaktovat.
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topograficka data spise poukazuji na proces,
jakym byl vzorek pftipraven, jak byl ufiznut
¢i vylestén.

Obr. 2: nGauge fazovy obraz ABS

Ve fazovém rezimu je v§ak zaznamenan veétsi
kontrast mezi jednotlivymi slozkami materialu
a v nanom¢étitku je tak patrné, ze material
je heterogenni. Diky rozdilu mechanickych
vlastnosti slozek materialu mize byt fazovy
obraz pouzit k ur¢eni polohy butadienovych
kapes rozptylenych ve vzorku (¢ervend mista
fazového obrazu). Jelikoz jsou topograficka

i fazova data zaznamenavana soucasné, lze
pouzit polohu kapes ve fazovém obraze i ke
korelaci s kapsami v topografickém obrazu.

Obr. 3: nGauge 3D topografie silikatového
polymerniho kompozitu

nGauge je vhodny pro analyzu rtiznych ma-
terialu. Kromé kopolymert jsou i kompozitni
materialy skvélym kandidatem pro AFM ana-
lyzu. Ptikladem muze byt silikatovy polymerni
kompozit, u jehoz topografického obrazu jsou
na povrchu patrné vétsi silikatové Castice, ale
je tézké urcit, které utvary odpovidaji silikatu
a které odpovidaji polymerni matrici.

MERICi A ANALYTICKA TECHNIKA

Obr. 4: nGauge fazovy obraz silikatového po-
lymerniho kompozitu

Pii pohledu na fazovy obraz lze pozorovat
vetsi kontrast mezi Casticemi a lze velmi
dobfe rozlisit mezi ¢ervenymi Casticemi sili-
katu a modrymi ¢asticemi polymerni matrice.
Z téchto dat uz lze velmi dobfte urcit velikost,
tvar a distribuci silikatovych ¢astic v poly-
merni matrici, coz je urujici pro mechanické
vlastnosti vysledného kompozitu.

nGauge piinasi skveélé moznosti pro nejriz-
néjsi aplikace s vyhodou jednoduché obsluhy
a finan¢ni dostupnosti pro kazdou laboratof.

Mgr. Martina HAKOVA, HPST s.ro.,
martina.hakova@hpst.cz

ViCEKANALOVY STOLNi
LASER PRO LABORATORNi
VYZKUM

BrixXLAB je univerzalni, dotykovou obrazovkou
ovladany, vicekanalovy stolni laser pro labora-
torni vyzkum s moZnosti integrace az 4 rdznych
vinovych délek v rozsahu 375 az 1550 nm (jedna
na kanal), sparovany s individualni nebo skupi-
novou funkci ¢asovace. Tim je dana maximalni
flexibilita pfi zkoumani jednoho vzorku se C&tyi-
mi rGznymi vinovymi délkami nebo pfi zkoumani
Ctyf vzork( se stejnou vinovou délkou. Vysoka
bezpecnost je zajisténa detekci vlakna na kanal,
protoZe pokud vlakno neni pfipojeno, nedochazi
k Zadné laserové emisi.

Obr.: Vicekanalovy stolni laser BrixXLAB

Diky modernim moZnostem ovladani pfes do-
tykovou obrazovku neni k ovladani systému po-
tfeba Zadny dalsi pocita¢. Tim je uZivateli dana
vySSi Uroven nezavislosti v ramci laboratornich
aplikaci. Aby bylo moZné systém integrovat do
nictvim pfipojeného softwaru Omicron Control
Center pracujicim pod OS Windows nebo soft-
waru tfetich stran.

BrixXLAB ma vestavénou funkci C¢asovace,
kterou Ize aktivovat bud’ pro jeden kanal, nebo
seskupit pro vice kanal(, a tim snadno spravovat
doby ozafovani pfi osvétlovani vzorkd.
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BrixXLAB nachazi pouziti ve fluorescenéni ana-
lyze, jako zdroj svétla v analytickych procesech
a také v oblasti vyvoje léCiv napf. pro fotodyna-
mickou terapii rakoviny.

» www.omicron-laser.de

CHYTRA ANALYZA SE
SPEKTROFOTOMETREM
NANOCOLOR ADVANCE

V svém novém spektrofotometru NANOCOLOR
Advance spojuje MACHEREY-NAGEL nejvétsi
vyhody pfenosnych kompaktnich fotometrt a vy-
soce presnych spektrofotometr(.

NANOCOLOR Advance pfinasi vSechny vyhody
moderniho spektrofotometru a kombinuje vysoce
kvalitni vysledky s vyjime¢né snadnou obsluhou.
Navigace v menu je zaloZena na ikonach a ba-
revny 5Spalcovy dotykovy displej umozniuje ovla-
dani podobné tomu na smartphonu ¢i tabletu.

Obr.: Spektrofotometr NANOCOLOR Advance

Integrovany snima¢ c¢arovych kodl zarucuje
rychlou a pohodlnou praci. Nase osvédcena
kontrola NTU varuje uzivatele v pfipadé rusivého
zékalu. Snadno pouzitelné funkce kontroly kvality
umoznuji efektivni a pfesnou kontrolu kvality na-
méfené hodnoty.

Vice nez 220 prfedprogramovanych metod a
jednoduse strukturované menu pro programo-
vani uzivatelskych metod ¢ini z NANOCOLOR

Advance idealni nastroj pro vyuZiti v oblasti ana-
lyzy vody a odpadnich vod.

Balicek NANOCOLOR Advance vybaveny si-
fovym pfipojenim a rozhranimi pfipravenymi na
Lbudoucnost“ z néj ¢ini zafizeni zcela pfipravené
na prichazejici pozadavky digitalniho svéta.

» www.mn-net.com

SYSTEM SHIMADZU
NEXERA LC-40 HPLC NOVE
PODPOROVANY V CLARITY

Spole¢nost DataApex uvedla novy fidici mo-
dul pro systém Nexera LC-40 HPLC. Je soucasti
softwaru Clarity — Shimadzu Edition Chromato-
graphy Software, ktery je uréen pro evropsky
trh. Zakaznici mohou pouzivat fidici modul pro
systém Nexera LC-40 HPLC v kombinaci se stov-
kami pfistroji podporovanych v systému Clarity,
v€etné chromatografu Shimadzu Nexis GC-2030.

Clarity Chromatography Software ma na trhu
chromatografickych datovych systém( silné po-
staveni. Software Clarity je vysoce cenén pro
svlj intuitivni pfistup, vynikajici vykon, cenovou
vyhodnost a zdatnou technickou podporu. Clarity
dokaze z jednoho prostfedi ovladat vice nez 900
rliznych pfistroji. Jeho Siroka gkala rozhrani pro
sbér dat umozniuje pfipojeni prakticky k jakému-
koli chromatografu. Clarity podporuje rtizné apli-
kace (PDA, MS, GPC, NGA atd.).

DataApex se zamérfuje vyhradné na vyvoj soft-
waru pro chromatografii. Produkty DataApex se
prodavaji ve vice nez 100 zemich svéta. Velky
dlraz pfitom klade na technologické inovace,
vizionarské prijeti novych laboratornich standar-
dl, osvédcené postupy a rozséhlou zékaznickou
podporu. Jedendact vyrobcl chromatografickych
pfistroju dale prodava OEM verze softwaru Data-
Apex.

» www.dataapex.com
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ANALYTICKA INSTRUMENTACE

NOVINKY THERMO FISHER SCIENTIFIC UVEDENE

NA ASMS 2022

Spolecnost Thermo Fisher Scientific predstavi-
la behem 70. konference Americké spolecnosti
pro hmotnostni spektrometrii (ASMS) v Min-
neapolis Convention Center radu novinek,
které do Ceské republiky a na Slovensko pri-
nasi prostrednictvim partnerské organizace
Pragolab.

AccelerOme — automatizovana
priprava proteomickych vzorkiu

Unikatni platforma zpfistupniuje automatizo-
vanou piipravu proteomickych vzorkt na bazi
transportu kapalin se zabudovanym UV spek-
trofotometrem s prutoc¢nou celou a dilutorem,
uSPE kartridzi, termostatovanym inkubatorem
a zasobnikem vzorkl/reagencii. Softwarova
aplikace AccelerOme Experiment Designer
umoziuje jednoduse vytvofit postupy pro
zpracovani az 36 vzorkl pro label-free a 32
vzorkli pro TMT experimenty s naslednym
exportem parametrti jak do dataakvizicni
sekvence Xcaliburu, tak i ke zpracovani
v Proteome Discovereru.

Obr. 1: Thermo Scientific AccelerOme

HPLC kolona Thermo Scientific
pPAC Neo

Diky lonské akvizici belgické spole¢nosti
PharmaFluidics ziskalo Thermo mimofadné
portfolio nizkopritokovych HPLC kolon se
stacionarni fazi nPAC (Micro Pillar Array)
pfipravované technologii fotolitografického
vyleptavani. Jedine¢nost ptPAC kolon je
v definovaném a fizeném uspotadani ,,castic*
stacionarni faze (v tomto ptipad¢ pilitkl), coz
vede nejen k mensi mozné variabilit¢ mezi
kolonami, ale t¢Z k mensSim zpétnym tlakim.

Obr. 2: HPLC kolony Thermo Scientific yPAC
Neo
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Obr. 3: Detail HPLC kolony Thermo Scientific
HPAC Neo

Spoluprace s TransMIT GmbH
Center for Mass Spectrometric
Developments

Spole¢nost Thermo Fisher Scientific a Trans-
MIT GmbH Center for Mass Spectrometric
Developments oznamily dohodu o spole¢né
podpote vyuziti platformy pro zobrazovani po-
moci hmotnostni spektrometrie (MSI) — Trans-
MIT kombinuje svou patentovanou skenovaci
mikrosondu pro laserovou desorpci/ionizaci
(SMALDI) MSI a technologii 3D povrcht
MSI s vyjime¢nym vykonem vysokého roz-
liseni orbitrapt. lontovy zdroj AP-SMALDIS5
AF umoziuje mapovani prostorové distribuce
riznych molekul podle jejich molekulovych
hmotnosti. Tento pfistup lze aplikovat na omic-
ké aplikace, jako je metabolomika, lipidomika,
proteomika, glykomika a na farmakokinetické
studie v riznych tkanich.

Obr. 4: Spoluprace s TransMIT GmbH Center
for Mass Spectrometric Developments

Technologie Direct Mass mod

Vyznamnou inovaci v oblasti hmotnostni
spektrometrie velkych biomolekul, klastru,
komplext a virovych ¢astic pfinasi technolo-
gie Direct Mass, kterd eliminuje nedostatky
dekonvoluc¢né rekonstruovaného spektra
vicenasobné nabitych iontl. Direct Mass mod
umoziuje sledovat nejen m/z iontt na zakladé
frekvence oscilaci v orbitalni pasti, ale téz ab-
solutni hodnotu proudu (¢im vétsi naboj iontu,
tim vétsi generovany proud na elektrodach),
z ¢ehoz se da pfimo zjistit hodnota z-naboje.

Tento specificky mod dostupny u modelu
Q Exactive UHMR pfinasi navic az 20nasobné
vys$$i rozliseni oproti standardnimu méteni
m/z v orbitalni pasti s velkym souborem ionti.

Obr. 5: Direct Mass mod

Tox Explorer Collection

Oblibeny balicek Tox Explorer Collection byl
roz$ifen i na fadu LCMS Orbitrap Exploris,
coz oceni vSechny toxikologické laboratofe,
které¢ oslnila jak vlastni technologie high-
-field orbitalnich pasti, tak i zabudovana
interni kalibrace, malé rozméry a vybér
z mnoha dat akvizi¢nich moédu dostupnych
pravé u novych Exploristi. Tox Explorer Col-
lection obsahuje standardizovanou LCMS
metodu s pfipravenymi pfesnymi hmotami,
MS/MS piechody a reten¢nimi ¢asy, UHPLC
kolonu, experimentalné ziskané knihovny
vyznamnych latek, stejné jako detailni a opti-
malni nastaveni LCMS instrumentu.

Obr. 6: LCMS Orbitrap Exploris

Nova softwarova reSeni

Svétovy lidr v analytické instrumentaci po-
kracuje jak v mohutné expanzi dedikovanych
biofarmaceutickych hmotnostné spektrome-
trickych systémut na bazi vysoce ocenované
fady orbitrapt Exploris, tak i v masivnim
vyvoji softwarovych utilit pro proteomické,
metabolomické a lipidomické aplikace. Nové
verze Proteome Discoverer 3.0 pfichazi
s nastavbou inteligentniho vyhledavaciho
algoritmu CHIMERY'S, Compound Discove-
rer 3.3 s vylepSenym algoritmem detekce piki
a s aktualizaci spektralni knihovny mzCloud
a Biopharma Finder 5.1 nové nabizi komplexni
feSeni pro analyzu oligonukleotidt a pokrocilé
workflow pro charakterizaci bioterapeutik.

Ing. Lukas PLACEK, Ph.D., www.pragolab.cz.
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UVADIME NOVINKU SPOLECNOSTI MICROMERITICS
NOVY AutoChem III

Laboratof pro charakterizaci katalyzatorti v jediném analytickém pfistroji.

Vlysoka rychlost a citlivost méreni
Novy integrovany AutoCool systém
Zvyseni bezpecnosti obsluhy
AutoTrap systém na bazi zeolitl

www.pragolab.cz .

fyzikala@pragolab.cz
pramyslové, farma, LifeScience,
a klinické laboratore

o
susarny, vakuové susarny centrifugy - kompletni fada laminarni boxy, digestore
Iyoﬁliza’tory malé, multifunkéni, velkokapacitni, ochranné boxy

vysokootackové, ultracentrifugy

centrifugy, ultracentrifugy biohazardy a laminarni boxy pipety a laboratorni plast
anaerobni a hypoxické boxy bezodtahové digestore priprava ultracisté vody

CO, inkubatory dekontaminacni systémy sterilizatory, autoklavy, mycky
gel - imaging analyza mikrodestickové readery zarizeni pro chov laboratornich zvirat

koncentratory vzorkd, lyofilizatory purifikitory DNA/RNA - KingFisher dalsi drobné laboratorni pristroje

Obchodni a servisni zastoupeni firem
ALLIANCE BIO EXPERTISE . ARCTICO . BAKER . BIOQUELL . CLST . COMET . DEVEA . ERLAB . EuroBioConcept

divize laboratorni techniky EVERMED . GETINGE LANCER . HMC Europe . IWT . LABOGENE . SYNBIOSIS . SYNGENE . TECNIPLAST
autorizovany servis akreditovana zkusebni a kalibrac¢ni laboratof méreni zafizeni s fizenou cistotou vzduchu
validace www.trigonplus.cz kalibrace méridel teploty
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VYZKUM A VYVOJ

BEHEM STUDIA NA CEITEC JSEM BYLA

+YESWOMAN¥, VYUZIVALA JSEM VSECHNY
PRILEZITOSTI. DIKY TOMU NEMAM POCIT,
ZE BY MI NA MATERSKE NECO UTIKALO.

Za rozsirenim svého védeckého obzoru jezdila
Dominika NoZickovd na cetné zahranicni stdze
a konference. V ramci doktordtu v Laboratori
rentgenové mikro a nano tomografie na CEITEC
VUT pracovala na vyvoji algoritmu na zpracovani
dat. Vysledky jeji prdce aplikoval mezindrodni
gigant v oboru rentgenovych technologii, korpo-
race se sidlem v Japonsku Rigaku. Po studiu ji
hned nabidli pracovni misto. Za svoji mimordd-
nou védeckou cinnost byla ocenéna i prestizni
cenou Josefa Hldavky. Jednim z jejich poslednich
radosti je devitimésicni dcera, které se plné vénuje.
V mezicase ale sleduje prdci byvalych kolegii na
CEITEC.

Co bylo tématem vasi dizertac¢ni
prace?

Vyzkum fazového kontrastu v rentgenové po-
¢itaCové tomografii, coz je specialni technika,
ktera se zaméruje na zobrazovani biologickych
vzork mékkych tkani a vyuziva se na synchro-
tronech. Mou praci bylo zkoumat, jak se ta
technika da pouzit i v laboratornich podmin-
kach. Laicky feCeno, do pfistroje v laboratori
vlozime vzorek, ktery je ozareny rentgenovym
zafenim ze vSech uhld, a z téchto projekci
v pocitaci vytvofime 3D obraz predmétu.
Takze se miizeme koukat dovnitf, jak to tam
vypada, jakou to ma strukturu. To znate tfeba
v 1ékarstvi, kde se zkouma ¢lovék. My ale zkou-
mame vzorky - primyslové, biologické jako
napriklad mysi embrya, kosti, Iéky. A ja jsem
se vénovala nanotomografii, coz je skenovani
s vysokym rozliSenim. Vyuzivala jsem techniku
fazového kontrastu na pfistroji od Rigaku, coz
se nakonec ukazalo jako uspésné. Vystupem
byl algoritmus, ktery se aplikuje na naméfena
data, diky némuz se zlepsi kontrast a zobrazi
se struktury vzorku, které by tam jinak vidét
nebyly.

Na zakladé toho vas spolecnost
Rigaku prizvala ke spolupraci?

Ano, o tuto techniku méli velky zajem. Mym
cilem bylo, aby se vysledky moji prace, tedy
konkrétni metodika a vybrany algoritmus,
dostaly do jejich softwaru a potom i k zakaz-
nikam.

Jak zdlouhavy proces to byl?

Na tomto tématu jsem zacala délat uz v ramci
diplomky, asi rok, pak tfi roky doktorat. Tak
odhaduju tak ctyfi roky prace na tomto téma-
tu. Samoziejmé toho doktorand déla spoustu,
tohle byla nicméné hlavni linka, které jsem se
vénovala.

Co tedy diky vasemu zpusobu
zpracovani dat ziska zakaznik?
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Obr.: Dominika Nozickova v Laboratori rentgenové mikro a nano tomografie na CEITEC VUT

Miize si zobrazit a naméfit véci, které by bez
toho byly obtizné pozorovatelné. Tyka se to
biologickych vzorki mékkych tkani, plastd,
polymerti, polymernich struktur, skafoldt,
kompozitu, 1€kt apod.

Co jsou skafoldy?

Skafoldy jsou biodegradabilni struktury, které
si mizeme predstavit jako leSeni pro rust
bunék. Mohou se vyuzivat napfiklad jako po-
mocny krok pfi napravé chybéjici kosti. Diky
3D tomografickému méfeni miizeme vidét, jak
tyto struktury vypadaji uvnitf, méfit jejich para-
metry a tim kontrolovat a optimalizovat vyrobni
proces. Jako dalsi zajimavost bych zminila tfeba
skenovani meteoritli, které byly nalezeny po
analyze zdznamu svételnych stop na obloze.
Zde jsme studovali objemy jednotlivych mate-
rialti uvnitf meteoritd a jejich porozitu.

Ziskala jste cenu Josefa Hlavky

pro mimoradné studenty. V jednom

z ¢lanka jste to prisuzovala tomu, zZe
se zajimate o nové trendy, neustale
rozSifujete obzory, cestujete, dilezité
pro vas bylo neustrnout. To byl podle
vas Kkli¢ k uspéchu. Ovliviiuje tento
pohled materska? Mate pocit, Ze Vam
néco utika?

S tim porad souhlasim. Ja jsem z té védy tak
trochu uhnula konkrétnim ukolem pro Rigaku.
Na matefské nevyhledavam ¢lanky a necestuju
pracovné. Myslim, Ze pokud se ¢lovek vrati
do fungujiciho kolektivu, tak to pak rychle
dozene. I ted’ se snazim zpovzdali sledovat, co
se ve firmé déje. Zvédavost mi neda, jak ten

projekt pokracuje (smich). Tim, Ze jsem béhem
studia vyuzivala vSechno, co §lo, Ze jsem stihla
spoustu véci, tak mi to na néjakou dobu staci
a ted’ si uzivam matefskou. Ono casto je to
tak, Ze kdyZ ma muz-védec dit¢, tak odjede na
nékolik let na zahraniéni staz a jeho manzelka
jede s nim a stara se o déti. Tenhle model by
u nas nefungoval. TakZe jsem rada, Ze jsem
si to mohla uzit béhem studia, takto jsem to
planovala. Chtéla jsem a chci si kazdou etapu
Zivota uZzit naplno.

To je inspirativni pristup, prevazné pro
studentky-védkyné. Jak vzpominate na
studium na CEITEC?

Ja jsem rada, ze jsem studovala doktorat na
CEITEC, zZe jsem byla v dobré skupiné, kde
nam vedouci skupiny poskytoval spoustu
moznosti. CEITEC se o studenty dost stara,
jednak finan¢né€, pak taky umoziuje cestovat
do zahrani¢i na staze a konference. V ramci
Erasmu jsme byli dokonce povinni vycesto-
vat. A ja jsem vSechny tyhle mozZnosti hojné
a rada vyuzivala. To mi priSlo super. Taky mé
bavila rtiznorodost, kdyz mé tieba jeden projekt
zrovna v tu chvili nebavil, tak jsem se vénovala
jinému. Navic CEITEC spolupracuje s labo-
ratofemi z raznych kouttl Ceska i zahraniéi.
Taky mi vyhovoval tlak na pribézné vysledky,
diky kterému jsem studium ukoncila s mirnym
predstihem oproti bézné dobé studia.

Kromé dcerky, co povazujete za své
nejvétsi uspéchy?

Uspésné dokonéeni doktoratu a to, Ze nékteré
mé Clanky vydaly impaktované ¢asopisy. Pak
nékteré prispévky na mezinarodnich konferen-
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cich, kde si €lovék nazivo ovéri, zda je jeho pra-
ce spravné vedena a zda dava smysl. A taky to,
Ze muj akademicky vystup mél vyuZziti v praxi,
ve firm¢ Rigaku, kde jsem dostala i zaméstnani.

A co Cena Josefa Hlavky?

Tato cena je urcena pro aktivni studenty, ktefi
pisi ¢lanky, granty, jezdi na konference, vénuji
se té védé a maji vysledky. To, Ze jsem ji dosta-
la, bylo pro mé¢ vlastné potvrzeni toho, Ze jdu
spravnou cestou. Ja mam spis radost z dobie

odvedené prace, coz pro mé byly prave tieba
ty clanky. To, nad ¢im jsem stravila néjaky
¢as, kdyZ jsem néco vymyslela nebo priSla
s neotfelou myslenkou.

Zminila jste, zZe jste po studiu uhnula
od védecké cinnosti. Jakou mate tedy
ve firmé pozici?
Védecky pracovnik.

:) To preci je stale véda?

VYZKUM A VYVOJ

Samotna ¢innost je podobna. Vnimam v tom
rozdil v tom, co se stane s vysledky prace. Ne-
jezdim na konference, kde bych prezentovala
vysledky své védecké Cinnosti a nesepisuju je
do ¢lanki do védeckych ¢asopisi. Prezentuji je
séfovi. Ale uvidime, co bude dal. Ted nemam
zadné jasné pracovni vize. Soustfedim se na
dceru a rodinu.

Autor: Mgr. Kristyna FILOVA,
CEITEC - Central European Institute
of Technology, www.ceitec.cz

JEDNODUSSI PROCES REGENERACE KOSTI:
VEDKYNE Z CEITEC TESTUJE UNIKATNI KOMBINACI
TITANU A HYDROXYAPATITU

Uraz a fraktura kosti - v nejlepsim pripadé jen
sddra, pri komplikovanéjsi zlomeniné je nutnd
operace. Pro ndhradu kostni tkdané se pouZivaji
ruzné materidly prirodniho nebo syntetického
puvodu. Jednim z implantacnich materidlii jsou
kostni cementy na bdzi fosforecnanu vdapenatého
(CPCs). Pii smichdni s kapalinou vytvori pastu,
kterd je schopnd se po injekcni aplikaci do kosti
sama vytvrdit. Tuhnutim vznikd hydroxyapetit,
minerdl, ktery pomdhd kost zacelit. Védkyne
z CEITEC VUT Adelia Kashimbetova a jeji kolego-
vé jsou pritkopniky ve zpracovdni CPCs pro hojent
kosti a aditivni vyrobu (3D tisk). Pritom zjistili,
Jjak tento materidal pripravit, aby mél co nejlepsi
mechanické viastnosti. Vysledky jejich vyzkumu
vydal prestizni casopis Ceramics International.

Uspéch uz p¥i studiu
Adelia Kashimbetova studuje na CEITEC
VUT v PhD programu Advanced Materials and
Nanoscience. Pod vedenim Edgara Montufara
se ve vyzkumné skupiné€ Pokrocilych materialt
a povlakl pro primysl v soucasnosti zabyva
biomimetickym zpracovanim kompoziti titanu
a hydroxyapatitu. Pravé v tomto spojeni vidi
budoucnost v oblasti kostnich implantati.
SStudie, které zkoumaly kompozity titanu
a hydroxyapatitu, uz jsou, to spojeni neni nove.
Hlavnim problémem ale byla nezdadouci reakce
mezi témito materidly, kdyz se zpracovavaly za
vysokych teplot. Biomedicina by takové materidly
nedovolila. TakzZe jsme se snaZili najit alternativni
pristupy zpracovani. Vyuzivame toho, Ze cement
na bazi fosforecnanu vdapenatého tuhne a ztvrdne
hydrolyzou pri fyziologické teploté a vytvaruje
se, jak potrebujeme,” vysvétluje Kashimbetova.
Oproti tfeba keramice, kterd se pii implanta-
tech taky pouziva, je titan pry levnéjsi, tvrdsi
a nerozbije se. Taky ma mechanické vlastnosti
podobné kosti. ,.Je to prosté nejlepsi kandiddt,*
obhajuje s usmévem Adelia vybér materialu.
Kostni implantat z kompozitu titanu a hyd-
roxyapatitu si Ize pfedstavit jako 3D titanovou
mifizku, ktera slouzi jako kostra (védci taky
pouzivaji termin scaffold/skafold, v prekladu
leseni). Do dér se vloZi pasta z cementu na
bazi fosfore¢nanu vapenatého. Pri hydrolyze

CHEMAGAZIN « 4 / XXXl (2022)

Obr.: Mgr. Adelia Kashimbetova, Technicka
pracovnice - studentka Ph.D., CEITEC

vzniknou krystaly hydroxyapatitu, které pro-
rostou titanovou mfizkou, a vznikne celistvy
implantat. Takovy implantat se pomoci ope-
race vloZi na misto chybé&jiciho useku kosti,
napf. stehenni. Titan slouzi jako mechanicka
opora, zatimco hydroxyapatit poskytuje mul-
tifunkénost v podobé bioaktivity, osteokon-
duktivity a osteoinduktivity, diky ¢emuz se
kost zahoji a dotvori do cca 6 tydn. ,, Vyhodou
celého procesu je jeho jednoduchost. Nepotrebu-
Jjeme mnoho ndrocnych krokii, persondl, drahé
pristroje nebo extra penize, abychom dosdhli
cile. Diky 3D tisku vyrabime personalizované
implantdty. Staci nam vlastné pasta, kterd tuhne
ve vode,” zobecnuje Adelia.

Za predmét zkoumani svého doktorského
studia navic vyhrala pred dvéma lety prestizni
soutéz Brno Ph.D. Talent. DalSim uspéchem
byla pro ni publikace jiz zminéného ¢lanku.
wBylo to poprvé, co se mé jméno objevilo na
prvaim misteé studie, a v tak vlivném casopise. Je
to pro mé obrovsky iispéch,” dodava. Ted navic
odjela na staz do Barcelony, kde se skupinou
dalSich studentti zkoumaji rtizné biomaterialy,
vcetné titanu a hydroxyapatitu. Do titanu na-
vic pridavaji kovové ionty, které mu dodavaji
antibakterialni vlastnosti.

Cim jemnéjsi, tim lepsi
V publikované studii se Adelia Kashimbetova
a jeji kolegové zamérili jen na hydroxyapatit,

ktery je biokompatibilni, do kosti injektovatelny
a bioresorbovatelny. Vznika hydrolyzou cemen-
tu na bazi fosforecnanu vapenatého (CPCs).
Stale se zkouma, jak zlepsit jeho mechanické,
osteokonduktivni nebo napf. antibakterialni
vlastnosti. Atraktivni je vyuziti tohoto mineralu
uz kviili tomu, Ze se v kostech vyskytuje.

Adelia s kolegy zkoumala vliv podminek
tuhnuti na mechanickou pevnost hydroxyapati-
tu. Vyuzila k tomu rtizné velké ¢astice cementu
- jemné, stredné velké a velké Castice prasku.
Nasledné je nechala hydrolyzovat za riznych
teplotnich podminek a rtizné doby trvani.
Hydrolyzou vznikaly rizné velké a tvarované
krystaly hydroxyapatitu. Vysledné vzorky testo-
vala a porovnavala jejich vlastnosti - kompo-
zici, mikrostrukturu, mechanické vlastnosti
apod. Mimo jiné zjistila, ze ¢im jemnéjsi
prasek, tim se vytvori silné€jsi hydroxyapa-
titovy monolit za nizsi teploty, coz umoz-
nuje zcela vynechat jakékoli zahfivani pri
zpracovani. ,,Pri nizsi teploté se vytvdrely ve
vetsi mire deskovité krystaly, kdezto pri zvyseni
teploty se vytvdrely dominantnéji jehlicovité krys-
taly. Prvni tvar krystalii ma lepsi mechanické
vlastnosti, je pevnéjsi nez ostatni. Nase zjisténi
maji fadu diisledkii pro zpracovani kostnich
implantatu,” vysvétluje Adelia.

Biomedicina vyzaduje nejnovéjsi

a nejlepsi

I po doktorském studiu se Adelia Kashimbe-
tova i nadale vidi ve vyzkumu biomaterialt
kostnich implantat. Podle ni bude vzdycky
co délat kvili tomu, Ze biomedicina potfrebuje
stale néco nového a lepsiho. Poptavka pry neu-
stale roste. Navic se musi reagovat na aktualni
situace jako starnuti populace nebo zvySujici
se vyskyt obezity. To v§e vede k cast€jSim
chorobam kosti - osteoporoza apod. ,,Musi
tady byt vzdycky reseni, jak pomoct témto lidem.
1 proto mam tento obor rdda a chtéla bych v nem
pokracovat,“ uzavira Adelia Kashimbetova.

Autor: Mgr. Kristyna FILOVA,
CEITEC - Central European Institute
of Technology, www.ceitec.cz
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BEZPECNOST PRACE

A4

JAK SKLADOVAT NEBEZPECNE LATKY BEZPECNE?

Skladovat nebezpecné latky a horlaviny pred-
pisové a bezpecné miizete primo ve vyrobnich
prostordach nebo v jiz existujicich skladech.
Staci vam k tomu pouze vhodné vybaven.

Spolecnost DENIOS s vice nez 30letou praxi
na trhu ve vyvoji a vyrob¢ vlastnich produkti
ptichazi s kompletni nabidkou rtiznorodych
feSeni pro bezpecné skladovani a manipu-
laci s nebezpe¢nymi latkami, jako jsou napft.
oleje, pohonné hmoty, hoflaviny, odpady atd.
V sortimentu spole¢nosti nechybi zachytné
vany z oceli i plastu, bezpecnostni skiin¢ na
nebezpecné latky, podlahové plosiny, sorbenty,
regaly, bezpecnostni sprchy, ale i skladovaci
kontejnery pro bezpecné a piedpisové skla-
dovani vétsiho mnozstvi nebezpecnych latek
uvnitt 1 vné stavajicich budov. Celkova nabid-
ka jiz hotovych produkt je zavrSena nabidkou
individualnich feSeni pfesné podle zadani
a potieb zakaznika a jejich nasledna realizace
vychazi z dlouholetych zkusenosti spolecnosti.
Vsechny skladovaci systémy od DENIOSu
samoziejmeé spliuji legislativni pozadavky na
skladovani nebezpecnych chemickych latek.

Skladovani nebezpecnych latek

a predpisy

Pro zajisténi bezpecnosti pti skladovani
nebezpecnych latek zakon vyzaduje dodrzo-
vani urc¢itych pravidel. Néktera z nich si nyni
pfipomeneme a ukdzeme si par praktickych
feSeni, kterd ndm pomohou legislativni poza-
davky splnit.

Kazdy podnikatelsky subjekt je povinen chra-
nit bezpec¢nost a zdravi svych zaméstnancti. To
samoziejmé plati i v pfipade, ze v ramci jeho
podnikatelské ¢innosti dochézi k manipulaci
s nebezpecnymi latkami. Z toho vyplyva
nutnost skladovat veskeré nebezpecné latky
pouze na mistech k tomu uréenych, skladovat je
pouze v piedepsaném mnozstvi a ve spravnych
obalech a zaroven dbat pokynt ke skladovani
téchto latek, které byly poskytnuty vyrobcem
latek. Je tfeba téz neopomenout zasady spolec-
ného skladovani, tj. v obraceném slova smyslu,
neskladovat spole¢né reagujici latky.

Veskeré nase skladovaci systémy umoziuji
legislativé odpovidajici a zaroven bezpecné
skladovani nebezpecnych latek, zalezi pouze
na zakaznikovi a jeho potiebach, zda svoje
prostory vybavi skladovacim kontejnerem
na vEtsi mnozstvi nebezpecnych latek nebo
si vysta¢i pouze zachytnymi vanami ¢i
bezpecnostnimi skiinémi, které jsou urceny
predevsim na skladovani mensiho mnozstvi
nebezpeénych latek. Nasi odborné vyskoleni
technici vas krok po kroku provedou celym
procesem hledani vhodného feseni pravé pro
vas a jeho naslednou realizaci.

Bezpeénostni skiiné na
nebezpecné latky

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb. (Zakon o vo-
dach) vznika povinnost tidit se legislativnimi
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Obr.: Protipozarni skiiné DENIOS s pozarni odolnosti 90 minut

pozadavky na skladovani nebezpe¢nych latek,
coz ma zabranit moznému uniku takovych
latek do okoli a podzemnich vod. Pro bezpecné
a predpisové skladovani mensiho mnozstvi
nebezpecnych latek jsou skvélym fesenim
nasSe specialni, zachytnou vanou vybavené
bezpecnostni skiin€. Skiin na nebezpecné
latky je navrzena tak, aby pti nahodném rozliti
skladovanych kapalin v jednotlivych policich
doslo k jejich steceni do této zachytné vany.

,»Obecné plati, ze by méla zachytna vana
pojmout alespon 10 % celkového objemu
uskladneénych latek, minimalné vsak 100 %
objemu nejvétsi skladované nadoby,” ptipo-
mina Radek Zajic, obchodni feditel firmy
DENIOS.

Bezpecnostni skiiné jsou pochopitelné
uzamykatelné, aby bylo zabranéno neoprav-
nénému piistupu k uloZzenému obsahu skiing.
Skiiné 1ze dovybavit polyetylénovymi vlozny-
mi vanami a jsou tak vhodné i pro skladovani
nebezpecnych chemickych latek a jejich smési,
¢imz spliuji podminky zdkona ¢. 350/2011 Sb.
(Zéakon o chemickych latkach a chemickych
smésich).

Specialni typy nasich bezpecnostnich skiini
umoziuji rovnéz spole¢né skladovani né-
kterych nebezpecnych latek, které v zadném
pripadé¢ nemohou byt za béznych okolnosti
skladovany pohromad¢. Diky bezpe¢nostnim
skiinim, jejichz vnitini prostor je rozdélen do
dvou samostatnych skladovacich oddili, lze
tyto latky skladovat oddélené a zamezit tak je-
jich moznému vzajemnému ptisobeni, zaroven
vSak budou moci byt ulozeny v jedné skiini.

Protipozarni skriné€ na hoflaviny
Skifiné na hoflaviny s pozarni odolnosti od
DENIOSu jsou konstrukéné uréeny primo
pro skladovani hoflavin zejména 1. a 2. tfidy
nebezpecnosti.

Spravné skladovani hoflavin je upraveno
normou CSN 650201, zarovei je vsak nutné
kazdé skladovani hoflavin navic vzdy posoudit
jeste individualné. Skladovani hoflavych i ne-
bezpecnych latek volng, pfimo na misté jejich
uziti, je velice nebezpecné prave v zavislosti
na vysokém riziku jejich vzniceni. Tomuto
nebezpeci lze ¢astecné predejit pouzitim cer-
tifikovanych protipozarnich skini, které jsou
piimo zhotoveny k bezpe¢nému skladovani

hotlavin a jinych nebezpecnych latek. Poza-
davky na vlastnosti pozarné¢ odolnych skiini
a prislusné kontrolni mechanismy fesi evrop-
ska norma EN 14470-1, G¢inna od 1.7.2004.
Mezi tii hlavni bezpecnostni pozadavky na
skladovani hoflavin v této norm¢ patii:

» minimalizace nebezpec¢i vzniku ohné spo-
jeného se skladovanim hotlavin a ochrana
skladovanych hoftlavin v ptipad€ pozaru,

* minimalizace mnozstvi vyparti vypousténych
do prostoru pracoviste,

* zachyt rozlitych tekutin uvnitt skladového
prostoru.

Na trhu jsou k dodani bezpecnostni skiiné
s pozarni odolnosti 15, 30, 60 a 90 minut.
V nabidce firmy DENIOS naleznete protipo-
zarni skfiné s pozarni odolnosti 30 a 90 minut
(typ 30 a typ 90).

Jak protipoZarni sk¥in funguje?
Pokud se v prosttedi, kde je protipozarni skiin
umisténa, zvysi okolni teplota na hodnotu
50 °C (£ 10 °C), dvefe protipozarni skiiné
se automaticky uzaviou. Nasledné se pfi do-
sazeni teploty 70 °C (£ 10 °C) uzaviou také
vSechny ventila¢ni otvory. V tomto piipadé je
skiin bezpecné uzaviena z hlediska ochrany
uskladnénych hoflavin ped ohném.
Napftiklad bezpe¢nostni protipozarni skiin
typ 90 zajisti ochranu hoflavin proti vzniceni
minimalné po dobu 90 minut od vzniku po-
zéaru. To znamena, ze po dobu 90 minut tep-
lota uvnitf skiin€ nevzroste o vice nez 180 K
v porovnani s po¢atecni teplotou 20 °C (5 °C).
V ptipadé vzniku pozéaru poskytne protipo-
zarni skiin obsluznému personalu dostatek
¢asu na opusténi pracovisté a hasicim pro
haseni pozaru.
protipozarnich skrini je, aby byla osobam
v prostoru, kde jsou tyto skriné s horlavinami
umistény, poskytnuta dostatecnd doba k eva-
kuaci a zaroveri i zajistéen dostatek casu pro
zasah jednotek IZS v prostorach zasazenych
pozarem, shrnul Radek Zajic.

Pro vice informaci ohledné¢ skladovani ne-
bezpe¢nych latek v bezpecnostnich skiinich
nas kontaktujte na nasi bezplatné lince 800
383 313 nebo navstivte nase webové stranky.

www.denios.cz
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VYZKUM A VYVOJ

ULTRACITLIVE SENZORY NA BAZI GRAFENU

Levnéjsi a ucinnejsi. Vedci z Akademie véd
vyvinuli novy typ ultracitliveho senzoru, ktery
dokdze zmérit a identifikovat velmi malé mnozstvi
molekul. Pri jeho konstrukci pouZili grafen, coz
otevira novou cestu pro vyvoj vysoce ucinnych
a biologicky setrnych biosenzorii. Vyhodou no-
veho typu senzoru je vysokd citlivost, nizsi cena,
moznost pouZiti pro organické ldatky a presnéjsi
odhaleni nemoci. Experti studii publikovali
v casopise Advanced Materials Interfaces.

Ultracitlivé senzory pomoci fyzikalné-che-
mickych metod méfi vlastnosti biologickych
latek. Signal ultracitlivého senzoru je zesilovan
pomoci nanocastic - obvykle zlata, stfibra Ci
hliniku. Ty ale nejsou pfili§ vhodné pro analyzu
biologickych materialli, protoze biomolekuly
s kovy reaguji a jsou nestabilni.

Védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR (UFCHJH) vyvinuli novy
spektroelektrochemicky senzor, ktery odstra-
nuje problémy s biosenzory obsahujicimi kov.
Vyuzili k tomu dvojrozmérny material - grafen
tvoreny jednou vrstvou atomt uhliku.

Obr.: Schéma grafenem vylepseného spektro-
elektrochemického senzoru za podminek mére-
ni. Mensi foto vlevo dole bylo porizeno béhem
in situ spektroelektrochemickych méieni pri ex-
citaci laserem 633 nm. (Adv. Mat. Interfaces).

Ultracitlivy senzor funguje i pri malé
koncentraci molekul

Novy spektroelektrochemicky senzor se sklada
z vrstvy kfemiku, na které je umisténa jedna
vrstva grafenu. Pfi experimentu védci vlozili
na grafen molekuly metylenové modii a

méfili vlastnosti molekul pomoci Ramanovy
spektroskopie. Pouzité materialy senzoru zajis-
tuji unikatni optické vlastnosti. Pfi prichodu
svétla vrstvami se z grafenu uvolni elektron
a presune se do sledované molekuly. Tim signal
vyrazné zesili.

~Behem studie jsme do grafenu poustéli
elektricky proud a mérili jsme signadl. Zjistili
Jjsme, jak pri ménicim se napéti ménila mole-
kula sviij stav,” vysvétluje postup experimentu
Preeti Kaushik z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR.

Védci a védkyné z vyzkumné skupiny, ktera
zkouma neobvyklé vlastnosti dvojrozmérnych
materialt, pokracuji ve zlepSovani tohoto
ultracitlivého senzoru. V dalSim kroku pouZiji
proteiny a krevni bunky a zaméfi se na to, aby
senzor umél ve vzorku rozpoznat také specific-
ké druhy komplexnéjsich latek.

Odkaz na publikaci: https://onlinelibrary.
wiley.com/doi/10.1002/admi.202200478.

www,jh-inst.cas.cz

EKOLOGICKY SETRNE HYDROGELY ZE SYROVATKY
POMOHOU V BOJI PROTI SUCHU

Jak pomoci udrzet vodu v krajiné, zvysit retencni
schopnosti pudy a snizit tak negativni dopady
sucha na zemédelstvi? Na tuto problematiku se
zameérili vyzkumnici z Centra polymernich sys-
temui zlinské univerzity ve spoluprdci s Vyzkum-
nym ustavem mlékdrenskym s.r.o., spolecnosti
LACRUM Velké Mezirici s.ro. a Vyzkumnym
ustavem melioraci a ochrany piidy, v.v.1.

Sucho v krajiné v poslednich letech negativné
postihuje vyznamné zemédélské oblasti Ceské
republiky. A pravé hydrogely patfi k slibnym
materialim, jejichz popularita v zemédélstvi
stale nartsta. ,,Hydrogely zlepsuji kvalitu pidy
svou schopnosti poutat srazkovou ¢i zavlahovou
vodu a zpristupriovat ji znovu rostlindm v obdobi
sucha. Kromé toho maji vliv na strukturu pidy,
podporuji mikrobiologickou aktivitu v piide, zlep-
suji jeji kvalitu a stimuluji rust rostlin,“ vysvétluje
spolufesitelka projektu Silvie Dufpekova.

Na trhu jsou jiz dostupné komercni hydrogely,
které jsou vétsinou na bazi ropnych produkti,
jejichz biorozlozitelnost a nezavadnost je disku-
tabilni. ,,Proto se nase vyzkumnd skupina zabyvd
vyvojem ekologicky setrnych hydrogelu, které jsou
vyrobeny z cisté prirodnich, plné rozloZitelnych,
bézné dostupnych a nizkondkladovych surovin,
které nezatézuji Zivotni prostredi. Jejich vyuZiti
prinese tedy jak ekologicke, tak i ekonomické
vwhody,” popisuje prof. Vladimir Sedlafik,
garant vyzkumné skupiny Environmentalni
technologie, ktera na vyzkumu pracuje.

Hlavni slozkou hydrogelu je kysela syrovatka,
ktera je v soucasnosti ekonomicky obtizné
vyuzitelna. Vznika jako vedlejsi produkt pfi
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vyrobé cerstvych syrii a tvarohu. Odhaduje
se, Ze témér 50 % vyprodukované syrovatky je
dale nevyuzito a vzhledem k obtizné likvidaci
predstavuje zaté€z pro Zivotni prostiedi. .,Pou-
zitim kyselé syrovdtky pro vyrobu hydrogelii Ize
minimalizovat vznik odpadu a zdroven lze prispét
ke zvyseni dostupnosti Zivin v pude pro rostliny, a
to diky vysokému obsahu minerdlnich latek obsa-
Zenych v syrovdtce,“ dopliuje Silvie Dufpekova.

Obr.: Silvie Duipekova z Centra polymernich
systémi zlinské univerzity

Smichanim syrovatky a derivatd celulozy
vznika tuhy gel, ktery se za pouziti dalSich
vybranych pfirodnich a netoxickych latek
a nasledném vysuseni pifeméni na hydrogel se
stabilni 3D sifovanou strukturou. Po aplikaci
a kontaktu s vodou je pak schopen pojmout
a zadrzet mnohonasobné mnozstvi vody
k jeho pivodni hmotnosti a postupné vodu
uvolnovat v pripadé jejiho nedostatku. Hydro-
gel ma schopnost vazat vodu opakované, tzn.
po jeho vysusSeni je opét znovu schopen vodu

absorbovat a v obdobi sucha ji opét zpfistup-
nit rostlindm. ,,Diky této vlastnosti, zkousime
hydrogely obohatit také o dalsi organicke ldatky
potrebné pro rust rostlin jako napriklad hnojiva,
které by byly postupné uvolnovany do piidy
a zajistily by prisun Zivin rostlinam po delsi cas,*
dodava Silvie Dufpekova.

K overeni ucinnosti hydrogelu a jeho pouzi-
telnosti v zemédélstvi jsou v nasich laboratorich
testovany jeho fyzikalné-chemické vlastnosti,
schopnost absorpce a reabsorpce vody za riiznych
podminek, ddle je hodnocena retencni schopnost
hydrogelu v piidé véetné schopnosti postupného
uvolnovdani hnojiv do pudy, jeho degradace
v piidnim prostredi a v neposledni radé je také
hodnocen vliv aplikace hydrogelu na riist vybra-
nych rostlin, uvadi prof. Vladimir Sedlarik.

Hydrogely 1ze pfipravit v podobé prasku,
krystalkd, nebo granuli, které se aplikuji do
pldy pred setbou rozmetanim ¢i zaoranim do
hloubky pfiblizné 20 cm. Dosavadni vysledky
ukazuji, ze pomoci aplikace syrovatkového
hydrogelu lze prispét ke zvySeni retencni
kapacity pidy o 30-40 % a zadrzZeni deStové
nebo zavlahové vody v ptdé az o 50 % déle
v porovnani s ptidou bez hydrogelu.

Priprava syrovatkovych hydrogelt je v po-
slednich fazich vyvoje, momentalné probiha
testovani jejich ucinnosti a ve spolupraci
s Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany
pudy se jiz zkousi pfimo na polich. Projekt
bude ukoncen v roce 2023.

www.uth.cz
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VYZKUM A VYVOJ

NOVE MATERIALY NAJDOU
UPLATNENI V PRUMYSLU
I MEDICINE

Praha 25.5.2022 - Prvni misto v kategorii Nej-
lepSi diplomova prace ziskala Ing. Senta Mulle-
rovéa z Fakulty textilni Technické univerzity
v Liberci za praci s nazvem Inkorporace anti-
biotik do biodegradabilnich nanovlakennych vrs-
tev pro nové medicinské aplikace, prvni misto
v kategorii Nejlepsi disertaéni prace ziskal Ing.
Petr Hauschwitz, Ph.D., z Fakulty jaderné a fy-
zikalné inzenyrské Ceského vysokého uéeni
technického v Praze za praci s nazvem Velko-
plogna funkcionalizace povrchl pomoci laserem
vytvofenych mikro- a nanostruktur.

Materidlové vyzkumy, které probihaji v oblasti
tkanového inZenyrstvi a regenerativni mediciny,
v posledni dob& zamé&ruji svoji pozornost na na-
novlakenné materidaly. Ty maji mnoho unikatnich
vlastnosti, jako je napfiklad velky mérny povrch
¢i struktura podobna nativni mezibunééné hmo-
té. Av8ak samotna nanovldkna i pfes jejich vy-
jime¢né vlastnosti prestavaji stacit. Zvysit jejich
efektivitu Ize napfiklad pomoci rdznych povrcho-
vych modifikaci &i inkorporaci aktivnich latek do
nanovlaken.

Proti pooperaénim komplikacim

Pravé timto smérem se v ramci své diplomové
prace vydala Senta Mullerova. Vyvinula a otes-
tovala nanovlakenny material s inkorporovanym
antibiotikem, ktery by mohl byt slibnym feSenim
nebezpecnych pooperaénich komplikaci v gas-
trointestindlni chirurgii spojenych s vyskytem
bakterii. Gastrointestinalni chirurgické operace se
xistuje zadny komeréni vyrobek, ktery by dokazal
témto nebezpecnym pooperaénim komplikacim
ucinné predchazet. To byla také jedna z hlavnich
motivaci, pro¢ si autorka toto téma vybrala.

Nové moznosti tvorby funkénich povrchu

V poslednich letech se v odbornych kruzich vel-
mi mnoho pozornosti vénuje zkvalitnéni vyroby
tzv. funkénich povrchd. Tato vyroba totiz umoz-
fiuje vyrazné pozmérovat povrchové vlastnosti
Siroké Skaly material(. Docilit tak Ize napfiklad
superhydrofobnich, antibakterialnich, ledofob-
nich, samodisticich ¢i antikoroznich vlastnosti
nebo sniZeni tfeni. Povrchy téchto materidld jsou
¢asto po vzoru pfirody tvofeny kombinaci mikro-
a nanostruktur.

Ale jak takovychto struktur dosahnout co neje-
fektivnéji? Inovativnim vicesvazkovym laserovym
mikroobrabénim. Klasickym jednosvazkovym la-
serem je totiz mozné v fadu minut obrobit pouze
zhruba jeden &tvereéni centimetr. To samoziej-
mé omezuje jeho primyslové vyuZiti tam, kde je
tfeba obrabét velké plochy. Petru Hauschwitzovi
se podarilo vymyslet a uvést do praxe zpusob,
jak za pomoci laseru vyrabét velkoplo$né pe-
riodické mikro- a nanostruktury rychle, pfesné
a ekonomicky. Nova technologie laserového
mikroobrabéni totiz vyuzivd vicesvazkovou
optiku, tedy specialni optiku pro déleni laserové-
ho svazku, kterd umoznuje paralelizaci obrabé-
cich postupd, coz ve vysledku znamena vyrazné
zrychleni vyroby.

Dilezité je zminit také to, Ze skloubeni postu-
pu a technik pouzitych ¢i vyvinutych v ramci této
prace umoznilo v lofiském roce vytvofit dva pozo-
ruhodné svétoveé rekordy - v rychlosti nanostruk-
turovani a v poctu laserovych svazkl soucasné
obrabéjicich material. ,Diky kombinaci unikat-
niho laserového systému PERLA, vyvinutého

30

v HiLASE, s novym prototypem difrak&niho op-
tického elementu, jejz vyvinula izraelska hi-tech
firma HOLO/OR, bylo demonstrovdno paraleln/
nanoobrabéni vyuZivajici vice neZz 40000 lase-
rovych svazkd, s produktivitou nanostrukturovani
pres 1900 cm?/min. Diky tomu se stava prumy-
slova adaptace laserového nanostrukturovani
ve vétsim méritku realné pouZitelnou inovativni
metodou pro rychlou a ekonomickou vyrobu
napfiklad superhydrofobnich povrchu,“ popisuje
Hauschwitzlv zasadni pfinos jeho $kolitel Ing. To-
mas Mocek, Ph.D., z Fyzikalniho tstavu AV CR a
Centra HILASE.

» www.siemens.com

VSCHT PATENTUJE

ROBOTICKOU LINKU

PRO VYROBU

PERSONALIZOVANYCH

LECIV

Praha, 18.5.2022 - Vyzkumna skupina profe-
sora Franti$ka Stépanka z VSCHT Praha fesi jiz
Stvrtym rokem projekt Roboticky nanolékarnik:
Vyrobni procesy budoucnosti pro personalizo-
vana terapeutika. Jeho hlavni motivaci je takzvana
personalizovana medicina — snaha o to, aby Ié-
Civa mohla byt pfipravovana kazdému pacientovi
na miru véetné kombinaci vicero Gc¢innych latek
v davkach, které jsou pro daného pacienta po-
tfeba. Jednim z pfedpokladd pro naplnéni ambi-
ciozni vize je Uspésna realizace robotické linky
pro vyrobu personalizovanych formulaci. ,Mdme
hotovy prototyp davkovaci stanice, dokondili
jsme i vykresy celé linky a pfed mésicem jsme
poZadali o cCesky patent,“ fika Erik Sonntag
z Ustavu chemického inzenyrstvi VSCHT Praha,
jenz ma pfipravu linky na starosti a nedavno byl
ocenén The Parc Award za vynikajici akademic-
kou praci v oblasti aplikovaného vyzkumu a vy-
voje |éciv.

Pacienti trpici chronickymi chorobami jsou ¢as-
to nuceni denné uzivat najednou velké mnoZstvi
lékl. Z vefejné dostupnych vyzkumU a statistik
plyne, Ze ne vSichni jsou pfi véts§im poctu léciv
schopni uzivat predepsanou medikaci sprav-
nym zpusobem. Tim si zpUsobuji dal$i zdravotni
problémy, nebo spravné neléci ty stavajici. Tato
skute¢nost pak stoji verejné zdravotnictvi v EU
¢i USA stovky miliard eur/dolar( ro¢né. ,Spojit
nékolik tabletek do jedné pfi zachovani stejné
ucinnosti a bezpecnosti pak dava ohromny smy-
sl,“ vysvétluje Erik Sonntag s tim, Ze jeho linka
je schopna fyzicky nakombinovat libovolny pocet
ucinnych latek do jedné Iékové formy. ,Abychom
si rozuméli, mou roli v projektu je navrhnout
a sestavit zminénou robotickou linku, sestavajici
z péti plnicich stanic, schopnych presné dév-
kovat mnoZstvi léciva formulovaného v podobé
minitablet. O to, jak z existujicich Iékovych forem
pfipravit ekvivalentni minitablety, které z exci-
pientd v origindini formulaci odstranit a které
naopak pfidat, se v projektu staraji dvé moje
kolegyné Elizaveta Mutylo a Silvia Slezakova,*
upfesriuje Erik Sonntag.

Jejich primarnim ukolem je najit takové sloZe-
ni excipientd v dané minitableté, aby vhodnym
poc¢tem minitablet mohlo byt dosazeno naprosto
stejného efektu jako pfi poZiti originalni jedno-
slozkové lékové formy. V soucasné dobé maji
k dispozici prototypy tfi minitablet obsahujicich tfi
rizna léciva, které maji k dosazeni ekvivalence
na urovni in vitro testl velmi blizko. Na formulaci
dalSich uginnych latek pracuiji.

Jak funguje roboticka linka?

Zjednodusené tak, Ze na pocatku je kazeta se
sloty, do nichZ se automaticky umisti prazdné
kapsle. Kazeta se automaticky pfesune pod
plnici stanici, kde je do kazdé kapsle pomoci
pocitatem ovladanych vibrac¢nich dispenzor(
na zékladé vstupnich dat nadévkovan presny
a individualizovany pocet ,minitablet” s konkrétni
ucinnou latkou. Kontrolu provadi opticky paprsek.
Nasledné se pomoci dopravniku presune k dalsi
plnici stanici. Na vystupu robotické linky je kazeta
se sadou kapsli, obsahujicich pfesnou kombina-
ci pfedepsanych uginnych latek v poZzadovaném
mnozstvi. ,Vzhledem k tomu, Ze pacienti berou
pfi urcitych nemocech nékolik praska najednou,
neni toto spojeni, z hlediska neZadoucich inter-
akcl v lidském téle, do jedné kapsle problém,
dopliiuje Sonntag a pokracuje: ,Prototyp ddvko-
vaci stanice prokazatelné funguje. Propojit tyto
stanice uz neni sloZité, technologicky je to vyre-
Seno s dostupnymi technologiemi v ovérené pru-
myslové automatizaci. Nebylo by to samozfejmé
mozZné bez rozsahlé spoluprace s komerénim
sektorem.*

Dalsi krok, ktery vyzkumniky ¢ekd, je sestavit
demonstraéni linku, jiZz bude moZné predstavit
na veletrzich s cilem najit investora. Pokud se to
podafi, oteviou se dalsi z mnoha dvefi vedoucich
k uvedeni na farmaceuticky trh. ,NeZ bude moz-
né na néj vstoupit, ceka nds mnoho uskali. Bude
potreba spousta validacnich testd, obchodnich
studii a zejména nékolik zmén ve stavajici legis-
lative. KdyZ budu optimista, miZeme se realiza-
ce dockat v horizontu do 10 let," fiké s lehkym
Usmévem ve tvari.

Svij zamér konzultovala skupina Frantiska Sté-
panka se spole¢nosti Zentiva, s niZ dlouhodobé
spolupracuje, nebo dokonce s americkou FDA
(ekvivalent ¢eského Statniho uradu pro kontrolu
|éCiv). VZdy s kladnym vysledkem, co se principu
projektu tyce.

V soucasnosti na trhu jiz existuji kombinované
tablety, kdy jsou slisovany dvé existujici do jedné,
ovéem bez moznosti individualniho davkovani.
.Nase obrovska vyhoda je, Ze mnoZstvi ucinné
latky Ize nastavit libovolné, respektive v ndsob-
cich nejmensi jednotky ucinné latky, coZ zatim
nikdo jiny nedéla. TakZe bychom méli v budouc-
nu umét udélat baleni Iéku pro konkrétniho pa-
cienta, ktery potrebuje néjaké mnoZstvi ucinné
latky v predepsanych lécich, a ndsledné hned
pro nékoho jiného s jinym mnoZstvim ucinnych
latek. Samozrejmé musi jit o kombinaci ucinnych
ldtek vybranych z predem definované skupiny,
co? je ale napriklad u kardiovaskuldrnich chorob
na uzemi daného statu bézné."

Nutna bude podrobna ekonomicka studie, co
se vyplati, a co ne. Pokud je pocet pacientd,
uzivajicich konkrétni specialni 1€k nizky, tak Ize
predpokladat, Ze se vyroba ve velkém nevyplati.
Je to na detailni analyze preskripénich dat a
spolupraci s farmaceutickymi firmami, aby vybra-
ly z portfolia Iéku ty, které se obvykle predepisuji
spolecné, a ty pak Ize reformulovat do minitablet
a kombinovat do kapsli,“ uzavira Erik Sonntag.

PRAHA JE TRETIM
EVROPSKYM MESTEM

S MALBOU ROVNICE

NA VEREJNEM MISTE

Na boé&nf sténé& budovy Ustavu fyzikalni che-

mie J. Heyrovského AV CR (UFCHJH) je od
¢ervna namalovana Heyrovského-llkovicova rov-
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nice. Ustav Akademie véd se tak zaradil po bok
nizozemskych mést Leiden a Utrecht, kde vznikla
myslenka propagace védy pomoci rovnic na ve-
fejnych budovach. Dalsi rovnice bude namalova-
na ve Vidni. Tato aktivita pro komunikaci védy je
soucasti projektu ONEM.

Obyvatelé sidlisté u metra Ladvi se v poloviné
¢ervna prekvapené zastavovali u budovy v areélu
Akademie véd CR a fotili si ji. Béhem vikendu se
totiz na boéni sténé UFCHJH objevil velky napis
s Heyrovského-llkovi€ovou rovnici.

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského se
tak v ramci projektu ONEM (Optical Near-Filed
Electron Microscopy) pfipojil k nizozemskym
méstim Leiden, kde zdi zdobi jiZ osm rovnic,
a Utrechtu. Cilem je ukazovat vefejnosti krasu
matematického vyjadfeni fyzikalnich &i chemic-
kych jevl, pfipominat ddleZité védecké objevy
a osobnosti, které v daném mésté puasobili.

Obr.: Boéni sténa budovy Ustavu fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského s Heyrov-
ského-llkovicovou rovnici

Heyrovského-llkovi¢ova rovnice popisuje po-
larografickou vinu. Polarografii objevil pfed 100
lety, v roce 1922, Jaroslav Heyrovsky a v roce
1959 za ni ziskal Nobelovu cenu. Metoda polaro-
grafie slouZi k ur€ovani vyskytu a koncentrace ne-
znamych latek v roztoku. V prdmyslu se pouZiva
ke zjisténi sloZeni surovin nebo produktl, v medi-
ciné se pouziva napfiklad pfi rozboru krve, v po-
travinafstvi ke stanoveni sloZek v potravinach.

~Heyrovského-llkovicova rovnice popisuje za-
kladni vztah mezi elektrickym proudem protéka-
jicim rtutovou kapkovou elektrodou a potencia-
lem,* vysvétluje Zdenék Samec, ktery rovnici na
sténu ustavu vybral. V roce 1934 tuto rovnici od-
vodil Dionyz llkovi¢, Zék profesora Heyrovského.

UFCHJH je nositelem odkazu naseho prvniho
nobelisty. Kdyz se diky iniciativé Mariany Ama-
ro zapojil do projektu ONEM, pfivital i akci na
propagaci védeckych objevi na zdech. Praha
se tak stala tfetim evropskym méstem, kde je na
vefejném misté pfipominan vyznamny védecky
objev formou malby na zed. Projekt byl financo-
van z programu EU pro vyzkum a inovace Hori-
zon 2020.

,Vidét, jak projekt rovnic na zdech ozZiva a pri-
nasi védecké objevy do prazskych ulic, je velmi
vzrusujici. Je to jeden z nejkreativnéjSich projek-
ti v oblasti komunikace védy, na kterém jsem
se kdy podilela, a ktery béhem par dni vzbudil
zvédavost mnoha lidi. Jsem rada, Ze ndsténné
malby rovnic podnécuji myslenky a rozhovory
0 védé a Ze maji skute¢ny vyznam pro propojeni

védy a spolec¢nosti,“ fika Mariana Amaro.

» www.jh-inst.cas.cz
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SPOLECNOST PFIZER
OPET OCENILA NADANE
STUDENTY

Praha/Pardubice, 7.7.2022 - Biofarmaceutic-
k& spole¢nost Pfizer letos jiz posedmé ocenila
nejlepsi diplomové prace student(l Fakulty che-
micko-technologické Univerzity Pardubice.
Mistni nadéjné védce, jejichz zavérec¢né prace
maji potencial inovativnim zpUsobem pfispét
k vyvoji modernich IéCiv, jiz Pfizer podpofila cel-
kovou ¢éastkou ve vysi 210.000 korun.

Kazdoro¢ni  vyhodnoceni  nejpfinosnéjsich
bakalafskych nebo diplomovych praci probiha
v ramci dlouhodobé vzajemné spoluprace fakulty
se spole¢nosti Pfizer. ,Nasim cilem je vychova-
vat odborniky, ktefi vysledky svého badani nejen
rozsifi penzum teoretickych poznatkd, ale také
budou schopni navrhnout jejich praktickeé vyuZiti.
Velmi mé t&si, Ze se ndm tuto vizi dafi naplriovat,
a jménem veden/ fakulty vSem ocenénym ze sra-
ce blahopfeji,“ uvedl prodékan Fakulty chemic-
ko-technologické Univerzity Pardubice prof. Ing.
Petr Mosner, Dr.

Mimoradny pfinos vybranych praci pro apli-
kovanou védu potvrzuje také Country Manager
spoleénosti Pfizer v Ceské republice MUDr. Pa-
vel Sedlacek: ,Kreativni a inovativni feseni, ktera
autofi vitéznych praci navrhuji, jsou pro dalsi vy-
voj Iéku nesmirné cennd. Podpora akademické
sféry pro nas predstavuje jednu z cest, jak poten-
cial nadéjnych student’ zhodnotit ve prospéch
pacientd.”

Celosvétové spolecnost Pfizer spolupracuje
s celkem 250 vyznamnymi akademickymi institu-
cemi. Nadani studenti tak mohou pfispét k vyvoji
prelomovych léku pro 1éGbu onkologickych, vzac-
nych a dalSich onemocnéni nebo vakcin.

Ceny spolec¢nosti Pfizer, spol. s r.o., za nejlepsi
diplomovou praci obhédjenou v roce 2022 v ob-
lasti farmakochemie ziskali:

Ing. lhor Fesina za diplomovou praci ,,Optima-
lizace robotickych syntéz peptidi na pevném
nosi¢i v mikromolarnim méfitku“ ve studijnim
programu Chemie, studijnim oboru Organicka
chemie. Vedoucim diplomové prace byl doc. Ing.
Jifi Vana. Diplomova prace se zabyva optimaliza-
ci podminek robotickych syntéz peptidd v mikro-
molarnim méfitku pomoci automatického synteti-
zatoru. Diplomant nejprve na pfistroji Liberty Blue
syntetizoval 11 standard( peptid( v milimolarnim
méfitku, které nasledné pouzil pro srovnani
s vysledky dosazenymi syntézou v mikromolar-
nim méfitku na pfistroji MultiPep RSi, ktery je
v Ceské republice unikatni. Na tomto pfistroji
prostudoval a optimalizoval parametry syntézy
a optimalizované parametry poté Uspésné otes-
toval pfi robotické syntéze peptidd dalSich. Vedle
toho se zabyval problematikou vytvoreni S-S va-
zeb v jiZz syntetizovanych peptidech a problémy
se syntézou peptidi obsahujicich aminokyselinu
methionin. Velké mnoZstvi odvedené prace do-
kumentuje vice nez 220 provedenych syntéz.
Lze o&ekavat, Ze ziskané vysledky budou vyuzity
pro pfipravu rozsahlych knihoven peptidd v mi-
kromolarnim méritku a nasledné testovani jejich
biologické aktivity. Diplomova prace vznikla ve
spolupraci Ustavu organické chemie a techno-
logie Fakulty chemicko-technologické Univerzity
Pardubice a firmy Apigenex.

Ing. Marie Nevyhos$téna za diplomovou praci
»Syntéza biologicky aktivnich sulfonamidovych
derivatl jako potencidlnich 1éc¢iv Alzheimerovy
nemoci“ ve studijnim programu Chemie a tech-
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nologie materiélt, studijnim oboru Technologie
organickych specialit. Vedoucim diplomové pra-
ce byl doc. Ing. Vladimir Pejchal, Ph.D. Diplo-
mova prace se vénuje pfipravé, charakterizaci
a testovani novych sulfonamid( coby potencial-
nich léciv na Alzheimerovu chorobu. Teoreticka
¢ast prace popisuje nové poznatky v syntéze
sulfonamidd, jejich biologickych vlastnostech
a moznostech pouziti ve farmacii. Dale je popséa-
na zkouska disoluce pevnych lékovych forem
a nékteré z matematickych model(l slouZicich
k vyhodnocenidisoluéniho testu. Nasledujici expe-
rimentalni ¢ast je rozdélena do tfi kapitol. Prvni
z nich predstavuje syntézu a charakterizaci navr-
7enych molekul, z nichZ 11 je originalnich. Druha
¢ast je vénovana in vitro testovani vybranych pfi-
pravenych sulfonamid( formou disoluéni zkou$-
ky a vyhodnoceni ziskanych disoluénich profild.
ZAavére€na cast prace je vénovana provedeni Ell-
manova testu a ovéreni biologické aktivity pfipra-
venych latek na Alzheimerovu chorobu.

Mgr. Kristina Husarova za diplomovou praci
»UrCenie optickych konstant ftalocyaninu a MoS,
a ich posudenie pre fotodynamicku a fotodermal-
nu terapiu® ve studijnim programu Analyza biolo-
gickych materiald. Vedoucim diplomové préace byl
Dr. Mgr. Jan Mistrik, Ph.D. Pfedmétem diplomové
prace je urCeni optickych konstant ftalocyaninu
a MoS, metodou spektroskopické elipsometrie
zaloZené na zméné polarizace svétla po odrazu
na rozhrani dvou rlznych médii. Disulfid molyb-
denu ma ve fotodermalni terapii Ulohu fototer-
malniho transdukéniho &inidla, coZ znamena, Ze
absorbuje pfi urditych vinovych délkach svétlo,
které se premeéni na teplo vedouci ke zni¢eni na-
dorovych bunék. Ftalocyanin se uplatiiuje ve fo-
todynamickeé terapii tak, Ze po absorpci svétla pfi
dané vinové délce generuje reaktivni slouceniny
kysliku, které poskozuji nadorové buriky. Expe-
rimentalné byly uréeny optické konstanty a po-
rovnany s hodnotami prezentovanymi v literature,
coZ umoznuje optimalizaci teoretickych a experi-
mentéalnich postupl vedouci ke zlepseni celkové
protinadorové terapie.

» www.pfizer.com, www.upce.cz

VERONIKA SEDAJOVA

Z UNIVERZITY PALACKEHO
VYHRALA CENU
JEAN-MARIE LEHNA

ZA CHEMII

Olomouc, 24.6.2022 - Cenu Jean-Marie Lehna
za chemii 2022 ziskala Veronika Sedajova, ktera
vedle doktorského studia fyzikalni chemie na PFi-
rodovédecké fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci (UP) pisobi v Ceském institutu
vyzkumu a pokroéilych technologii - CATRIN
UP. V soutéZi, kterou kazdoro¢né vyhlasuje spo-
le¢nost Solvay spole¢né s francouzskym velvy-
slanectvim v CR s cilem podpofit nejlepsi doktor-
skou praci v oblasti chemie, zaujala vyzkumem
novych materiall odvozenych od grafenu, které
maiji slouzit k ukladani elektrické energie.

,UZ samotné skutecnosti, Ze jsem mohla repre-
zentovat univerzitu, si velmi vazim. Zisk ocenéni
je pak o to vétsi uspéch. Utvrzuje mé to v tom, Ze
vyzkum, kterému se vénuji, je zajimavy a pfinos-
ny. Véda mé moc bavi a doufam, Ze i to porota
ocenila,” uvedla Veronika éedajové.

Svij vyzkum prezentovala pfed odbornou ko-
misi. ,SnaZila jsem se predstavit vyvoj nového

Pokracovani na dalsi strané
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uhlikového materidlu — dvourozmérného deriva-
tu grafenu - a jeho vyuziti. PribliZila jsem celou
nasi cestu od syntézy materidlu pfes hledani
nejvhodnéjsi aplikace, podani a udéleni patentu
az po testovani vedouci k vyvoji prototypu su-
perkondenzatoru pro ukladani energie. Pravé
v tomto zafizeni na§ material vyuZivame a na jeho
Vyvoji spolupracujeme s komer&nimi partnery.
Od pocatecnich miligramovych mnoZstvi jsme
se dostali k pfipravé aZz kilogrami materidlu,
ktery muZeme ovétit v praxi,“ objasnila Sedajova.

Skute¢nost, ze se jiz jako doktorandka moh-
la zapojit do celého procesu, povaZzuje za vyji-
mecnou. ,Uvédomuji si, Ze to neni Upiné bézné.
Téchto vysledku a uUspéchu bych nedosdhla
bez svych vedoucich Aristeidise Bakandritsose
a Michala Otyepky, jejichZ podpora byla mimo-
radnd,” doplnila.

Obr.: Veronika Sedajova, Aristeidis Ba-
kandritsos a Jean-Marie Lehn, nositel
Nobelovy ceny za chemii z roku 1987
(uprostred)

Vzajemnou spolupraci si pochvaluje i jeji Sko-
litel Aristeidis Bakandritsos. ,Veronika je skvéla
mlada védkyné a vSem vyzvam a obtizim, které
se pfi jejim vyzkumu objevuji, Cell jako skute¢na
profesiondlka. Je oddana své praci a zapal pro
védu rada prendsi na déti pri ruznych populari-
zacnich akcich. VEri slovim svétové uznavaného
fyzika Briana Greena, Ze kdyZ déti budou vzhlizet
k velkym védcum stejné jako ke zpévakdam, her-
cum a sportoveum, civilizace posko&i na vySsi

droveri,” prozradil Bakandritsos.

Do soutéZe se kazdoro¢né hlasi desitky kandi-
datd z celé CR, ktefi jsou nejprve vybrani svymi
institucemi a nasledné predstupuji pred porotu
slozenou z Geskych a francouzskych odbornikd
s obhajobou své prace. Ceremonialu predseda
velvyslanec Francie v CR a Jean-Marie Lehn,
nositel Nobelovy ceny za chemii z roku 1987
a iniciator akce.

» WWW.UpOol.cz

TALENTOVY PROGRAM
L’OREAL-UNESCO PRO
ZENY VE VEDE OCENIL
JIZ POSESTNACTE
VEDKYNE Z CR

Praha, 21.6.2022 - Pandemie koronaviru za-
sahla vSechny obory lidské ¢innosti. Rychly po-
krok digitalizace poodhalil nevidané moZnosti
inovaci a zrychleni technologickych procesu.
Védni obory vSak stéle zlstavaji doménou muzu.
V oblasti umélé inteligence, jedné z nejpokroko-
véjsich oblasti vyzkumu, predstavuji Zeny celo-
svétové pouze 22 % specialistl.
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Dlouhodobym cilem talentového programu
L’Oréal-UNESCO Pro zeny ve védé, Ceska re-
publika, je pomoci sniZit genderovou nerovnost
v Ceské védeé. V tomto ohledu se mezi evropsky-
mi zemémi nalézame na poslednich pfickach.
Nejvyssi pocet Zen, které opusti obor, je zazna-
menan po dokonceni doktorandského studia
a nastupu do vyzkumu, zde ztrata ¢ini 13,8 %.
Podpora Zen-védkyrn na zacatku jejich védecké
kariéry se tedy nejen dnes ukazuje jako velmi
dalezita.

Do letosniho ro¢niku talentového programu
se prihlasilo celkem 59 Zen. Porotu nejvice zau-
jaly projekty z oblasti fyziky, teoretické chemie
a imunologie. Tfi védkyné si diky své objevné pra-
ci odnaseji vyhru v celkové hodnoté 600.000 K&.

L,Pocet Zen ve védeckém prostiedi na celém
svété je stale nedostatecny, specialné na vedou-
cich pozicich. Zeny z oboru ¢asto odchdzeji kvili
zaloZeni rodiny, ale také pfedsudky mohou ubirat
snahu o kariérni rust. Talentovy program se snazi
védkyné nejen finanéné podporit, rovnéZ chce
vyzdvihnout jejich dosavadni praci, dodat jim se-
bevédomi a ukazat, Ze cesta, kterou se vydaly,
byla spravnou volbou,“ fika Brigitte Streller, gene-
ralnf feditelka spoleénosti UOréal v CR.

Vitézky 16. ro¢niku L'Oréal-UNESCO Pro Zeny
ve védé, Ceska republika:

e Mgr. Evgenia Chitrova, Ph.D. - zkouma fyzi-
kalni vlastnosti nekonvencéniho supravodice ve
formé tenkych vrstev. Pfinos vyzkumu muze
byt rozhodujicim faktorem pfi vytvafeni kvan-
tovych pocitact budoucnosti.

Mgr. Ing. Eva Krupi¢kova Pluhafovd, Ph.D.
- zabyva se vyuZitim oxidu uhli¢itého a vyvo-
jem katalyzatord, které pomahaji zachytit tento
plyn a pfeménit jej na uZitecné latky pfi tzv.
elektrochemické redukci.

MUDr. Zuzana Stfizova, Ph.D. - zabyva se pro-
tinddorovou imunoterapii a pochopenim vzta-
hu mezi imunitnimi burfikami v nadoru, burika-
mi v okoli zdravé tkané a objasnénim faktor(,
které naplavu bunék do nadorové tkané fidi.

Obr.:Vitézky 16.roénikul’Oréal-UNESCO
ro zeny ve védé

,Grantové programy davaji védkynim Sanci na
posun ve vyzkumu, ale také v osobnim Zivoté.
Talentovy program L'Oréal-UNESCO Pro Zeny ve
védé prinasi Zenam-védkynim dalsi z moZnosti,
jak dosahnout uspéchu a dobrého pocitu z ba-
dani,* tika Ing. llona Mulllerova, DrSc., pfedsed-
kyné poroty programu L'Oréal-UNESCO Pro Zeny
ve védé, Ceska republika.

Nadace L'Oréal podporuje Zeny po celém své-
t&, dava jim moznost utvaret svou budoucnost
a ménit spolecnost k lepSimu. Zamérfuje se na tfi
hlavni oblasti: védecky vyzkum, inkluzivni krasu
a opatfeni v oblasti klimatu.

Talentovy program L'Oréal-UNESCO Pro Zeny

ve védeé byl zaloZen v PafizZi v roce 1998 za uce-
lem podpory Zen — védkyn. Program si klade za

cil ocefiovat Uspéchy jiz etablovanych védkyn
a vliv jejich odborné &innosti na sou¢asnou spo-
le€nost, ale rovnéz poskytovat podporu mladym
védkynim na pocatku kariéry. Od svého vzniku
se postupné rozsifil do mnoha statll svéta a vy-
znamenal vice nez 3 900 Zen ze 110 zemi.

» www./oreal.com

NEJLEPSi MLADY CHEMIK
CESKE REPUBLIKY PRO
ROK 2022 JE Z PARDUBIC

Jubilejni desaty ro¢nik celostatniho finale sou-
téze Hledame nejlepsiho Mladého chemika
CR zn4 svého vitéze. Kralem mladych chemik(
pro rok 2022 se stal Michal Capek ze Z$ Pardu-
bice - Polabiny 3.

Ve Ctvrtek 16. Cervna 2022 se v prostorach
Fakulty chemicko-technologické Univerzity
Pardubice uskute¢nilo Zakovské mistrovstvi re-
publiky v chemii. Celostatni findle nejvétsi che-

ktefi postoupili z krajskych kol.

Obr.: Vitézové soutéze Hledame nejlep-
siho Mladého chemika CR - zleva: Mi-
chaela Subrtova, Michal Capek a Jose-
fina Rehakova

Finadlové klani se skladalo ze dvou ¢asti. Teo-
retické znalosti provéfil pisemny test, praktické
dovednosti laboratorni prace. Soucet bodovych
zisk(l z obou ¢asti soutéze urcil celkové pora-
di. Nejlépe si vedl Michal Capek z pardubické
ZS Polabiny 3, ktery se stal pomysinym kralem
mladych chemik( pro rok 2022. ,V teoretické
casti soutéze jsem nékolikrat chyboval, ale pra-
ce v laboratofi mi Sla prekvapivé dobre. Presto
jsem neocekaval, Ze bych mohl vyhrat. Chtél
bych proto moc podékovat pani ucitelce Monice
Hrabankové, ktera mé na soutéZ skvéle pripra-
vila. Chemie je mym koniCkem a po absolvo-
vani gymndzia bych se ji rad vénoval. Po dnes-
nim uspéchu mé to samozfejmé nejvic tahne na
Fakultu chemicko-technologickou,” svéfil se nej-
lepsi mlady chemik. Ten prevzal z rukou feditelky
odboru vysokych $kol MSMT Karoliny Gondkové
notebook a od dékana poradajici fakulty Petra
Kalendy pfislib pfiznani stipendia ve vysi 36.000
K& v prvnim akademickém roce studia na FChT
Univerzity Pardubice. Na druhé pficce se umistila
Michaela Subrtova ze Z8 Odry Pohotska, ktera
si odnesla tablet a pfislib stipendia v hodnoté
36.000 K¢&. Vécné ceny ji predal rektor Univer-
zity Pardubice Libor Capek. Treti misto obsadila
Josefina Rehakova ze Z8 Cerekvice nad Lou-
€énou, ktera pfevzala od feditele Svazu chemic-
kého pramyslu CR Ivana Soudka chytré hodinky
a od dékana FChT pfislib stipendia v hodnoté
12.000 K¢&.
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Ocenéno bylo v8ech 38 finalistl. Ceny pre-
davali zastupci vyznamnych chemickych spo-
le¢nosti, které se na podpofe soutéZe podilely,
predstavitelé statnich organt a akademické sfé-
ry. Zéci, ktefi se umistili na prvnich péti mistech,
ziskali i Cenu dékana FChT UPCE - pfislib pfizna-
ni stipendia v prvnim akademickém roce studia
na FChT Univerzity Pardubice v celkové hodnoté
108.000 K¢.

Za Uspéchy nejlepsich zak( stoji pfedevsim je-
jich ucitelé, proto se uznani doc¢kali i pedagogové,
jejichz svérenci obsadili prvni tfi pozice. Uditelka
vitéze Monika Hrabankova ze ZS Pardubice — Po-
labiny 3 obdrzela od dékana pofadajici fakulty
Petra Kalendy Cestné uznani a darkové tasky od
partner(l soutéZe. Renaté Sandové ze ZS Odry
Pohorska, ktera se finadle nemohla zucastnit, pfi-
veze tutéz cenu jeji stfibrna finalistka. Ta ocenéni
prevzala od prorektorky Univerzity Pardubice Pe-
try Bajerové. Bronzové Dagmar Kunkelové ze ZS
Cerekvice nad Louc¢nou k Uspéchu poprala pro-
dékanka FChT Lucie Stfibrna. Dékan poradajici
fakulty udélil ocenénym ucitelim také Bronzovou
pamétni medaili Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice za zvySovani zajmu Zzak(
o studium chemie.

V ramci slavnostniho vyhlaseni vysledkd byla
ocenéna i osobnost, kterd se vyraznym zpUso-
bem zaslouzila o popularizaci soutéze i oboru.
Stfibrnou  medaili Fakulty chemicko-technolo-
gické Univerzity Pardubice za zasluhy v oblasti
propagace a popularizace chemie ziskal feditel
Svazu chemického primyslu Ceské republiky
Ivan Soucek.

LLetosni vysoka ucast vice nez 17000 Zaku
soutéZ opét zaradila mezi nejpocetnéji ob-
sazované vzdéldvaci projekty urcené Zakum
zékladnich $kol v Ceské republice. Mlady che-
mik je nejuspésnéjsim zpusobem propagace
a popularizace chemie u nastupujici genera-
ce, pricemz zdasadni podil na tom maji ucitelé.
Bez dobrych uciteli by nebylo soutéZicich, a
proto pravé jim patii velky dik. Radi bychom
tyto kvalitni pedagogy zapojili i do 3. ro¢niku
soutéze uciteli Uéme chemii atraktivné, kam
se Ize jesté do 31. Servence pfihlasit. Ucty-
hodny pocet ucastniki Mladého chemika je
také vysledkem celorocni usilovné prdce reali-
zacniho tymu a Siroké podpory pramyslovych
spole¢nosti a vzdélavacich instituci chemické-
ho zaméreni. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy jako spoluvyhlasovatel soutéZe
vyrazné napomaha dotacni podporou a pro-
pagaci Mladého chemika mezi pedagogickou
verejnosti. Kromé Svazu chemického prumyslu
Ceské republiky, ktery je vyhlasovatelem, pora-
datelem a generalnim partnerem soutéZe, pod-
pofilo letos celostatni findle Sest vyznamnych
spolecnosti: AGROFERT, Cefic — Evropska rada
chemického primyslu, CEPRO, SPOLCHEMIE
— Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, SYN-
THOS Kralupy a ORLEN Unipetrol. | jim patif
samostatné podékovani, “ uzavrel feditel Svazu
chemického pramyslu CR Ivan Soucek.

» www.mladychemikcr.cz

VEDCI OBJEVILI NOVOU
CHEMICKOU REAKCI

»Najit néco tak noveho, aby to mohlo byt za-
fazeno do ucebnic jako zakladni poznatek, je
snem kazdého védce,” fika Prof. Dr. Jan Para-
dies z Paderborn University. Nedavno totiz
objevil dosud nevidanou reakci, pfi niz cely mo-
lekularni fragment migruje na jiné misto v ¢astici.

CHEMAGAZIN « 4 / XXXIl (2022)

,Takové preskupeni je extrémné vzacné, ale je
neocenitelné, protoZe se pohybuje specifickou
cestou a dadva pouze jediny produkt. V budoucnu
to napriklad umozni jednoduse a efektivné vyra-
bét bioaktivni latky, jako jsou zdravi prospésné
sloZky potravin,“ vysvétluje Paradies.

Chemie se zabyva pfeménou hmoty, konkrét-
né prfeménou jedné molekuly v druhou. ,Zakla-
dy reakcl, které zde probihaji, byly popsany jiz
v 18. a 19. stoleti, takZe ne kazdy den se v tomto
ohledu objevi néco nového," fika Paradies. Ale
prave to se nyni Paradiesovi a jeho tymu z Centra
pro design udrzitelnych systém( (CSSD, Center
for sustainable system design) na Paderbornské
univerzité podafilo. Konkrétné se jedna o presny
posun velkého organického fragmentu vdzaného
na atomy dusiku na vzdalengjsi stranu v moleku-
larni kostfe. Fragment se presune o pét atomu
uhliku déle a vytvofi tam novou vazbu uhlik-uhlik.
Reakce preusporadani, jako je tato, jsou jednim

nickych skeletd.

Paradies vysvétluje: ,Objevili jsme nové uspo-
radani prechodnych enoldti amonnych. Jed-
na se o meziprodukty pouZivané napfiklad pri
funkcionalizaci derivatu karboxylovych kyselin.
Na rozdil od jinych elektrofilnich preskupeni
vznikaji enolaty intramolekuldrni reakci. Elektro-
filni pfeskupeni jsou chemické reakce, pfi nichZ
dochézi k preskupeni atomu ve stejné molekule.
Tim nakonec vznikne nova chemicka slouceni-
na. Hybnou silou reakce je vznik produktu, ktery
je energeticky vyhodnéjsi nez vychozi material.
Predstavte si to takto: PfestoZe se citite na gauci
v pohodli, pfesunem na postel ziskate mnohem
pohodinéjsi stav. To je to, co chceme nejen my,
ale co chce i priroda.”

» www.uni-paderborn.de

"SVATY GRAL KATALYZY":
PREMENA METANU

NA METANOL

V LABORATORNICH
PODMINKACH POMOCI
SVETLA

Mezinarodni tym vyzkumnikd pod vedenim
védclU Manchesterské univerzity vyvinul rych-
lou a ekonomickou metodu pfemény metanu
neboli zemniho plynu na kapalny metanol pfi tep-
loté a tlaku okoli. Metoda probiha za nepretrzité-
ho proudéni pres fotokatalyticky material, ktery
k pfeméné vyuziva viditelné svétlo.

Aby vyzkumnici mohli sledovat, jak tento proces
funguije a jak je selektivni, pouZili rozptyl neutront
na pfistroji VISION ve Spallation Neutron Source
v Oak Ridge National Laboratory (ORNL).

Metoda zahrnuje kontinualni tok vody nasyce-
né metanem a kyslikem pfes novy katalyzator
s kovové-organickym ramcem (MOF, metal or-
ganic framework). MOF je porézni a obsahuje
riizné slozky, z nichz kazda ma urditou Ulohu pfi
absorpci svétla, prenosu elektront a aktivaci a
spojovani metanu a kysliku. Vznikly kapalny me-
tanol se z vody snadno izoluje. Takovy proces
je bézné povazovan za "svaty gral katalyzy" a je
pfedmétem vyzkumu podporovaného americkym
ministerstvem energetiky. Podrobnosti o vysled-
cich tymu s nazvem Direct photo-oxidation of
methane to methanol over a mono-iron hydroxyl
site (pfima fotooxidace metanu na metanol pres
monozZelezné hydroxylové centrum) jsou publiko-
vany v ¢asopise Nature Materials.

VYZKUM A VYVOJ

Preruseni vazby

Hlavnim problémem pfi pfeméné metanu (CH,)
na metanol (CH,OH) je obtizné oslabeni nebo
preruseni chemické vazby uhlik-vodik (C-H), aby
bylo mozné vloZit atom kysliku (O) a vytvofit vaz-
bu C-OH. Konvenéni metody konverze metanu
obvykle zahrnuji dvé faze, parni reforming a na-
slednou oxidaci synplynu, které jsou energeticky
naro¢né, nakladné a neucinné, protoze vyzaduji
vysokeé teploty a tlaky.

Rychly a uUsporny proces premény metanu na
metanol vyvinuty vyzkumnym tymem vyuZziva
k fizeni prfemény vicesloZzkovy materidl MOF
a viditelné svétlo. Proud vody nasycene CH, a O,
prochazi vrstvou granuli MOF a zaroven je vysta-
ven svétlu. MOF obsahuje rdzné navrzené slozky,
které jsou umistény na poréznim nosici. Spolu-
pracuji pfi absorpci svétla a generuji elektrony,
které jsou predavany kysliku a metanu v pérech
za vzniku metanolu.

LKdyZ je metan vystaven pusobeni materialu
MOF, jeZ obsahuje mono-Zelezo-hydroxylova cen-
tra, aktivované molekuly kysliku a energie svétla
podporuji aktivaci vazby C-H v metanu za vzniku
metanolu,“ uvedl Sihai Yang, profesor chemie
v Manchesteru a autor ¢lanku. ,Tento proces je
stoprocentné selektivni — to znamena, ze nevzni-
ka zadny nezadouci vedlejsi produkt — podobné
jako s metanmonooxygenazou, ktera je v prirodé
enzymem pro tuto reakci.”

Experimenty prokazaly, ze pevny katalyzator Ize
izolovat, promyt, vysusit a opakované pouzit po
dobu nejméné 10 cykli nebo pfiblizné 200 hodin
reakce, aniZ by doslo ke ztraté jeho vykonu. Novy
fotokatalyticky proces je obdobou toho, jak rostli-
ny pfi fotosyntéze pfeménuji svételnou energii na
energii chemickou. Rostliny absorbuji sluneéni
svétlo a oxid uhlidity prostfednictvim svych listd.
Fotokatalyticky proces pak tyto prvky pfeménuje
na cukry, kyslik a vodni paru.

»lento proces byl oznacen za "svaty gral kata-
lyzy". Namisto spalovani metanu je nyni mozné
preménit tento plyn primo na metanol, vysoce
hodnotnou chemickou latku, kterou Ize pouzit
k vyrobé biopaliv, rozpoustédel, pesticidu a pri-
sad do pohonnych hmot pro automobily,“ uved|
Martin Schroder, viceprezident a dékan pfiro-
dovédecké a technické fakulty v Manchesteru
a hlavni autor prace. “Tento novy material MOF
muZe byt také schopen usnadnit dalsi typy che-
mickych reakci tim, Ze bude slouZit jako jakasi
zkumavka, ve které muZeme kombinovat rizné
latky a sledovat, jak reaguji.*

Vyuziti neutront k zobrazeni procesu

LPouZiti rozptylu neutronu k pofizeni snimku na
pristroji VISION zpocatku potvrdilo silné interak-
ce mezi CH,, a mono-Zelezo-hydroxylovymi centry
v MOF, které oslabuji vazby C-H," fekl Yonggiang
Cheng, védecky pracovnik ORNL.

,VISION je vysoce vykonny neutronovy vibracni
spektrometr optimalizovany tak, aby poskyto-
val informace o struktufe molekul, chemickych
vazbach a mezimolekuldrnich interakcich,” rekl
Anibal "Timmy" Ramirez Cuesta, ktery vede sku-
pinu chemické spektroskopie v SNS. ,, Molekuly
metanu produkuji silné a charakteristické signaly
neutronového rozptylu z jejich rotace a vibraci,
které jsou také citlivé na mistni prostredi. Diky
tomu muZzeme pomoci pokrocilych technik neut-
ronové spektroskopie jednoznacné odhalit inter-
akce oslabujici vazby mezi CH, a MOF."

Diky tomu, Ze neni tfeba vysokych teplot nebo
tlaki a k fotooxidaCnimu procesu se vyuZiva
energie slune¢niho svétla, by nova metoda kon-
verze mohla vyrazné snizit naklady na zafizeni
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a provoz. VySSi rychlost procesu a jeho schop-
nost preménit metan na metanol bez nezadou-
cich vedlejsich produktl usnadni vyvoj in-line
zpracovani, které minimalizuje naklady.

» www.ornl.gov

KATALYZATOR ZE ZELEZA
MUZE ZLEVNIT CHEMICKE
REAKCE A VEST JE
EKOLOGICTEJSi CESTOU

Katalyzator je kli¢ovou slozkou mnoha che-
mickych reakci. UmozZriuje preménu molekuly
na jinou molekulu, aniz by se sam zménil, coz
znamena, Ze muZe byt pouZit vicekrat. Mnoho
katalyzatorl se vSak vyrabi z drahych kovd, tak-
7e jsou rovnéz drahé a potencialné Skodlivé pro
zivotni prostfedi. Védci nyni navrhli katalyzator
z mnohem rozSifenéjsiho kovu - Zeleza, ktery
ushadriuje dlleZitou chemickou reakci metateze
olefind. Jejich prace byla nedavno publikovéna
v Casopise Nature Catalysis.

.Metateze olefinu patfi mezi nejrozsifenéjsr ka-
talytické reakce pro tvorbu dvojnych vazeb uhlik-
-uhlik,“ vysvétlil Satoshi Takebayashi, vyzkumny
pracovnik z Okinawa Institute of Science and
Technology Graduate University (OIST), ktery
se na praci podilel. ,Dvojna vazba uhlik-uhlik je
dulezZitou vazbou, ktera se vyskytuje v mnoha
chemickych produktech.”

Olefiny jsou skupinou sloucenin s dvojnou
vazbou uhlik-uhlik. Metatezi olefind vznikaji nové
dvojné vazby uhlik-uhlik zaménou atomU uhliku
v olefinu. Katalyzator tuto zaménu usnadnuje tim,
7e prerusi plvodni dvojnou vazbu a da vzniknout
nove.

V soucasné dobé je jednim z nejoblibengjsich
katalyzator( pro tuto reakci ruthenium, které vsak
patfi mezi drahé kovy. Cilem publikované studie
bylo usnadnit reakci pouZitim katalyzatoru vyro-
beného z mnohem rozsitenéjSiho kovu, Zeleza,
a tim cely proces zlevnit a navic jej ucinit Setr-
néjsim k Zivotnimu prostfedi. Cil byl ve védecké
komunité dlouho sledovan, protoZe ruthenium
a Zelezo jsou ve stejné skupiné periodické ta-
bulky prvkl, a proto se oCekava, ze budou mit
podobné vlastnosti.

Pro studii védci navrhli novy komplex Zeleza
a prokazali, Ze jej Ize pouzit jako katalyzator v re-
akci metateze olefin. Ukazali, Ze funguje tak, Ze
vytvari polymer - dlouhy fetézec molekul slozeny
z mnoha mensich chemickych jednotek.

Obr: Pomoci nového zelezného kataly-
zatoru védci vytvorili polymer slozeny
z menSich chemickych jednotek spoje-
nych dvojnymi vazbami uhlik-uhlik

| pres Uspéch tohoto vyzkumu Takebayashi
zduraznil, Ze nejmodernéjsi katalyzatory na
bazi ruthenia jsou stale mnohem pouzitelnéjsi
nez nové vytvorené katalyzatory na bazi Zeleza.
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Katalyzator na bazi Zeleza je nestabilni a méné
aktivni, pokud je vystaven plsobeni vzduchu
a vlhkosti. Tato omezeni je tfeba odstranit, nez
katalyzator na bazi Zeleza nahradi katalyzator na
bazi ruthenia.

.Nase studie mize byt uZiteCnd pro dalsi vy-
zkumniky v této oblasti,“ uzaviel Takebayashi.
,Doufam, Ze na zakladé ziskanych poznatki
bude mozZné dale vyvijet katalyzatory na bazi
Zeleza."

» WWW.Oist.jp

VAZBA METANU S KOVEM:
NOVA NADEJE PRO
RECYKLACI FOSILNICH
PALIV

Chemici z Univerzity Nového Jizniho Walesu
(UNSW) v Australii vytvofili novy molekularni
»Ssverak", ktery diky vzacnému kovu osmiu do-
kaze vazat metan po dobu nékolika hodin, a po-
skytli tak zésadni dikaz pro mezistupen, ktery
bude slouZit jako podklad pro nové katalyzatory
pro skladovani, pfepravu nebo pfeménu plynu
na metanol. PomuZe tak po celém svété zabranit
plytvani timto plynem.

Novy komplex ,osmium-metan“ dokaze vazat
metan - hlavni slozku zemniho plynu — po dobu
nékolika hodin, tedy mnohem déle, neZ je sou-
Gasny standard v fadu mikrosekund, coZz umoz-
fuje jeho analyzu pro vytvofeni potencialnich
novych katalyzatorti k pfeméné metanu.

WZjistili jsme, Ze metan, ktery je obecné inertn,
reaguje s kovovym centrem osmia za vzniku re-
lativné stabilniho komplexu osmium-metan. Nds
komplex ma efektivni poloCas rozpadu priblizné
13 hodin,” fika James Watson, hlavni autor pub-
likace v Nature Chemistry. “To znamena, Ze roz-
klad poloviny komplexu trva 13 hodin. DosaZena
stabilita umoZriuje hloubkovou analyzu struktury,
tvorby a reaktivity této tiidy osmiovych komplext
a pomaha pri navrhu katalyzatord, které maji po-

slouceniny.*

Obr: James Watson drzi pristroj, ktery
se pouziva k fotolyze (rozkladu vzorku
svétlem) uvnitf NMR spektrometru

Analytickou technikou, na kterou se Watson
odvolava, je spektroskopie nuklearni magnetic-
ké rezonance. Aby bylo moZné vzorek spravné
analyzovat, musf existovat déle nez nékolik minut,
coz bylo u predchozich komplext kovl a meta-
nu vytvorenych z molekularniho metanu (které
existovaly pouze mikrosekundy) neproveditelné.
Komplex osmia a metanu ma vedle mnohem
stabilnéjsiho polo¢asu rozpadu 13 hodin i dalsi
vyhody. ,V nasem komplexu je atom metanu do-
konale umistén v blizkosti kovového osmiového

centra katalyzatoru, coZ nam umoZriuje provadét
chemické premény metanu,” vysvétluje Watson.
Ucelem NMR spektroskopie je definovat komplex
kov-metan, aby bylo mozné vyvinout katalyzatory
pro pfeménu metanu na metanol nebo jiné pro-
dukty.

» www.unsw.edu.au

POPRVE SYNTETIZOVANY
NANOKLASTR
SUPERFLUOROVANEHO
ZLATA

Laboratof SupraBioNano (SBNLab) na ka-
tedfe chemie, materiald a chemického inZenyrstvi
Giulio Natta na Politecnico di Milano ve spo-
lupréci s Univerzitou G. Ciamiciana v Boloni
a finskou Aalto univerzitou v Helsinkach popr-
vé syntetizovala superfluorovany zlaty nanoklastr,
ktery se sklada z jadra tvorfeného pouze 25 ato-
my zlata, na néZ je navazano 18 fluorovanych
molekul s vétvenou strukturou. Projekt védci ne-
davno publikovali v prestiznim c¢asopise Nature
Communications.

Kovové klastry jsou inovativni tfidou velmi slo-
Zitych nanomateriall, které se vyznacuji mini-
aturnimi rozméry (< 2 nm) a zvlastnimi chemic-
ko-fyzikalnimi vlastnostmi, jako je luminiscence
a katalyticka aktivita, cozZ je predurCuje k vyuZiti
v rliznych védeckych oblastech, které maji velky
vyznam v souvislosti s modernimi globalnimi vy-
zvami. Patfi mezi né medicina, v niZ se kovové
nanoklastry pouZzivaji jako inovativni sondy pro
diagnostické a terapeutické aplikace, a pfechod
na energetiku, kde se uplatriuji jako Uc¢inné kata-
lyzatory pro vyrobu ekologického vodiku.

Krystalizace kovovych nanoklastrl nabizi moz-
nost ziskat vzorky s vysokou gistotou, coz umoz-
fluje urcit jejich jemnou atomovou strukturu.
V souCasné dobé je vSak tento proces stale
velmi obtizné kontrolovatelny. Metodiky vyvinuté
v této studii podporily krystalizaci nanoklastr(
a umoznily urcit jejich atomovou strukturu po-
moci rentgenové difrakce v synchrotronu Sin-
crotrone Elettra v Terstu. Kone¢nym vysledkem

nanoobjektu, ktery byl kdy zaznamenan.

,Diky pritomnosti kompletné fluorovaného oba-
lu, ktery obsahuje témér 500 atomd fluoru, je
zlaty nanoklastr stabilizovan ¢etnymi interakcemi
mezi atomy fluoru v pojivu, coZ podporuje krysta-
lizaci,“ uvadi profesor Giancarlo Terraneo.

LStrukturu téchto pokrocilych nanomateriald
bude brzy mozné studovat na milanské polytech-
nice, kde, diky grantu regionu Lombardie, vznika
laboratof Next-GAME (Next-Generation Advan-
ced Materials), kterda se zabyva vyuZivanim nej-
modernéjsich rentgenovych pfistroji k charak-
terizaci krystald, nanocdstic a koloidd,“ uzavira
profesor Pierangelo Metrangolo popis laboratofe.

Interakce mezi atomy fluoru uvnitf nanoklastru
i mezi nanoklastry byly studovany technikami
kvantové chemie na katedfe chemie univerzity
v Boloni Dr. Angelou Acocellou a profesorem
Francescem Zerbettem. Na studii se podileli také
védci z katedry fyziky na milanské Politecnico
di Milano, ktefi zkoumali optické vlastnosti na-
noklastru a prokéazali vliv fluorovanych pojiv na
optickou aktivitu zlatého jadra.

Publ.: C. Pigliacelli et al., High-resolution crystal
structure of a 20 kDa superfluorinated gold na-
nocluster, Nat. Commun. 2022, 13, 2607.

» www.nature.com/articles/s41467-022-29966-2
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STAV CHEMICKEHO PRUMYSLU CR V ROCE 2021

SOUCEK 1.2, KOTATKOVA STRANSKA P.2

1 Svaz chemického priamyslu CR, ivan.soucek@schp.cz

2 Vysoka skola chemicko-technologicka (VSCHT), Praha, souceki@vscht.cz, pavla.kotatkova.stranska@vscht.cz

Cldnek analyzuje vyvoj chemického prizmysiu v zemich Evropské unie (EU) a v Ceské republice v poslednich dvou letech. Text je pojat jako komparativni
analyticka studie analyzujici vyvoj chemického primyslu (CZ-NACE 20), farmaceutického primyslu (CZ-NACE 21), gumdarenského a plastikarskeho
primyslu (CZ-NACE 22). Jako benchmark slouZil zpracovatelsky priimysl, ktery vedle jiz zminénych odvétvi chemického, farmaceutického a gumdren-
ského priimyslu zahrnuje veskerda dalsi odvetvi zpracovatelského primyslu. Jako vybrané parametry, které byly podrobeny analyze, byly zvoleny klicové
charakteristiky ekonomického vyvoje, jako jsou produkce, hrubd pridand hodnota, zisk, produktivita prdce, pocet pracovnikii a vyvoj mezd. Analyza
se zaméruje na mezirocni porovndni téchto vybranych charakteristik v mezidobi 2020 a 2021. Samostatnou problematikou byla analyza dopadii cen

energii na odvétvi v EU.

1 Uvod

Rok 2021 byl (zdanlivé) prvnim rokem po vice nez 1,5 roku trvajici
pandemii viru COVID-19. Zejména rok 2020 byl poznamenan vyznam-
nym poklesem vykonnosti zplisobenym poklesem poptavky a dostup-
nosti surovin v dnes jiz velmi globalizovaném svété. Na druhou stranu
z pohledu sou¢asného roku (vyznamné ovlivnéného energetickou krizi
a valecnym konfliktem na Ukrajin€) Ize pfedchozi obdobi vnimat jako
makroekonomicky stabilni (kdy dochazelo k minimalnim vykyvim
sménného kurzu, k velmi mirné inflaci a k relativné vysoké investi¢ni
aktivité).

Vysledky chemického priimyslu v roce 2021 1ze formulovat nasledovné:

- V odvétvi chemického primyslu (CZ-NACE 20) a gumarenského
a plastikarského pramyslu (CZ-NACE 22) doslo k vyraznému nartstu
trzeb, coz odpovida postkovidovému vyvoji evropského hospodarstvi.

- Soucasné doslo k poklesu ziskovosti, vyvolané vysokym nartstem cen
energii na konci roku 2021.

- Rovnéz doslo k prohloubeni negativni obchodni bilance CR vyvolané
vys§im ristem poptavky, nez byl schopen tuzemsky chemicky primysl
uspokojit.

2 Pouzité metody

Clanek je koncipovan jak na zakladé primarnich, tak i sekundarni dat
shromazdénych z ceskych podnikii chemického primyslu, stejné jako
analyzy podkladtl zpracovanych pro SCHP CR s pouzitim Rocenky
chemického primyslu CR 2021 (SCHP CR, 2022), dat a informaci
z databazi Eurostat (Eurostat, 2021), Ceského statistického ufadu (CSU,
2021, 2022), podkladi Ministerstva prumyslu a obchodu tykajicich se
celnich statistik a Cefic (Cefic, 2022) pro odvétvi CZ-NACE 20, 21,
22.V ¢lanku jsou vyuzity vyzkumné analytické metody, zejména potom
obsahova analyza (Bryman & Bell, 2015) orientovana na analyzu textt
a extrakci relevantnich informaci z literarnich prament. Vedle toho
jsou vyuzity komparativni pristupy zaméfené na porovnani sledovanych
parametrt finan¢ni vykonnosti v jednotlivych sektorech chemického
pramyslu a zpracovatelského primyslu jako celku.

3 Vyvoj chemického prumyslu EU v roce 2021

Chemicky primysl (NACE 20) EU-27 ziistava i v roce 2021 ¢tvrtym
nejvétsim producentem ve zpracovatelském primyslu EU, pficemz
agregované odvétvi (NACE 20, 21, 22) je jiZ nejveétsim segmentem
zpracovatelského primyslu EU - viz obr. 1.

Udaje, které jsou k dispozici, jsou za rok 2020 a ukazuji, Ze dominant-
nim vyrobcem chemikalii je SRN s podilem 32,1 %, nasledovana Francii
s 13,5 % a Ttalii s 10,7 %, pii podilu Ceské republiky 1,9 % (coZ je po
vyznamné vétsim Polsku nejvétsi podil stiedoevropskych zemi) - viz
obr. 2.

Chemicky primysl EU je jednim z odvétvi, které zaznamenava kladnou
obchodni bilanci - viz obr. 3, kdy je v§ak pozorovan klesajici trend po-
slednich 3 let zejména z dtivodu vys$siho poklesu vyvozu oproti poklesu
dovozi (rok 2020 byl vSak specificky celkovym poklesem poptavky
z dlivodli dopadii pandemie COVID-19).
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Obr. 1: Podil jednotlivych odvétvi zpracovatelského pramyslu EU podle
trzeb

Obr. 2: Podily chemické produkce jednotlivych zemi EU. Zdroj: Cefic
(2022). Pozn.: podily jsou uvedeny pouze pro NACE 20.

Relativni vyvoj produkce chemického prumyslu EU v roce 2021 za-
znamenal vlivem stagnace zptisobené pandemii viru COVID-19 v roce
2020 vyznamné oZiveni - viz obr. 4.

Vyznamnym aspektem, ktery ovliviiuje vyvoj hospodarstvi EU, je vyvoj
cen energii. Na obr. 5 je znazornén vyvoj cen chemické produkce, které
jsou vyznamné ovlivnény riistem cen energii potvrzujice skute¢nost, ze che-
micky primysl patfi zcela nepochybné mezi energeticky narocna odvétvi.

Dokonceni na dalsi str.
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Obr. 3: Bilance zahrani¢niho obchodu chemického primyslu EU

Obr. 4: Relativni vyvoj produkce chemického prumyslu v EU. Zdroj:
Cefic (2022).

Obr. 5: Relativni vyvoj cen chemické produkce v EU. Zdroj: Cefic (2022).

Celkové lze ocekavat, Ze spolecné€ s vyvijejici se legislativou EU
a dopady energetické krize (ceny energii a jejich disponibilita), ne-
bude evropsky chemicky priimysl schopen tak rychlé adaptace, jaka se
evropskou politickou representaci ocekava. To se projevi jak moznym
poklesem poptavky, tak zhor§enim konkurenceschopnosti evropského
chemického primyslu. Ten je soucasné pfipraven v ,rozumném® ¢aso-
vém horizontu k transformaci vyss§im vyuzivanim obnovitelné energie,
postupnou dekarbonizaci s vyuzivani vyvijenych technologii CCU
a proveditelnou dlouhodobé¢ udrzitelnou elektrifikaci, zavadénim vodiko-
vych technologii a v neposledni fadé zvySovanim energetické ucinnosti
a dosahovanim dalSich energetickych uspor.

4 Vyvoj chemického primyslu v Ceské republice
v roce 2021

Vykonnost chemického primyslu CR byla v roce 2021 pochopitelné ozi-
venim po pandemii COVID-19, ktera vyznamné ovlivnila fungovani eko-
nomiky zejména v prvni poloviné roku 2020 a hospodarskym vyvojem
v EU-27. Podil chemického pramyslu CR na struktufe zpracovatelského
pramyslu ukazuje obr. 6 . Podil celkové produkce a zisku je stabilizovan
na urovni okolo 13 %. Nizsi podil zastoupeni pracovnikii, potazmo
mezd ve vysi okolo 11 % v chemickém primyslu, jde na vrub komodit-
niho charakteru ¢asti chemického priamyslu, ktery produkuje vykony
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s niz§im poctem pracovnikll a disponuje vysokou urovni digitalizace
a automatizace. Vyvoj podilu hrubé pfidané hodnoty a investic se
pohybuje rovnéz okolo 11 %, pficemz oproti roku 2020 zaznamenava
mirny relativni pokles podilu oproti vyvoji celého zpracovatelského
pramyslu CR.

Obr. 6: Podil struktury chemického pramyslu na zakladnich ukazate-
lich zpracovatelského primyslu v letech 2020 a 2021. Zdroj: SCHP CR
(2020). Poznamka: trzby jsou uvedeny v b.c. = bézné ceny.

Tab. 1: Zakladni ukazatele chemického primyslu CR v roce 2021.
Zdroj: SCHP CR (2022).

Index 2020/2021
[%]

Ukazatel

Produkce
v béznych mld. K¢ | 545,3 636,6 116,8 110,6
cenach
Pocet - 1 tis. 1350 | 1381 | 1006 | 1008
zaméstnancul osob
Investice mld. K¢ 31,4 32,8 104,2 105,1
Hruba pridand | 4 ge | 1514 | 1504 | 993 | 1056
hodnota
Mzdy mld. K¢ | 76,2 80,9 106,2 105,6
Zisk mld. K¢ | 45,1 37,1 82,3 104,8

Tab. 1 ukazuje, ze chemicky primysl celkem ve svych zakladnich
charakteristikach dosahuje v roce 2021 vyssi vykonnosti ve srovnani
s rokem 2020, coz je zcela nepochybné zptisobeno dopadem kovidové
krize v roce 2020 a nasledného oziveni ekonomiky, potazmo poptavky
koncem roku 2020 a po cely rok 2021.

Oproti vyvoji celého zpracovatelského primyslu jsou v§ak indikovany
rozdilné trendy. Vzhledem k vyraznému dopadu vyvoje cen energii ve
4. ¢tvrtleti roku 2021 se projevil dopad na ziskovost, resp. ukazatel
hrubé pridané hodnoty oproti celému zpracovatelskému primyslu.
Zde se jednoznacné projevila vysoka zavislost chemického odvétvi
na cenach energii, které v jednotlivych pfipadech tvofi az 11 %
celkovych vyrobnich naklad chemickych vyrobct (CETA, 2022)
a to i pfes to, Ze doSlo vyrazné vy$Simu nartdstu produkce v béznych
cenach. Tyto rozdilné trendy svédci o tom, ze vysoké ceny energii
nebylo mozné zcela promitnout do cen kone¢nych vyrobka odvétvi
chemického priamyslu.

V roce 2021 doslo k vyraznému oziveni v sektoru chemického pru-
myslu (NACE 20) a rovnéz v sektoru zpracovatelského gumarenského
a plastikarského primyslu, zatimco produkce ve farmacii stagnovala.
V porovnani s rokem 2020 se nabizi jednoduchy zavér: vyssi poptavka
po farmaceutickych vyrobcich v roce 2020 z divodu pandemie a vy-
razny pokles produkce v roce 2020 v odvétvich navazanych na pfimou
spotiebu, pfipadné klicova odvétvi, jakym je napriklad automobilovy
primysl. V roce 2021 pak dochazi k navratu na predkovidové trendy.
Tuto skutecnost dokresluje podil agregaci vybranych oborii chemického
primyslu na zakladnich ukazatelich (viz tab. 2).
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Tab. 2: Podily agregaci a vybranych obori chemického pramyslu na vy-
branych zakladnich ukazatelich chemického primyslu v CR v roce 2020
a 2021 (v %). Zdroj: SCHP CR (2022)

Produkce v b.c. [mld. K¢]

Agregace/obor
Chemicky primysl
(CZ Nace 20) 216,6 273,0 126,0
Farmaceuticky primysl
(CZ Nace 21) 56,2 55,3 98.4
Gumarensky a plastikafsky primysl

(CZ Nace 22) 272,4 308,3 113,2
Chemicky primysl celkem 545,3 636,6 116,8
Zpracovatelsky primysl celkem 4416,7 | 4886,7 | 110,6

Konkuren¢ni schopnost ¢eského chemického priamyslu lze s pfija-
telnou mirou presnosti aproximovat jeji exportni schopnosti, kde na
druhé strané stoji zakaznik ocenujici vSechny rozhodné parametry
dodané produkce (mnozstvi, kvalita, cena flexibilita dodavka, zajiSténi
regulatornich standardii apod). Vyvozni vykonnost ¢eského chemického
primyslu ilustruje tab. 3.

CHEMICKY PRUMYSL

Z uvedenych udaji vyplyva, ze exportni vykonnost ¢eského chemického
primyslu poklesla ve vS§ech agregacich, primérné o 6,5 %, zatimco kryti
spotieby dovozem stouplo o 5,6 %. Tento trend odlisny od postupného
posilovani odvétvi v mezinarodnim kontextu v predchozich letech si
1ze vysvétlit nedostateCnymi tuzemskymi kapacitami, kterymi by bylo
mozné pokryt neocekavany nartist poptavky v ,,pokovidovém® roce 2021.

Transparentni pohled rovnéz poskytuje saldo zahrani¢niho obchodu
pro jednotlivé skupiny CZ-NACE (viz tab. 4).

Tab. 4: Meziroéni bilance vyvozu a dovozu. Zdroj: SCHP CR (2022)

Zména 2020-2021
Skupina vyrobki Salda

[mld. Ké]

Dovozu
[mld. K¢]

Vyvozu
[mld. K¢]

Produkty chem. primyslu
(CZ CPA 20) +28,6 +45,5 - 16,9
Produkty farmaceut.
priimyslu (CZ CPA 21) - L5 T4l -6
Produkty gum. a plast.
pramyslu (CZ CPA 22) +10.3 +104 -0l
Produkty chemického 1373 +599 -6
pramyslu celkem ’ ’ ’

Tab. 3: Vyvozni vykonnost, domaci spotieba a jeji kryti dovozem. Zdroj: SCHP CR (2022)

Vyvozni vykonnost

(vyvoz/produkce)
Agregace/obor [%]

2020 2021 2020 2021 2020
389

Domaci spotieba
(produkce - vyvoz + dovoz)
[mld. K¢]

Kryti spotreby dovozem
[%]

Chemicky priamysl (CZ Nace 20) 89,3 81,3 315,6 74,1 80,8

Farmaceuticky primysl (CZ Nace 21) 141,1 140,7 118.,5 123,2 39,7 38,0
Gumarensky a plastikafsky primysl

(CZ Nace 22) 70,6 65,7 258,3 294,3 152,9 163,5

Chemicky primysl celkem 85,3 78,9 692,6 806.,4 89,1 94,7

Zpracovatelsky priimysl CR 96,6 87,8 3879,5 4460,9 118.,4 126,3

Obr. 7: Vyvozy chemickych komodit z regioni spojenych s agresi Ruska na Ukrajinu. Zdroj: CSU (2022).
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CHEMICKY PRUMYSL

Samostatnou problematikou je obchodni zavislost chemického pri-
myslu CR s regionem postizenym agresi Ruska na Ukrajinu. Kromé
dobfe znamé problematiky zemniho plynu a ropy jsou i dalsi komodity,
které zaznamenaly vyraznéjSi objemy dovozu a vyvozu v roce 2020
a 2021 - viz obr. 7.

Tab. 5: Obrat chemické produkce s Ruskou federaci v roce 2020. Zdroj:
CSU (2022)

Obrat chemického prumyslu v roce 2020 [mld. K¢]

Chem. Gum.

3 Farmacie Celkem
prumysl. a plast.

Rusko

5 Zavér

Vyvoj chemického priimyslu EU a CR v roce 2021 probihal v kon-
textu oziveni po ,kovidovém roce® 2020. Vyznamny vliv vysokych cen
energii vSak byl zaznamenan jiz koncem roku 2021, coz se projevilo
v nizsi ziskovosti odvétvi pfi vyrazném nartistu trzeb. Zvyseni hodnoty
produkce je pak zcela zfejmé podminéno CasteCnym promitnutim
zvysenych nakladl vyroby do jejich cen. Zajimavé bude dale sledovat,
jak se podniky v sektoru chemického primyslu dale vyporadaji s dalsi
vinou pandemie COVID 19 v nadchazejicim obdobi a dopady zavadéné
evropské legislativy vymezené Strategii udrzitelnosti chemickych latek
EU, vyplyvajici z ,,Green Dealu®, Fit for 55 a zejména mozného omezeni
dodavek zemniho plynu a ropy z Ruska do EU.

Co se tyCe zahrani¢niho obchodu (mimo problematiku ropy a zemniho
plynu) s Ruskem, tak dopad zaznamenaji zejména vybrané spole¢nosti,
které se svymi obchodnimi partnery z téchto regionti maji dodavatelské
nebo odbératelské vazby. Celkovy objem chemické produkce s Ruskou
federaci (ktera byla 15. nejvyznamnéj§im obchodnim partnerem CR)
v roce 2020 ¢inil 20,3 mld. K¢, jak je uvedeno v tab. 5.

Celkové méla CR v roce 2020 s Ruskou federaci vyrovnanou obchod-
ni bilanci v chemickém odvétvi. Objemy s Ukrajinou byly jesté nizsi

a Ukrajina nepatfila mezi naSich 20 nejvyznamnéjSich obchodnich zemi
v kontextu chemickych surovin a produktt.
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Abstract
THE DEVELOPMENT OF THE CZECH CHEMICAL INDUSTRY IN 2021
Summary: The paper deals with the development and the assessment of key perfor-
mance indicators of Czech and EU chemical industry in 2021. It also provides the
comparison of the parameters in question against preceding period 2020. The paper
places emphasis on the development of production, profit, value added, investments
intensity and foreign trade balance.

The aim of the paper is to determine key strengths and weaknesses of the Czech
chemical industry, to find the causes of this development and to propose possible
ways to get out of the problems.

Specific comments are provided to the year 2020 development of the chemical
industry of EU in terms of the production, capacity utilisation, price development
and trade balance.

Key words: Chemical industry, production, trade balance, economic development.

ROPA A ZEMNI PLYN JSOU (A BUDOU) DULEZITOU
ZAKLADNI VSTUPNI SUROVINOU PRO VYROBU

CHEMICKYCH PRODUKTU

Rostouci ceny energii v kombinaci s tlakem na
dekarbonizaci a sniZovdni energetické zavislosti
na ruskych doddvkdch predstavuji mix faktorii,
které bezprostredné dopadaji na vykonnost rady
odvétvi tuzemské ekonomiky. Tak jako v obdobi
eskalujicich vin pandemie COVID-19 byla eko-
nomicky zasazena rada priimyslovych odvétvi
a sluzeb, jsou v této chvili v nejvétsi mire ohrozeny
zejména energeticky ndrocné segmenty, mezi
které se radi také odvétvi chemického priimyslu.

Centrum ekonomickych a trznich analyz
(CETA) ve spolupraci se Svazem chemického
pramyslu CR zpracovalo dopadovou analyzu,
ktera mapuje aktualni rizika ohrozujici pro-
dukci v tomto klicovém priimyslovém odvétvi.
Z dotaznikového Setfeni mezi Cleny Svazu
vyplyva, ze podil nakladi na zemni plyn
a elektfinu na celkovych nakladech se v odvétvi
pramérné zdvojnasobil. ,,Podil ndkladu na
zemni plyn dosahuje u nékterych dotdzanych az
17 %, v pripadé ndkladi na elektiinu se do-
stavdame v krajnich pripadech pres 9 %,“ uvedl
Michael Fanta, analytik CETA.
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Chemicky priumysl tedy nyni zaziva dynamic-
ky riist cen a soucasn€ také nedostatek napric
celou skalou klicovych vstupnich materialt.
Vyroba produktli vtomto segmentu je zaroven
vysoce zavisla na energetickych dodavkach.
Elektfina, ropa ¢i zemni plyn totiZ nejsou pou-
ze polozkou béznych rezijnich nakladu, resp.
energetické spotieby, ale ropa a zemni plyn
jsou zaroven také diilezitou vstupni surovinou
pro samotnou vyrobu chemickych produkta.

Vzhledem k tomu, ze produkty chemického
pramyslu reprezentuji podstatny podil celko-
vych vyrobnich naklada v fadé navazanych
odvétvich, lze predpokladat, ze pfipadné
rostouci ceny téchto vstupt se promitnou
také do vyroby mnoha béznych produkta ¢i
sluzeb. Napf. u pSenice predstavuji chemické
pripravky az 42 % vyrobnich nakladt. Obecny
pramér hmotnosti v§ech plastti a chemickych
materialll v automobilech se pohybuje okolo
20 % napfi¢ v§emi vozy a u staveb pozemniho
stavitelstvi mize byt podil chemickych ma-
teriald (napf. tepelné izolace, plastova okna,
rozvody) priblizné€ od 5 do 15 %.

Strategie REPowerEU, ktera stanovuje plan
odklonu zemi EU od ruskych fosilnich paliv do
roku 2027 ma urychlen€ zvySovat energetickou
ucinnost i energetické uspory. , Velmi dilezitd
neni pouze samotnd cena energetickych vstupii,
ale zejména také jejich dostupnost* vysvétluje
Ivan Soucek, feditel Svazu chemického pramy-
slu CR, a dodava , Zemni plyn bude velmi obtiz-
né v blizkeém az strednédobém horizontu nahradit
JjakoZzto vstupni surovinu pro energetické nebo
surovinové vyuziti nejen v chemickém priumysiu,
ale také v radeé dalsich priumyslovych odvétvi.”

V kontextu aktualniho vyvoje cen energii
v kombinaci s dekarbonizacnimi strategiemi
a minimalizaci energetické zavislosti na rus-
kych dodavkach je proto v této chvili zadouci
flexibilné reagovat a nastavit vhodna vladni
kompenzacni schémata, ktera podpofi udrzeni
dlouhodobé konkurenceschopnosti tuzemské-
ho chemického primyslu (navrhy konkrétnich
podptirnych opatfeni vychazejici z expertnich
nazoru ¢lenti Svazu jsou soucasti analyzy).

Cela studie je dostupnd online na www.schp.cz.

CHEMAGAZIN « 4 / XXXIl (2022)


http://www.cefic.org
http://www.schp.cz
https://www.czso.cz/documents/
http://ec.europa.eu/eurostat/
http://www.schp.cz
http://www.schp.cz

ORLEN UNIPETROL
ZACNE SPOLUPRACOVAT
SE SEDMI START-UPY

A TREM Z NICH NABIDNE
I FINANCNi PODPORU

Prvni roénik akcelera¢niho a investi¢niho pro-
gramu ChemTechNext zaméreného na budouc-
nost nejen chemického primyslu znd své vitéze.
Do programu se prihlasilo pres 50 start-upt
a mensich firem, aby formou spoluprace se sku-
pinou ORLEN Unipetrol ziskali profesionalni
a finanéni zazemi k rozvoji svych napadu.
ORLEN Unipetrol a jeho ORLEN UniCRE vyz-
kumné-vzdélavaci centrum za¢nou spolupra-
covat se sedmi z nich a tfem navic nabidnou spo-
lufinancovani jejich projektd z oblasti primyslové
bezpecnosti, sdileni dat a robotizace vyrobnich
proces.

ORLEN Unipetrol chce byt do roku 2050 uhli-
kové neutralni a do roku 2030 vyznamné zvysit
podil vyroby pokrocilych biopaliv a petrochemi-
kalii z odpadnich materialt a rozvinout nové typy
vyrobnich aktivit za vyuZivani energie z obnovi-
telnych zdrojd. Pro urychleni technologického
rozvoje smérem k udrZitelnym a odpovédnym
feSenim nabidl spolupraci start-upim a malym
spole€nostem majicim napady s velkym poten-
cialem realizace v chemickém pramysilu.

»Z padesati nabidek jsme k finalnim prezenta-
cim pozvali autory dvanécti projekti z Ceska,
Slovenska, Némecka, Madarska a Nizozemi.
Viybrali jsme tfi vyherce a projekty dalsich &tyr
byly pro nas natolik zajimavé, Ze jsme se roz-
hodli spolupracovat i s nimi. Spolupraci budeme
rozvijet smérem k optimalizaci procesu a vyvoji
novych produktu zejména v oblastech cirkularni
ekonomiky, digitalizace, zpracovani dat, umélé
inteligence a internetu véci,“ fekl Martin Gajdos,
feditel strategie skupiny ORLEN Unipetrol.

Autortim tfech vitéznych projektd nabidl ORLEN
Unipetrol vedle spoluprace také finanéni odme-
nu. Jedna se o brnénskou spole¢nost Invanta
s projektem Al Safety, ktery rozviji moznosti umé-
|é inteligence v oblasti primyslové bezpedénosti.
,V nasem prumyslu je hodné mist, ktera je nezbyt-
né zblizka permanentné monitorovat a reagovat
na potencidlné nebezpecné situace predevsim
z hlediska bezpecnosti zaméstnancd. Projekt
spolec¢nosti Invanta umoZriuje rozpoznavat tyto
situace prostrednictvim strojového vidéni, patfic-
né na né reagovat a vyznamnym zpusobem tak
zvySit bezpecnost nasich operatord. Systém také
umozZriuje kontrolovat pouZivani bezpecnostnich
pomucek a v plipadé kolapsu zaméstnance na-
priklad upozornit fidici stfedisko. Po spole¢ném
testovani a doladéni projektu v nasem vyzkum-
ném centru chceme systém co nejdrive nasadit
do naseho vyrobniho procesu,“ okomentoval je-
den z vitéznych projektl Jifi Hajek, feditel ORLEN
UniCRE vyzkumné-vzdélavaciho centra.

Projekt Tretus spoleénosti bits and bytes
technology byl plivodné zaméreny na inteligent-
ni spravu nemovitosti a vyhodnoceni cinnosti
pracovnikd facility managementu. ,, Tento projekt
hodlame vyuzit k digitalizovanému predavani in-
formaci mezi jednotlivymi tymy obsluhy pokusné
zdkladny a vyzkumnych pracovniku, coZ zpfesni
a zefektivni provadeni jednotlivych vyzkumnych
ukonu,“ vysvétlil Jifi Hajek. ORLEN Unipetrol
vyuzije i projekt Delivery Robot od brnénského
start-upu Bring Auto. Ten muiZe vyznamnym
zplsobem pomoci robotizovat a automatizovat
mensi i vétsi ukoly, které vyzaduji pfepravu osob,
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materialu ¢i vyzkumnych vzork( ,V rafinérském
prumyslu plati, Ze ¢im méné lidi se pohybuje
venku, tim lépe. V robotickém vozitku od Bring
Auto vidime obrovsky potencial a tak chceme
zacit spolupracovat na novém prototypu, ktery
by byl uzptsobeny pro velmi ndro¢né prostredi
nasich chemickych arealu. Konkrétné zamyslime
adaptovat soucasny prototyp vhodny predevsim
pro prevoz vzorku na variantu uzptsobenou pro
hledani netésnosti, nebo poskozeni izolaci na
potrubnich mostech,” uzaviel Jifi Hajek.

ORLEN Unipetrol nabidl spolupréaci také dalsim
spole¢nostem. PomuZe rozvinout projekt RevSep
zaméreny na vyvoj destilacnich procest. Vénovat
se bude také projektu H2ICE od CVUT, ktery se
zabyva vyuzitim vodiku jako paliva pro spalovaci
motory. Spolupracovat bude také se spole¢nosti
Neuron Soundware na projektu diagnostiky stroj(
a prediktivni ddrZzby pomoci vyhodnocovani zvu-
kU strojd a s firmou Biograda na projektu zpra-
covani biologicky rozloZitelnych odpadu a vyroby
biouhlikového substratu.

Programem ChemTechNext reaguje skupina
ORLEN Unipetrol na globalni vyzvy v oblasti kli-
matu a Zivotniho prostfedi, rychly technologicky
rozvoj a posun smérem k udrzitelnym a odpo-
védnym fesenim. ChemTechNext se zamérfuje na
budoucnost udrZitelného chemického primyslu
— zejména v oblasti pokrocilych biopaliv, recyk-
lace plastt, vodikové ekonomiky a primyslu 4.0.

» www.orlenunipetrol.cz

SYNTHON VYUZIJE

ELEKTRONOVY

MIKROSKOP K VYVOJI

LECIV

Tescan Orsay Holding oznamil instalaci své-
ho rastrovaciho elektronového mikroskopu TE-

SCAN VEGA G4 v Ceské pobocce spoleénosti
Synthon.

Synthon je mezinarodni farmaceuticka spole¢-
nost zameérena na vyvoj, vyrobu a vydavani licenci
vysoce kvalitnich generickych a hybridnich léku.
Elektronovy mikroskop ji slouzi pro analyzu lé&iv
a je umistén ve vyvojové laboratofi v Blansku.

»,Po dlouhém hledani elektronového mikro-
skopu, ktery by odpovidal nasim specifickym
potfebam, charakteristickym pro farmaceuticky
pramysl, jsme se rozhodli pro TESCAN VEGA
G4, ktery spinil vsechny nase poZadavky,“ uved|
Pavel Kalivoda, specialista vyzkumného oddéleni
ve spole¢nosti Synthon. A dodal: ,TESCAN nam
navic vysel velmi vstfic a specialné upravil mikro-
skop i software pro nase pracovni postupy. Nyni
jsme schopni analyzovat mnohem vice vzorkd,
za kratsi dobu a v mnohem vyS$sim rozliSeni nez
kdykoli predtim.”

Obr.: TESCAN VEGA G4 v laboratofi
Synthonu

AKTUALNE Z PRUMYSLU

Synthon pouziva mikroskop k analyze aktivnich
farmaceutickych slozek (API), pfi pfipravé no-
vych lékl a béhem vyvojového procesu. Vzorky
spolec¢nosti Synthon jsou léCiva prevazné orga-
nického plvodu a skladaji se z lehkych prvkd,
jako je uhlik, dusik a kyslik. Tyto prvky jsou
obecné kiehké a extrémné citlivé na elektronovy
paprsek. Pro analyzu téchto prvkd je mikroskop
TESCAN VEGA G4 vhodny diky reZimu nizkého
vakua a detektoru plynnych sekundarnich elekt-
rond (GSD).

Jednou z nejCastéjSich aplikaci je kontrola
procesu lyofilizace, tedy suSeni mrazem. ,Nasi
odbornici jsou schopni zhodnotit kvalitu lyo-
filizaéniho procesu na zdkladé mikrofotografii
porizenych na mikroskopu TESCAN VEGA G4.
Analyza lyofilizacniho kolda¢e spociva v pficném
fezu kolacem a poté v jeho zobrazeni pomoci
mikroskopu tak, abychom vidéli stfed vzorku
i oba okraje, “ uved| Pavel Kalivoda s tim, Ze se
Synthonu podafilo zvySit efektivitu celého pro-
cesu. ,TESCAN specidlné pro nas upravil svij
software Image Snapper, ktery umoZriuje spojo-
vani snimka s vysokym zvétsenim do jednoho
panoramatického snimku. Diky tomu muZeme
provadét mérfeni automaticky.“

» www.tescan.cz

JAK NAJIT LETNI
BRIGADU? STUDENTI
CHEMIE MiRi DO PRAXE

Na préazdninové mésice hleda fada studentl
letni brigadu. Jak na to? Sokolovskou chemic¢ku
Synthomer oslovuji studenti nékolika zpUsoby.
.Vyhledaji si nas na internetovych portalech,
kontaktuji nas pres rodi¢e — naSe zaméstnance,
ptaji se nas jiz béhem svych odbornych praxi
nebo na veletrzich pracovnich pfileZitosti. Mezi
zdjemci jsou nejen studenti chemie, ale zastou-
peny jsou vSechny technické obory, jako jsou IT,
strojirenstvi, elektrotechnika. Na letni brigddu se
u nas hldasi stfedoskolaci i vysokoskolaci,“ fika
Ing. Oldfich Honzak, vedouci personalniho odboru
Synthomer.

Obr.: Dvojice praktikanti - leto$nich
maturanti, ktefi absolvuji letni brigadu
v Sythomeru

Na otéazku, kdo ma vétsi Sanci uspét, Ing. Hon-
zak upfesnuje: ,Letosni letni brigady jsou dob-
rym pfikladem. Letni brigddy jsme prednostné

Dokonceni na dalsi str.
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nabidli studentum Aplikované chemie SUPS Kar-
lovy Vary, ktefi u nds absolvovali odborné praxe.
Synthomer provozy jiz méli moznost poznat bé-
hem skolniho roku. Této nabidky vyuZila dvojice
nasich celoroénich praktikantd, letosnich ma-
turantu. Druhou skupinu tvorili studenti VSCHT
Praha, kteff jsou puvodem z Karlovarského kra-
je. Pro né jsme otevreli letni odborné brigady
s konkrétnimi ukoly v nasem tymu Technologie.
Chceme univerzitni studenty motivovat, aby se
do rodného kraje s nové nabitymi znalostmi po
ukonéeni VS vratili. Tato strategie navazuje na
podepsané memorandum mezi VSCHT Praha,
Karlovarskym krajem, SUAS a Synthomer. Dal-
Sim nasim kritériem je doba strdvena u nas, let-
ni brigdda by méla byt min. 1 mésic dlouha. To
dava studentum Sanci poznat svoje pracovisté,
tym i procesy.”

Letni brigddy 2022 absolvuje v sokolovské che-
micce Synthomer desitka studentd, at jiz pfimo
ve vyrobnich provozech, v laboratofich nebo na
odbornych pracovistich. A co si studenti brigad-
nici odnaseji? Cenné zkuSenosti z chemické pra-
xe. Nové kontakty s odborniky — zaméstnanci.
Povédomi o mezinarodnim prostfedi koncernu
Synthomer, jehoZ je sokolovsky zavod soucasti.
A navic, jak upfesnuje Ing. Honzak: ,Brigadni-
Cite jako student pro penize. My jsme se rozhodli
ocenit finanéné vice ty studenty, ktefi se k nam
na letni brigady vraceji opakované a se kterymi
mdme dobré zkuSenosti. Novacky motivujeme,
aby s nami i po financéni strance chtéli ve spolu-
prédci pokracovat.“

Jak najit tu spravnou letni brigaddu? V Syntho-
meru fikaji: Drzte se studovaného oboru. Za kva-
litni brigadou se totiz vyplati i dojizdét.

» www.synthomer.com

NOVY EVROPSKY
PODNIK PRO VYROBU
ELEKTROLYZERU

K VYROBE VODIKU

Z OBNOVITELNYCH
ZDROJU

Spole¢nosti Siemens Energy a Air Liquide
oznamuji vytvoreni spole¢ného evropského pod-
niku, ktery se bude zabyvat sériovou vyrobou
elektrolyzérl pro vyrobu vodiku z obnovitelnych
zdroju energie. Toto francouzsko-némecké part-
nerstvi umozni vznik udrzitelného vodikového
hospodarstvi v Evropé a podpoli evropsky eko-
systém pro elektrolyzu a vodikové technologie.
Ocekava se, Ze vyroba bude zahdjena v druhé
poloviné roku 2023 a do roku 2025 by méla
vzrlst na roéni vyrobni kapacitu tfi gigawatt(.

Spole¢nost Air Liquide ziska 25,1 procenta a
spole¢nost Siemens Energy bude drzet 74,9 pro-
centa spole¢ného podniku, jehoZ zaloZeni jeste
musi schvalit pfislusné organy. Tento spole¢ny
podnik bude sidlit v Berliné. V némeckém hlav-
nim mésté by se méla nachazet i multigigawatto-
véa tovarna, kterd bude vyrabét elektrolyzni mo-
duly, jak jiz bylo letos ozndmeno. Tovarna bude
dodavat svazky elektrolyzéri obéma skupinam
pro jejich Sirokou skalu zékaznikl a bude slouzit
rychle rostoucimu trhu. Tyto svazky, zaloZzené na
elektrolyze s protonovou vyménnou membranou
(PEM, proton exchange membrane), budou mit
vysokou Ucinnost a jsou idedlni pro napajeni ko-
lisajicim vykonem obnovitelnych zdrojd energie.
Kromé toho se spole¢nosti Air Liquide a Siemens

Energy dohodly, Ze v rdmci partnerstvi vycleni ka-
pacity pro spole¢ny vyvoj nové generace elek-
trolyzérd.

» WWw.siemens-energy.com

PRVNi EVROPSKY
PROJEKT RAFINACE
A KONVERZE LITHIA
JE ,,ZA DVERMI*

Spole¢nost Technip Energies ziskala od spo-
le¢nosti Viridian Lithium smlouvu na vypraco-
vani financovatelné studie proveditelnosti (BFS)
a na vystavbu prvniho zavodu na rafinaci a kon-
verzi lithia v Evropé.

Zavod se nachazi ve francouzském Lauterbour-
gu a jeho produkce je planovana az na 100 000
tun lithiovych chemikalii za rok, coZ je ekvivalent-
ni kapacita pro napajeni 2 miliond elektrickych
vozidel. Cilem spolecnosti je tak umoznit bezpec-
ny a udrZitelny dodavatelsky fetézec baterii pro
pfechod na elektrickou mobilitu.

Smlouva zahrnuje financovatelnou studii prove-
ditelnosti (BFS) a pfednostni pravo na vystavbu
elektrarny a jejich tfi planovanych rozsiteni.

Cisténé lithiové slouceniny jsou nenahraditelné
materialy pro lithium-iontové baterie a jsou stra-
tegickymi materialy pro evropsky automobilovy
pramysl. Projekt zvysi autonomii dodavatelského
fetézce odvétvi elektrickych vozidel v regionu.
Lithium je, vedle médi, niklu a kobaltu, jednim
ze Ctyf kliovych kovl energetického prechodu
k obnovitelné energii.

» www.technipenergies.com
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21.-25.8.2022, Praha

CHISA 2022 - 26" International Congress of
Chemical and Process Engineering

I: www.chisa.cz/2022

22.-26.8.2022, Frankfurt (D)
ACHEMA 2022

Mezinarodni veletrh ACHEMA 2022 se bude
zabyvat kliCovymi tématy primyslu - digitali-
zaci a udrzitelnosti.

Jaké jsou pfilezitosti, vyzvy a prekazky
dekarbonizace evropského primyslu? Jak
utvaret potfebny politicky ramec a pobidky?
Jaké financni nastroje jsou zapotiebi? Témito
otazkami se bude na zavér prvniho vystavniho
dne zabyvat zahajovaci akce veletrhu ACHE-
MA s nazvem ,Klimaticky neutralni chemicky
pramysl“ dne 22. srpna 2022 od 17 hodin. Po
uvitacim projevu a zahajeni veletrhu ACHEMA
Klausem Schiferem, technologickym fedi-
telem spole¢nosti Covestro AG a predsedou
spolec¢nosti DECHEMA e.V., predstavi Martin
Brudermiiller, prezident CEFIC - Evropské
rady chemického primyslu a generalni feditel
spolecnosti BASF SE, ve svém hlavnim projevu
perspektivu evropského chemického primyslu.
K nasledné panelové diskusi se pripoji Martijn
Smit, feditel pro rozvoj obchodu spole¢nosti
Northern Lights, a Ernst Rauch, hlavni klima-
tolog a geolog spole¢nosti Munich Re.

Zelena inovacni zona ukazuje reSeni
pro udrzitelnéjsi budoucnost

Vyzvam a feSenim pro udrzitelnéjsi budoucnost
se bude vénovat ,Zelena inovaéni zéna®, kde
se potkaji odbornici a poskytovatelé reseni
z prumyslu, politiky a védy s osobnostmi
s rozhodovaci pravomocemi a uZzivateli. Zona
se zaméfi na inovace a vyzvy, kterym celi
zpracovatelsky primysl na cesté ke klimaticky
neutralni vyrob€. V centru pozornosti bude
zejména pét oblasti: klimaticky neutralni vy-
roba, obéhové hospodarstvi, primyslova voda,
udrzitelna chemie a biohospodarstvi.

Digitalni centrum a digitalni laborator
- digitalizace na dosah ruky

Téma digitalizace bude v agendé nového vele-
trzniho centra Digital Hub. To bude mistem
setkani pro vSechny, ktefi se zajimaji o digitalni
transformaci zpracovatelského primyslu nebo
se na ni aktivné podileji. Vystavni plocha s cen-
tralnim podiem postavi do centra pozornosti
nejnovejsi poznatky odborniki a poskytovateltl
feSeni a umozni diskuse zamérené na digitalni
budoucnost.

Na vystavni ploSe Digital Lab Action Area
bude predstaveno celkem Sest pripadi vyuziti
propojené a digitalizované laboratore - chytré
laboratore zitika, které si muzete prohléd-
nout, osahat a vyzkouSet. Vyrobci zafizeni
a softwaru predvedou feseni digitalizace napfi¢
vyrobci na relevantnich praktickych prikladech.
Spektrum saha od pracovnich procesti pro
pripravu a analyzu vzorkl s podporou Cobotl
pres uzivatelsky orientované fizeni procesu
pomoci Laboratory Execution Systems az po
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horizontaln€ a vertikalné€ propojena a pritom
modularné prizpisobitelna feSeni vybaveni
s perspektivou sdilené laboratorni infrastruk-
tury a bezproblémové integrace mezi vstupem
vzorki a vysledky analyz se zajisténou kvalitou.
Inovativni feSeni softwaru a zafizeni budou
podporovana standardem LADS (Laboratory
& Analytical Device Standard) pro OPC UA.

I: www.achema.de

1.9.2022, Drazdany (D)

LAB-SUPPLY DRESDEN

Regionalni veletrh pristrojové analyzy, labo-
ratorni techniky, laboratornich chemikalii
a biologickych véd.

I www.lab-supply.info

4.-7.9.022, Olomouc
74. Sjezd chemiki

Zastitu nad 74. Sjezdem chemikl v Olomouci

prevzal rektor Univerzity Palackého v Olomou-

ci prof. MUDr. Martin Prochazka, Ph.D.

Plenarni prednasejici:

« prof. Ing. Vladimir Kfen, DrSc. (MBU AV
CR, Praha),

* RNDr. Ales Gavenda, Ph.D. (Teva Czech
Industries, Opava),

« doc. Ing. Ivan Salitros, Ph.D. (STU Brati-
slava),

« Ing. Josef Mare§ (Policie CR, scénarista
CT, Praha) + JUDr. Lubo§ Valerian, Ph.D.
(Policie CR, Ostrava),

« prof. Ing. Karel Bouzek, Dr. (VSCHT Praha),

e prof. RNDr. Jan Hlavac, Ph.D. (UP Olo-
mouc).

Ramcovy program:

* Sobota, 3.9., PREGAME Sjezdu 2022
s Asociaci mladych chemika.

e Nedéle 4.9., od 16:00 zahajeni programu
74. sjezdu.

* Pondéli 5.9., posterova sekce.

« Utery 6.9., workshop na téma psani projekt,
spoleCensky vecer.

Stieda 7.9., od 12:00 ukonceni 74. sjezdu.

Finalni program bude zvefejnén priblizné
v poloviné srpna

I: https://sjezd74.csch.cz/

4.-9.9.2022, OREA Resort Devét Skal, Vysocina
23. Skola hmotnostni spektrometrie

I: http://skolams2022.spektroskopie.cz/

18.-21.9.2022, Praha

MELPRO 2022

Mezinarodni konference zamérena na mem-
branové a elektromembranové procesy, kde
pramyslovi lidfi a svétovi védci identifikuji
a fesi aktualni problémy.

[: www.melpro.cz

20.-22.9.2022, Hustopece u Brna
TVIP 2022

Leto$ni TVIP opét zastfeSuje tematicky speci-
alizovana odborna setkani:

- APROCHEM - konference tematicky

VELETRHY A KONFERENCE

pokryva oblast fizeni rizik a bezpecénosti
v primyslové praxi a rizik pfi spravé regiont,
mést a obci. Tato tematicka oblast zejména
v posledni dobé nabyva na vyznamu, kdy se
spojuji environmentalni, socialni, geopolitic-
ka, surovinova a ekonomicka rizika v jeden
veliky problém vyzadujici realny politicky
pristup opirajici se o ideologicky nezatizenou
védeckou analyzu.

- ODPADOVE FORUM - Vysledky vyzku-
mu a vyvoje pro primyslovou a komunalni
ekologii“, pokracuje ve svém rozsifeném
zabéru na vysledky vyzkumu v oblasti primy-
slové a komunalni ekologie. Vedle prispévka
z oblasti odpadového hospodarstvi, sanaci
ekologickych zatézi a obéhového hospodai-
stvi se konference zaméruje také na vodni
hospodarstvi a emise Skodlivych latek do
ovzdusi. Je na vyzkumu, aby nas posunul
do energeticky a surovinové méné zavislé
spolecnosti.

I: www.tretiruka.cz/konference/

27.-29.9.2022, Norimberk (D) - Zména terminu!
POWTECH - FACHPAK 2022

Covidova pandemie stale zasahuje do kalen-
dart mezinarodnich veletrhl pro strojirenstvi
a analytiku. Po dikladné konzultaci se spon-
zory, Radou pro uspofadani veletrhu a mnoha
registrovanymi vystavovateli se Niirnberg
Messe, organizator POWTECH 2022, pred-
niho mezinarodniho veletrhu pro zpracovani
a analyzu prasku a sypkych latek, rozhodl
posunout jej o Ctyfi tydny. Veletrh se tedy na
norimberském vystavisti bude konat od 27. do
29. zari 2022 a pobézi soubézné s veletrhem
FACHPACK, predstavujicim obaly, technolo-
gie jejich vyroby a zpracovani.

I: www.powtech.de

4.-7.10.2022, Vystavisté Brno
MSYV 2022

Na letoSnim Mezinarodnim strojirenském
veletrhu, ktery se uskutecni od 4. do 7. fijna
2022 na brnénském vystavisti, se predstavi
vyznamné firmy ze vSech obori strojirenstvi.
Partnerem veletrhu je francouzsky region
Auvergne-Rhone-Alpes. Pozornost bude
dale vénovana specializovanym veletrhim
IMT, PLASTEX, WELDING, FOND-EX
a PROFINTECH.

WFirmy projevily o prezentaci na letosnim MSV
zvyseny zdajem. Vraceji se také vystavovatelé, kteri
se v lonském roce nemohli veletrhu ziicastnit kvuli
pandemii. Tim se potvrzuje, Ze veletrhy jsou pro
vystavovatele diilezitou obchodni platformou,
fekl Michalis Busios, feditel MSV.

Digitalizace priumyslu jako nosné
téma veletrhu

Digitalizace patfi k prioritnim tématiim pru-
myslového rozvoje. MSV se pravidelné vénuje
vyuziti digitalnich feSeni i informacnich tech-
nologii ve vyrobnich procesech. I v letosSnim
roce se nejnovéjsi produkty a sluzby z oblasti
digitalizace podnikli ucelené predstavi ve spe-
cialni expozici Digitalni tovarna 2.0.
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VELETRHY A KONFERENCE

wZdmérem projektu je ukdzat vsechny prinosy
spojené s digitdlni transformaci, které spocivaji
predevsim ve zvySovdni podnikové efektivity. Na-
vstévnici wvidi prototypy chytrych autonomnich
stroju, sezndmi se s principy umeélé inteligence
a pripravujeme i treti rocnik mezindrodni konfe-
rence o digitalizaci priimyslu,“ upfesnil Busios.
Zlatym partnerem projektu se stala spolecnost
Siemens. Soucasti projektu bude digitalni stage
s programem zaméfenym na aktualni otazky
z oblasti primyslové digitalizace.

Aditivni vyroba i investicni prilezitosti
Mezi kliCové obory MSV se opét zafadi adi-
tivni vyroba. Technologie profesionalniho 3D
tisku dokazou vyznamné zvysit produktivitu
vyroby, navic jsou stale dostupnéjsi také pro
malé a stfedni podniky. Dal§im zvyraznénym
tématem bude oblast obéhového hospodarstvi.
Pravé udrzitelnost je jednou z prioritnich ¢asti
rozvoje primyslu a stava se vyznamnym pred-
pokladem pro udrzZeni konkurenceschopnosti.
Dulezité misto na MSV zaujima také vyzkum,
vyvoj a transfer technologii. Strojirenského
veletrhu se pravidelné ucastni fada start-upt
a nove vznikajicich firem. Inovativni exponaty
budou tradi¢né predstaveny v soutézi Zlata
medaile MSV.

Veletrh je mistem pro byznys

Navstévnici minulého ro¢niku MSV potvrdili
svou skladbou vyznam veletrhu. Za ucelem
obchodu na néj prislo 90 % navstévnikii. Navic

23. Skola hmotnostni spektrometrie

4, - 9. zafi 2022

OREA Resort Devét Skal, Vysocina

REGISTRACE OTEVRENA!

Kratké kurzy (zaklady MS, interpretace spekter, analyza dat, proteomika

pro zacatecniky, MS zobrazovani, kapalinova chromatografie v MS)

Odborny program zaméren na hmotnostni spektrometrii a jeji aplikace

Pozvany pfednasejici: Prof. Stephen Blanksby (QUT, Australie)

Spolecenskeé vecery a vylety

Vice informaci na: http://skolams2022.spektroskopie.cz/

80 % z nich se ucastni rozhodovaciho procesu
ve firmach. Vystavovatelé ocenili zajem na-
vstévnikl o prezentované exponaty a predevsim
moznost navazat nové obchodni vztahy.

Leto$ni MSV se bude nové konat ¢tyfi dny
od utery 4. fijna do patku 7. fijna. Otevieno
bude denné od 9 do 17 hodin, posledni den
do 16 hodin. Vstupenky jsou nejvyhodnéji
k dostani online.

I www.bwv.cz/msv/

TVIR.

Tyden védy a inovaci pro praxi a zivotni prostiedi

Vézeni priznivci aplkovaného vyzkumu, dovolujeme si Vas pozvat na dalSi ro¢nik
Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostredi - TVIP 2022, ktery probéhne
ve dnech 20-22. 9. 2022 v Hustopecich u Brna.

LetoSni TVIP zastreSuje dvé tématicky specializovana odborna setkani: konferenci
APROCHEM a symposium ODPADOVE FORUM.

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro primyslovou a komunalni ekologii - 16. ro¢nik.

. ovzDUuSi

. VEDA A VYZKUM PRO OBEHOVE HOSPODARSTVi

- ODPADY
- VODA

Rizikovy management - 30. rocnik.

- RIZIKA

7.-8.11.2022, Hotel JEZERKA, Sec¢

XV. konference pigmenty a pojiva

Konference s mezinarodni ucasti pro oblast
vyroby natérovych hmot, povrchové upravy
a predupravy povrcht a jejich dalSich aplikaci.
Organizuje ¢asopis CHEMAGAZIN ve spolu-
praci s UChTML, FChT, Univerzity Pardubice.
Hlavnim sponzorem je spolecnost RADKA
spol. s r.0. Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

DULEZITE TERMINY

Termin kondni
20.-22.9.2022
Termin prihlasek prispévkii
do 31.7.2022
Termin plnych textl
do 31. 8.2022
Termin prihlasek Gcasti
do 2.9.2022

www.tvip.cz

Poradatel: CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz
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MERRCK

a standardy

Presné a konzistentné vysledky!

Nasa ponuka referenénych materialov s viac
ako 20 000 produktami zahffa certifikované
referencné materidly a analytické Standardy
na analyzu roznych parametrov pre rozne
vzorky, ¢i uz pre analyzu potravin a
napojov, vody a zivotného prostredia, ale aj
klinickych a toxikologickych vzoriek, ako aj
referencné materialy pre farmaceuticku
kontrolu kvality a mnohé dalsie.

V ponuke aj vyroba Standardov na zakazku.

VsSetky vyrobné miesta maju minimalne
dvojitu akreditaciu, platnu pre vyrobcov
referencnych materialov:

ISO 17034 a ISO/IEC 17025
ISO 17043, ISO 13485 a ISO 9001

Hl'adate spol'ahlivy referenény material?
Pouzite nds vyhladavac referenénych
materidlov a vyhladavajte podla nazvu,

Cisla CAS alebo molekulového vzorca!

www.sigmaaldrich.com/standards

The life science business Merck Life Science spol. s r.o.
of Merck operates as Na Hrfebenech II 1718/10
MilliporeSigma in the 140 00 Praha 4
U.S. and Canada.
Merck Life Science spol. s r.o.
Dvorakovo nabreZie 4
810 06 Bratislava 16

Supelco.

Analytical Products



http://www.sigmaaldrich.com/standards

	Chemagazin_4-2022-s1
	Chemagazin_4-2022-web
	Chemagazin_4-2022-OB
	s1
	s2-3
	s43
	s44

	Chemagazin_4-2022-TX
	s4
	s5
	s6-7
	s8-11
	s12-13
	s14-15
	s16-17
	s18-19
	s20-21
	s22-23
	s24-25
	s26-27
	s28
	s29-34
	s35-38
	s39-40
	s41-42





