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je prednim svétovym vyrobcem
Earth Friendly® laboratorniho
spotrebniho materialu

Labcon je vyrobce s vice nez 60-letymi zkuSenostmi. Vyrdbéji laboratorni spotreb-

AYd

Od roku 2000 zmensili emise sklenikovych plynt o 89 % prostrednictvim vyuzivé-
ni obnovitelnych zdroji energie, snizovdnim odpadu z oball a zaclenénim udrzitelnych

materidld, jako jsou bioplasty a recyklovatelné plasty.

Spolecnost Labcon zaregistrovala vice
nez 100 produktd s oznacenim ACT
Environmental Impact Factor Label.
Produkty oznacené ACT informuiji spotre-
bitele o vlivu na zivotni prostredi. Labcon
ma nejlepsi mozné skore v kategorii
vlivvyroby, kterd odrazineustdlyzavazek
k udrzitelnosti.

Produktové portfolio zahrnuje pipeto-
vé Spicky, mikrocentrifugacni zkumavky,
15 ml a 50 ml centrifugaéni zkumavky,
plasty na molekularni biologii, transport,
bunécéné kultury, ale i na klinickou chemii
a mnoho dalsiho.

Vybérem produktii Labcon dramaticky zlepsujete environmentdlni

stopu Vasi laboratore.

Ceskd republika
AV e\ P
Kvitkova 1575
WS\ 760 01 i
’\ NG +420 577 212 140
mgp@mgp.cz

Slovenska republika
Sustekova 2
851 04 Bratislava

+421 254 654 841
mgp@mgpslov.sk
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pfistroj, ktery pracuje na princi-
pu katalytlckeho spalovani, Ize pouzit
pro vSsechny aplikace - od ultra cCisteé
vody az vysoce kontaminované vody.
V nabidce jsou ¢tyfi nové modely a to
jak v stand-alone tak i PC verzich.
Tento model je konstruovan jako eko-
logicky , eco-friendly”, to znamena, ze
oproti stavajicimu ma o 40% nizsi
energetickou spotrebu. Soucasné je
pristroj mensi v pohledu ptudorysu.

* Siroky rozsah méreni od 4 pg/l do
30 000 mg/l pro TOC

* Modularita prislusenstvi, napr
méreni celkového dusiku simultanné
s TOC mérenim

e Zdokonalené funkce PC softw
které zprijemnuji pristup operatora

www.shimadzu.cz

@) SHIMADZU
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R R e Ceska republiku v

METROHM Cesk4 republika s.r.o.
ve spolupraci
s Odbornou skupinou analytické chemie
a
Odbornou skupinou elektrochemie
Ceské spolecnosti chemické
vyhlasuje

12. ro¢nik soutéze
Cena Metrohm 2023

A. Cena Metrohm za nejlepsi publikaci mladého chemika (do 35 let).
Udéluje se 5 cen, kazda dotovana ¢astkou 10 000 K¢:

3 ceny v oblasti elektroanalytické chemie

1 cena v oblasti UV-Vis-NIR spektroskopie a Ramanovy spektrometrie

1 cena v oblasti kapalinové chromatografie pro separaci iontovych a polarnich latek
Soutézici necht zaslou pdf-verzi své publikace, vySlé v roce 2022, e-mailem na adresy barek@natur.cuni.cz
a peter.barath@metrohm.cz spolu se svymi identifikatnimi Gdaji (pf{jmeni, jméno, pracoviSté, datum narozent,
piipadné clenské cislo Ceské spolecnosti chemické) do 31. prosince 2022. Do ptfedmétu prosime uvést Cena
Metrohm 2023.

B. Cena firmy Metrohm za celoZivotni piinos k rozvoji elektroanalytické chemie.

Ud¢luje se jedind cena, dotovand ¢astkou 20 000 K¢. Nominaéni ndvrh se struénym zdtvodnénim v rozsahu cca
2 stranky miize zaslat jednotlivec i instituce na emailové adresy barek@natur.cuni.cz a peter.barath@metrohm.cz
do 31. prosince 2022.

O udéleni ceny bude rozhodovat komise ve slozeni: Ing. P. Barath, prof. J. Barek, prof. J. Labuda, prof. J. Ludvik,
prof. L. Trkova, prof. P. Janos, prof. P. Mat&jka. Rozhodnuti této komise je definitivni a nepodléhd Zzadnému
dal$imu schvalovani jinymi organy.

Vyhlageni vitéza této soutéZe probéhne na seminafi firmy Metrohm Ceska republika na Piirodovédecké

fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze v iinoru 2023. Piesné datum bude oznimeno pozdéji. Budeme priibézné
informovat e-mailem a na www strankach firmy Metrohm, Chemickych listi a Ceské spole¢nosti chemické.

Za Metrohm Ceska republika s.r.o. Za Odbornou skupinu analytické chemie

Ceské spolecnosti chemické

Ing. Peter Barath, Ph.D. prof. RNDr. JiFi Barek, CSc.
y Vedouci UNESCO laboratote elektrochemie zivotniho prostiedi
Reditel spolecnosti Katedra analytické chemie PfF UK Praha
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EDITORSKY SLOUPEK

JEDNORAZOVA DOBA PLASTOVA ANEB SUP A CEP

V NASICH ZADECH

SUP a CEP neni ptdak nebo zemédélsky ndstroj,
ale zkratka pro ,Circular Economy Package”,
tedy obecné oznaceni pro revize riiznych smérnic
vénovanych odpadiim, a ,Single Use Plastics”,
Cili obecné oznaceni pro smérnici 2019/904
0 omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkii
na zivotni prostredi. Kterych? Vzdyt je kolem
nds plastii, kam se podivime. Rec je o plastech
na jednordzové pouZiti (1. plastové tycinky do
usi, pribory, talire, brcka, ndpojova michdtka,
tycky k balonkiim, nadoby na potraviny a ndpoje
z expandovaného polystyrenu, napojové kelimky
z expandovaného polystyrenu a vyrobky z oxo-roz-
loZitelnych plastit). Tak to vypadd, Ze nds lenost
a hamiznost, vlastnosti tak typické pro Homo sa-
piens, dohdneéji. Plasty jsou dobra véc, usnadnuji
ndm Zzivot, ale nemusi byt vsude, cili nahrazovat
Jjiné neobtézujici materidly. Sklo, papir, kovy
patiily k obalovym materialiim podstatné déle,
slouzily skvéle a ,kdyz doslouzily, sly do sberu*.
My tomu dnes rikame recyklace. Pamatuji se na
nadpoje ve sklenénych lahvich, které byly zdloho-
vané, jako tieba mléko, stava, jogurty. Dnes se
v zdlohovaném skle proddvd pomalu uz jen pivo,
ale i to cpou vyrobci kviili Setfeni na preprave,
skladovdni a nevim cemu jeste, do plastu, navic
0 objemu podstatné vétsim, nez je pullitr, takze
ndrod nuti k jeho vetsi konzumaci.

Procitam studii od agentury CENIA, uverejne-
nou v tomto vyddni, vénovanou dopadiim zminéené
smernice 2019/904/EU na nakldaddni s plasto-
vymi ndpojovymi lahvemi o objemu az 3 litry
v CR (najdete ji v tomto ¢isle) a prochdzim nékteré
Jjeji zdroje a dalsi dokumenty. Zvidasté mé zajimd
ZAVERECNA ZPRAVA Z HODNOCENI DOPA-
DU REGULACE k ndvrhu zdkona o omezeni
dopadu vybranych plastovych vyrobkii na Zivotni
prostiedi (dilo MZP) a v ni mé zaujaly napr dvé
véci: zaprve pojem , littering . Nezndte? Jd také ne,
ale dozvidam se, Ze je to znecisténi jak lidskych
sidel, tak pfirody a krajiny plastovymi odpady.
Takze ditkaz, ze jsou mezi nami. Kdo? No prece
martané. Prilétli, aby nam znecistili nasi krasnou
planetu. ProtoZe toto prece nemiizeme delat my,

TECHNICKE NOVINKY

ANALYZA VODY
S DOKONALYM
FOTOMETREM
PRIMELAB 2.0

Spole¢nost Water-i.d.® predstavuje PrimelLab
2.0, svuj nejnovéjsi fotometr k analyze vody, ktery
je Casto oznacovan jako ,maximalni fotometr®.

PrimeLab 2.0 ma pro uZivatele nabidku vice
nez 140 flexibilné volitelnych parametrl a sou-
stavu senzor( méficich paralelné 18 vinovych dé-
lek, coz je z hlediska vysoké presnosti srovnatelné
s bé&znymi Spickovymi fotometry. PrimelLab 2.0

lidé - znecistovat si misto, kde Zijeme. Nemd to
logiku, je to hrozné drahé a platime to z viastni
kapsy. Odhad ndkladii na odstranéni litteringu
z jednotlivych prostiedi malebné CR na zdkladé
litteringové studie zpracované SPF Group v roce
2007 ¢inil 674,6 milionit korun! To bylo v roce
2007. Dnes jsme o 15 let ddle, takZe jisté platime
zase o néco vice.

Pokracuji ve ¢teni a dozvidam se o opatrenich,
kterd budou aplikovdna a vse postupné vyresi.
Napriklad velky problém mame s tim, Ze kazdd
plastovd nadoba na ndpoj ma i své vicko. Uzavery
a vicka vyrobend z plastu, kterd se pouZivaji na
tyto ndadoby, patri totiz mezi nejcastéji nachdzené
plastové vyrobky na jedno pouZiti nejen na plazich
v Unii, ale i v nasich lesich, prikopech, parcich....
Resenti je jednoduché: vicko bude spojené s lahvi.
To ale v praxi nebude tak jednoduché, protoze
vyrobce namitd, Ze se mu zvysi vyrobni ndaklady
(bude muset zmenit vyrobni linku a taky pridat
plast na to poutko). A co spotrebitel? Docitam se,
ze dojde ke ,sniZeni komfortu pro spotrebitele, ne-
bot pFipevnénim plastového vicka k lahvi se bude
huir pit z téchto lahvi.” Tak to jiZ nerozdychdam.

Takze zpét k plastu na jedno pouZiti. Co s nim
bude? Nebude, protoze od srpna 2022 jiz existuje
Zdkon o omezeni dopadu vybranych plastovych
vwrobkit na Zivotni prostredi (243/2022 Sb.).
A kdyz existuje zdkon, je to v suchu, protoze
existuji i orgdny, jez jeho (ne)dodrZovani hlidaji
a provinilce pokutuji apod. Mam tedy po pro-
blému.

CHEMAGAZIN ¢islo 6, posledni v letosnim roce,
se tradicné venuje ochrané a kontrole Zivotniho
prostiedi, proto miij ohnivy uvodnik. Ddle se
v ném doctete, napr. ve studii vyzkumnikii
z VSCHT vénované hospodareni se srdzkovymi
vodami, o jejich systému infiltracni vrstvy na bazi
prirodnich drcenych hlinitokremicitanii, vdapence
aj. materidlii vhodné pro infiltraci srdazkovych vod
ve vsakovacich objektech v mistech s méné vhod-
nymi az nevhodnymi prirozenymi vsakovacimi
pomery, jez se hodi k omezeni pruniku polutantii

Obr.: Fotometr PrimeLab 2.0

je vybaven 5,5" barevnym dotykovym HD disple-
jem a také pfipojenim pres Wi-Fi, kterd umoznuje
pfimo nebo prostfednictvim mobilniho telefonu
komunikovat s bezplatnym a vykonnym soft-

do hydrogeologickych kolektorii. A o vodé, ale ne-
Jjen o ni, je i rozhovor s doktorem Jirim Henychem
z Ustavu anorganické chemie AV CR, ktery
vwinul prdasek, jenz dokdze nékteré znecistujici
ldatky ve vodé neutralizovat a kromé pesticidii
funguje i na syntetické bojové ldtky. Cesti védci
v evropskeém projektu PILATUS, kde spolupracuje
spolecné 8 zemi, zase vyvijeji inovativni kiremikové
soldrni panely. Jejich specidlni technologie umoz-
ni slunecnim clankiim preménu energie vyssi nez
26 %. Privyrobé tohoto fotovoltaického , Ferrari®
chtéji odbornici zaroven minimalizovat jeho
CO, stopu. Spolecnost Orlen Unipetrol neddvno
zahdjila vyrobu dicyklopentadienu (DCPD) ve
své nové jednotce v Litvinove, a to technologii,
kterou vyzkumni pracovnici spolecnosti vyvinuli
ve spoluprdci s VSCHT v Praze. Stdvd se tak
4. nejvétsim vyrobcem DCPD v Evropé a jeho
produkce vyznamné prispéje k pokryti zvysené
poptavky po tomto plastu, jenz md uZiti v automo-
bilovém priimyslu, stavebnictvi, elektrotechnice,
lékarstvi a farmacii. Predstavime i techniky
a pristroje, jez se podileji na monitoringu riznych
latek v Zivotnim prostredi (napr. Agilent GC/MS
s jednoduchym a trojitym kvadrupolem s Hydro-
Inert iontovym zdrojem ¢i ndstroj pro obrazovou
analyzu ODIN vyuZivany ve farmacii, biologii
a chemii). Také na vas cekaji zprdavy ze svéta
informujici o zajimavych pFistrojich a technikdch
anebo novych technologiich, jez nds mohou zbavit
zavislosti na fosilnich palivech (vyroba kyseliny
Jjantarové kvasinkami z glycerolu ¢i preména
CO, na paliva fotosyntézou na tzv. umélém listu
aj.) ¢i produktech, jez nezatiZi Zivotni prostredi
(bezezbytkovy organicky granuldt ¢i katalyzdtor
premériujici nebezpecny formaldehyd na CO,
avodu aj.).

Prolistujte si toto vyddani Chemagazinu a zpri-
Jjemneéte si tak cas adventni. Preji vam poklidné
prozité vanocni svidtky a Stastny vstup do roku
2023.

Kvéta STEJSKALOVA,
vase Séfredaktorka Chemagazinu
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz

warem LabCOM®, aplikaci a cloudem.

Soucasti baleni je také kamera pro QR ske-
novani, napfiklad pro skenovani reagencii
a detekci mist odbéru vzork(. PrimelLab 2.0 ma
také moznost pfipojit prostrednictvim miniboxu
(eBOX 1.0) elektrody k meéfeni pH, EC, TDS,
ORP a teploty. Box vysledky méfeni soucasné
zobrazuje a nasledné je i spravuje. PrimelLab
2.0 poskytuje pro vSechny parametry na displeji
pokyny po jednotlivych krocich, véetné animo-
vané grafiky. Své uZivatele najde po celém svéte,
nebot je vybaven funkci volby z mnoha jazyko-
vych prostredi.

» www.water-id.com
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SPICKOVY ANALYZATOR
SPECTRO ARCOS ICP-OES
POSOUVA ANALYZU PRVKU
ZASE O UROVEN VY$S

Opticky emisni spektrometr s indukéné vaza-
nym plazmatem (ICP-OES) SPECTRO ARCOS
vynika v pramyslovych i akademickych aplika-
cich pro nejpokrocilejsi prvkovou analyzu kov(,
chemikalii, petrochemikalii a dalSich latek.

Obr.: Opticky emisni spektrometr s in-
dukéné vazanym plazmatem SPECTRO
ARCOS

-

Mechanismus MultiView bez periskopu umoz-
fuje operatorovi doslova "proménit" pfistroj
s radialnim zobrazenim na pfistroj s axialnim zob-
razenim nebo naopak, a to béhem maximalné 90
sekund. MultiView nyni nabizi moZnost dudlniho
pozorovani plazmatu. Dvé optickéa rozhrani zvy-
Suji citlivost a odstrariuji problémy s kontaminaci/
kompatibilitou matrice.

Line-array detektory, zaloZzené na technologii
komplementarnich polovodi¢i s oxidem kovu
(CMQOS), eliminuji zékal, ¢tou nizké signaly sto-
povych prvkU i v blizkosti intenzivnich maticovych
linif, nabizeji vysoky dynamicky rozsah a eliminuji
chlazeni na ¢ipu.

Konstrukce SPECTRO ARCOS zaru€uje mimo-
fadné nizké provozni néklady po celou dobu jeho
dlouhého a spolehlivého provozu.

» https://www.spectro.com/products/icp-oes-

-aes-spectrometers/arcos-inductively-coupled-

-plasma

NOVA RADA INOVATIVNICH
CHLADICU VZORKU PLYNU
PRO VYSOKE PRUTOKY

V EXTREMNICH
PRUMYSLOVYCH
PODMINKACH

Navstévnici veletrhu ACHEMA 2022 méli moz-
nost seznamit se s novou generaci chladic¢l vzor-
kl plynt spole¢nosti AGT-PSG GmbH & Co.KG,
ktera byla uvedena do vyroby kratce pfed zaha-
jenim veletrhu. Nova procesni fada MAK spolec-
nosti PSG ma modularni konstrukci, ktera usnad-
fuje pozoruhodné ucinny chladici vykon i pfi
extrémné vysokych pritocich a koncentraci vody.

Nové chladi¢e vzorkd jsou idedlni pro aplikace
souvisejici s bezpecnosti, jako je monitorovani
O2 Y H2, elektrolyza H2 a inertizace nékladnich
cisteren. V8echny tyto aplikace vyZaduji spoleh-
livé, bezpecné a stabilni chlazeni plynnych vzorkd,
nékdy i pfi velmi vysokych pritocich, které obslu-
ze zajisti co nejkrat$i dobu T90, coz presné spl-
fuje procesni fada MAK.
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Nejnoveéjsi chladic¢e vzork(l PSG nabizeji kom-
binaci osvédcéenych a zavedenych komponent
slou¢enych do inovativni konstrukce, ktera
vedla k vyrazné pokrocilé urovni vykonu. Chladi¢
s pratokem az 500 I/h pfi relativni vihkosti az 40 %
zajistuje i za extrémnich podminek nizky a kon-
stantni vystupni rosny bod, ktery je rozhodujici
pro dosazeni presného méfeni, zejména v apli-
kacich elektrolyzy kvdli kfizové citlivosti H,0 na
analyzatorech WLD.

Obr.: Chladié vzorku PSG MAK Process C

Téchto vynikajicich vysledk( bylo dosaZeno
diky vysoce uc¢innému vymeéniku tepla z nere-
zové oceli a Fizeni chladiciho cyklu, které rychle
reaguje na meénici se podminky. Nové FeSeni
doplfiuje pfidavny teplotni senzor, ktery prenasi
teplotu chladiciho bloku jako signal v souladu
s normou SIL.

» https://www.perfectsamplegas.de/en/product/
pSsg-process-cooler-mak-process-c/

NOVATORSKY PRiISTROJ
PRO KONTROLNi MERENI
PRI VYROBE BIOPLYNU

Vaisala, nadnarodni spole¢nost pro oblast
méfici techniky, ziskala nedavno v Londyné prv-
ni cenu v soutézi Instrumentation Excellence
Awards. Vitézny pfistroj MGP261 je prilomovou
inovaci v oblasti méfeni 3 v 1 ve vyrobé bioplynu,
ktera pfispiva k pfeméné odpadu na hodnotnou
surovinu.

Produkt roku v oblasti
bojuje proti zméné klimatu

detekce plynt

Pfistroj MGP261 od spole¢nosti Vaisala zvi-
tézil v kategorii Vyrobek roku pro detekci plynu.
Pristroj méfi metan, vihkost a oxid uhli¢ity uvnitf
technologického potrubi bioplynu bez nutnosti
odebirat vzorky. Rovnéz se hodi k méfenim v rizi-
kovych oblastech (nebezpe&né latky).

Ll1ato nova unikdtni technologie predstavuje
pro provozovatele bioplynovych stanic zasadni
pralom,“ vysvétluje Antti Heikkilda, produktovy
manazer spole¢nosti Vaisala. ,Diky tomuto pfi-
stroji mohou nejen efektivnéji a s nizs$imi nakla-
dy kontrolovat vyrobu bioplynu, ale mohou také
Zlepsit jeho kvalitu. Tim, Ze tato technologie
pomaha zlepsit efektivitu a financni vysledky,
prispiva také k boji proti zméné klimatu. Tech-
nologie anaerobni digesce méni odpad na suro-
vinu, produkuje obnovitelnou energii, a snizuje
tak zavislost na fosilnich palivech, coZ je v dobé
energetické krize primarni,“ dodava Heikkila.

Slavnostniho pfedavani cen se zucastnil také
obchodni feditel spole¢nosti Vaisala Andrew
Williams. ,Jsem velmi hrdy na nase lidi. Mam
radost z tohoto vitézstvi a chci podékovat tymu,
ktery jej dosahl: poc¢inaje nasimi védci a inZenyry

TECHNICKE NOVINKY

z vyzkumu a vyvoje, ale také zakaznikum a part-
nerum, ktefi si vybiraji nase mérici technologie,
na néZ se spoléhaji pfi rozvoji svého podnikani,"
fika Williams.

Obr.: Vaisala MGP261

Silny hrac v oblasti udrzitelnych technologii

Spolec¢nost Vaisala ma diky svym méficim sys-
témam silny vliv na udrZitelnost. Pomaha totiz bo-
jovat proti zméné klimatu tfemi zplsoby: a) diky
$pickové technice od spolecnosti Vaisala pro sle-
dovani zivotniho prostfedi mohou védci studovat
zmény klimatu, b) optimalizaci procest pomoci
presnych méficich pfistroji od spole¢nosti Vai-
sala mohou zakaznici minimalizovat mnoZstvi
odpadu, zvySit energetickou ucinnost a zlepsit
vyrobu obnovitelné energie — napfiklad bioplynu,
a to tfeba s pravé ocenénym pfistrojem MGP261.
A za tfeti, pfesna pozorovani pocasi realizovana
monitorovacimi systémy spolecnosti Vaisala po-
mahaji spole¢nostem pfipravit se na jeho vykyvy
a pfizplsobit se mu.

» https://www.vaisala.com/

MONITOROVANI PROCESU

V NEBEZPECNYCH

ZONACH

Spole¢nost F.H. Papenmeier predstavila malé
svitidlo Lumistar ESL 53Led Ex, které se osvéd-
Suje pfi monitorovani procest v nebezpecnych

zénach. Lze jej pouZzivat i v prostredi s extrémné
vysokymi teplotami.

Na nedavném veletrhu Achema predstavila
spolecnost Papenmeier své novatorské feSeni
z oblasti elektronickych systémd pro monitoro-
vani procesl a jejich vizualni kontrolu. Jednim
z nich je mimoradné maly pfistroj Lumistar ESL
53Led Ex, ktery je, podle doporuéeni firmy, ide-
alnim feSenim pro monitorovani procesu zvlasté
v prostiedi, kde hrozi riziko vybuchu.

Obr.: Svitidlo Lumistar ESL 53Led Ex

Toto obzvlasté malé svitidlo zaujme napadi-
tou kombinaci kompaktni konstrukce a designu.
S celkovou délkou 165 mm a primérem 53 mm
je feSenim hodicim se do prostfedi s teplotou
max. 40 °C/T6 a max. 50 °C/T4. Disponuje
technologii LED, ktera urCuje dnesni trendy, s vy-
zafovacim Uhlem 19° a svételnym tokem 500 Im.
Re&eni rovnéZ nabizi stupefl kryti IP 65 a IP 67
podle normy DIN EN 60529.

» https://www.papenmeier-lumiglas.de/en/
product-line/lumistar-luminaires/luminaires-ex/
articles/lumistar-luminaire-esl-53led-ex.htm/
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DOPADY SMERNICE 2019/904/EU NA NAKLADANI
S PLASTOVYMI NAPOJOVYMI LAHVEMI O OBJEMU
AZ 3 LITRY V CESKE REPUBLICE

MARTINIAKOVA I., KRAL J.

1Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi, Praha, ivana.martiniakova@cenia.cz, jakub.kral@cenia.cz

Kdyz v roce 1862 Alexander Parkes na svétové vystavé v Londyné predstavil novy materidal na bazi celuloidu pod ndzvem ,parkesin®, rozhodné nepred-
poklddal, Ze jeho vyndlez stoji na pocdtku nové éry v oblasti materidlu - plastii. Od doby svétové vystavy se plasty staly béznou soucdsti nasi spolecnosti.
V soucasné dobé se vyrabi zhruba 370 milionii tun plastii rocné a do roku 2015 bylo vyprodukovdno vice nez 7,8 miliardy tun plasti. [1,2] Masova
produkce vedla k vsudypritomnosti plastii v Zivotnim prostiedi, véetné odlehlych oblasti Antarktidy nebo dna Marianského prikopu [3, 4].

Vlivem pribyvajicich negativnich dopadd spojenych s plasty zacaly
mezinarodni organizace a jednotlivé staty hledat cestu, jak tyto dlsledky
regulovat a snizit. V ramci predchazeni znecistovani zivotniho prostiedi
odpady byla v roce 1994 vydana Smérnice 94/62/ES, o obalech a obalo-
vych odpadech, ktera tvofi pravni ramec pro nakladani s veSkerymi obaly
uvadénymi na trh Evropské unie. Tato smérnice obsahuje mimo jiné cile
v oblasti recyklace obalového odpadu a materialii obsaZenych v obalo-
vém odpadu. Na Smérnici navazovaly dal§i smérnice a nafizeni, jako
Smérnice 199/31/ES, o skladkach odpadt, revize Smérnice 94/62/ES
stanovujici novy cil pro recyklaci oball z plastovych odpada na 22,5 %
do roku 2008, Nartizeni (ES) ¢. 1013/2006 o prepravé odpadii, Smérnice
2008/98/ES, o odpadech. V lednu 2018 Evropska komise prezentovala ve
sdéleni zvaném ,,Evropska strategie pro plasty v obéhovém hospodarstvi“
zavéry k nutnému reSeni nartistu vzniku plastovych odpadii, stanovujici
nové cile pro recyklaci, zavazky v oblasti sbéru tfidéného odpadu a nové
pozadavky na systémy rozsSifrené odpoveédnosti vyrobct [5].

Dne 5.6.2019 byla prijata Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2019/904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkil na zivotni
prostiedi. Tato smérnice stanovuje postupy k dosazeni cile udrzitelného
rozvoje €. 12 stanoveného OSN, ktery je soucasti Agendy 2030 pro
udrzitelny rozvoj prijaty Valnym shromazdénim OSN ze dne 25.9.2015.
Cilem smérnice 2019/904/EU je snizeni negativnich dopadti na zivotni
prostiedi vlivem vybranych plastovych vyrobkl a zaroven podpora
prechodu nakladani s t€mito odpady k obéhovému hospodarstvi s di-
razem na inovativni a viceucelové alternativy. Smérnice 2019/904/EU
stanovuje pro napojové lahve o objemu az 3 litry, tedy plastové vyrobky
na jedno pouziti (vSech napojovych plastovych lahvi bez ohledu na
polymer), zajisténi tfidéného sbéru za ucelem recyklace minimalné ve
vysi 77 % hmotnosti téchto obali, uvedenych v daném kalendafnim roce
na trh do 1.1.2025, a minimaln€ ve vysi 90 % do 1.1.2029. Zaroven
bylo schvaleno, Ze Clenské staty zajisti, aby od roku 2025 napojové
lahve, které se vyrabéji z polyetylentereftalatu, jakozto hlavni slozky,
obsahovaly alespon 25 % recyklovanych plastii a 30 % od roku 2030 [6].

V ramci smérnice 2019/904/EU bylo také uvedeno 10 plastovych
vyrobki (napf. vatové tyCinky, pribory, talife, br¢ka, napojova michatka,
tyCinky k uchyceni balonki, nadoby z expandovaného polystyrenu), které
tvofi az 43 % vSech odpadu nalezenych v morfich, u kterych bude zaka-
zano uvedeni na trh (v Ceské republice v ti¢innosti od 1.10.2022) [7].

'V navaznosti na tuto smérnici byl prezidentem republiky 16. 8. 2022
podepsan zakon ¢. 243/2022 Sb., o omezeni dopadu vybranych plasto-
vych vyrobki na zivotni prostfedi a navazujici zakon ¢. 244/2022 Sb.,
kterym se méni zakony v souvislosti s pfijetim zakona o omezeni dopadu
vybranych plastovych vyrobki na Zivotni prostfedi.

Pri zajisténi tfidéného sbéru v ramci recyklace napojovych lahvi o objemu
az 3 litry a dosazeni stanovenych cili mohou dle smérnice 2019/904/EU
Clenské staty mimo jiné zavést zalohovy systém nebo stanovit cile pro
oddéleny sbér pro prislusné systémy rozsifené odpovédnosti vyrobce [6].

Pokud se podivame blize na zptsoby nakladani s plastovymi napojovy-
mi obaly, a to zejména v ramci nakladani s PET obaly, jsou v evropskych
zemich rozliSovany tfi hlavni skupiny sbéru:

1. zalohovy systém (na PET lahve je uvalena povinna zaloha a je pfitena
ke kupni cené a vracena spotiebiteli pfi odevzdani prazdné PET lahve),

2. podomni sbér (tfidény odpad je vyzvedavan pfimo od domacnosti
v oznacenych pytlich nebo nadobach),

3. sbérna mista (tridény odpad je shromazdovan ve velkych kontejnerech
rozmisténych ve vefejném prostoru).

Obr.: Situace tridéného sbéru v Evropé [19]
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Zalohovy systém je v riiznych podobach zaveden v mnoha evropskych
zemich. Jiz dlouhou tradici ma zalohovy systém v zemich severni Ev-
ropy (Dansko, Island, Finsko, Norsko, Svédsko), pozdéji byl zaveden
v Estonsku, Chorvatsku, Némecku, Nizozemi, Litvé, Lotyssku, a od
roku 2022 na Slovensku. Zavedeni zalohovani PET lahvi nové zvazuji
Bélorusko, Irsko, Madarsko, Malta, Portugalsko, Rumunsko, Recko,
Turecko a Velka Britanie. Jako zastupce 2. a 3. systému miZeme zaradit
Francii, Rakousko nebo Ceskou republiku, které maji zaveden systém
sbérnych mist (kontejnerti) nebo podomni systém (systém door-to-door).

Naklady na proces zalohového systému tvori zejména kompenzace
za provadéni zpétného odbéru pro obchodniky (tzv. handling fee)
a samotné platby za obaly. Mezi naklady operatora se také fadi zajisténi
logistiky a marketingové aktivity.

Vynosy tvofi zejména prijmy z prodeje materialu k recyklaci, poplatky
vyrobci za uvedeni obalu na trh (poplatek za administraci, poplatek za
tfidéni a poplatek za pfipojeni k zalohovému systému) a nevybrané zalo-
hy. Kazda z téchto slozek predstavuje zhruba 1/3 celkovych prijmii [8, 9].

V ramci 2. a 3. systému tfidéného sbéru PET napojovych obali,
vyuzivajici podomni sbér nebo systém sbérnych mist, bylo v roce 2019
vytfidéno k recyklaci 61 % plastovych lahvi ve Francii a v Rakousku 70 %
plastovych lahvi [ 10, 11]. Pfikladem zemé, kde i syst¢mem podomniho
sbéru a systémem sbérnych mist bylo dosazeno 90 % sbéru plastovych
lahvi je Belgie, ktera v roce 2021 dosahovala 92 % [20].

V Ceské republice v ramci nakladani s obaly byla pramyslovymi
podniky vyrabé&jicimi balené zbozi v roce 1997 zalozena autorizovana
spolecnost EKO-KOM, a.s. V roce 2020 bylo na trh uvedeno 1,33 mil.
tun obald, z toho 264453 tun plastovych oball. V témze roce bylo na
trh uvedeno pies 51900 tun PET napojovych obalt [12, 13]. Dle vy-
jadreni zastupcu spole¢nosti EKO-KOM je v souc¢asné dobé vytfidéno
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80-82 % napojovych PET obalt a cca 77-79 % veSkerych plastovych
napojovych lahvi.

Zastupci EKO-KOM v ramci vyjadieni uznavaji, Ze ne vSechny zpétné
odebrané napojové obaly jsou materialné recyklovany - at uz z dtivodu
znecisténi nebo z divodu kombinace PET obalu s prebaly napt. z PVC.

Jak ale uvadi smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)2019/904,
hodnota tfidéného sbéru na 77 % do roku 2025 pro vSechny plastové
napojové obaly do 3 litrii je urCena pro tfidéni za ucelem recyklace [6].

Dle ¢l. 3 bodu 17 smérnice 2008/98/ES je ,,recyklace” definovana jako
jakykoliv zpuisob vyuziti, jimzZ je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky at pro pivodni nebo pro jiné ucely, nezahrnuje
vSak energetické vyuziti a pfepracovani na materialy, které maji byt
pouzity jako palivo.

Podobnym problémem se zaobiralo i Slovensko, které jesté pred
zavedenim vykupu PET lahvi v roce 2022 tfidilo cca 60 % plastovych
napojovych obald v roce 2018 [14]. Zavedenim zalohového systému
zacatkem roku 2022 na Slovensku doslo podle dostupnych dat k narustu
vytfidénych plastovych obalii na 74 % [14].

Zavér

V pripadé zachovani stavajiciho sbérného systému je spolecnosti
EKO-KOM v ramci Strategie 21+ navrzeno pro dosaZeni zavaznych
cili smérnice 2019/904/EU intenzifikovat stavajici prostredky sbéru
obalovych odpadt, predev§im na urovni obci napf. zavadénim door-to-
-door systému, navySeni mnozstvi kontejnerti na tfidény odpad, pfima
finanéni podpora ze strany spolecnosti EKO-KOM provozovateltim
tridicich linek pro zefektivnéni dotfidovani plastovych odpadt a finan¢ni
podpora ze strany spolec¢nosti EKO-KOM spole¢nostem zajistujicim
recyklaci smésnych plasti a barevnych folii. Uplatnénim veskerych
téchto opatieni si spolecnost EKO-KOM slibuje dosazeni zavaznych
cili smérnice 2019/904/EU [15, 16].

Neéktefi odbornici tvrdi, Ze soucasnym sbérnym systémem nebudeme
schopni dodrzZet jednotlivé cile, zejména pak dosazeni tiridéného sbéru
plastovych napojovych obali na 90 % pro rok 2030 a argumentuji
zkusSenostmi ze zahranici. Pravdou je, ze velka cast zemi EU se kloni
k zavedeni zalohového systému. Z dostupnych informaci je také ziejmé,
Ze staty se zavedenym zalohovym systémem stanovené cile pro rok 2030
jiz dnes plni nebo budou v nékolika pfistich letech plnit.

V soucasné dobé Ministerstvo zivotniho prostiedi CR pfipravuje
analyzu pro zhodnoceni veskerych dostupnych informaci. Dle vyjadieni
Ministerstva Zivotniho prostiedi CR je mozné i pfi pokracovani sou-
Casné situace jednotlivé cile zvladnout, zaroven bude nutné poupravit
legislativu podle zkuSenosti z praxe a nastavit lepsi vyuzivani dotacnich
programtl. O piipadném zavedeni zalohového systému na napojové plas-
tové obaly se stale diskutuje. Pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
je prioritou komplexni feSeni nakladani s plastovymi obaly a snizovani
mnozstvi jednorazovych plastii. Ministerstvo upozornuje, ze zavedeni
zalohového systému pouze na PET lahve nefesi vSechny napojové lahve
na trhu, a bude tedy muset byt i nadale posilovan stavajici systém sbéru
do zlutych kontejnert [17, 18].

Z hlediska zivotniho prostfedi ma smysl recyklace na lokalni Grovni
a sniZeni prevozu recyklatu v ramci zemi EU. Bude také potfeba legis-
lativni uprava pro zvyseni Cistoty vlocek ziskanych ze zpracovanych
PET (PVC ,rukavek” na napojovych lahvich, barevné spektrum lahvi,
pouzivani rozpustnych lepidel pfilepeni etiket apod.). Spravnym nastave-
nim Ize dosahnout nejen splnéni zavaznych cild, ale v ramci plastovych
napojovych lahvi i dosazZeni cirkularity pro dané obaly.
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Abstract

IMPACTS OF DIRECTIVE 2019/904/EU ON THE MANAGEMENT OF PLAS-
TIC BEVERAGE BOTTLES OF UP TO 3 LITRES IN THE CZECH REPUBLIC
Summary: The article focuses on the impacts of Directive 2019/904/EU on the
management of plastic beverage bottles with a volume of up to three liters. It descri-
bes how various European countries and the Czech Republic deal with loading and
negative effects, describes three main collection methods which are distinguished in
European countries and discusses whether to maintain the existing collection system
or whether it would be better to introduce a back-up system to achieve the value of
sorted collection at 77% by 20235.

Key words: Collection systems, back-up system, EU directive, plastic bottles
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AKTIVNI INFILTRACNI VRSTVA PRO PRIRODE BLIZKE
HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI

HENDRYCH J.

Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze, Ustav chemie ochrany prostfedi, Praha, Jiri.Hendrych@vscht.cz

Prdce se zabyva priblizenim dilcich zajmovych oblasti vyzkumu béhem realizace projektu aplikovaného vyzkumu zacileného na vyvoj a testovdani
aktivni infiltracni vrstvy na bdzi prirodnich drcenych hlinitokremicitanii, drceného vdpence, drceného hlinitokiemicitanu antropogenniho puvodu
a drceného uhlikatého materidlu na bdzi dieveného uhli, vhodné pro infiltraci srazkovych vod ve vsakovacich objektech v mistech s méné vhodnymi az
nevhodnymi prirozenymi vsakovacimi pomery a vhodné pro omezeni pruniku polutantii do hydrogeologickych kolektorii.

1 Uvod

Obdobi sucha, ubytek mnozstvi podzemnich vod, pfivalové desté a dalsi
jevy souvisejici se zménou klimatu jsou v poslednich letech nejenom
Casto diskutovanymi tématy, ale zaroven skutecnosti, se kterou se v rtizné
mife a podobé setkava zvétsujici se podil obyvatel CR. Rostouci naroky
na vyuZziti izemi v ramci urbanizace jdou ruku v ruce s neustalymi pii-
rustky zastavéné plochy na ukor uzemi s prirozenou cirkulaci srazkové
vody dopadajici na zemsky povrch a pomérem mnozstvi infiltrované
a odteklé vody. Proces vsakovani srazkovych vod do horninového
prostiedi jako vyznamna soucast decentralizovaného hospodareni se
srazkovymi vodami pfispiva k dopliovani zasob podzemni vody, a tedy
rezimu cirkulace vody v ptirodé€ a udrzovani ekologické stability krajiny.
Mimo fakt, Ze ¢innost Clovéka vyznamné zasahuje do pfirozeného rezimu
povrchovych a podzemnich vod, dochazi prostfednictvim srazkovych
smyvl na mnoha lokalitach ke vnaseni kontaminace do horninového
prostiedi a podzemnich vod.

Platna legislativa upravuje problematiku decentralizovaného hospo-
dafeni se srazkovymi vodami (vodni zakon, stavebni zakon, provadéci
predpisy), pfiCemz stavebnici jsou povinni mimo jiné zajistit vsakovani
nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srazek na tyto stavby v souladu se stavebnim zakonem.
Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi
uvadi, Ze pokud se neplanuje jiné vyuziti srazkovych vod ze zastavénych
nebo zpevnénych ploch, musi byt prednostné feseno jejich vsakovani.
Dale se uvadi, ze vsakovani srazkovych vod na pozemcich staveb pro
bydleni je splnéno, jestliZe pomér vyméry casti pozemku schopné
vsakovani srazkové vody k celkové vymére pozemku ¢ini 0,4 resp. 0,3.

Od roku 2012 existuje CSN 75 9010 [1], ktera specifikuje predeviim
geologicky priizkum pro vsakovani, navrh, vystavbu a provoz vsakova-
cich zafizeni. Podstatnym uvadénym udajem vzhledem k moznostem
vsakovani a dale charakterizovanému kompozitnimu materialu infiltracni
vrstvy, je definovani irovné zakladové spary vsakovaciho zafizeni ales-
pon 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni vody. Tato nesaturovana
vrstva tvori urcité prirozené Cistici prostredi, které by mélo poskytnout
moznost zachyceni potencialni kontaminace pfitomné v zasakované
srazkové vodé. Spolecné s nevhodnymi ¢i omezenymi vsakovacimi
poméry na lokalité (vsakovaci rychlost nizsi nez 10-° m.s™') miize byt
dosazeni uvedené metrové vrstvy prakticky velmi problematické vzhle-
dem k obvyklym hydrogeologickym pomértiim propustnych usazenin
udolnich niv s vyskytem hladiny podzemni vody mélko pod povrchem
terénu Ci vyskytem malo propustné vrstvy nalézajici se nad zvodnélou
propustnou vrstvou.

Podle kvality srazkové vody ve vztahu k navrhu vsakovacich zafizeni
a moznému riziku pro podzemni vody se definuji ve smyslu rostouci za-
téZe kontaminace vody pfipustné, podminecné pripustné a nepripustné.
Pripustné vody je mozné vsakovat pies nenasycenou vrstvu bez pred-
chozich opatieni, na podmine¢né pripustné je nutné aplikovat vhodny
zpusob pred¢isténi podle typu kontaminace a vsakovaciho zafizeni. Od
roku 2013 platna odvétvova technickd norma TNV 759011 [2] charakte-
rizuje zpUisoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrchu
urbanizovaného uzemi zptisoby blizkymi pfirodé. Dokument postihuje
typické skupiny znecisténi s typem odvodinované plochy a se zptisobem
Ci procesem, ktery je vhodny pro eliminaci daného typu znecisténi. Dale
poskytuje navody pro provoz a udrzbu a vypocty pro kapacitu objektii.
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Kromé uvedenych norem se k vySe charakterizované problematice vy-
jadruje fada volné dostupnych pfirucek poskytujicich rozsirujici vyklad
¢i srovnani s vyvojem v dané oblasti v zahranici, napf. [3, 4]. Uzivatelsky
vyuzitelné komentafe dale uvefejiuji komeréni subjekty zabyvajici se
realizaci vsakovacich objektli ¢i odborné portaly [5].

Zkousenim riiznych pevnych materialti pro odstranovani nezadoucich
latek ze srazkovych smyvi se zabyva fada odbornych publikaci, je zfej-
mé, ze studie jsou dovedené do rtizné trovné praktické uplatnitelnosti.
Do racionalni relace je vSak pfitom potieba usporadat dostupnost
a cenu materialu vzhledem k ucinnosti eliminace cilové kontaminace
a novosti popsanych postuptli/pouzitych materialti. Z hlediska zna-
mych technickych feSeni pod ochranou primyslového vlastnictvi
existuji zahranicni i tuzemské patenty a uzitné vzory tykajici se rtiznych
vsakovacich objektd ¢i zon a jejich naplni, nicméné v ramci feSeni
vyzkumného projektu vyvinuta a ovéfena aktivni infiltracni vrstva vyka-
zuje natolik pfiznivé specifické fyzikalni, fyzikalné-chemické, chemickeé
a geotechnické vlastnosti, ze ji pfedurcuji pro uspésnou praktickou
aplikaci.

2 Experimentalni oblasti, etapy testu a dilci vystupy

2.1 Cilové kontaminanty

Za cilové kontaminujici slozky ze skupiny tézkych kovili byly pro ucel
feSeni projektu vybrany ty, které maji zavazny toxikologicky vyznam nebo
vliv na Zivotni prostfedi a jsou zastoupené ve vétsich kvantech vzhledem
k cilovym odvodnovanym plocham a aplikacni oblasti projektu. Lite-
ratura [6] uvadi primérné (hm. vazené) koncentrace pro nasledujici
vybrané latky ze silnic a ze stfech (tab. 1).

Referovana data byla dale podpofena vlastnimi odebranymi vzorky
smyvi. Ze skupiny tézkych kovl je zadouci reflektovat a testovat
z hlediska ucinnosti imobilizace tézkych kovli na materialech poten-
cialné uplatnitelnych v ramci vysledného kompozitu méd, zinek, olovo,
chrom, nikl a kadmium.

2.2 Vybér dilcich slozek kompozitu a jejich charakterizace

Je ziejmé, Ze pro vyvoj kompozitniho materialu pro aplikaci v aktivni
infiltracni vrstvé pro dany tcel decentralizovaného hospodareni se
srazkovymi vodami jsou rozhodujici zejména nasledujici tfi kritéria,

Tab. 1: Pramérné koncentrace latek v nékterych smyvech - prejato
z literatury, upraveno, vybér parametru [6]

Prumérné (hm. vazené) kon-

Prumérné (hm. vazené)

Clcazas koncentrace ze silnic [mg/1] centrace ze strech [ug/1]

Al 19 -

Fe 6 90-1000
Pb 0,3 10-300
Cd 4,5 0,1-0,5
Cr 15 0,5-0,8
Cu 150 15-300
Zn 500 20-200
Ni 40 -
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ktera museji byt uspokojivé splnéna:
a) pozadavky na cenu a dostupnost materialu,

b)ucinnost materialu z hlediska schopnosti odstranéni cilovych konta-
minantd,

c)mechanické vlastnosti z hlediska geotechniky a dynamiky vsakovani
a propustnosti.

Pro cilovou aplika¢ni oblast je mozné v obecné rovin€ uvazovat
nasledujici skupiny matric, které by mohly vyhovovat a slouzily jako
primarni vybérové skupiny. Vybér probéhl na zakladé literarnich udajt,
vlastni zkuSenosti nebo na zakladé jejich ramcového charakteru/slozeni/
chovani/ptvodu.

1) Soudrzné prirodni horniny, které jsou upravené drcenim a sitovanim na
pozadovanou velikostni frakci.

Tyto materialy predstavuji velmi rozsahlou skupinu, ktera mize byt
tvorena vyvielymi i sedimentarnimi horninami. Samoziejmosti je jejich
naprosto odlisné chovani pfi imobilizaci nezadoucich slozek z roztoki
vlivem jejich chemickeé podstaty. Z dané skupiny 1ze selektovat materialy,
které jsou dobie dostupné, relativné levné a splnujici zakladni pozadavky
na to, aby byly pevné, pripadn€ vykazovaly alkalickou reakci (vhodné pro
imobilizaci tézkych kovii), velky specificky povrch a rozvinuté mikropory
(adsorpéni kapacita).

Z této skupiny lze uvést rizné druhy kameniva, stérku, kordieritu,
prirodnich zeolitl, vapenec, dolomit, lavovou drt, aj.

2) Antropogenni matrice s nizsi uzitnou hodnotou a prijatelnou porizovact
cenou

Zakladem této skupiny jsou zejména recyklaty, které jsou relativné levné,
dobre dostupné, nékteré s alkalickou reakci materialu, nékteré na bazi
vypalenych hlinitokfemicitanti, které mohou vykazovat i po uplynuti
doby upotiebitelnosti piivodniho materialu jistou sorp¢ni kapacitu.
Dostupné jsou v drcené podobé s volitelnou velikosti frakce.

StéZejnim omezenim této skupiny je fakt, Ze recyklaty mohou obsa-
hovat nezadouci sekundarni pfimési a kontaminaci, ktera muze jejich
pouZziti v dané oblasti omezit nebo znemoznit, dale potom fakt, ze
nékteré materialy této skupiny mohou byt drolivé a mit horSi mecha-
nickou odolnost.

Z této skupiny Ize jmenovat napriklad recyklat hydraulickych pojiv
- betonovy recyklat, recyklat vypalovanych materialti - cihlovy recyklat,
odpadni keramiku, drcené stfesni tasky ze zmetkového a pouzitého
materialu, apod.

3) Antropogenni materidly produkované pro jiné iicely (stavebnictvi,
zahradnictvi, Zaruvzdorné materidly), které by mohly vysledny kompozit
wlehcit a dale mit pozitivni iicinek z hlediska toho, Ze mohou mit efekt pri
zhutnovani vysledného kompozitu

Prikladem v této skupiné muze byt napriklad liapor, keramzit, perlit, aj.
4) Uhlikaté materialy
Tato skupina je specificky preduréena pro imobilizaci organickych latek
(ropné uhlovodiky), av§ak jeji aplikace je velmi omezena z vice hledisek
- relativné vysoka cena, horsi mechanicka odolnost, na druhou stranu
vSak vzhledem k organickym latkam v porovnani s materialy na bazi
hlinitokfemicitanti vyssi afinita.

Jako priklad Ize uvést granulované aktivni uhli nebo dfevéné uhli.

Z hlediska potfebnych uvazovanych mnozstvi v provoznim méfitku je
cena v nékterych pripadech jiz rovnou pro dany material diskvalifikujici
- granulované aktivni uhli.

Organické latky mohou byt na rozdil od té€zkych kovii metabolizovany
mikrobialnimi pochody, takZe materialy nemuseji nutné slouzit jako
médium pro jejich imobilizaci a rezervoar, ale jako médium, které zpt-
sobi jejich ¢astecnou imobilizaci a nasledné dojde k jejich odbourani
prirozenou cestou, k cemuz by nedoslo, nebo dochazelo obtizné, kdyby
nebyl kompozit aplikovan. Popis eliminace vybranych kontaminant
organické povahy vsak neni cilem tohoto textu.

Skupina typovych materialti byla zizena na pocet deseti matric (pracov-
nioznaceni C, KA, T,M, Z, Ke, Lil, LD, V, DU) pokryvajicich uvedené
Ctyfi skupiny. Matrice byly charakterizovany z hlediska relevantnich

CHEMAGAZIN - 6 / XXXIl (2022)

VODOHOSPODARSTVi

vlastnosti: sypné hmotnosti, nasakavosti a objemové zadrze vody, dale
specifického povrchu, elementarniho slozeni, krystalografickych fazi
a vlastni vyluhovatelnosti.

Pribézné vysledky ukazaly znacné rozpéti sledovanych ukazateld,
které predurcuji akceptovatelnost matric k danému ucelu, nicméné az
nasledujici testy zahrnujici stanoveni imobiliza¢ni kapacity ve vsadkovém
usporadani pro vybrané kontaminanty a pofizovaci cena vedly k uz§imu
vybéru slozek kompozitu.

2.3 Laboratorni testovani ve vsadkovém usporadani a nakladovost
materiali

Sledovani imobiliza¢niho u¢inku materialti pro vybranou ukazanou
skupinu kontaminantd bylo provadéno prostiednictvim mnoha nasad
poskytujicich data pro urceni imobilizacni kapacity za danych podmi-
nek. Ziskané soubory dat bylo mozné spolecné porovnat jako dosazené
imobilizované mnoZzstvi kontaminantu vztazené na hmotnostni jednotku
materialu. Ukazka dil¢iho experimentalniho vystupu a zptisobu hod-
noceni je uvedena na obr. 1. Spole¢né zhodnoceni dosazenych imobi-
liza¢nich kapacit pro vytipované kontaminanty ve vztahu k pofizovaci
cen¢ materiali poskytlo predstavu o tom, jaké jsou v ramci srovnavaci
skupiny materiald za danych podminek naklady na jednotkové mnoz-
stvi odstranéného kontaminantu. Po tomto zhodnoceni s pfihlédnutim
k dosavadnimu povédomi o zjisténych fyzikalnich vlastnostech materiala
bylo vy¢lenéno pét slozek, které byly nasledné podrobeny dalSim sériim
laboratornich testl v priitoceném usporadani, které je casove i pracovné
pomérné narocné. Vsadkové testy byly dale rozvijeny smérem k ziskani
poznatkll o chovani rtiznych zrnitostnich frakci materialti z hlediska
imobilizace sledovanych latek.

Obr. 1: Mnozstvi imobilizovaného kovu na hmotn. jednotku materialu
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2.4 Laboratorni testovani v pruto¢ném uspoiadani na zuzené
vybérové skupiné

Dalsi faze laboratornich testll spocCivala na testech v pritocném
usporadani, které byly realizované v kolonach s fizenym pritokem
kapalné faze, nebot vsadkovy zpusob testi je od realné aplikace znacné
odlehly. Testy probihaly na dil¢ich materialech (slozkach) kompozitu
s cilem zjiSténi imobilizacni kapacity v zrnitém lozi materialu za de-
finovanych proménnych filtracnich rychlosti a rtiznych mocnostech
(profilech) protékané vrstvy. Vysledkem skupiny testl byl koncentracni
profil v zavislosti na Case resp. proteklém mnozZstvi kapaliny kolonou,
kdy numericka integrace kfivky poskytuje idaj o mnozstvi kontaminantu
zachyceného materialem v pritocném usporadani. Kolony mély vnitini
prifez 35 mm a pracovni vysku exponovaného loze zrnitého materialu
10 cm (profil A) a 20 cm (profil B). Ukazka vystupu pro vybrané procesni
podminky je uvedena na obr. 2.

2.5 Laboratorni testovani v pruto¢ném uspoiadani na kompozitu
- kapacita

Série tohoto a vSech nasledujicich typt testd probihaly na kompozitnim
materialu se slozenim: K s velikosti ¢astic 4 az 8 mm v mnozstvi 30 %
hmotn., V s velikosti ¢astic 4 az 8 mm v mnoZstvi 25 % hmotn., Z s velikos-
ti Castic 2 azZ 5 mm v mnozstvi 30 % hmotn., C s velikosti ¢astic 2 azZ 5 mm
vmnozstvi 12 % hmotn. a DU s velikosti ¢astic 2 az 6 mm v mnozstvi 3 %
hmotn. Na nasledujicich obr. 3 a obr. 4 jsou priblizené vystupy testii, ten-
tokrat je pro velmi pristupné hodnoceni procesu zvolena forma zavislosti,
ktera urcuje ucinnost procesu v podobé dosazené imobiliza¢ni kapacity

Dokonceni na dalsi str.
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Obr. 2: Ukazka vyvoje koncentrace médi v odbérovych profilech kolony
s materialem ozn. Z v zavislosti na proteklém mnozstvi zpracované ka-
palné faze; prutok 2,36 ml/min; vstupni koncentrace médi 18,3 mg/l;
dosazena imobilizacni kapacita 14,3 mg/g médi
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v zavislosti na pfiteklém mnozstvi kovu do zrnité vrstvy, a to pro oba
hodnocené profily A a B. Prlitok kolonou obdobnych rozmért jako
v predchozim odstavci Cinil 2,24 ml/min, vstupni koncentrace zinku
19,6 mg/l.

Hodnoty osy x i osy y jsou vynasené ve specifickém mnozstvi kovu,
tedy vztazeném na hmotnostni jednotku loze. V jednotlivych vystupech
pro profil A a profil B jsou zaroven vynesené teoretické imobilizacni
kapacity, kterych by bylo dosazeno, kdyby byl veskery vstupujici kov
imobilizovany. Tato teoreticka kfivka ma linearni tvar se smérnici
rovnou jedné, nebof mnozstvi vstupujici do kolony by bylo rovno
mnozstvi imobilizovanému. Mira toho, jak se realna namérena kiivka
od této teoretické odklani smérem dolti, vyjadiuje ic¢innost procesu pro
specifické vstupujici mnozstvi kovu. Dokud probiha namérena kfivka
spolecné s teoretickou, dochazi ke kvantitativnimu odstranéni kovu
z kapalné faze v daném profilu. Z kfivky je mozné snadno urcit, jaké
bude dosazeno kapacity (resp. uc¢innosti zachytu) pfi urcité hmotnostni
zatézi materialu kontaminantem a uplatnénych testovacich podmin-
kach. Cim je naméfena zavislost méné zakfivena a ¢im vice se pfimyka
k teoretické primce, tim vyssi je kapacita materialu a ucinnost zachytu.

Obr. 3: Specificka imobiliza¢ni kapacita Zn; kompozit; profil A
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Obr. 4: Specificka imobiliza¢ni kapacita Zn; kompozit; profil B
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2.6 Laboratorni testovani v prutoéném usporadani na kompozitu
- vliv prutoku a vstupni koncentrace

Jak vyplyva z podstaty vyvijeného technického feSeni kompozitniho
materialu a jeho uloZeni pfi budovani vsakovacich objektt, rychlost
vsakovani neni fiditelna nezavisle zvenku, ale je dana vlastnostmi horni-
nového prostfedi, na kterém je vrstva kompozitniho materialu uloZena.
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Pritoky vody piepoctené na rychlost vsaku v jednotkach m/s byly
voleny adekvatné tomu, jaké vsakovaci podminky na lokalitach lze
oCekavat a jaké jsou z hlediska vsakovani optimalni. V pfipad¢, Ze by
byly vsakovaci poméry horsi, z hlediska imobilizace kontaminant
bude situace pfiznivéjsi, nebot bude mit kontaminant o to vice ¢asu byt
v kontaktu s aktivnim kompozitnim materidlem. Z povédomi o vlivu
téchto parametrli je mozné potom pro konkrétni lokalitu podle pro-
pustnosti podloZi, na které je aktivni vrstva ukladana, a podle znamého
(popf. odhadnutého ¢i monitorovaného) mnozstvi znecisténi upravit
potiebnou projektovanou mocnost aktivni infiltraéni vrstvy a v ramci
doporuceného rozsahu zastoupeni jednotlivych komponent upravit
pripadné i jejich zastoupeni. Potfebu tohoto poznani doplnila ucelena
experimentalni série provadéna na kolonach o délce 1 metr a svétlosti
35 mm, které mély pracovni vySku plnéni kompozitnim materidlem
80 cm a umoznovaly odbéry vzorkd béhem testt v 8 dilich profilech
realizovanych rovnomérné na télese kolony v rozestupu po 10 cm.
Kolony byly provozovany za proménného priutoku kapalné faze
a proménné vstupni koncentrace zvolené znecistujici latky. Jako priklad
ziskaného typu vysledku je dale (obr. 5) ukazana ¢ast datového graficky
zpracovaného vystupu pro vybrany kontaminant - méd pro vstupni
koncentraci 5, 20 a 100 mg/1 a pro pratok kolonou 5, 10 a 20 ml/min.
Odpovidajici pfepoctené rychlosti proudéni jsou potom 8,7 x 1075
1,7 x 10** a 3,5 x 10-* m/s. Oproti realné aplikaci je rozdil v uspora-
dani loze v koloné v tom, Ze neni zhutnéné, ale pouze sklepané tudery
o podlozku. Jiny zptsob hutnéni neni v koloné€ vzhledem k riziku
prasknuti mozny. Aktualné zméfena primérna mezerovitost sypaného
loze kompozitu byla 35,2 %.

Se zvySujicim se prutokem dochazelo podle oCekavani k nardstu
hodnot relativné vajadfené vystupni koncentrace jako pomer c/c,
v odpovidajicich si odbérovych profilech, stejné dochazelo k nartstu
hodnot ¢/c, pfi zvySovani vstupni koncentrace.

Obr. 5: Zavislost relativni vystupni koncentrace v profilech kolony (na
vysce vrstvy) pii rizném konst. pritoku a proménné vstupni koncentraci
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Z vystupll je patrné, Ze pfi nejniz§im testovaném pritoku 5 ml/min pfi
vstupni koncentraci 5 mg/l dochazi ke kvantitativnimu odstranéni Cu
jiz na prvnich 10 centimetrech vrstvy. Pfi nejvyssim zvoleném priitoku
a stejné koncentraci je Cu odstranéna na prvnich 30 centimetrech vrstvy.
Naopak u nejvyssi zvolené koncentrace na vstupu 100 mg/I Cu a nejvys-
§im zvoleném pritoku je potieba témér 70cm vrstva ke kvantitativnimu
odstranéni Cu. Takovy pritok a koncentrace jsou vSak extrémni a na

CHEMAGAZIN - 6 / XXXIl (2022)



cilovych lokalitach pravdépodobné nebudou dosazené. Dale je naptiklad
ziejmé, Ze pfi pritoku 5 ml/min doslo ke kvantitativni imobilizaci Cu
ve vrstve priblizné€ 30 cm, pfi vSech zvolenych vstupnich koncentracich.
Uvedeny priitok v koloné danych rozmeérti odpovida rychlosti infiltrace
cca 8,7 x 107 m/s, coz je na vétsiné lokalit spiSe pozitivni vyjimka a Ize
tedy uvazovat rychlosti vsakovani spise nizsi. To bude ve prospéch doby
zdrzeni pfi prosakovani infiltracni vrstvou. Z hlediska bilance konta-
minantl v systému se ukazalo, Ze v ramci kolonovych testli dochazelo
v dlouhobéjsim ¢asovém horizontu k dosahovani vyssich imobiliza¢nich
kapacit, nez které odpovidaji zjiSténym sorpcnim kapacitam. Provedené
fazové analyzy prokazaly vznik sraZenin tézkych kovi. Jejich detailni
popis vSak presahuje ramec a ucel tohoto textu.

2.7 Konstrukce provozni testovaci instalace a jeji testovani, dosa-
zené geotechnické vlastnosti

ZvétSovani méritka s sebou prinasi mensi variabilitu procesnich pod-
minek. Provozni ovéfeni zahrnovalo zkousky s kontaminaci zinkem
a médi, pricemz koncentrace kazdého z kovll se pohybovala fadové
v jednotkach miligramii na litr vstupni srazkové vody v podobé ptivod-
niho ¢i modifikovaného antropogenniho smyvu. Testovaci instalace byla
zprovoznéna v Hydrogeoparku Patek u Podébrad. Ukazka z realizace
vsakovaci instalace s infiltra¢ni vrstvou a vsakovacimi boxy Rigofill ST-B
a finalni uprava terénu jsou patrné z obr. 6 a 7.

Geologickou stavbu zajmové lokality buduji kfidové slinovce, ve svrch-
nich partiich zvétralé az navétralé, prekryté hlinitopis€itymi kvartérnimi
ulozeninami, respektive heterogenni hlinitopiscitou navazkou s kameny.
Vsakovaci schopnost 1ze odhadem charakterizovat koeficientem vsaku
v fadu k, = 10" m/s. Hladina podzemni vody v mistech testovaciho
polygonu osciluje kolem urovné 2 m p. t. (rozptyl cca 0,2 m), coz
vzhledem k trovni zakladové spary vsakovacich prvki (cca 0,7 m p.t.)
vyhovuje pozadavkim CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

Obr. 6: Realizace vsakovaci instalace s kontrolni vzorkovaci Sachtici

Aktivni infiltracni vrstva dosahla nasledujici geotechnické charak-
terizace:

- dle CSN 73 6133 se jedna o material tiidy G2 GP,
- dle CSN EN ISO 14688-2 se jedna o material tfidy Gr SiL,

- propustnost materialu se pohybuje v fadu >10~° m/s,

CHEMAGAZIN - 6 / XXXIl (2022)

VODOHOSPODARSTVi

- tabulkovd hodnota objemové tihy y =21 kN/m’,
- tabulkovy uhel vnitiniho tfeni ¢, = 40°,
- tabulkova soudrznost ¢ = 0 kPa

Po strojnim zhutnéni dosahla aktivni infiltracni vrstva nasledujicich
geotechnickych parametru:

- dle zkousky zhutnitelnosti a inosnosti zemin CBR (California Bearing
Ratio) = 18 %,

- modul deformace z druhého zatézovaciho stupné E, ., = 46,2 MPa.

Kompozitni material béhem laboratornich testi vykazal imobilizacni
kapacitu v pritocném uspofadani pro kazdy z testovanych kovi ze
skupiny Cu, Zn, Pb, Ni, Cd, Cr pfi pouZiti cilové zrnitosti a pritocného
usporadani imobiliza¢ni kapacitu vyssi nez 1 g kovu na kg materialu.

Dosazena dosavadni G¢innost odstranéni sledovanych latek byla na
lokalité pro zinek i méd’ pri dil¢ich testovacich kampanich béhem roku
2022 vyssinez 70 %, pri¢emz dalsi kampané vsakovacich zkousek stale
probihaji.

3 Zavér

Cilem popsaného vyvijeného feSeni bylo umoZznit i¢inné vsakovani sraz-
kovych vod realizaci propustné infiltracni vrstvy i v mistech nevhodnych
vsakovacich pomérli pomoci protnuti a nahrady malo propustné vrstvy
materidlem pokroc€ilého kompozitu, ktery zaroven diky specifickému
slozeni dokaze imobilizovat vybranou skupinu nezadoucich latek
obsazenych v infiltrované vod€ a vyznamné omezit jejich transport do
horninového prostiedi a podzemni vody. Dalsim cilem vyvoje infiltracni
vrstvy bylo zaroven diky specifickému slozeni a granulometrii dosahnout
po jejim strojovém zhutnéni definovanych geotechnickych parametri,
které umozni jeji vyuziti jako zakladovou puidu pro vsakovaci objekty pod
zatézovanymi plochami, napf. parkovisti ¢i komunikacemi. Technické
feSeni z hlediska slozeni infiltra¢ni vrstvy a geotechnické charakterizace
je popsané a chranéné uzitnym vzorem ¢. CZ 36394 [7].

Podékovdni: Realizované cinnosti byly podporeny v ramci projektu apliko-
vaného vyzkumu ¢. TH04030102 prostiednictvim Technologické agentury
Ceské republiky.
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Abstract

ACTIVE INFILTRATION LAYER FOR ENVIRONMENTAL FRIENDLY
RAINWATER MANAGEMENT

Summary: The work deals with the description of partial areas of research interest
during the realization of an applied research project aimed at the development and
testing of an active infiltration layer based on natural crushed aluminosilicates,
crushed limestone, crushed aluminosilicate of anthropogenic origin and crushed
carbonaceous material based on charcoal, suitable for the infiltration of rainwater
in infiltration objects in places with less suitable or inappropriate natural infiltration
conditions and suitable for limiting the penetration of pollutants into hydrogeological
collectors.

Key words: Rainwater management, infiltration, foundation soil, active layer.
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GC/MS ANALYZA

GC/MS ANALYZA ORGANICKYCH KONTAMINANTU
S VYUZITIM UNIKATNIHO IONTOVEHO ZDROJE AGILENT
HYDROINERT S VODIKEM JAKO NOSNYM PLYNEM

PENIZKOVA R., ZROSTLIKOVA J.
HPST, s.r.o., info@hpst.cz

Vtomto clanku jsou popsany vysledky analyzy stiedné tekavych latek organickych kontaminantii pomoci instrumentace Agilent GC/MS s jednoduchym
a trojitym kvadrupolem s Hydrolnert iontovym zdrojem a vodikem jako nosnym plynem. Cldanek se odkazuje na aplikacni poznamky Agilent [1,2].

Uvod

Vzristajici nejistota na trhu s heliem, ktera zptisobuje zvySovani jeho
ceny, vede laboratore k snizovani jeho spotfeby. Vodik jako nosny plyn
pro plynovou chromatografii je z hlediska analytickych parametrii a také
ekonomiky provozu vyhodnou nahradou helia. Zatimco s konven¢nimi
detektory, jako je FID, je prechod na vodik pomérné bezproblémovy,
pouZiti pro plynovou chromatografii s MS detekci bylo az dosud velmi
limitované. Jde totizZ o velmi reaktivni plyn a v jeho pfitomnosti dochazi
k hydrogenacnim a dechlora¢nim reakcim ve zdroji elektronové ioni-
zace (EI) hmotnostniho spektrometru. Noveé navrZzeny extrakéni zdroj
Hydrolnert od firmy Agilent eliminuje tyto reakce a umoznuje vyuZziti
vodiku jako nosného plynu pfi vyuziti stavajicich knihoven hmotnostnich
spekter k identifikaci.

Obr. 1: Hydrolnert iontovy zdroj

Tontovy zdroj (obr. 1) je vyroben ze specialniho inertniho materialu,
ktery zabranuje vedlejsim hydrogenacnim a dechlorac¢nim reakcim [3].
Jeho konstrukce je obdobna jako u InertExtractor iontového zdroje,
umoznuje tedy fokusaci iontli pfed jejich vstupem do hmotnostniho
analyzatoru. Hydrolnert iontovy zdroj je kompatibilni s Agilent hmot-
nostnimi detektory typu jednoduchy i trojity kvadrupdl aktualnich
(5977CA, 7000E) i predchazejicich modelt (5977B/5977A a 7000D).

Analyza semivolatilnich organickych latek s vyuzitim
vodiku jako nosného plynu pomoci GC/MS a GC/MS/MS

V ramci této studie [1,2] byl testovan vliv nosného plynu vodiku s pou-
Zitim iontového zdroje Hydrolnert. Byla analyzovana smés 120 stiedné
tékavych organickych latek zahrnutych v metodé EPA 8270. Tato smés
je optimalni pro testovani systému GC/MS, nebot zahrnuje Sirokou skalu
sloucenin riznych fyzikalné-chemickych vlastnosti. Zastoupeny byly
slouceniny kyselého, bazického i neutralniho charakteru, reprezentujici
rizné chemické tfidy - od nitrofenolli az po polyaromatické uhlovodiky.
Byly vyhodnoceny chromatograficky vyznamné veliCiny, jako je rozli-
Seni, odezvovy faktor a shoda spekter s NIST knihovnou. Testovani bylo
provedeno na dvou typech instrumentace:
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* GC/MS systém: Agilent GC 8890 s nastfikovym portem split/splitless
+ jednoduchy kvadrupol 5977B s Hydrolnert iontovym zdrojem,

* GC/MS/MS systém: Agilent GC 8890 s nastfikovym portem multi-
mode + trojity kvadrupol 7000E s Hydrolnert iontovym zdrojem.

Instrumentalni metoda

Pro obé konfigurace pfistroji byly vyvinuty metody s ohledem na: (i)
dodrzeni parametrii pro metody EPA 8270, jako jsou hmotnostni rozsah
a rychlost skenovani, (ii) dostate¢né rozliSeni pfi separaci nejen kritic-
kych izomernich pard, (iii) dostatecnou citlivost a (iv) kratkou dobu
analyzy. V tab. 1 a 2 jsou uvedeny zakladni parametry finalnich metod.

Tab. 1: Parametry metody GC/MS

Parametr Hodnota

Nastrikovy port S/SL 230 °C, Split 10:1
Agilent DB-5ms Ultra Inert,
Kolona 20 m x 0,18 mm, 0,36 um

(katalogové cislo 121-5523U1

40 °C, 0 min,
30 °C/min. do 320 °C, 2 min

Vodik, 1,2 ml/min

Teplotni program pece

Nosny plyn konstantni pritok
Teplota transfer line 320 °C
Teplota iontového zdroje 300 °C
Teplota kvadrupolu 150 °C

Rezim sbéru dat

Full scan 35-500 m/z a SIM

Tab. 2: Parametry metody GC/MS/MS

Parametr Hodnota

250 °C, 0,3 min,

Nastrikovy port 200 °C/min do 350 °C, Split 20:1.
Multimode Post-run: 350 °C pfi 100 ml/min
pritoku v rezimu split
Agilent DB-5ms Ultra Inert,
Kolona 20 m x 0,18 mm, 0,18 pm

(katalogové Cislo 121-5522UI)
40 °C, 0 min,
30 °C/min do 320 °C, 2 min
Post-run: 320 °, 2 min
Vodik, 1,2 ml/min
konstantni pritok

Teplotni program pece

Nosny plyn

Teplota transfer line 320 °C
Teplota iontového zdroje 300 °C
Teplota kvadrupolu 150 °C
Kolizni plyn Dusik, 1,5 ml/min
Rezim sbéru dat dMRM
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Vysledky
Spektralni shoda s knihovnou NIST

U béznych iontovych zdrojii dochazi na kovovych castech pii vysoké
teploté za pritomnosti vodiku k hydrogena¢nim a dehalogenacnim
reakcim, coz vede ke zménam v pomérech iontli v MS spektrech. Proto
je zhorSena shoda spekter se standardni NIST knihovnou, v niz jsou
spektra zméfena s heliem jako nosnym plynem. Pfi méfeni v rezimu
SIM nebo MRM (pro trojity kvadrupol) nastavaji zmény v pomérech
iontd nebo ijejich vymizeni. Hydrolnert iontovy zdroj tyto negativni jevy
redukuje ¢i eliminuje. Jako pfiklad jsou na obr. 2 zobrazena hmotnostni
spektra nitrobenzenu méfena s vodikem jako nosnym plynem pro (A)
klasicky InertExtractor iontovy zdroj, (B) pro zdroj Hydrolnert a (C)
NIST MS spektrum (naméfené s He jako nosnym plynem). U klasického
iontového zdroje je ziejmé, ze dochazi k ubytku intenzity iontu m/z 123,
coz je molekulovy iont nitrobenzenu, a naopak nartistu intenzity iontu
m/z 93, ktery odpovida anilinu, tedy redukované formé nitrobenzenu. Pri
pouziti Hydrolnert iontového zdroje je redukce nitrobenzenu na anilin
v iontovém zdroji eliminovana a spektrum odpovida NIST knihovné.
V dal§im prikladu (obr. 3) byly méfeny analyty parathion a hexachlor-
benzen metodou GC/MS/MS v MRM rezimu s nosnym plynem vodikem
a s iontovym zdrojem Hydrolnert. MRM metoda byla pouZzita ptivodni
(s He nosnym plynem) bez zmén prechodli nebo kritérii na pomeéry
prechodt. Parathion je pesticid s nitroskupinou, ktera se v pfitomnosti
vodiku snadno redukuje na aminoskupinu, hexachlorbenzen zase re-
prezentuje siln€ chlorovanou slouceninu, ktera podléha dechloraci. Na
obr. 3 je vidét shoda MRM prechodt véetné pomért jednotlivych precho-
du pro tyto analyty. Bylo dosazeno shody pomért prechodti t¢émér 100 %,
1ze tedy bezproblémové vyuzit piivodni MRM metodu bez jeji pravy.

Obr. 2: Namérena hmotnostni spektra pro pik nitrobenzenu s nosnym
plynem vodik - A) iontovy zdroj InertExtractor, B) iontovy zdroj Hydro-
Inert, C) spektrum z knihovny NIST
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Chromatografické rozliseni kritickych analyti

Vzhledem k odliSnym chromatografickym vlastnostem sloucenin v nos-
nych plynech helium a vodik byla optimalizovana chromatograficka
metoda. Oproti standardni 8270 EPA metodé byly pouzity jiné kolony
a zkracena doby analyzy. V aplika¢nich poznamkach je ukazano chroma-
tografické rozliSeni pro kritické dvojice izomert benz(a)antracen/chry-
sen, benzo(b)fluoranten/benzo(k)fluoranten a phenantrene/anthracene.
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Obr. 3: Namérené MRM prechody a jejich poméry pro parathion (A)
a pro hexachlorbenzen (B).
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U vsech je rozliSeni dostatecné a splinuje pozadavky metody EPA 8270.
Celkova doba analyzy je 11,3 min, coz predstavuje zkraceni o 10 min
oproti puvodni metodé s heliem. Vyuziti vodiku jako nosné¢ho plynu
tedy umoznuje vyznamné zkraceni analyzy a zvysuje tak prichodnost
vzorkd cca 2x.

Odezvové faktory

Pfi zméné nosného plynu z helia na vodik je také potieba sledovat
odezvovy faktor a citlivost stanoveni pro jednotlivé slouceniny. Obé
aplikace se proto hodnotami odezvovych faktord zabyvaji a porovna-
vaji je s odezvovymi faktory z metody GC/MS s heliem jako nosnym
plynem a také s referenénimi hodnotami odezvovych faktorti v metodé
EPA 8270. Hodnoty vétSiny odezvovych faktorti byly u nové metody
stejné nebo lepsi nez referencéni EPA hodnoty, pouze u péti sloucenin
byl odezvovy faktor niz§i. Pfi analyze na trojitém kvadrupodlu se mez
kvantifikace analyti obecné zlepSila cca 5x oproti EPA metodé, takze
sledovani odezvovych faktort nebylo kritické.

Kalibrace

Hlavnim pozadavkem dle EPA je RSD primérného odezvového faktoru
<20 % dosazeno na min. 6 kalibracnich hladinach, pfipadné koeficient
determinace R? > 0,990 pro linearni nebo kvadraticky typ zavislosti.
Chyba v presnosti (accuracy) pro nejnizsi kalibracni bod musi byt
maximalné 30 %. Tato kalibracni kritéria jsou v nové metodé splnéna
pro 87 % analytt. Kalibracni rozsah je pro vétsinu latek stejny jako pro
metodu EPA 8270, tj. 100 ng/ml - 100 ug/ml, v metodé GC/MS/MS
byl kalibrac¢ni rozsah pro vétsinu latek 20 ng/ml - 100 ug/ml. V apli-
kacnich poznamkach jsou k dispozici kompletni tabulky s namérenymi
hodnotami odezvového faktoru, kalibra¢niho rozsahu, typu kalibracni
zavislosti, smérodatné odchylky (% RSD) a koeficientu determinace (R?)
pro vSech 120 analytt. Lze konstatovat, Ze tyto parametry metody byly
srovnatelné s ptivodnimi metodami vyuzivajicimi jako nosny plyn helium.

Zavér

Uzivatelé plynové chromatografie, ktefi se rozhodnou pro prechod na
vodik jako nosny plyn maji s Agilentem k dispozici vSechny potfebné
nastroje a informace. Vodik je mozno dodavat z tlakovych lahvi, ale

Dokonceni na dalsi str.
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s FID nebo jinymi konvenénimi detektory je z analytického pohledu
treba prizpasobit pouze chromatografickou metodu. MS detekce byla az
dosud problematicka kvuli reaktivité vodiku a s tim spojenymi zménami
spekter a dalS§im jeviim, jako je chvostovani pikid vySevroucich analytt.
Hydrolnert iontovy zdroj je specialné navrzeny pro praci s vodikem jako
nosnym plynem. V tomto ¢lanku jsme shrnuli obsah dvou aplikaénich
poznamek [1,2], které hodnotily vyuziti vodiku jako nosného plynu
v kombinaci se zdrojem Hydrolnert pro Sirokou §kalu analytti a porov-
navaly vysledky s pozadavky metody EPA 8270. Je patrné, ze v Hydro-
Inert iontovém zdroji nedochazi ke zménam v MS spektrech, a proto
Ize vyuzit standardni MS knihovnu (napf. NIST). Také lze aplikovat
jiz zavedené GC/MS/MS MRM metody, nebot poméry piechodu jsou
ve shodé. Kvantitativni parametry metody, jako jsou odezvové faktory,
meze kvantifikace a kalibrac¢ni rozsah, jsou také ve shodé s kritérii

V technické poznamce [3] je mozné najit dalsi dilezité informace
o iontovém zdroji Hydrolnert, napf. praktické pokyny pro prechod
z helia na vodik nebo navod pro udrzbu Hydrolnert iontového zdroje.

Literatura

[1] Aplika¢ni poznamka 5994-4890EN: Analysis of Semivolatile
Organic Compounds Using Hydrogen Carrier Gas and the Agilent
Hydrolnert Source by Gas Chromatography/Mass Spectrometry

[2] Aplikacni poznamka 5994-4891EN: Analysis of Semivolatile Orga-
nic Compounds with Hydrogen Carrier Gas and Hydrolnert Source
by Gas Chromatography/Triple Quadrupole Mass Spectrometry
(GC/MS/MS)

[3] Technicka poznamka 5994-4889EN: Agilent Inert Plus GC/MS
System with Hydrolnert Source: Applying H2 carrier gas to real-

zminéné EPA metodiky.

-world GC/MS analyses

AUTOSAMPLER TRIPLUS RSH SMART - AUTOMATICKA
PRIPRAVA VZORKU PRO GC A GC/MS ANALYZY

Priprava vzorkii pred GC analyzou casto predsta-
vije uinavnou a casové ndrocnou c¢dst analytic-
kého pracovniho postupu. Vzhledem ke sloZitosti
matric a potiebé ndrocné pripravy vzorku, kterd
sevetsinou skldadd z nekolika manudlnich krokai,
Jjez jsou ndchylné k chybam a stdvaji se tak castym
zdrojem variability analytickych dat, se jednd
o cdst rozhodujicl.

Jak automatizace pomaha modernim
laboratorim?
Cestou, jak ulehcit laboratofim od prace a
zaroven zajistit bezchybné a vysoce presné
vysledky, je zvySovani urovné automatizace
v pripravé vzorka.
Zavedeni automatizovanych pracovnich po-
stupu pripravy vzorkd pro GC pfinasi:
1. Usporu ¢&asu diky bezobsluznému provozu
24 hodin denné, 7 dni v tydnu.
2. Usporu penéz diky sniZeni objemu vzorki
a Cinidel.
3. Zvyseni davéry v analytické vysledky.
4. SniZeni expozice pracovnikll nebezpecnym
chemickym latkam.
5. Mensi mnozstvi odpadu a postupy vice
Setrné k zivotnimu prostredi.

6. ZvySovani prichodnosti vzorka diky

TECHNICKE NOVINKY

DIAMANTOVE HYDRIDOVE
HPLC KOLONY

Z NEREZOVE OCELI
NEOBSAHUJICI KOVY

Bioinertni HPLC kolony Cogent Diamond Hy-
dride™ od MICROSOLV Technology Copr.,
s povrchovou Upravou bez pouziti kovl, jsou
doporucovany pro polarni slou¢eniny, které by
mohly interagovat s nerez oceli. Inertni, staly po-
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Obr.: Autosampler TriPlus RSH Smart, GC
TRACE 1610 a TSQ 9610

moznosti prekryvani operaci pfi optimalizaci
celkové doby cyklu.

Reseni Thermo Scientific pro automatizova-
nou pripravu vzorkd v kombinaci s pokroCilymi
a vysoce citlivymi GC a GC-MS pfistroji jsou
klicem k podpoie modernich laboratofi k tomu,
aby pracovaly efektivnéji a odpovidaly jejich
produktivité.

vlak kolony poskytuje ochranu pfed vzajemnou
interakci s analytem, kterd mdlze predstavovat
problém pro latky véetné protein(, peptidd a ma-
lych molekul, a pomaha ziskat pfesnéjsi a exakt-
néjsi data. Tyto kolony maiji stejna tlakova ome-
zeni jako kolony z nerezové oceli bez povlaku
a jsou kompatibilni se v§emi rozpoustédly HPLC.
Povlak neobsahujici kovy (Metal Free) odolava
extrémnim teplotam (-210 °C az + 450 °C).

Tyto praktické HPLC kolony maji silikahydridovy
povrch podobny ostatnim fazim TYPE-C™. Na

Autosampler TriPlus RSH Smart

TriPlus RSH Smart je XYZ roboticky autosam-
pler, dostupny ve dvou verzich - TriPlus RSH
Smart Standard s manualni vyménou stfikacek
a TriPlus RSH Smart Advanced s automatickou
vyménou stiikacek. Obé verze je mozné vyba-
vit prodlouZenym ramenem a ob& umoznuji
provadét nastfik kapaliny, headspace a SPME
v jedné sekvenci s nevidanymi moznostmi
upravy vzorki véetné odstiedovani ¢i moznosti
dvou paralelnich nastfiki. Ob¢€ verze také vyu-
Zivaji Smart spotiebni material vybaveny Cipem
s informacemi o jednotlivych spotiebnich dilech.

Upravy vzorki

Moznosti upravy vzorku jsou skutecné vseza-
hrnujici - autosampler muze dale obsahovat
inkubator, vortex, centrifugu, box na ohfev/
chlazeni vzorktl, promyvaci stanici, dilutor,
Ctecku barkodu ¢i automatické CiSténi vzorki.
Zalezi pouze na Vasich potiebach. Autosampler
miuiZe byt jak pfipojeny k plynovému chroma-
tografu TRACE 1600/1610, tak volné stojici
pro automatickou pfipravu vzorki.

Vice informaci na www.pragolab.cz nebo nas
nevahejte kontaktovat.

Ing. Jaroslav NOVAK, Ph.D.,
Pragolab s.r.o0., info@pragolab.cz

povrchu maji velmi malé mnoZstvi uhliku, ktery
upravuje hydrofobnost kolony na nezbytnou
uroven. Kolony jsou volbou pro oblasti LCMS,
metabolomiky, bioanalytiky, separace aminoky-
selin, organickych kyselin, sacharid( a velmi po-
larnich malych molekul. RovnéZz na nich Ize sepa-
rovat nékteré nepolarni a polarni peptidy. Precizni
techniku Ize vyuZit i pro slozité matrice vzork(
vCetné biologickych tekutin, jako jsou: plazma,
mod&, sliny a dalsi biologické matrice.

» https://www.mtc-usa.com/
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VYZKUM PUDNIHO ZNECISTENi

UPLATNENI ELEKTRONOVYCH MIKROSKOPU
PRI STUDIU PUDNIHO ZNECISTENI

Kontaminace piidy tzv. tézkymi kovy zpiisobend
lidskou cinnosti je dlouhodoby problém, ktery
se jen obtizné resi. Kovy a dalsi potencidlné ri-
zikové prvky v piidé ziistdavaji mnoho let a jejich
nadlimitni mnoZstvi je hrozbou pro vsechny
Zivé organismy vcetné cloveka. Veédci proto
studuji zpuisoby, jak nezdadouci rizikové prvky
v piideé nejen presné identifikovat, ale zdroven
minimalizovat jejich nebezpeci. A elektronové
mikroskopy jsou u toho.

Prvnim krokem je urcit zdroj
nebezpec¢nych prvku v pudé

Olovo, arzen, kadmium nebo chrom. To jsou
jen priklady nejcastéji sledovanych rizikovych
prvkl v pedosfére. Nékteré z nich jsou toxic-
ké jiz v malém mnozstvi, a proto hovofime
o kontaminaci jiz pfi pfekroceni limitu v fadech
jednotek az desitek miligramd na 1 kg pidni
hmoty. Na druhou stranu ¢ast kova a dalSich
rizikovych prvki se v prirodé vyskytuje i pfiro-
zené a napriklad méd nebo zinek jsou dokonce
v malém mnozstvi zadouci a nezbytné pro zivot
ptdnich mikroorganismu. Védci musi proto
nejen mnozstvi rizikovych prvki v pidé presné
zméfit, ale také urcit, zda je jejich ptivodcem
antropogenni ¢innost.

Limity jsou prekracovany
mnohonasobné

Problém nastava, kdyz obsah rizikovych prvka
prekrocCi bezpecné limity. Jednim z nejvétSich
znecCiStovatell je tézba a zpracovani nerost-
nych surovin. Zdrojem znecisténi jsou odpady
z tézZby, stara odkalisté, dulni vody, dale haldy
odpadni strusky nebo metalurgicky popilek
z huti. Velmi siln€ znecisténou piidu najdeme ve
vSech vyspélych priamyslovych statech vcetné
Ceské republiky, Némecka, Francie, Spanélska
nebo Norska. At uz spadem spalin z kominti,
nebo unikem dutlnich vod ¢i dilnich a metalur-
gickych odpadti do povrchové vody, rizikové
prvky se do pudy dostavaji v perimetru mnoha
kilometrii od ptivodniho zdroje.

Miru nebezpeci rizikovych prvku
ovlivauji i jejich slouceniny

Prvnim krokem pfi vyzkumu je urCeni pa-
vodce znecisténi a zmapovani zptisobii, jakymi
ke kontaminaci dochazi. ProtoZze se jedna
o komplexni proces, vyuzivaji vyzkumnici
celou fadu vzajemné se doplnujicich nastroji
a technik. Chemicka analyza pudy poskytuje
informace o prvkovém slozeni, ale neod-
razi potencialni mobilitu ¢astic v prostfedi.
Diky elektronové mikroskopii jsou potom
vyzkumnici schopni urcit, zda se kontaminu-
jici prvek vyskytuje ve snadno rozpustnych,
nebo naopak nerozpustnych formach, coz
ma vliv na riziko dal§iho Sifeni kontaminace,
at uz do okolni pudy, rostlin, nebo napfiklad
podzemnich vod.
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Obr. 1: Moznosti zobrazeni a analyzy organického sorbentu s ¢asticemi Zeleza (vlevo: svétlé ¢as-
tecky zeleza ,,zari“ v tmavé organické hmoteé, vpravo: topografie povrchu)

Pii studiu pudniho znecisténi
pomahaji ceskym védcum

i elektronové mikroskopy

Martina Vitkova z Katedry geoenvironmen-
talnich véd Ceské zemédélské univerzity
v Praze vysvétluje, jak se daji najit mikrometro-
vé castice v pudnich vzorcich: ,, Nejdiive odebe-
reme vzorek puidy primo v terénu. Ten vysusime

a pomoci prosivdani pres sita ziskdame cdstice pres-
né definovanych frakci. Rizikové kovy se obvykle
koncentruji v nejjemnéjsi frakci. Casto je viak nut-
né pouzit dalsi separacni metody. Jednou z nich
Jje separace v tzv. tézké kapaliné (kapalina s velmi
vysokou hustotou), diky které dokdzeme oddélit

pudnich ¢dstic pomoci centrifugace. Tim ziskame

Obr. 2: Razné typy sorbenti pudniho znecisténi: a) oxidy zeleza, b) oxidy manganu, c¢) novotvo-
rené Kkrystaly na povrchu sorbentu, d) biouhel (zde zuhelnatéla dievni hmota)
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tzv. tézkou minerdlni frakci, kterou ddle analy-
zujeme. Pravé zde prichdzi na radu elektronovd
mikroskopie. Umistime vzorek do mikroskopu,
kde béhem snimdni v rezimu chemického kon-
trastu dojde ke zvyraznéni tézkych prvki - tedy
nejcastéji prave hledanych rizikovych kovii.“ Na
snimcich z elektronového mikroskopu se t€zsi
Castice jevi jako svétlejsi oproti podkladu, ktery
jetmavy. Védci proto pracuji nejcastéji v rezimu
zpétné odrazenych elektront (s vyuzitim BSE
detektoru), ktery je pro zobrazeni chemického
kontrastu nejvhodnéjsi. Jejich elektronové mi-
kroskopy jsou vybaveny také EDS detektory,
které poskytuji presné informace o prvkovém
slozeni zobrazené Castice.

Védci hledaji reseni, jak rizikové
prvky z pudy extrahovat, nebo alespon
znemoznit jejich Sireni

Identifikaci rizikovych prvki ale vyzkum ne-
kon¢i. Elektronova mikroskopie se uplatiuje
nejenom pii detekci tézkych kovl v ptidé, ale
také pfi aplikaci feSeni jeji dekontaminace.
Protoze kovy se v ptidé nerozkladaji, spocivalo
tradi¢ni feSeni ve vytézeni a odvozu konta-
minované zeminy, coZ je ale velmi nakladné
a v pripadé rozsahlejSich oblasti zneciSténi
dokonce nemozné. Soucasné feSeni spociva
v pouziti aktivnich sorbenti, které se zapravuji
do pudy pfimo v misté kontaminace a které

dokazi kovy v pidé zachytit a znemoznit tak
jejich migraci podlozim. Casto totiz samotna
pritomnost prvkil v ptidé nevadi, ale problém
nastava, pokud by se dostaly do podzemnich
vod, rostlin nebo vodnich tokd.

Pomoci mohou specialni sorbenty

Hlavni princip pouziti sorbent vychazi
z predpokladu, Ze reaktivita antropogennich
castic zavisi na charakteristikach pevné faze.
Je tfeba pochopit, v jakych slouceninach se
rizikové prvky v pudé€ vyskytuji a jak tyto
slouceniny reaguji se svym okolim i sorbentem.
Kombinaci rtiznych vyzkumnych technik v cele
s elektronovou mikroskopii je mozné podrobné
pochopit tyto procesy a provést velmi presnou
analyzu ptudnich chemickych reakci. Jednou
z hlavnich pfednosti elektronové mikroskopie
je moznost detailné vizualizovat pouzity sor-
bent a tim ovéfit jeho funkCénost a ucinnost
zachytu zneciStujicich kovl. Diky zkoumani
kontaminovanych sorbentli dokazi védci presné
interpretovat mechanismy, pomoci kterych lze
rizikové prvky v pidé zachytavat. Jako sorpc-
ni materialy se uplatinuji oxidy Zeleza, oxidy
manganu, zeolity nebo zuhelnatéla organicka
hmota. Aby sorbent efektivné fungoval, je ho do
pudy potreba dodat pomérné velké mnozstvi.
Proto se obecné hledaji prirodni materialy nebo
nevyuzité odpadni produkty, které by se daly

VYZKUM PUDNIHO ZNECISTENi

prepracovat na funkéni sorbent a zaroven byly
cenové dostupné.

Znecisténi pudy je kumulativni
problém, se kterym si piiroda sama
neporadi

Sanace ptidniho znecisténi je pro lidstvo stale
veétsi vyzvou, protoze mnozstvi t€zkych kova,
polokovii a dalSich rizikovych prvkd v padé
vlivem ¢lovéka stale stoupa. Odhaduje se na-
piiklad, Ze obsah kadmia v piidach v Ceské re-
publice stoupl za poslednich 150 let 0 30-55 %.
Kontaminace s sebou prinasi dusledky, je-
jichZ plny rozsah si Casto jesté nedokazeme
uvédomit. Jisté vSak je, Ze tézké kovy v pudé
predstavuji dlouhodoby problém z hlediska své
neustalé kumulace. Vyzkum, jehoz jsou elekt-
ronové mikroskopy soucasti, by mohl pomoci
nejen presnéji zmapovat jejich pfitomnost, ale
také prispét k jejich efektivnimu zachytu. I kdyz
se nam nepodafi tézké kovy z puidy extrahovat,
dokazeme alespon zabranit jejich dal§imu
Sifeni zivotnim prostfedim.
Tento text byl pripraven spol. TESCAN ve spolu-
prdci s doc. Mgr. Martinou VITKOVOU, PhD.,
z Ceské zemédélské univerzity v Praze, kterd se
vwzkumem piidniho znecisténi
dlouhodobé zabyvd.

www.lescan.cz

LABORATORNI CHEMIKALIE

PRIRODNI ROZPOUSTEDLA: SOLVAGREEN®

Pokud ve své praxi vyuZividte jako rozpoustédla
acetaly a radi byste ulehcili svéemu zdravi i prirode,
nabizime nove celou radu ekologickych alternativ
chemikadlii - SOLVAGREEN®.

Vyznacuji se nizkou toxicitou a ekologickou
nezavadnosti oproti klasickym rozpoustédlim,
ktera mivaji Casto nebezpecné dopady na zdravi
pracovnik i zivotni prostredi.

Acetaly jsou linearni nebo cyklické slouce-
niny s nizkou viskozitou a vysokou rozpoustéci
schopnosti. Jsou stabilni v Sirokém rozsahu
pH. VSechny acetaly jsou snadno misitelné
s organickymi rozpoustédly a vétsinou povrcho-
v€ aktivnich latek. Jejich misitelnost s vodou
pak siln€ zavisi na jejich struktute.

Dalsi zajimavou alternativou organickych
rozpoustédel jsou iontové kapaliny. Jsou to soli
tvofené organickym kationtem a organickym,
nebo anorganickym aniontem s nizkym bodem
tani. Diky tomu ve své kapalné fazi maji zane-
dbatelnou tenzi par a neni tieba pouzivat reflux
nebo odtah par. Zaroven umoznuji syntézy pii
vyssich teplotach nez u béznych organickych
rozpoustédel. Kromé jiz zminénych vyhod
maji nami dodavané iontové kapaliny nékolik
dalSich zajimavych vlastnosti dilezitych pro
pouziti pfi syntéze:

* nizky bod tani (pod 100 °C),

 tepelna a elektrochemicka stabilita,
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ekologicka
chemie

* nejsou tékavé, ani horlave,
* rozpoustéji Sirokou Skalu latek.

V histologii zakaznici ¢asto hledaji, jak nahra-
dit zdravi nebezpecny xylen. Pro toto pouziti
je adekvatni alternativou xylenu roztok ROTI®
Histol na bazi limonenu, ze kterého neunikaji
zadné skodlivé vypary jako v pripadé€ xylenu.

Zelené alternativy chemikalii mtzete vyuzit
v syntéze, CiSténi a k nahrazeni jinych toxickych
rozpoustédel.

Na strankach P-LAB najdete fadu zelenych
chemikalii znacky Carl Roth. Staci zavitat do
naseho e-shopu p-lab.cz. My vam s vybérem
radi poradime, probereme spolec¢né, co bu-
dete potiebovat. Zménit znacku chemikalii
v laboratofi, to neni jen tak, ale kdyz vyckate na
spravny moment, nacasujete si stfidani, mtizete
si nasadit tfeba i ,,zelené bryle“.

Ondrej VIK, Produktovy manaZer,
P-LAB a.s., info@p-lab.cz
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OBRAZOVA ANALYZA

TRIDENI V KAPENKOVE MIKROFLUIDICE
NA ZAKLADE ANALYZY OBRAZU

V mnoha oborech vyzkumu, obzvldsté v oblastech

farmacie, biologie a chemie, jsou s velkym iispe-
chem pouzivany kapénkové mikrofluidni systémy
Llab-on-chip®. S ditmysiné navrzenymi cipy se
ve srovndni s klasickymi ,bulk® experimenty
drasticky sniZuji ndroky na procesni ¢as a mate-
ridl. Navic se zvysuje citlivost na mald mnoZstvi
reagens diky prdci v omezeném objemu. Jednim
z vhodnych zpiisobii presného Fizeni experimentii
Je kapénkova mikrofluidika. Pri ni jsou kapaliny
uzavirany do kapének s objemy v radu pl az nl
a pruméry mezi 10 um az nékolika sty um.
S témito kapénkami lze manipulovat riiznymi
zpuisoby. Napriklad mohou byt do kapének uza-
virdny cdstice a buriky, 2 kapénky mohou byt do
sebe vnoreny, do kapénky muiZe byt vstiiknuta
kapalina nebo mohou byt tridény podle predde-
finovanych parametrii.

Predstaveni nastroji pro obrazovou analyzu
v realném cCase, jako je napf. systém ODIN,
umoznilo vyzkumnikim poprvé aktivné mani-
pulovat zkoumanym systémem za béhu. ODIN
muze byt pouzit jako konven¢ni kamera pro
zdokumentovani experimentu, tj. zazname-
navani velikosti, tvart, rychlosti a morfologie
protékajicich castic. Vyhodnocovani probiha
pfimo v systému, takZze mohou byt ukladany
pouze pozadované parametry, coz rfadové
sniZuje naroky ukladani dat (kb/s misto Gb/s).
Prestoze je dokumentovani experimentl
dulezité, systém ukazuje svou skutecnou silu,
hlavné kdyz je vyuzivan k fizeni mikrofluidniho
systému na zakladé detekovanych udalosti.
Prikladem miiZe byt zpétnovazebna smycka
u Cerpaciho systému umoznujici pfesné fizeni
velikostni distribuce Castic tak, aby se zvysila
vykonnost systému.

¢astic na zakladé obrazové analyzy. Pfi ni je
prutokovy mikrofluidni tfidici prepinac (di-
elektroforeticky, akusticky, piezoelektricky)
spinany systémem na zakladé vysledki ana-
lyzy. To se pouziva nejcastéji pravdépodobné

Obr. 2: Analyza vykonu systému s buiikami K562. Buiky jsou obarveny barvivem pro detekci mrt-
vych bunék, takze mrtvé bunky se ve fluorescen¢nim obrazu zobrazuji jako jasné. Ruzné populace
mohou byt zretelné rozliseny podle narustajiciho podilu mrtvych bunék se zvysujici se hodnotou
fluorescence na ose y a narustajiciho celkového poctu bunék s rostoucimi hodnotami na ose x.
Mnohouhelniky ukazuji oblasti zvolené pro tiidéni.
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pro obohacovani souborti ¢astic obsahujicich
preddefinovany pocet ¢astic urcitého druhu.
Kwviili statistickému procesu pouzdreni je tento
krok nezbytny, pokud maji byt pouzity kapénky
obsahujici predepsany pocet Castic.

Systém ODIN dodava této aplikacni uloze
novou dimenzi. Jedna se o prvni systém akti-
vovany obrazovou analyzou v redlném cCase
s dobou vyhodnoceni pod 200 s a stabilitou
10 ns. To je zasadni pro zajiSténi presného
priutoéného tfidéni kapének. ODIN dosahuje
této rychlosti pouzitim specialnich FPGA cipt
a inteligentnich algoritmi. Kromé analyzy
a klasifikace v brightfield obrazu mtize ODIN
zpracovavat Ctyfi rtizné druhy kontrastu
soucasné. Napriklad brightfield a tfi rizné
fluorescencni kanaly. Tato funkce umoznuje
kombinovat intuitivni pouziti brightfield obrazii
se specificitou fluorescenéniho znaceni. Na roz-
dil od klasickych fluorescenc¢nich detekénich
systémt, jako jsou fotonasobice nebo lavinové

Obr. 1: Prace se systtmem ODIN nainstalovaném na optickém mikroskopu
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fotodiody, poskytuje citlivy Cip kamery také
fluorescencni obraz. Timto zpisobem miize byt
detekovana a pouzita pro tfidéni a fizeni pro-
cesu kolokalizace nebo ur€ity tvarovy parametr.

Jako priklad aplikace mizZeme pouzit urco-
vani poctu bunék v kapénce. Jedna se o kla-
sickou ulohu pro rezim brightfield. Ta vSak
neni citliva na Zivotaschopnost bunék. Identi-
fikaci poctu mrtvych bunék je mozné provést
napiiklad s pomoci barviva Annexin V Alexa
488 (Invitrogen). VSechny bunky, které se ve
fluorescencnim kanalu zobrazuji jako jasné,
jsou mrtvé. Obecné je mozné fluorescencni
detekci pouzivat i v klasickém systému, ale
tam neni mozné identifikovat pocet zivych
a mrtvych bunék soucasné. Pri pouziti systému
ODIN lze sdruzovat populace kapének s riiz-
nou obsazenosti podle hodnot na fluorescenéni
a brightfield osach (viz obr. 2). Cim je zapouz-
dfeno vic mrtvych bunék, tim vyssi je hodnota
parametru na fluorescenéni ose y a kapénky
s vys$sim poctem bunék se zobrazuji vic napravo
na brightfield ose x.

Dalsim krokem je vytfidéni Castic s urci-
tym poctem Zivych a mrtvych bunék. To se
v software systému ODIN provede jednoduse
nakreslenim mnohouhelniku okolo pozadova-
ného klastru. Pokazdé, kdyz systém zaznamena
udalost s parametry spadajicimi do prostoru
mnohouhelniku, je odeslan spoustéci signal
do mikrofluidniho spinace. V zavislosti na
kvalité obrazu, volbé parametri a obecném
stavu bunék 1ze dosahnout az 99% specificitu.
V tab. 1 jsou uvedeny nékteré zajimavé hod-
obohaceni. obzvlasté, pokud maji byt vytfidéné
kapénky nasledné pouzity. Pokud je potfeba
byt jesté specifictéjsi, neni potfeba pouzivat
jen jedno kritérium, ale 1ze kombinovat vice
kritérii s pomoci logickych operatort. Timto
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Tab. 1: Charakterizace kvality klasifikace pro skupiny zobrazené v obr. 2.

n=1892 2BF [2FL  2BF/OFL OBF/2FL 3BF/1FL 1BF/3FL
Specificita [%] 97,95 98,47 99,20 97,29 97,32
Sensitivita [%] 64,17 93,65 81,25 75,31 67,88
Stupen obohaceni 9,95 20,37 14,82 15,15 9,17

zpusobem je mozné citlivost a specificitu jesté
zvysit. Vuvedeném prikladu neni sdruzovani na

zaklade brightfield obrazu optimalni hlavné pro
vys$i poCty bunék. Proto je mozné pridat dalsi

AUTOMATIZACE V LABORATORI

brightfield parametry, které jednotlivé klastry
zietelnéji odd€li a tyto parametry kombinovat
s fluorescencni klasifikaci.

Tobias NECKERNUSS, Sensific GmbH,
www.sensific.de

Z podkladii firmy Sensific GmbH preloZil
Ing. Marek CERNIK,

Uni-Export Istruments, s.r.o.,
www.uniexport.co.cz

THERMO SCIENTIFIC EXTREVA ASE - NOVY SYSTEM
PRO EXTRAKCI A ZAKONCENTROVANI VZORKU

Od vzorku k vialce v jednom plné automatizo-
vaném procesu bez nutnosti interakce obsluhy.
Automatizujte cely pracovni postup pripravy
vzorku pomoci EXTREVA ASE Accelerated Sol-
vent Extractor od firmy Thermo Fisher Scientific,
ktery je novou generaci systemu pro zrychlenou
extrakci rozpoustédlem (ASE).

Zvysena teplota pouzivana béhem proce-
su ASE zvySuje ucinnost extrakce analytl
z matrice a zvySeny tlak udrzuje rozpoustédlo
v kapalném stavu, i kdyz teplota prekroci
jeho bod varu. Nizsi viskozita rozpoustédla
zlepsSuje difuizi analytu do rozpoustédla, takze
je extrakce rychlejsi a ucinnéjsi. V konecném
dusledku tato technika poskytuje Cistéjsi vzorek
pro naslednou separaci a detekci slozek béhem
chromatografické analyzy a presnéjsi vysledky
pro mnoho aplikaci.

Novy syst¢tm EXTREVA ASE kombinuje a
automatizuje extrakci, preciSténi v cele a odpa-
fovani. Rychlejsi extrakce se Ctyfmi paralelné
extrahovanymi vzorky v kazdé ze ctyr oddé-
lenych komor zvySuje vykonnost a efektivitu
laboratofe a patentovany mechanismus extrakce
za asistence plynu snizuje spotiebu rozpoustédel.

Obr. 1: Thermo Scientific EXTREVA ASE

AAAR

S Extrevou snadno pripravite pevné a polo-
tuhé vzorky pro HPLC, GC, GC-MS a LC-MS
analyzy. Sta¢i umistit extrakéni cely s nimi
(a pripadné i se sorbenty pro piecisténi) do
stojanu, nastavit pozadované parametry na
uzivatelském rozhrani a nechat systém, aby
se postaral o zbytek. Po dokonceni extrakce
EXTREVA automaticky prenese vase vzorky
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Obr. 2: Stojany pro umisténi extrakénich cel

do odpafovaciho karuselu, ¢imZ odpada
nutnost jejich ru¢niho pfenaseni a pouziti
dalSich pfistrojii pro zakoncentrovani. Inteli-
gentni detekce automaticky zastavi odparovani,
jakmile je dosazeno pozadovaného objemu
ve vialce. Zadny jiny pfistroj ani manualni
metoda nezahrnuje cely pracovni postup bez
nutnosti interakce uzivatele nebo premisténi
po jednotlivych krocich. Cely pfistroj 1ze
ovladat prostfednictvim predniho panelu nebo
softwaru Thermo Scientific Chromeleon, coz
z néj ¢ini dokonalého partnera pro vasi HPLC,
GC, GC-MS nebo LC-MS analyzu.

EXTREVA ASE lze pouzit v riznych pri-
myslovych odvétvich k pripravé vysoce kva-
litnich vzorkii pro GC- a LC-MS analyzu, od
zivotniho prostredi pfes potraviny a napoje az
po farmacii a biotechnologie. Mezi bézné apli-
kace patfi pfiprava vzorkl pro analyzy PAH,
PCB, POP, dioxint, furant, pesticidd, tukt
v potravinach, extrahovatelnych latek z oball
potravin, kontaktnich a obalovych materiali
1é¢ivych latek atd.

Pro vice informaci nas nevahejte kontaktovat.

Ing. Ivana ELIASOVA, Pragolab s.r.o.,
eliasova@pragolab.cz
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CHEMIE MUSI CHRANIT ZIVOTNI PROSTREDI,
RIKA DRZITEL PREMIE OTTO WICHTERLEHO

Ve sklenici vody dokdZou védci najit desitky
cizorodych ldatek. Koncentrace kazdé z nich
Je sice minimdlni, probléem ale je, Ze je jich ve
vodeé obsazeno tolik. Enviromentdlni polutanty
jsou ldtky znecistujici naSe Zivotni prostredi
a v prirodeé mohou pretrvavat roky az celd deseti-
leti. Jiti HENYCH z Ustavu anorganické chemie
AV CR vyvinul prdsek, ktery dokdze takové
znecistujici latky neutralizovat a kromé pesticidii
funguje i na syntetické bojové ldtky.

Vénujete se nanostrukturnim oxidam.
Co si pod timto pojmem miizeme
predstavit?

Nanomaterialy s nami byly vzdycky, vezméte
si tfeba nanocastice vzniklé spalovanim nebo
aktivni uhli. Zakladem mého oboru je fakt, Ze
v mikroskopickych rozmérech, dejme tomu
pod sto nanometrii, nékteré latky méni svoje
vlastnosti a chovaji se jinak, nez jak je bézné
zname z makrosvéta. Samotné oxidy kovt,
ve formé praskovych materialli, jsou tvorené
malymi nanokrystalky. Ty maji velky povrch,
na kterém se nachazeji aktivni mista, takze
na nich mohou probihat zajimavé fyzikalni
a chemické procesy.

Jednim z nich je adsorpce, diky niZ mohou
oxidy na sviij povrch navazat fadu jinych latek
a ty potom reaktivné pfeménit. Takové vlastnos-
ti materialti se daji vyuzit v mnoha odvétvich.
My jsme se zaméfili na jeden maly segment
aplikaci: chemii zivotniho prostiedi. Ta mé
osobné zajima ze vSeho nejvic.

To zni jako pomérné specifické
zaméreni. Jak jste se kK nému dostal?

Jde vlastné o velmi multioborovy vyzkum. Mate
pravdu, Ze se jedna o specifickou disciplinu,
ale vyzaduje znalosti z ekologie, organické,
anorganické i analytické chemie. Dlouhodo-
bé se soustiedime na vyzkum moznosti, jak
rozkladat pesticidy a jiné zneciStujici latky
v Zivotnim prostiedi. Vyhodou naseho vyzkumu
je, ze poznatky environmentalni chemie jsou
velmi dobfe aplikovatelné. Myslim si, Ze je to
odvétvi chemie, které nas jako spolecnost bude
do budoucna zajimat viibec nejvic.

A jak tedy probiha vas vyzkum?
Neustale pripravujeme a vyvijime nové mate-
rialy, které maji nadéji, ze budou ucinné pro
likvidaci skodlivych latek v nasem prostiedi.
Zaroven ale rozsifujeme portfolio téch latek,
jejichz dopad na prirodu zkoumame. Kromé
pesticidll jsou to tfeba léCiva a vénujeme se
i studiu vodnich mikropolutantd, které maji
farmakologicky ptivod.

Do vody se dostavaji 1éky?

A nejenom ty. Mezi mikropolutanty l1ze zaradit
latky, které se ve vodé uz davno nachazeji. Neni
to ale tak, Ze by naSe technologie ¢isténi vod
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nefungovaly. Jde o latky v tak malych koncen-
tracich, ze je neni mozné snadno odstranit.
metody je nemohly odhalit. V témér kazdé
sklenici vody, kterou si napustite, 1ze naptiklad
najit stopové mnozstvi kofeinu.

Jak moc jsou tyto latky nebezpec¢né?

Samy o sob€ by nas nemusely nijak znepoko-
jovat, protoze v tak malych koncentracich by
nemély mit zadny vyznamny biologicky ucinek.
Zatimco koncentrace nékterych z nich splnuje
zakonné limity, na jiné latky takové limity
jesté neexistuji. Problém je, ze ve vod¢ se jich
nachazi obrovské mnozstvi typti. Najdeme v ni
vse od pesticidii, nanomaterialti a mikroplasti
az po ony zbytky léciv. Z téch odhalime tfeba
vSudypfitomny ibuprofen, antidepresiva nebo
rizné hormony. A to vSechno dohromady uz
znepokojujici je. U fady z nich nemame pied-
stavu, jaké mohou mit biologické efekty. Akutni
toxicitu odhalime snadno, ale dlouhodobé
ucinky tak jednoduse nezjistime.

Neméli bychom je tedy prestat
pouzivat?

To neni zase tak snadné. V ekologii sice plati
jakysi systém predbézné opatrnosti: kdyz

Obr.: Ing. Jiii HENYCH, Ph.D., Ustav anor-
ganické chemie AV CR (foto: Jana Plavec)

Vystudoval Fakultu zivotniho prostiedi Univer-
zity Jana Evangelisty Purkyné, obor ochrana
zivotniho prostiedi a odpadové hospodarstvi.
Pokracoval studiem environmentalni analytické
chemie. Od své alma mater se uplné neodlou-
¢il, dnes v ni vzdélava nejen mladé védce, ale
i ucitele a lidi z praxe. Zaméruje se na vyzkum
novych materialu pro likvidaci toxickych latek,
jako jsou organofosforecné bojové chemické
slouceniny a pesticidy. Je drzitelem Prémie
Otto Wichterleho za rok 2020.

presné nevite, jak néjaka latka pusobi, je lepsi
ji do prirody nevypoustét. Jenze tady mluvime
o latkach, které bud uz v naSem prostredi
jsou, nebo je vyuzivat potfebujeme. Vezméte
si tfeba takové bisfenoly, coz jsou zmékcovadla
plastli. Z vyzkumu vime, Ze masivné rozsifeny
bisfenol A je endokrinni disruptor a v urcité
koncentraci mize poskodit hormonalni systém.
A tak se od jeho pouziti ustupuje. Nahrazuji ho
jiné bisfenoly. Jenze ted se ukazuje, Ze nékteré
z nich jsou neméné nebezpecné.

Takovych latek s neprobadanymi
ucinky se pouziva mnoho?

Ano, ale neni to tak, Zze by byly neprobada-
né. Jen je velmi obtizné urcit, jak se budou
v prostiedi v del§im ¢asovém obdobi chovat.
Dobre znamym pfikladem je DDT. AZ po Case
se zjistilo, Ze v prostfedi zlstava dlouha léta
a ma negativni dopady. Nahradily ho organofos-
fore¢né pesticidy. Jenze ty jsou zase toxické pri
kontaktu a na organismus ptisobi jako nervové
jedy. Zda se, ze i pozlstatky nékterych z nich
zustavaji v prostiedi dlouho po jejich pouziti.
Je jasné, Ze bez nékterych chemickych latek se
neobejdeme a jejich vyuzivani je Zadouci. Zvy-
Suji kvalitu naseho Zivota. Lidska spolecnost
ale produkuje takovych novych latek relativné
mnoho a postihnout vSechny jejich efekty na
vSechny slozky zZivotniho prostfedi je velmi
komplikované.

A pravé zde nachazi vas vyzkum ony
zminéné aplikace?

Ano. Kdyz uz podobné chemické latky vyuzi-
vame, je také dobré mit k dispozici technologie
pro jejich kontrolu. Nas proto zajima, zdali a jak
by se daly k jejich likvidaci v prostredi vyuzit
nové materialy, které byly pivodné vyvinuty
tieba k destrukci bojovych chemickych latek.

S kolegy z Fyzikalniho ustavu AV CR
a dalSimi jste vyvinuli nanokompozit,
prasek, ktery dovede nicit pesticidy

i nervové paralytické latky.

Ano, ale jde jen o jeden konkrétni material, kte-
rych jsme syntetizovali mnoho. Jisté, je zajima-
vy, ale pracujeme na mnoha jemu podobnych.
Zakladem vyzkumu bylo testovani u¢innosti pfi
degradaci bojovych chemickych latek, coz dé-
lali kolegové z Vojenského vyzkumného ustavu
v Brné. My jsme se zamérili na testovani efektu
na znecistovatele v prostredi. Nékteré z téchto
znecistujicich latek jsou totiz svou strukturou
tém bojovym podobné. A fungovalo to.

Takze jste nasli vicero vyuziti. Jak
tedy vas prasek funguje?

Vsechny latky kolem nas néco adsorbuji.
Jejich molekuly mohou na svém povrchu fy-
zikalni vazebnou silou navazat jiné molekuly
(takzvana fyzisorpce) - uz jsem zminoval
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aktivni uhli, kterym se Cisti voda. Kovové
oxidy, jimZ se vénujeme, maji na povrchu
navic takzvana aktivni mista, na kterych velmi
zjednodusené bud’ chybéji elektrony, nebo jich
maji prebytek. Proto jsou schopné vazat Casti
jinych molekul. Pokud pfi interakci molekuly
s aktivnim mistem vznikne chemicka vazba,
nazyva se tento jev chemisorpce. Spojeni je
ale mnohem pevnéjsi nez u fyzisorpce, a tak se
miuize zménit systém chemickych vazeb pripoje-
né molekuly a ona se mtliZe rozpadnout - ¢ast
se odStépi a ¢ast zustane. Nasledkem toho latka
zcela zméni svoje vlastnosti, tfreba ztrati toxi-
citu. Navic tato méné¢ jedovata latka zlistane na
oxidu prichycena, takze ji pak miizete pomérné
snadno odfiltrovat nebo jinak odstranit.

Hodné se hovorilo o efektu vasi latky
na nervoveé paralytickou latku
novicok. Pry ho dovede neutralizovat.

Novicok patii do skupiny organofosfati, ale
to je dost Siroka rodina latek, které maji rizné
vlastnosti. Z téch bojovych sem patfi tfeba
sarin, coZ je tékavy plyn, nebo latka VX, ta ma
zase podobu viskdzni kapaliny. A nas pripravek
na kazdou z nich funguje odlisné. U novicoku
muzeme ucinky jen pfedpokladat. Nevime,
jaka je jeho presna chemicka struktura. Védci
ze zminéného Vojenského vyzkumného tstavu
teoreticky maji technologie, aby mikrodavku
novicoku pripravili, jenze k tomu nemaji
diivod a mozZna ani netusi, jak presné vypada.
Z toho mala, co vime, podobnosti jsou. Ale
v soucasnosti nejsme schopni fict, jak efektivni
by proti nému nas nanokompozit byl, ani jak
rychle by fungoval.

Vysledky naSich testovani se ale objevily
v dobé, kdy se o novicoku hodné€ mluvilo
v médiich. TakZe se na tuto domnénku zamérila
veskera pozornost. Vzdycky jsem pfi rozhovo-
rech fikal, hlavné o novicoku nepiste v titulku.
Pokazdé tam samoziejmé byl (smich).

Jde o velky objev. Jak dlouho vyzkum
takové latky trva?

Je to béh na dlouhou trat. S vyzkumem toho-
to typu oxidl zacal uz muj skolitel, ktery si
povsiml, ze diky své struktuie by mohly ptisobit
proti bojovym chemickym latkam. Po jejich
syntéze se nasledné do vyzkumu zapojil vojen-
sky ustav, ktery vyvinul metodiku na testovani.
Teprve pozdéji se zjistilo, Ze by tento material
mohl byt efektivni také proti znecistujicim lat-
kam. Dlouhou fadou vyzkumil jsme se nakonec
dostali az k dnesku, cely ten proces trval asi dva-
cet let. Ja samoziejmé v tomto soukoli nejsem
celou dobu, ale asi jen poslednich jedenact let.

Mél vas objev néjakou odezvu u jinych
instituci a firem?

Musim fict, Ze zajem byl prekvapivé vysoky,
hlavné od subjektli, které hledaji alternativy
béznych dekontaminac¢nich materiald. Spolu-
pracujeme tieba se Statnim ustavem jaderné,
chemické a biologické ochrany. Kromé vyuziti
v armadé jsou tyto latky totiz zajimavé také
pro utvary, které se zabyvaji dekontaminaci
nebezpecnych materiald. Napfiklad pro hasice
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nebo zachranny sbor. Bezpe¢na dekontaminace
je ale nutna i jinde, kdyz se tfeba musi vycistit
mistnosti, kde se nelegalné varily drogy. Spo-
lupracujeme také s firmami, které se zabyvaji
potlacenim nasledkd ropnych tniki a ¢isténim
vod. Zajem o dalsi spoleény vyzkum projevila
také fada zahraniCnich univerzit, at uz ze
Svédska nebo Francie. Zkratka, snazime se
Musim ale jednim dechem dodat, Ze transfer
technologii je pro nas pomérné€ nova a nepro-
zkoumana disciplina, kterou se u¢ime. Vsechna
takova spoluprace je tedy v soucasnosti teprve
v zarodku.

Jde o velmi Siroky zabér moznych
vyuziti.

A to jsme jeSté nemluvili o bioaplikacich.
Neékteré materialy, jimiz se zabyvame, totizZ
dokazou napodobovat funkci enzymt v lidském
téle. Tieba oxid ceriCity se da teoreticky pouzit
k ochrané zdravych bunék nebo k likvidaci
rakovinovych. Uvazuje se, Ze by tyto oxidy
mohly plnit funkci jakychsi umélych enzymi.
A jesté k tomu se ukazalo, zZe nékteré maji
antivirotické ucinky. Téch moznych vyuziti
je obrovské mnozstvi a my se soustiedime jen
na jeden maly segment. A v ném chceme byt
opravdu dobfi.

Zda se, ze se vam to dari. Za svij
vyzkum jste pired dvéma lety ziskal
Prémii Otto Wichterleho, kterou

AV CR udéluje perspektivnim védcim.
Jak jste tehdy na ocenéni reagoval?

Samoziejmé jsem mél radost, to nezapiram.
Chapu jej ale tak, Ze takové ohodnoceni neni
nikdy individualni. Vyzkum délam uz od dob
své diplomové prace a denn€ pracuji s mnoha
lidmi, ktefi mi samoziejmé pomahaji. Navic
védecky vyvoj nema zacatek a konec. Tim chci
fict, Ze prede mnou uz byly desitky let prace
fady vyznamnych lidi, védcil, na jejichz po-
znatky jsem navazal. Ja jsem tak vlastné pridal
jen dalsi dilek do skladacky.

Rikate to s velkou pokorou.

Abych se pfiznal, ani jsem nevédél, ze takové
ocenéni existuje. Az vedeni ustavu mi reklo, Ze
vysledky nasi prace jsou dostate¢né zajimavé
na to, abychom se mohli o prémii uchazet. Do
té doby jsem o tom tedy viibec neuvazoval.

Kolegové vam gratulovali, nebo
potichu zavidéli?

Samoziejmé gratulovali. Jsem si docela jisty,
Ze mi nezavidéli. Néktefi moji kolegové prosli
podobnou cestu jako ja, také jsou to vesmés
mladsi lidé. Védi, jaké prekazky mé v dosavadni
kariéfe potkaly, maji podobné problémy, obavy.
Také si prosli podobné pozitivnimi situacemi.
Chapou, co to znamena, kdyz do vas jako do
mladého védce nadfizeni vlozi divéru, daji
svobodu. Navic jsou stejné tak dobfi védci jako
ja. Za par let tfeba padne néjaké ocenéni také
na jejich hlavu.

Jak se ocenéni promitlo do vaseho
profesniho zivota? Pootevielo néjaké
driv zaviené dvere?

Za védce by nejhlasitéji mély hovorit jeho
vysledky a ne ocenéni. Musim ale uznat, Ze
prémie pomohla. Vyzkum se dostal do médii,
na zakladé cehoz mé kontaktovali lidé z jinych
ustavil. Dale, ve vé€dé neni tolik penéz a finan¢éni
podpora jist€ pomaha. Zaroven je cena pres-
tizni, takze néco vypovida o kvalité samotné
prace. Vetfejné dokazuje, Ze je na nas spoleh.
Tento signal mél v naSem malém ceském pro-
stiedi odezvu. A také se priznam, Ze se o ni
v zivotopisu zminuji opravdu rad.

Pomohla prémie i vaSemu oboru?

Do jisté miry. Prilakat do vyzkumu dostatek
mladych lidi je dlouhodoby problém. Bohuzel,
prirodni védy obecné tolik netahnou. Kdyz tedy
Akademie véd CR takovym zptisobem motivuje
mladé védce, je to jenom ku prospéchu véci.
Také ja sam jsem, feknéme, na zacatku své
kariéry, a osobné je pro mé podnétem, abych
se ve svém vyzkumu zlepSoval. Je motivaci
k pokroku samotnych védct.

Zminil jste, ze pred vami v tomto
oboru jiz pracovala rada vyznamnych
lidi, na které jste navazoval. Na
ramenou kterych obru stojite?

Studoval jsem na Fakulté Zivotniho prostredi
Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem. Dodnes tam ptisobi profesor Pavel
Janos, ktery mé na tuto cestu privedl. Kdyz jsem
se ho béhem studii zeptal, jestli ho nenapada
néjaké zajimavé téma diplomové prace v labora-
tofi, vzal mé s sebou do Reze. Zde jsem potkal
Vaclava Stengla z Ustavu anorganické chemie
AV CR, ktery se zabyval materialovou chemii.
To je otec celého tohoto védeckého tématu. Po
prvnim rozhovoru mi bylo jasné, Ze jsem nasel,
¢emu se chci vénovat. Pristoupil jsem k véci ale
z trosku odlisné strany nez on. SpiSe nez vyvoj
novych materialti mé zajimaly jejich aplikace.

Opravdu to bylo tak spontanni?

Ano, kromé toho mé uchvatilo i samotné
prostiedi. Védecké zazemi, pristroje, hezké
laboratofe... a predevSim atraktivni témata
vyzkumu. Jsme sice nedaleko Prahy, kde je
hodné studentli a budoucich védci, ale sem
do Reze mladé lidi pfece jen prilakate jediné
onim atraktivnim vyzkumnym tématem. Ze mé
ma prace stale bavi, poznate snadno. Uz jsem
tady jedenact let.

Tak to asi muzete onu vic nez dekadu
zhodnotit. Kdyz se podivate zpétné,
splnila Akademie véd vase tehdejsi
ocekavani?

Ja jsem na zacatku nevédél co cekat. Byl jsem
spi$ jako houba, co nasava vSechny informace
o podobach védecké prace a o tom, jak funguje
Akademie véd. Ale ano, ocekavani se splnila.
Miizu to fict pfedevsim proto, Ze se celou dobu

Dokonceni na dalsi strané
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vénuji néCemu, co mé bavi, co ma z mého
pohledu smysl. Nemaly podil na tom ma fakt,
Ze ma prace mi umoznuje velkou miru svobo-
dy, coz nemtiZe fict kdekdo. Ze své soucasné
pozice mazu tvrdit, Ze v Akademii véd je vy-
borné védecké prostredi.

Vedle prace v Ustavu anorganické
chemie AV CR také ucite na Fakulté
zivotniho prostredi a Prirodovédecké
fakulté Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem.
Pohybujete se tedy ve vyzkumu, ale
také v akademické sfére.

Ano, primarni je ovSem samoziejmé vyzkum.
Ale vyjit nékdy z laboratofe do prostiedi plného
mladych lidi je osvobozujici. Myslim si, Ze
kdokoli se vénuje vyzkumu, mél by pisobit také
v univerzitnim prostfedi. U¢it porad ty samé
véci podle jednoho vzorce neni spravné, védec
musi své poznatky aktualizovat a v takové po-
dobé je predavat dal. Beru to tedy jako povin-
nost, ale je to také zabava.

Funguje z vaseho pohledu spojeni
mezi prostiredim vyzkumu

a univerzitami?

Z mého pohledu miiZu fict, Ze ano, protoze se
nam dafi sem do ReZe studenty lakat. Kazdy
rok jich tu nékolik zpracovava své zavérecné
prace nebo jezdi na specializovana Skoleni
a staze. Ze vSech koutll zemé, nejen z Usti,

ODIN
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zobrazovaci pratokova cytometrie
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kde ucim, a z Prahy, ktera je nedaleko, ale
treba i z Pardubic. Pro védu i Akademii véd je
nova krev potieba. Studenti jsou dravi a maji
neotielé napady.

Jste mlady, uspésny a na své studenty
muzete pusobit jako vzor. Co
potiebuji, aby dosahli uspéchu?
Jednoznacné vydrz. Z vlastni zkuSenosti mizu
fict, Ze vétSina studentli a zacinajicich védctl
neodchazi proto, Ze by neméli potiebné schop-
nosti nebo védomosti, ale protoZze nedokazou
vydrzet vSechno, co je s védou spojené. Nekdy
se zklamete, jindy vyzkum skon¢i na mrtvém
bodé€, obtizné hledate finance nebo zastani.
Prijde doba, kdy se sam sebe tazete, proc to
vlastné¢ délate. Odpovéd je ale snadna: protoze
o védu mate zajem a chcete ji délat. Rozhodné
vSak pomaha, kdyz kolem sebe najdete lidi, na
které je spolehnuti. At uz ve funkci skolitele,
vedouciho nebo kolegi.

Jste védec, k tomu ucite, a jesté
vedete staze pro studenty. Mate vubec
néjaky cas pro sebe?

Osobné obdivuju lidi, ktefi jsou schopni dat
vSechnu svou energii do prace. Ja se rad zajdu
projit ven. Nebo jezdim na kole, protoze Usti
ma krasné okoli. Rad si povidam s lidmi, zajdu
jen tak na pivo. V Zivoté je tfeba najit balanc.
Kdyz se to povede, tak se o to vic zase téSite

druhy den do prace.

Jak se za dobu, co pusobite

v Akademii véd, vaSe prace zménila?
Bohuzel, v laboratofi travim mén€ a méné casu.
Naopak spis ukoluji kolegy v tymu. Asi tretinu
prace stravim u pocitace, piSu ¢lanky, vyhod-
nocuji data, vytvarim zpravy. Pak také navazuji
spoluprace. Nakonec, pokud mi néjaky cas
zbude, dojde i na onu laboratof.

Kam dal byste chtél se svym
vyzkumem v tomto sméru postupovat?

Pro mé je ochrana Zivotniho prostfedi nadmiru
dtlezité téma. Doufam, ze se do budoucna
nas tym rozroste a rozvineme systematickou
metodiku, jak latky k jeho ochrané studovat.
Také by stalo za to Iépe prozkoumat vyuziti
v odvétvich, kterym nyni rozumime relativné
okrajové. Mam na mysli tfeba zminéné umé¢lé
enzymy. Samoziejmé nas stale bavi experi-
mentovat, syntetizovat nové typy latek. Kdyz
studujete vlastnosti materialli v atomarnim
meéritku a nasledné vidite, jakym zptisobem se
promitaji do naSeho makrosvéta, je to zkratka
neuvéritelné. Ja sam ale rad hledam cesty, jak
by se tyto mikroskopické vlastnosti daly vyuzit
prakticky.

Rozhovor je pretiskem vyddni casopisu
A/Veda a vyzkum, 2/2022, on-line na: https://
www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/chemicke-vedy/
Chemie-musi-chranitzivotni-prostredi-rika-drzi-

tel-Premie-Otto-Wichterleho/
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ROBOTIZACE V LABORATORI

V poslednich letech uz i mensi laboratore automa-
tizuji béznd fyzikalné chemicka stanoveni vzorkii,
Jjako je napriklad meéreni pH, vodivosti, provdadeni
titraci, stanoveni BSK, CHSK a dalsi. Casto vy-
uzivaji prave roboticky analyzdtor SP2000 firmy
Skalar, ktery toto umozZnuje.

Analyticky proces se sklada ze tfi fazi:
* priprava vzorki,
* méfeni analytd,
* zpracovani dat.

Zatimco méteni analytd a zpracovani dat je jiz
vyreSeno, priprava vzorkl se stava brzdicim fak-
torem v celém analytickém procesu. Z tohoto
dtivodu se Skalar soustreduje i na automatizaci
pripravy vzork.

Z operaci, které jsou potfeba se vzorkem pro-
vést, 1ze na robotickych analyzatorech Skalar
automatizovat: otvirani/zavirani riznych typt
vzorkovnic, pfidavani ¢inidel - napf. kyseliny,
homogenizovani ultraturaxem, promichavani,
fedéni, filtrovani, pipetovani do vzorkovnic
dalSich analyzatori, tfepani, krimpovani vialek
a nové i vazeni.

Diky témto operacim lze automatizovat
napriklad pfipravu vzorkl pro stanoveni rtuti,
pfipravu vzorki pro stanoveni AOX, filtraci
vzorkl s Casticemi a rozpipetovani filtratu do
riznych vzorkovnic a nové také vazeni filtrac-
nich papirt ¢i zihacich kelimkt pro stanoveni
ztraty Zihanim (loss of ignition). Zautomatizo-
vany proces stanoveni ztraty zihanim zahrnuje
tyto kroky:

* zvazeni prazdného kelimku,

* pridavek vzorku,

Obr.: Robotické analyzatory Skalar

suseni vzorku pfi 105 °C pro odstranéni
vody,

druhé zvazeni kelimku,

vyzihani pfi 350-550 °C v peci mimo pii-
stroj,

finalni vazeni kelimku po vyzihani,

veskeré udaje jsou zapsany do piehledné
tabulky.

LABORATORNI AUTOMATIZACE

Vice o analyzatorech Skalar a jejich moznos-
tech naleznete na strankach www.skalar.cz. Ne-
davno byly také spustény stranky na platformé
LinkedIN s aktualitami spolecnosti SKALAR
a s novinkami na poli automatizace ve formé
kratkych videi, fotek a prispévki.

Ing. Miroslav SEIDL, SKALAR s.r.o.,
seidl.m@skalar.com

PROCESNI ANALYZA

BEZUDRZBOVY SENZOR ROZPUSTENEHO CO,

S cilem poskytnout vétsi kontrolu pri méreni,
monitorovdni a automatizaci fermentacnich
procesii, spolecnost Hamilton vyvinula opticky
senzor rozpusténého oxidu uhlicitého (DCO,) pro
pouZiti v bioreaktorovych aplikacich.

Sonda DCO,, nazyvana ,CO,NTROL*,
vyuZziva opticky princip méfeni a kromé jed-
noduché kalibrace nevyzaduje zadnou udrzbu.
Na rozdil od jinych technologii méfeni DCO,,
jako jsou off-line analyzatory krevnich plynt
a elektrochemické sondy (Severinghaustv
princip), které jsou naro¢né na udrzbu, nabi-
zeji senzory CO,NTROL idedlni kombinaci
dat in-situ v realném Case, ktera jsou presna
a asové nenarocna.

Senzor CO,NTROL lIze také vyuzivat
v kombinaci s technologii Hamilton Arc, ktera
pomoci integrovaného mikroprocesoru uklada
kalibracni a diagnosticka data a umoznuje
kalibraci v metrologické laboratofi.
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Obr. 1: Zakladni metody méreni rozpusténého
CO

2

pH MEASURE ———————————————

pH REFERENCE —— N elod ==0) 5ol 1

MIR SOURCE

MIR DETECTOR

Zakladni metody méreni rozpusténého
CcO

2
Severinghausuyv princip
Molekuly CO, difunduji pfes membranu do

elektrolytu. CO, zvySuje kyselost elektrolytu,
ktery je méfen vnitinim pH senzorem.

CO,NTROL optické méreni

Molekuly CO, difunduji do membrany propustné
pro plyn, kde senzor méfi absorpci MID IR
vlnové délky specifické pro CO,. Tato absorpce
koreluje s parcialnim tlakem CO, v médiu.

Obr. 2: CO,NTROL senzor s technologii Ha-
milton Arc

Petr CETLOVSKY, Hamilton Bonaduz AG,
PCetlovsky@hamilton.ch
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DEKARBONIZACE PRUMYSLU

KONFERENCE DECARB 2022 ,DEKARBONIZACE

ENERGETICKY NAROCNYCH ODVETVI“

Ve dnech 10.-11.11.2022 se uskutecnila v ramci
oficialnich akci ceského predsednictvi konference
DECARB2022 ,,Dekarbonizace energeticky nd-
rocnych odvetvi®, kterou pripravil a poradal Svaz
chemického priimysiu CR s podporou Oceldrské
unie a Akademie véd CR. Zdstitu nad konferen-
ci poskytli ministri Bek (Evropské zdleZitosti),
Langsadlova (Vyzkum, vyvoj, inovace), Hubdc-
kova (Zivotni prostredi) a Sikela (priumysl a ob-
chod). Konference se ziicastnilo témer 150 hosti
a 40 prednasejicich a panelistii.

Soucasti dvoudenni konference byla diskuse
a prezentace o Sirokém spektru legislativnich,
environmentalnich, technologickych, vyzkum-
nych a vyvojovych aspektli dekarbonizace
véetné vyzev, které cekaji primyslova odvétvi
EU predevsim v ramci plnéni cili Parizské
dohody z roku 2015.

Konference se zucastnili ¢eské i evropské
politické osobnosti, predstavitelé¢ akademické
sféry, zastupci pramyslu a odbornici, kde spo-
leéné diskutovali o spravném politickém ramci
pro dekarbonizaci s ohledem na stavajici feSeni
a technologie, jakoz i budouci inovace pro
recyklaci emisi sklenikovych plynd, o prove-
ditelnych a udrzitelnych moznostech dekar-
bonizace. Cilem bylo predstavit moznosti
vyuziti CO, a dalSich sklenikovych plynd jako
vstupni suroviny pro chemické a jiné primys-
lové aplikace.

Konferenci zahajil P. Cingr, prezident SCHP
CR, spolecné s D. Urbanem, piedsedou pied-
stavenstva Ocelafské unbie. Ucastnici poté
shlédli zdravici Kadri Simson, komisarky pro
energetiku Evropské komise, ktera byla dopl-
néna vystoupenim J. Panka, feditele odboru
jaderné energetiky DG Energo pii EK (ktery
mimo jiné s ohledem na svou pusobnost vy-
zdvihl roli nuklearni energie v dekarbonizaci
prumyslu). Prvni den konference probihal
ve 3 sekcich vzdy uvedenych 2-3 ,key-note
pfednaskami® vyznamnych predstavitel
pramyslu, statni spravy ¢i védeckych instituci.
V ramci kazdé sekce se pak uskutecnil hodinovy
panel, pfi kterém byla problematika z riznych
pohledi ucastnikli (zastupujicich riizné oblasti
pusobnosti) dale komentovana.

1. sekci Challenges Energy Intensive Indu-
stry Will Face in the Near Future (Vyzvy pro
energeticky naro¢na odvétvi), zaméfenou na
legislativni ramec EU, uvedli svymi ,key-note®
prednaskami Ch.-H. Robert (CEFIC, European
Chemical Industry Council) se zaméfenim
na evropsky chemicky primysl a A. Eggert
(EUROFER, European Steel Association)
s prednaskou ,,Creating a Competitive and
Decarbonised EU Steel Industry“. V panelu
1. sekce pak diskutovali: A. Guibourgé-
-Czetwertynski (Ministersto klimatu a Zivot-
niho prostiebi - Polsko), I. Plimon (Federalni
ministerstvo pro klima, Rakousko), A. Eggert,
EUROFER, European Steel Association,
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Obr.: Konference DECARB 2022 - zleva: moderatorka Michala Hergetova (redaktorka ekono-
mické redakce CT), O. Knotek (poslanec Evropského parlamentu, CR), 1. Plimon (Federalni mi-
nisterstvo pro klima, Rakousko), A. Guibourgé-Czetwertynski (Ministersto klimatu a zivotniho
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0. Knotek, poslanec Evropského parlamentu.

2. sekci Opportunities for the Green Transi-
tion for Energy Intensive Industry (Prilezitosti
pro zelenou tranzici), zaméfenou na prumys-
lové reference, uvedli pfednaskami naméstek
ministra primyslu a obchodu E. Muficky (The
Challenge of Decarbonizing Energy Intensive
Industries - Vyzvy pro dekarbonizaci energe-
ticky narocnych odvétvi) a naméstek ministra
zivotniho prostiedi J. Dusik (Progress with
the Adoption of the Fit for 55 Package and Its
Probable Implications for the Energy Intensive
Industry - Implikace balicku Fit for 55 na ener-
geticky naro¢na odvétvi). V panelu pak diskuto-
vali: F. Gonsolin (CEFIC, European Chemical
Industry Council, M. Erades (McDermott),
V. Hanzlik (McKinsey & Company), B. Hague
(Institute of Circular Economy - INCIEN),
J. Hamacek (Dow Europe)

3. sekci Decarbonisation Solutions now and
in the future (Reseni dekarbonizace), zamé-
fenou na vyvijeni technologie a nové védecké
sméry dekarbonizace, uvedli prednaskami prof.
B. Weckhuysen (Utrecht University) - Re-
search and Innovation in the Transition of the
Chemical Industry - Role, Impact and Chal-
lenges - Role vyzkumu a inovaci pii tranzici
chemického primyslu, J. R. Wiinsch, (BASF/
Suschem EU) - Decarbonization Strategies -
Exploring the Most Optimum Sustainability
Roadmap for the Downstream Energy Industry
- Dekarbonizacni strategie pro energeticky
naro¢ny primysl a M. Korpelshoek (Lummus
Technology) - technologicka feseni pro dekar-

bonizaci chemického primyslu. V panelu pak
diskutovali: T. Herink (ORLEN Unipetrol),
P. Krtil (AV CR), R. Bizkova (ISFOR, Insti-
tute for Society 4.0), M. Pospisil (VSCHT),
F. Chandezon (CEA and SUNERGY deputy
coordinator), J. Sabol (US Steel KoSice).

Zavérecné shrnuti prvniho dne konference
ukonéil prof. Jifi Draho$ (AV CR, mistopfed-
seda Senatu Parlamentu CR a élen piedsta-
venstva SCHP CR), kdy vyzdvihl roli jaderné
energetiky (s potfebou eliminace rizik) s odvo-
lanim na uvodni pfednasku zastupce Evropské
komise J. Panka (DG Energo) a podtrhl tezi,
Ze dekarbonizace si vyzada vétSi spotiebu
energii (ziskavané z obnovitelnych zdroja).
Shrnul debatu prvniho panelu se zavérem,
Ze si dekarbonizace vyzaduje centralizovany
a spole¢ny pristup vSech zemi EU. Z druhého
panelu podtrhl ivahu o obavach dostateénych
lidskych, finan¢nich i materialovych zdroju
pro provedeni tranzice energeticky naroénych
odvétvi v terminech navrhovanych politickou
representaci a potiebu celosvétového zavazku.
Soucasn€ ocenil jiz existujici zajimavé projekty
dekarbonizace, napf. e-cracker. K tfetimu pa-
nelu pak citoval z uvah zastupci Lummus
a BASF k roli chemického primyslu v dekar-
bonizaci a roli projektu Sunergy a dalSich moz-
nych védeckych feSeni, ke kterym je zaméren
druhy den konference.

2. den konference zaméreny na védecka
reSeni dekarbonizace byl rozdélen do 2 sekci:
prumyslové a védecké. V primyslové sekci,
kterou Fidil J. Plesek, Ustav termomechaniky
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AV CR a vedouci energetické sekce Akademie

véd CR, postupné vystoupili:

* M. Fleischer (Siemens Energy) - Decarbo-
nization Solutions for Energy - Intensive
Industry and Opportunities for Chemical
Industry,

Chr. Anderlohr (BASF) - Product Carbon
Footprints to Steer Towards Net Zero,

R. Suchopa (Orlen Unipetrol) - Strategie
dekarbonizace Orlen Unipetrol,

B. Pettersen (Lanzatech) - Capturing Car-
bon. Creating Value,

R. Span (Ruhr-University Bochum) - Targe-
ted Fundamental Research as an Important
Element of High TRL Projects,

B. Hague (INCIEN) - The Role of the Circu-
lar Economy in Decarbonisation of Industry,
A. Mati¢ (McDermott) - Dekarbonistation
of the Steel Industry,

R. Krueger (LANXESS) - Becoming Clima-
te Neutral Across the Whole Value Chain -
The Case of Specialty Chemicals Company
LANXESS,

0.-S. Schkoda (Lummus Digital) - Digital
Carbon Monitoring & Optimisation.

Védeckou sekci, ktera probihala paralelné,
Fidil P. Krtil (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrov-
ského AV CR). V této sekci postupné vystoupili:

* V. Maca (UK, Centrum Zivotniho prostiedi)

- Fit for 55 Impacts on Czechia. Techno- and
Macro-Economic Challenges and Opportu-
nities

M. Reli (VSB) - Is Carbon Dioxide No
Longer Waste Thanks to the Photocatalysis?

M. Staf (VSCHT) - Carbon Dioxide Captute
using solid adsorbents

K. Wichterle (VSB) - Substitution of Carbon
in Chemical and Process Industries

+ V. Vin§ (Ustav termomechaniky AV CR)
- Phase Behavior of CO,-Rich Mixtures
Involving Gas Hydrates and Ices as a Cha-
llenge for the Design of CCS/U Technologies

M. Jicha (VUT Brano) - Rotating Packed
Bed RPB for Chemical Absorption as
a Way to Intensify ,,Post-Combustion” Car-
bon Capture and Reduce CapEx and OpEx
in the Process

J. Dédecek (Ustav fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR) - From Gas to Liquid.
Selective Oxidation of Methane by Oxygen

0

P. Colonna (Delft University of Technology)
- ORC Technology for Waste Heat Recovery
in the Energy Intensive Industry.

Zavérecné shrnuti druhého dne provedl
P. Krtil, ktery uvedl: ,Je mou nelehkou povin-
nosti shrnout hlavni body dnesniho sympozia.
Nelehkou proto, Ze dnesni prezentace jasné ukd-
zaly komplexnost problematiky defosilizace nejen
primyslu, ale soucasné spolecnosti jako celku.

OVLADANI SENZORU BEZ PREVODNIKU

Arc senzory/lze snadno pfipojit ke stavajicimu systému fizeni,
redukuji po¢ateéni finanéni a integrac¢ni néklady u novych projektd.
ArcAir software snizuje provozni naklady diky moznosti:

i 2 R

KALIBRACE PREDIKTIVNi AUTOMATIZOVANE
V LABORATORI DIAGNOSTIKY DOKUMENTACE

11171700 = )

Arc mikroprocesor

CHEMAGAZIN - 6 / XXXIl (2022)

Kabelové propojeni
s fidicim systémem

PRIRAZEN{ ROLE
A PROCESU UZIVATELI

= =

ANATOMIE ARC SENZORU

Integrovany Arc mikroprocesor zesiluje signal senzoru pro pfimé
spojeni s Fidicim systémem. Konfigurace a kalibrace senzoru
se provadi pres USB nebo Bluetooth®

=

Bezdratovy
komunikator

DEKARBONIZACE PRUMYSLU

Jak se dnes ukdzalo, ndhrada fosilnich zdrojii
energie je v centru zdjmu nejen prirodovédcii
a chemickych inZzenyrii, ale i ekonomii a socio-
logii. Tuto diverzitu je treba vitat, i kdyz v krat-
kodobém horizontu prindsi fadu komunikacnich
probléemu, které je nutno prekondvat. Je velmi
pravdépodobné, Ze spolecnost, ve které budou
vyriistat budouci generace, se bude technologicky
vyrazneé lisit od té dnesni. Kvantitavni inzenyrskd
analyza defosilizace priimyslu ukazuje omezenou
kompatibilitu existujici priimyslové infrastruktury
s moznymi nahradami fosilnich zdrojii. Je proto
velmi pravdépodobné, Ze budouci Feseni energe-
tické koncepce budou zaloZena na radé vzajemné
se doplnujicich procesii. Diverzita dnes prednese-
nych prispévkii jasné ukdzala, ze vuspéch nahrady
fosilnich paliv musi byt podporen vyznamnym
pokrokem v fadé oborii - zejména v oblasti
zdchytu oxidu uhlicitého pro jeho sekunddarni
zhodnoceni. Nutnd nahrada fosilnich zdrojit bude
zdsadné zavisla na vyvoji novych katalytickych
a fotokatalytickych procesit zejména pro vyrobu
syntetickych paliv. Vyslednd reseni pak budou
nutné vyzadovat nejen technologicky rozvoj, ale
i vvoj zcela novych procesti zaloZenych na kon-
trole chemickych procesit na atomdrni irovni.
Vysledného stavu pak nelze dosdhnout bez
mobilizace védecké zdkladny a renesance zajmu
o technickeé obory mezi nastupujici generaci.“

Ivan SOUCEK, Svaz chemického primysiu CR,
ivan.soucek@schpcr.cz
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SKLADOVANi CHEMIKALII

VITE, JAK SPRAVNE SKLADOVAT NEBEZPECNE LATKY?

Pouzivdte pri své cinnosti latky ohroZujici Zivotni
prostredi, zdravi zaméstnancu ¢i prindSejici
pozarni riziko? Pak se vds také tvka ze zdkona
povinnost zajistit skladovdani a manipulaci
s témito latkami tak, aby nedoslo k ohroZeni
Zivotniho prostredi a zdravi osob a predchdzelo
se vzniku poZdril.

Spolec¢nost DENIOS se jiz vice nez 30 let
zabyva vyvojem a vyrobou produktl pro bez-
pecnou manipulaci a skladovani chemikalii,
pohonnych hmot, oleji, hoflavych latek, od-
padu a jinych nebezpecnych latek. Kompletni
program produktii zahrnuje Sirokou skalu
nabizenych feSeni - od zachytnych van z oceli,
plastu nebo nerezu, podlahovych zachytnych
van a regalli, pfes sypké a textilni sorbenty,
cerpadla na nebezpecné latky, bezpecnostni
skiiné, az po velké skladovaci kontejnery, které
je mozné umistit na volném prostranstvi i uvnitf
budovy. Dlouholeté know-how firmy DENIOS
se také odrazi v nabidce individualnich pro-
jektu, které jsou navrhovany a konstruovany
odborné skolenymi projektanty a techniky ve
vzajemné soucinnosti se zakaznikem, aby vy-
sledny produkt presné odpovidal pozadavkiim
a potfebam zakaznika a zaroven splioval ves-
keré legislativni pozadavky.

Legislativni pozadavky na skladovani ne-
bezpecnych latek 1ze v praxi jednoduse splnit
pomoci specialnich produkti zabranujicich
uniktim nebezpecnych latek. Pokud vSak prece
jen k néjakému tomu uniku dojde, existuji
spolehlivé prostredky, které zamezuji dalSimu
§ifeni uniklych kapalin a které jsou tak napo-
mocny ke snizeni nasledkt vzniklé havarie.

Zachytné vany DENIOS

Zakladnim produktem pro bezpecné skla-
dovani nebezpecnych latek, ktery by nemél
chybét v zadném podniku, kde se nebezpecné
latky pouzivaji, je zachytna vana. Zachytné
vany spolehlivé zachyti uniklé nebezpecné
latky a poskytnou tak dostatecnou ochranu.
Pfi nakupu zachytné vany je tieba si dopredu
stanovit urcita kritéria, podle kterych budete
vhodnou zachytnou vanu vybirat. Jednim
z téchto kritérii je dostateény zachytny objem.
Vysi zachytného objemu zachytné vany stano-
vuje Zakon o vodach €. 254/2001 Sb. ve vétsiné
pripadech podle obecného pravidla, kdy musi
byt zvolena zachytna vana schopna pojmout
alespon 10 % celkového skladovaného mnoz-
stvi kapalin, minimalné vsak 100 % objemu
nejvétsi uskladnéné nadoby. Neopomenutelnou
prednosti ocelovych zachytnych van DENIOS
je bezesporu fakt, ze drtiva vétSina DENIOS
zachytnych van z oceli disponuje certifikova-
nou tésnosti, kterou lze brat jako zaruku jeji
absolutni nepropustnosti.

Material, ze kterého by méla byt zachytna vana
vyrobena, se odviji od mista pouziti zachytné
vany a také druhu nebezpecné latky, ktera ma
byt nad zachytnou vanou skladovana. Ocelové
zachytné vany jsou nejlepsi volbou pro sklado-
vani oleju a jinych kapalin na bazi uhlovodiku,

Obr.: Skiiné, sorbenty, vany DENIOS
f
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jsou velice odolné a jsou k dispozici budto
v lakované nebo zinkované verzi. Agresivni
chemické latky, jako jsou napriklad kyseliny
a louhy, budou naopak bezpecné uskladnény nad
plastovou zachytnou vanou, ktera je vyrobena
z vysoce odolného polyetylenu. Samostatnou
kapitolou jsou specialni zachytné vany z nere-
zové oceli, které jsou pouzivany pro skladovani
nékterych vysoce koncentrovanych kyselin ¢i
vysoce agresivnich chemickych latek. Nere-
zové zachytné vany také naleznou své uplatnéni
v potravinafském pramyslu.

Bezpec¢né skriné na nebezpecné latky

Pokud potrebujete zajistit kontrolovany
pristup k uskladnénym chemikaliim ¢i hoft-
lavinam, miiZete tyto nebezpecné latky bez-
pecné uskladnit v bezpecnostnich skfinich na
nebezpecné latky. Skiin€ na nebezpecné latky
maji oproti zachytnym vanam tu vyhodu, zZe
jsou uzamykatelné, takze k uloZenym nebez-
pecnym latkam nema piistup kazdy. Také
skiiné na nebezpeéné latky jsou vyrabény
v rtznych provedenich, vybér vhodné skiiné
na nebezpecné latky vzdy zalezi na druhu
nebezpecné latky, kterou potfebujete uskladnit.

Pro bezpecné skladovani agresivnich chemi-
kalii, jako jsou kyseliny a louhy, jsou urceny
specialni skfin€ vyrobené z vysoce odolného
polyetylenu. Dalsi variantou pro bezpecné
skladovani agresivni chemie jsou ekologické
skfin€ vyrobené z oceli, které v§ak musi byt vy-
baveny plastovou vloznou vanou. Na skladovani
neagresivnich chemikalii a jedti skvéle poslouzi
chemickeé skfiné. Ani skfin€ na chemikalie a ani
skiin€ na kyseliny a louhy nejsou vSak urCeny
pro skladovani hoflavin. K tomuto ucelu jsou
urceny bezpec¢nostni skfin€ s pozarni odolnosti.

P1i skladovani hoflavin, které jsou vétSinou
zaroven i latkami nebezpecnymi pro Zivotni
prostiedi, je nutné zohlednit také bezpecnostni
pozadavky vyplyvajici z predpist tykajicich se
pozarni prevence a ochrany. Pro spravné a bez-
pecné skladovani hoflavin slouzi bezpecnostni

i TEFIFE
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skiiné s pozarni odolnosti, které predstavuji
spolehlivé feseni pro prevenci vzniku pozaru.
Tyto protipozarni skiiné predstavuji odvétra-
vany prostor pro bezpecné skladovani hotlavin.
Pozarné odolné skiiné se pouZzivaji predevsim
pro skladovani mensiho mnozstvi hoflavych
latek v souladu s evropskou normou CSN EN
14470-1 a lze je umistit pfimo v provozech,
kancelarich ¢i laboratofich. Byvaji odvétravany
mimo budovy samostatnou ventilaci nebo je 1ze
vybavit uhlikovym filtrem.

Vsechny protipozarni skiin€ DENIOS odpo-
vidaji normé CSN EN 14470-1 a jsou dodavany
s certifikovanou pozarni odolnosti 30 nebo 90
minut. Dojde-li v krajnim pfipadé k pozaru,
tato pozarni odolnost poskytne dostatek casu
jak personalu k bezpe¢nému opusténi praco-
visté, tak hasicim k uhaSeni pozaru. Protipo-
zarni sktin poskytuje téz ochranu uskladnénych
latek pred explozi v disledku jejich prehrati
zpusobenému pozarem.

Vyse uvedené vlastnosti protipoZarnich
skiini od DENIOSu jsou testovany a dolozeny
platnou certifikaci, ktera je zarukou jejich
Spickové kvality. K bezpecnostnim skfinim
DENIOS lze sjednat dalsi sluzby v podobé
pravidelné udrzby a provadéni pravidelnych
autorizovanych bezpe¢nostné-technickych pro-
hlidek, které by mély byt dle pozadavku zakona
a doporuceni vyrobce provadény 1x ro¢né.

DENSORB sorbenty pro cisté
pracovisté

Obcas, i pres veskerou opatrnost, k néjakému
tomu uniku nebezpecné latky mimo za-
chytnou vanu pfi manipulaci s kapalinami
presto dojde. Jak vyfesit takovou situaci? Se
vs§im si hravé poradi DENSORB sorbenty
a havarijni soupravy! V prvni fadé je tfeba
zastavit dalSi unik nebezpecné latky a zabranit
jejimu Sifeni. Tento krok je obzvlasté dulezity
predevsim tehdy, dojde-li k iniku pobliz kana-
liza¢ni vpusti ¢i na frekventovaném misté. Pak
nasleduje samotny uklid.
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Nutno jesté podotknout, Ze se sorbenty déli
na hydrofébni, které odpuzuji vodu a jsou
tak jsou jako stvofené pro odstranéni olejl
z vodni hladiny, a na hydrofilni, které absorbuji
jakékoliv kapaliny, které jim ptijdou do cesty,
tedy oleje, uhlovodikové kapaliny, chemické
latky, ale i vodu.

Jak znamo, §tésti preje pripravenym a totéz
plati i v tomto pripadé. Takze pokud ve vasi
firmé nechybi vhodné sorbenty nebo rovnou
specialni havarijni sorpéni souprava, mate

napul vyhrano! DENSORB havarijni soupravy
obsahuji, dle provedeni, vedle riznych druht
sorbentll i utésnovaci pomiicky pro utésnéni
kanalizacnich vpusti a odpadt, ¢i plovouci
norné stény pro pouziti na vodnich tocich
a dalsi uziteCné pomiicky pro pfipad nehody.
Havarijni souprava sorbenti obsahuje sor-
benty jak pro ohraniceni uniklé kapaliny, aby se
nemohla dal §ifit, tak i sorbenty pro nasledny
uklid uniku. Pro ohranic¢eni uniku jsou vhodné
sorbenty ve tvaru hadii, pomoci kterych snad-

SKLADOVANi CHEMIKALII

no ,,obkli¢ite” uniklou kapalinu. Poté nastava
Cas na jeji likvidaci pomoci dalSich sorbentu.
K tuklidu ohraniceného uniku se pouZzivaji
sypké sorbenty i textilni sorbenty, nejcastéji
v podobé sorpcnich rohozi €i roli.

Vice informaci k zachytnym vanam, sorben-
tim, skfinim na nebezpecné latky a dalSim
produktiim spolecnosti DENIOS naleznete na
webovych strankach.

www.denios.cz.

Automatizace analyzy vody

Kontinudini pritokovy analyzétor San**
kompletné automatizuje kolorimetricka
stanoveni v&etné slozitych parametrd

a obtiznych matric vzorkd

SKALAR s.r.o.

@ Nademlejnské 600, 198 00 Praha 9

Analyzatory TOC [ TN jsou perfektnim
feSenim pro rychlou a snadnou
analyzu forem uhliku a dusiku
v kapalnych a pevnych vzorcich

\. + 420 242 481706

Skalars

your partner in chemistry automation

Robotické analyzatory automatizuji
casove narocnd stanoven, jako
jsou BSK, CHSK, pH, vodivost,
titrace, barva, zékal, ISE, atd...

XX info.cz@skalar.com

Analyza vzorku Zivotniho prostredi

Vice informaci

%\7 Anton Paar

—

Multiwave
GO Plus

Mikrovinny rozkladny systém Multiwave GO Plus s patentovanou technologii Directed Multimode Cavity (DMC)
poskytuje vysoce efektivni, rychly a rovnomérny ohfev ve vSech pozicich. Spolu s technologii TURBO chlazeni
umoznuje rozklad Vasich environmentalnich vzork( v ¢ase do 30 minut.

Mikrovinny reaktor Multiwave GO Plus je vhodny pro vzorky jako jsou: rostlinna a Zivocisna tkan, pudy, kaly,
sedimenty, kompost, krmiva, cerealie, tuky, farmaceutika, apod.

Great people | Great instruments
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TECHNICKE NOVINKY

PRULOMOVY KRYOGENNI
RAMANUV MIKROSKOP
ZVITEZIL V KATEGORII
ANALYTICAL/TEST

Spoluzakladatel a generalni feditel firmy WiTec
Dr. Joachim Koenen se zucCastnil galavecera
v Coronadu (USA, California), aby prevzal cenu
2022 R&D 100 za systém cryoRaman pro mole-
kularni zobrazovaci systém pro velmi nizké tep-
loty. Tento pfistroj, vytvofeny ve spolupraci s tech-
nologickym partnerem attocube systems AG,
byl povazovany za jeden z nejinovativnéjsich ko-
mercnich vyrobkd prestavenych v tomto roce.

Ceny R&D 100 Awards, udélované casopisem
R&D World a ¢asto povazované za “Oscary ino-
vaci”, jsou programem, ktery oceriuje nova za-
fizeni a materialy podle jejich technologického
vyznamu. Komise expertll posuzuje predloZené
prihlagky napfi¢ primyslem a kategorie Analyti-
cal/Test se vénuje konkrétné pokrokim v oblasti
laboratorni techniky.

Obr.: R&D 100 Awards, udélované ¢aso-
pisem R&D World

L attocube

WITTENSTEIN Group

~Jsme pysSni na cryoRaman, jedna se o inovaci
v pravém slova smyslu. Schopnosti, které posky-
tuje vyzkumnikam, do této doby prosté neexisto-
valy,“ fekl Dr. Koenen. ,Jsme vdécni nasemu tymu
vwvojart za jejich tvrdou préci, nasim partnerum
z attocube za jejich vyjimecnou spolupraci a ¢aso-
pisu R&D World za toto skvélé ocenéni.”

Systém cryoRaman integruje Raman(v mik-
roskop s kryogenni komorou pro vzorek, aby
bylo mozné provadét chemickou charakterizaci
s vysokym rozliSenim za extrémné nizkych teplot
a silnych magnetickych poli. Tato unikatni a vse-
stranna kombinace pfinese uzitek mnoha nejpo-
kroCilejsim oblastem vyzkumu, vCetné vyzkumu
fazovych prechodl a novych 2D materialQ.

Pro vice informaci kontaktujte ceského zastupce
Uni-Export Instruments s.r.o.

» WWW.raman.oxinst.com, www.uniexport.co.cz

SNADNA PRACE
V LABORATORI:
EFEKTIVNI LYOFILIZACE
S OVLADANIM LSCBASIC

Alpha 1-2 LSCbasic je nejnovéjsim Spickovym
produktem od Martin Christ. Verze LDplus to
ma jiz za sebou a konecné je tu nase nejmensi,
vykonna stolni jednotka s novym intuitivnim sys-
témem ovladani.

30

Obr.: Lyofilizator Alpha 1-2 LSCbasic
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Proces lyofilizace je nyni diky technologii bu-
doucnosti jesté efektivnéjsi. Barevné 5,7" uZiva-
telské rozhrani nadchne obsluhu diky prehled-
nému displeji s interaktivni vizualizaci systémo-
vého schématu a jednoduchou manipulaci. Auto-
matické prepinani procesu lyofilizace zpfijemniuje
béZnou rutinni praci v laboratofi. Automatické
sekvence procest rovnéz zajidtuji reprodukova-
telné vysledky. Mezi dalsi funkce patfi sbér pro-
cesnich dat, rozsahla hlaseni (pficina, opatfeni,
vysledek), integrace sublimacni kfivky, volba
z vice jazykl a mnoho dals$iho.

» https://www.martinchrist.de/en/products/
laboratory/product/alpha-1-2-Iscbasic

MILNiK PRO PROCESNI
PRUMYSL

Digitalizace, udrzitelnost, nedostatek kvalifiko-
vanych pracovnik(: Podniky ve zpracovatelském
pramyslu v soucasnosti ¢eli velkym vyzvam. Aby
své zavody pfipravili na budoucnost, musi se po-
dle spole¢nosti Siemens provozovatelé spoleh-
nout na vysoce flexibilni systém Fizeni procesu.
V této souvislosti Siemens uved| na trh novou
verzi softwaru i nové hardwarové komponenty
pro svlj webovy systém fizeni procest Simatic
PCS neo. S verzi 4.0 je nyni Simatic PCS neo
pfipraven k nasazeni pro rozsahlé projekty az do
64 000 procesnich objektl a 56 fidicich jed-
notek: Je tedy vhodny pro primyslové za-
vody v8ech velikosti. ,At uZ se jedna o jednotlivé
procesni moduly nebo o zdvody svétového
rozsahu — Simatic PCS neo je ridici systém bu-
doucnosti pro procesni prumysl,“ fika Dr. Hart-
mut Klocker, viceprezident pro automatizaci
a inZzenyrské systémy spolecnosti Siemens Pro-
cess Automation. ,Jako prvni a jediny kompletné
webovy systém na svété umoZriuje tymové pra-
covat at jste kdekoliv - v prostfedi domova nebo
v kancelafi, pracujete z mobilnich zafizeni ¢i ze
stolnich pocitacu. To je skutecny milnik."

Simatic PCS neo ve verzi 4.0 podporuje
vSechny d¢asti standardu MTP (Module Type
Package), ktery byl dosud definovan a vydan
spole¢né organizacemi NAMUR a ZVEIl. Mo-
duly zafizeni tak mohou byt jesté snadnéji inte-
grovany do systému fizeni procesli a mohou byt
popsany, konfigurovany a automatizovany neza-
visle na vyrobci. Verze 4.0 navic nabizi vylep-
Seni pracovnich postupl, ktera dale snizuji na-
roky na inZenyrskou praci. ,Se Simatic PCS

neo jsou provozovatelé zarizeni také prikopniky
v oblasti standardu MTP. Procesni zafizeni tak Ize
ridit jesté efektivnéji nez dfive,“ dodava Klocker.

Obr.: Systémem Simatic S7-4100

K dispozici je nova generace ovladaéu

S automatizacnim systémem Simatic S7-4100
pfedstavuje Siemens také novou generaci fidi-
cich jednotek pro procesni primysl. Prvni verze
bude k dispozici vyhradné pro Simatic PCS neo.
Ve srovnani se sou¢asnym modelem, ktery bude
k dispozici i v dlouhodobém horizontu, je novy
regulator o 30 % mensi a Setfi tak drahé misto
v rozvadéci. Simatic S7-4100 navic nabizi rozsi-
fené moznosti komunikace s az Sesti rozhranimi
Profinet nebo Profibus. PouZitim nejnovéjsich
Cipovych sad Siemens sniZuje spotfebu energie
téchto regulatort az o 50 procent. Ridici jednot-
ka S7-4100 je navic robustni a naprosto bez-
Udrzbova: PFi provozu pfi okolnich teplotach od
-25 do +70 °C neni nutny Zadny ventilator ani
baterie pro vyrovnavaci pamét systémovych dat
pfi vypadku napajeni. ,Ridici jednotka je moz-
kem technologického zafizeni. S fidici jednot-
kou Simatic S7-4100 jsme naSi automatizacni
platformu pro zpracovatelsky prumys! posunuli
na zcela novou vykonnostni droveri," uzavira
Klocker.

» WWW.Siemens.com/press/sps22

NOVY CLARICOAT OD
SPOLECNOSTI CLARIANT:
PAR KLIKNUTI MYSi

A MATE IDEALNi PRISADU
DO SVEHO NATERU

Spole¢nost Clariant, pfedni svétovy dodavatel
aditiv do barev a natérovych hmot, predstavila
svou novou digitalni platformu ClariCoat, we-
bovou aplikaci pro vyhledavani aditiv.

Nova sluzba ClariCoat je v oboru natérovych
hmot jedine¢na. Umoznuje individudlni vybér
vlastnosti pokryvajicich Sirokou Skalu vykonnost-
nich kritérii, od stability kapalnych natérd a jejich
zpracovatelnosti az po jejich stalost, a to je jen
nékolik z nich. Jakmile je vybér kritérii kompletni,
program pro doporu¢ovani produktd navrhne nej-
vhodnéjsi aditiva pokryvajici potfeby formulatora
natéru.

S rostoucimi preferencemi spotfebitelll pro
udrZitelné receptury a stdle pfisnéjSimi viadnimi
predpisy kladenymi na produkty, které napfiklad
zcela eliminuji ¢i alespori snizuji obsah tékavych
organickych latek (VOC), tento novy nastroj
reaguje na rostouci potfebu v oboru. Narlsta-
jici pfiklon k natérovym hmotam na vodni bazi
rovnéz zvysuje poptavku po pfisadach do ba-
rev a natérl, pficemz formulatofi potfebuji znat
navod, ktery ClariCoat pfinasi.

» www.clariant.com/ClariCoat
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OCHRANA ZIVOTNIHO PR.

PROFESIONALNI HASICI CVICILI S ZAKY CHEMICKE

SKOLY LIKVIDACI NEBEZPECNE LATKY

Unik nebezpecné ldtky, to byl ndmét cvicen, které
se uskutecnilo ve stiedu 16. listopadu ve Stredni
priimyslové skole chemické v Pardubicich. Profe-
siondlni hasici v aredlu skoly cvicili spolu s zZdky
Ctvrtych rocnikui této skoly.

Hasici ani zaci to neméli pfi cviceni viilbec
jednoduché. Vozidla prevazejici nebezpecnou
latku musi byt fadné oznacena, ale v tomto
pfipadé byla tabulka k identifikaci nebez-
pecné latky poskozena, proto nemohla byt
latka presné zarazena. Na prepravnim obalu
bylo ale logo chemické spolecnosti Synthesia
Pardubice, proto velitel zasahu ihned rozhodl
o aktivaci systému TRINS a povolani odbor-
nika ze zavodu na misto udalosti. Ten upfesnil,
Ze se jedna o oleum, které tovarna vyrabi.

Velitel zasahu nechal rozdé€lit misto zasahu na
nebezpecnou zoénu a vnéjsi zonu, tedy tylovy
prostor, nastupni prostor a dekontaminacni
prostor. Hasi¢i se na vyty¢eném misté v tylovém
prostoru oblékli do chemickych pfetlakovych
oblekt. Tyto ochranné odévy poskytuji hasiciim
maximalni ochranu pred u¢inky nebezpecnych
latek. Hasici museli v pietlakovych protichemic-
kych oblecich zabranit Sifeni nebezpecné latky,
utésnit poskozenou cisternu. Pres mobilni ope-
racni a informacni stredisko hasicti a pracov-
nikd TRINS byla latka nakonec identifikovana.
Bylo zjisténo, Ze se jedna o oleum. Hasici tak
museli pracovat s fakty, Ze je to latka drazdiva
i zirava. Nebezpecné oleum miiZe zptisobit po-
paleniny, poskozeni o€i a poleptat kiizi. Jedna
se o smés, kterou tvori kyselina sirova a oxid

Obr.: Cviceni likvidace nebezpeéné latky na SPSCH v Pardubicich

sirovy. Hasici si vedli velmi obezfetné a zasah
provadéli dle prisnych pravidel. Do zasahu
byli v ramci vycviku a spoluprace mezi HZS
Pardubice a SPS chemickou Pardubice zafazeni
izaci, ktefi provadéli kompletni dekontaminaci
zasahujicich vlastnimi prostredky, které ma
skola k dispozici. A vedli si velmi dobfe.

WJsem velmi rdd, Ze si Zdci nasi skoly mohli na
vlastni kuZi vyzkouset soucinnost pri mimorddné
uddlosti s profesiondlnimi hasici,“ tika feditel
SPS chemické Pardubice Jan Ptacek. ,Nasa-

zeno do cviceni bylo celkem 19 Zdakit maturitniho
rocniku, ostatni studenti mohli zdasah sledovat
z bezprostredni blizkosti,“ doplnuje feditel Skoly.
Rada zakt ma diky dlouholeté spolupraci
s profesionalnimi hasici z Pardubického kraje
moznost sledovat moderni techniku, prostredi
profesionalnich hasici i jejich odbornou pfi-
pravu opravdu zblizka. Neni divu, Ze spousta
absolventil je nyni jiz v rolich opravdovych
profesionalti u sboru v Pardubicich.

www.spsch.cz

CHEMIE NENI NUDA - PRESVEDCI VAS O TOM NOVE
SPUSTENA WEBOVA APLIKACE

Predni svétova chemickd spolecnost BASF spousti
bezplatnou online webovou aplikaci ,,Chemie bez
laboratore, prostrednictvim které se zZdci zdklad-
nich a stfednich $kol z Ceské republiky budou
moci ucit chemii interaktivné, diky bezpecnym
a zdabavnym experimentiim v domdcich podmin-
kdch. Herni prvky zméni uceni chemie v zdazZitek.

Navrhované experimenty jsou bezpecné,
snadno srozumitelné, realizovatelné a prezen-
tované v modernim designu vhodném pro mla-
dez. Rychlé prechody mezi moduly stimuluji
pamét studentil a intenzivné vstépuji ucebni
osnovy. Kazda ze ¢tyr urovni konéi znalostnim
kvizem. Po uspésném absolvovani celého kurzu
obdrzi studenti certifikat. Vyukova platforma
je optimalizovana pro stolni i mobilni zafizeni
a je pristupna prostrednictvim webovych stra-
nek labfreechemistry.com.

wDoufdam, ze tato hrava platforma podpori
vzdélavani mladych lidi ve védeckych disciplindch.
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Obr.: Banner aplikace Chemie bez laboratore

BASF
Lab-Free
Chemistry

Protoze podporujeme myslenku, Ze vzdélani
a znalosti by mély byt dostupné vsem, Chemie
bez laboratore je zcela zdarma,” zdlraznil Boris
Gaspar, jednatel spole¢nosti BASF spol.

Tento projekt je soucasti védeckého prog-
ramu Chemgeneration spole¢nosti BASF,
ktery vzdélava studenty zakladnich a strednich
Skol prostiednictvim interaktivnich prezentaci
s experimenty souvisejicimi s koncepty udrzi-
telnosti a cirkularni ekonomiky.

Stejné jako v predchozich letech je program
k dispozici v Rakousku, Bulharsku, Ceské
republice, Chorvatsku, Recku, Madarsku,
Rumunsku, Srbsku, Slovensku a Slovinsku
a obsah je prezentovan v 11 mistnich jazycich
a anglictiné.

Spolecnost BASF poskytuje interaktivni
zpusob védeckého vzdélavani od roku 2011,
a to i ve spolupraci s prednimi vzdélavacimi
institucemi a univerzitami, a béhem pandemie
Covid-19 byl program pieveden do digitalniho
formatu.

WVerim, Ze aplikace Chemie bez laboratore
zaujme mnoho studentii pravé svym konceptem,
obsahem, designem a svou komplexnosti prospéje
i ucitelum. V této aplikaci rekapitulujeme vse, co
Jjsme za 10 let existence vzdéldavaciho programu
Chemgeneration vytvorili,” dodal Boris Gaspar.

www.basf.com
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PETROCHEMIE

ORLEN UNIPETROL OTEVREL NOVOU VYROBNI
JEDNOTKU A STAL SE JEDNIM ZE CTYR NEJVETSICH
PRODUCENTU DICYKLOPENTADIENU V EVROPE

Nejveétsi ceskd petrochemicka spolecnost ORLEN
Unipetrol uvedla do provozu zcela novou jednotku
na vyrobu produktu s nazvem dicyklopentadien,
kterym rozsiFi své produktové portfolio. Tento
kapalny uhlovodik nazyvany zkratkou DCPD mad
Sirokou Skdlu vyuziti v automobilovém priimysiu,
stavebnictvi, elektrotechnice, lékarstvi a farmacii.
ORLEN Unipetrol ho bude vyrdabet v objemu
az 26 tisic tun rocné, ¢cimz se zaradi mezi Ctyri
nejvetsi evropské producenty. Zajimavosti je, zZe
dicyklopentadien bude vyrdabén technologii,
kterou vyzkumni pracovnici ORLEN Unipetrolu
vyvinuli ve spoluprdci s Vysokou Skolou chemicko
-technologickou v Praze. Investice do vystavby
nové vyrobni jednotky dosdahla 831 milioni K¢.
Pro zajisteni nové vyroby bylo otevieno dvacet
novych pracovnich mist.

»Po tomto produktu je na globdlnich trzich
vysokd poptdavka. V Evropé je v soucasné dobé
deficit vyrobnich kapacit DCPD a do roku 2030
ocekdvame navyseni poptavky o dalsich dvacet
procent, na americkych trzich o ctyricet procent
a na asijskych trzich dokonce o sedesdt procent.
Realizace vlastni vyrobni technologie nam umoz-
nuje vyuZzit flexibilitu jednotky a vyrdabét produkt
v Siroké skale kvalit od technického DCPD az po
pro vyrobu transparentnich ldtek,” vysvétluje
Tomasz Wiatrak, predseda predstavenstva
skupiny ORLEN Unipetrol, a dodava: ,,Tésnd
spoluprdce nasich vyzkumnikii s akademickou
sférou zdsadné prispivd k nasemu technologic-
kému rozvoji a zejména spoluprdce s Vysokou
skolou chemicko-technologickou v Praze je dlou-
hodobé na vysoké virovni.“

Technologicky proces izolace DCPD z tzv.
lehkého pyrolyzniho benzinu byl vyvinut
v ramci dlouhodobého strategického projektu
vyuziti vedlejSich produktii Ethylenové jednotky.
,Cilem projektu bylo nalézt zpiisob izolace uhlo-
vodikii, které jsou produkovdny jako vedlejsi
produkty ve vyrobnich jednotkdch petrochemie,

A’\ﬁ\s@:\ N\
— ...reSeni pro vasi laboratof
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predevsim v oblasti Cistych prostor ¢i skladovani a kultivaci vzorku.

Obr. 1: Foto ze slavnostniho zahajeni provozu DPCD jednotku ORLEN Unipetrolu

mayji vys$si pridanou hodnotu a jsou zdroven dobre
uplatnitelné na trhu. DCPD je pravé jednim
z takovych prikladii. Spolecné s tymem prof. Josefa
Paska z Vysoké skoly chemicko-technologické
Jjsme navrhli vhodny zpusob vyroby a vypracovali
technologii na izolaci DCPD v Sirokém rozmezi
komercnich kvalit, pricemZ instalovana kapa-
cita bude predstavovat priblizné 25 % celkové
produkce v Evrope,” tika Tomas Herink, Clen
predstavenstva skupiny ORLEN Unipetrol
zodpovédny za vyrobu, vyzkum a vyvoj.

SSpoluprdace Vysoké skoly chemicko-technolo-
gické a ORLEN Unipetrolu je tradicni a dlouho-
dobé iispésnd. Datuje se jiz od 90. let minulého
stoleti. Nase vzdjemnd vyzkumnd a realizacni
spoluprdce byla vzdy zamérena na rozvoj
technologii souvisejicich se zpracovanim ropy
a petrochemii. Realizace technologie izolace

8 | P

DCPD spolecné vyvinuta nasimi vlastnimi od-
borniky je skvelym prikladem propojeni akade-
mické sféry s prumyslovym sektorem,” hodnoti
projekt Pavel Matéjka, rektor Vysoké skoly che-
micko-technologické v Praze.

ORLEN Unipetrol bude vyrabét DCPD
v destilacni Cistoté na urovni 80 az 94 %. Takto
nastaveny produkt je vyuzitelny pro dalsi
vyrobu polymernich materialti, pryskyftic Ci
chemickych specialit, které nachazeji uplatnéni
napf. ve vyrobé vrtuli vétrnych elektraren, auto-
mobilovych a lodnich komponenti a skeleti,
kolorovanych asfaltt, lepidel, barviv, optickych
vlaken, specialnich ¢ocek, lékarskych kom-
ponentii, obalovych materiald ¢i sanitarnich
vyrobkti do kuchyni a koupelen.

www.unipetrol.cz

Laboratorni pfistroje pro zdravotnictvi, LifeScience...

mikrobiologie, transfuzni pracovisté, molekuldrni genetika, biochemie

akreditovana zkusebni a kalibracni laboratof

centrifugy, ultracentrifugy

gel - imaging analyza

CO, inkubatory - termostaty
anaerobni a hypoxické boxy
mikrodestickové readery
davkovace, promyvacky
purifikitory DNA/RNA -

systémy pro monitoring teploty

biohazardy, laminarni boxy
bezodtahové digestore
dekontaminacni systémy
chladici, mrazici a kryo boxy
pfiprava ultracisté vody
pipety a laboratorni plast

KingFisher | sterilizatory, autoklavy, mycky

koncentratory vzorkq, lyofilizatory

www.trigonplus.cz
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VYROBA VYBUSNIN

EXPLOSIA INVESTUJE DO TECHNOLOGII I DO LIDI

Pres 220 milionui korun rocné na zaméstnance,
k tomu dalsich vice nez 100 milionit do oprav
a modernizace spolecnosti. 1o jsou cdstky, které
zndamy pardubicky vyrobce vybusin kazdy rok
vynaloZi'v persondlnich a investicnich ndakladech.
Ted, zatimco mnohé firmy Setri, Explosia vypla-
tila lidem mimorddné odmeény a uz se chystd na
ty rocni. Kromé planovanych investic si brousi
zuby i na dalsi vyznamny projekt v radech stovek
milionti korun.

Turbulentni doba, ve které se nyni nacha-
zime, klade vysoké naroky na kazdého z nas,
od jednotlivych zaméstnanct az po vrcholové
manazery firem. Naklady se feSi doma, ale
také ve velkych spolecnostech, kterym mohou
ohrozit vyrobu. ./ v tomto slozitém obdobi jsme
tu od toho, abychom pro Explosii dokdzali vyjed-
nat ty nejlepsi mozné podminky doddvek surovin
i energii, a ne od toho, abychom si stézovali. Jsem
proto rdd, Ze se nam podarilo uzavrit smlouvy na
doddvky energii jeste pred jejich zdraZovanim,*
vysvétluje predseda predstavenstva Radomir
Krejca. Explosia si prosla slozitym obdobim.
Jesté pred ¢tyimi lety méla sice obrat miliardu
korun, ale zaméfovala se predevsim na objem vy-
roby, coz ji dovedlo na pokraj krachu. ,Musime
priznat, Ze jsme se nenachdzeli v jednoduché si-
tuaci. Museli jsme zatdhnout za zdchrannou brzdu
a provest zdsadni kroky vedouct k tomu, abychom
spolecnost zachradnili. Redlné opravdu hrozilo, Ze
se nekteré provozy budou muset zavrit, Explosia
tehdy bojovala o samotné preZiti, pripomina
slozité Casy mistopiedseda predstavenstva Pavel
Marecek. Po restrukturalizaci a zaméfeni se na
vyrobky s vyssi pridanou hodnotou spolec¢nost
nabrala novy dech. Pomohl ji k tomu také celo-
svétovy vyvoj na trhu s bezdymnym prachem.

Obr. 1: Ing. Radomir Krejca, predseda predsta-
venstva Explosia a.s.

ZvySené poptavky

Zvysenou poptavku po bezdymném prachu
Explosia zaregistrovala jiz v poloviné roku
2020. Vétsi zajem v té dobé zptisobila pre-
devsim vysoka poptavka v USA. K této viné
vyssich poptavek na civilnim trhu se pak na-
sledné pridala zhorSena bezpecnostni situace
v Evropé, coz zptlisobilo navySeni poptavek
i vojenského charakteru a tento trend trva
do dnes$nich dnii. V1iv na poptavku po vojen-
skych materialech ma také valka na Ukrajiné,
i tato situace zvysSuje tlak na vyrobu pardubic-
kého producenta velkorazové munice, ktery
v této oblasti patfi mezi p€t nejvyznamnéjsich
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Obr. 2: Celospalitelné hnaci naplné pro velkorazovou munici vyrabéné spolecnosti Explosia
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svétovych hract. V soucasnosti Explosia resi
u nékterych produktli objednavky jiz pro rok
2024. I proto by bylo vhodné navySeni objemu
vyroby. ,Kdybychom méli vice lidi, mohli bychom
vyrdabét na vice smén, ale situace na pracovnim
trhu je slozita. Kvalitni lidé jsou rozebrdni a pro
ty ostatni nemdme v nasi spolecnosti misto,” popi-
suje slozitosti naboru novych zaméstnancu ve-
douci personalniho oddéleni Lucie Posvarova.

Obr. 3: Nabijeci vaz uréeny pro nabijeni smési
trhavin pfimo do vyvrtia v kamenolomech

Lidé jako firemni stribro

Pritom Explosia se dlouhodobé snazi byt
v porovnani s jinymi zameéstnavateli v oblasti
primyslu nad primérem nabizenych mezd.
Nastupujici délnik si vydéla az 30 tisic korun,
ma narok na 10tisicovy naborovy prispévek,
dalsi tisice korun rodinného rozpoctu mésicné
usetfi na obédech, které ho v kantyné vyjdou
na 19 korun denné, prispévky dava firma také
na penzijni pripojisténi. ,,Jsme si védomi toho,
Ze neustdlé navysovdni cen miiZe dostdavat mnohé
nase zameéstnance do sloZité financni situace.
Na zdkladeé pozitivnich vysledkii dosavadniho
hospodareni spolecnosti v roce 2022, a také
coby kompenzaci ristu Zivotnich ndkladii, jsme
se rozhodli vyplatit mimorddné odmény ve vysi
poloviny mésicni mzdy,” odhaluje pomoc svym

lidem Radomir Krejca. Tuto odménu nalezli
zaméstnanci v srpnové vyplaté, v té je Cekali
odmény Ctvrtletni a pokud pajde hospodareni
Explosie i nadale dle predpokladid, uvazovana
rocni odmeéna ve vysi jedné celé mzdy se objevi
na jejich uctech pred Vanocemi. Celkové by tak
v letosnim roce zaméstnanci Explosie dostali
v odménach dvé celé mzdy navic.

Stamilionové investice

Jenze pouze kvalitni zaméstnanci zvySujici se
naroky na vyrobu spolecnost nespasi. Proto
jde také vyznamna ¢ast jejiho zisku do oprav
a investic. ,Reagujeme na zvysenou poptavku
a také na to, Ze ndm to umoznuje financni situace
spolecnosti,“ prozrazuje Radomir Krej¢a. Kon-
krétné jde v poslednich letech o investice ve
vysi kolem sta miliont korun ro¢né. ,,Explosia
byla dlouhodobé z pohledu investic do vyroby
podhodnocena, jestli chceme byt konkurence-
schopni, musime modernizovat,” vysvétluje Pavel
Marecek, ktery ma v gesci vyrobu. Investici za
vice nez sto milioni byla vystavba nové vyro-
by velkorazové munice, ktera je nyni jednim
z hlavnich zdroja pfijmu pardubického vyrobce.

V soucasné dobé pripravuje Explosia také
oziveni projektu na novy vyrobni objekt
a technologii vyroby sférickych prachii v fadech
stovek miliont korun. ,, Tuto investicni akci jsme
Jiz zahdjili, pracujeme na planu realizace stavby
a technologie i na ¢asovém harmonogramiu,*
poodhaluje plany Radomir Krejéa. Vyhodou
nové linky by kromé moderniho pojeti vyroby
bylo také to, Ze namisto stavajicich dvanacti lidi
by na jeji obsluhu stacilo osm zaméstnancd.
A Ze by ti zbyvajici prisli o praci, to se rozhodné
bat nemuseji, protoze rozsifena vyroba Explosie
jejich sluzeb rada vyuzije.

Martin VENCL, tiskovy mluvéi Explosia a.s.,
martin.vencl@explosia.cz
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VYZKUM A VYVOJ

VEDCI OBJASNILI, JAK ZVYSIT ZIVOTNOST A UCINNOST
SOLARNICH CLANKU S PEROVSKITY

Pro vyvoj cenovée dostupnejsich a vysoce vykon-
nych fotovoltaickych clanku vyuZivaji védci
v soucasnosti umeéle krystalizované perovskity. Ty
patri do skupiny materidlu, jejichz struktura byla
odvozena od minerdlu perovskit (CaTiO,). Nyni
se mezindrodnimu tymu vyzkumnikii vedenému
profesorem Feng Gao z univerzity ve svédském
Linkopingu podarilo objasnit mechanismus, jak
Zvysit Zivotnost a ucinnost tohoto typu organic-
kych soldrnich ¢lanku. Na vyzkumu se vyznamné
podileli také védci z Ustavu makromolekuldrni
chemie AV CR. Vysledky nové studie byly zverej-
neny v prestiznim védeckeém casopisu Science.

V nové studii méli védci za ukol objasnit
mechanismus, ktery stoji za zvySenim ucin-
nosti a zaroven Zzivotnosti solarniho ¢lanku
s perovskitovou strukturou, a popsat roli
nového aditiva. Vyznamné se ve vyzkumu
projevila prace védcl specializovanych na
NMR spektroskopii z Ustavu makromoleku-
larni chemie AV CR (UMCH). Vyzkumnici
z UMCH se zabyvali studiem vrstvy solarniho
¢lanku, ve které probiha pfeména slunecni
energie na energii elektrickou, tedy preména
zafeni na elektron. Cilem NMR spektroskopie

je hledat a nachazet zakonitosti a vztahy mezi
dynamikou molekul, strukturou hmoty, jejimi
makroskopickymi a uzitnymi mechanickymi ¢i
fyzikalnimi vlastnostmi.

»V nové studii jsme pomoci vyzkumnych metod
v oboru NMR spektroskopie systematickym porov-
ndanim jednotlivych spekter a pozorovdanim zmén
v 'H NMR spektrech potvrdili, Ze se po pFidavku
nového typu aditiva vyznamné zvysi elektrostatic-
ké sily, tzv. mezimolekuldarni Coulombovské inter-
akce, a dojde ke vzdjemnému priblizeni hlavnich
slozek. Tim se usnadni vvmeéna a prenos nepd-
rového elektronu. Zminéné chovadni bylo mozné
popsat pouze pomoci 'H hr-NMR spektroskopie
a potvrzeno bylo ’F NMR spektroskopii v pev-
ném stavu,” popisuje Libor Kobera z Oddéleni
NMR spektroskopie Ustavu makromolekularni
chemie. DalSim pfinosem pouZiti nového adi-
tiva je znacné sniZeni environmentalni zatéze
v porovnani s tradicnimi aditivy. ,,Pouzity typ
aditiva je vysoce ucinny, a pri relativné nizké
koncentraci umoZnuje generovdani znacného
mnozstvi radikadli. Diky tomu, Ze omezuje také
rozsah vedlejsich reakci, zvysuje Zivotnost soldr-
nich cldanki,” dodava Libor Kobera.

S Oddélenim biomolekularni a organické
elektroniky Univerzity v Link&pingu spolupra-
cuji védci z UMCH od roku 2019. , Nds spolecny
vwzkum sleduje aktudlini spolecenskeé vyzvy, jako
Je energetickd sobéstacnost i sniZeni zavislosti na
Josilnich zdrojich. Toto je priorita nejen moderni
vedy, ale rezonuje celou spolecnosti. Patri také
mezi priority agendy ceského predsednictvi EU,*
vysvétluje Jifi Brus, vedouci Oddéleni NMR
spektroskopie v UMCH. Rozsahla spoluprace
mezinarodniho tymu védct se soustiedi na
objeveni, popsani a pochopeni procesii, které
umozni ovladnout a kontrolovat uc¢innost pre-
mény solarni energie, kontrolovat degradacni
procesy a prodlouzit stabilitu a zivotni cyklus
solarnich ¢lankl. Vysledky systematického
vyzkumu tymu, ktery vede profesor Feng Gao,
jiz zverejnily také védecké Casopisy Nature
Communications, Nature Energy ¢i Joule.

Ustav makromolekuldrni chemie AV CR,

dr. Jiri BRUS, vedouci Odd. NMR
spektroskopie, brus@imc.cas.cz,

dr. Libor KOBERA, Odd. NMR spektroskopie,
kobera@imc.cas.cz

EKOLOGICKA VYROBA FOTOVOLTAIKY V EVROPE
JE DIKY CESKYM VEDCUM NA DOSAH

Tri pilotni linky, které pokryvaji cely vyrobni
cyklus inovativnich kremikovych soldrnich pa-
neli, vzniknou do roku 2025 v Evropé diky pro-
Jektu PILATUS. Specidlni technologie s kontakty
na spodni strané umozni slunecnim clankiim
premeénu energie vyssi nez 26 %. Pri vyrobé tohoto
fotovoltaického ,, Ferrari“ chtéji odbornici zdaroven
minimalizovat jeho CO, stopu. Na projektu bude
pracovat také tym z Fyzikdlniho ustavu AV CR
pod vedenim Martina Ledinského.

V roce 2020 se v Evropé vyrobilo méné nez
1 % celosvétové produkce solarnich ¢lanki,
ovSem nainstalovalo se zde vice nez 20 % glo-
balni fotovoltaické kapacity. Jen v letoSnim roce
se zprovoznilo 1 TWp fotovoltaiky, zatimco
v jadernych elektrarnach je to cca 700 GW. Za-
vislost na dovozu zhruba 97 % solarnich ¢lanka
z Asie se v kontextu nedavnych geopolitickych
udalosti jevi jako energeticky hazard, ktery
muze ukondit evropsky zeleny sen.

wPldnovand pilotni linka na vyrobu fotovol-
taickych modulit zvysi soucasnou celkovou
kapacitu vyroby fotovoltaickych cldankii v Evropé
0 30 %,” uvadi k vyznamu evropského projektu
Martin Ledinsky a dodava: ,Rocni vyrobni
kapacita pilotniho provozu dosdhne minimdlné
170 MWp. Pokud se projekt ukdze jako Zivota-
schopny, bude ndsledovat druhd fize - tovdrna
s rocni kapacitou 3-5 GWp.*
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Kontakty na zadni strané pro vyssi
vykon i ucinnost

Navratit vyrobu fotovoltaickych panell
z Ciny zpét do Evropy pomuiZe evropsky grant
HORIZONT Europe ve vysi 10,5 milionu
eur. Projekt PILATUS vyuzije patentovanou
technologii kfemikovych solarnich ¢lanki
s kontakty na spodni strané fotovoltaickych
¢lank, na jejiz tvorbé se tym ceskych védcii po-
dilel. Osvétlenou stranu ¢lanku v tomto piipadé
nestini Zadné neprihledné kovové kontakty, coz
v kombinaci s optimalni pasivaci povrchovych

Obr.: Pristroj pro zobrazovani velmi tenkych
vrstev amorfniho kiemiku

defektli umoznuje vyrobit slunecni ¢lanky
s ultimatni ucinnosti fotovoltaické premény
vyssi nez 26 %.

Na zadni strané desky kfemikového krystalu
je nutné pripravit kladné a zaporné elektrody
nanesenim prouzkti amorfniho kfemiku ten-
kych jen né€kolik nanometrt. Tato varianta vy-
umozinuje vyuZzit i svétlo dopadajici na spodni
stranu panelu a odrazejici se od plochy pod
panelem, a zvySovat tak az o 15 % elektricky
vykon dodavany do sité.

Védci vytvori fotovoltaické ,,Ferrari®

~Pokud chceme byt konkurenceschopni, mu-
sime prFijit s novou, vysoce ucinnou techno-
logii, diky které bude fotovoltaika cenove
dostupnd a zdroven splni i prisné ekologické
pozadavky. Proto budeme pro tohle fotovoltaické
JFerrari vyuzivat z velké cdasti energii z norskych
vodnich elektraren a minimalizovat tak jeho CO,
stopu,” vysvétluje Martin Ledinsky. Nez se
prvni linka rozbéhne, Cekaji Ceské védce, za-
stupce jedné z péti védeckych instituci spolu-
pracujicich na projektu, dlouhé mésice pfiprav,
méfeni a optimalizace.

Pod mikroskopem pfiblizeny kiemikovy
fotovoltaicky ¢lanek vypada trochu jako pole
egyptskych pyramid, kde jsou ale vSechny
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stavby velmi nahusto a presné stejné oriento-
vané, jen se trochu lisi velikosti. Kdyz nasnézi
na pyramidy v Gize, Clovék si mlize metrem
zméfit, kolik sn€hu napadlo, ale ve fotovoltaic-
kém clanku jsou pyramidy 5 mikrond vysoké
a je na né ,nasnézena“ 10-20 nm tlusta vrstva
amorfniho kfemiku. V tomto pfirovnani odpo-
vida zhruba 1 cm sné€hu, méfeni takové tloustky
proto neni jednoduché.

Vyzkum pomuze zkratit kontrolu
kontakti ¢lanku na desetiny vteriny

V ramci pfedchoziho uspé€sného projektu
NextBase, ktery optimalizoval technologii
pripravy téchto fotovoltaickych clankd, se tymu

z Fyzikalniho ustavu AV CR povedlo vyvinout
rychlou a pfesnou metodu k méfeni tloustky
zadnich kontaktd. Tato metoda byla jednim ze
tii zasadnich vysledkii EU projektu NextBase.
Proto byl tym Martina Ledinského pfizvan
k dal$i mezinarodni spolupraci v navazujicim
projektu PILATUS. Cilem je vylepsit techni-
ku kontroly kontaktd a zkratit dobu méfeni
ze soucasnych desitek sekund pod jedinou
sekundu, aby mohla kontrola probihat v real-
ném Case na vyrobni lince ve chvili, kdy clanek
vyjede z depozicni komory. ., Vyzkum jednot-
livych charakterizacnich krokii bude probihat
v laboratoii Fyzikdlniho iistavu AV CR a ovéi
se na prototypové lince ve Freiburgu,“ shrnuje
Martin Ledinsky.

VYZKUM A VYVOJ

O projektu PILATUS

Na triletém projektu se podileji CeSti védci
ainstituce z Belgie, Italie, Némecka, Nizozemi,
Norska, Svycarska a Velké Britanie. V projektu
Horizont Europe podpofeném ¢astkou ve vysi
10,5 milionu eur se poc¢ita se zvySenim vyrobni
kapacity fotovoltaickych ¢lankd v Evropé
0 30 % a soucasné se snizenim dopadu na
zivotni prostfedi vyuzitim moduli s vysokou
ucinnosti. Budou vyrobeny s ohledem na
recyklaci pouzitych materiald a budou
splinovat nejpfisné€jsi evropské ekologické
pozadavky.

WWW.fZu.cz

V CESKU BUDOU VZNIKAT INOVATIVNI MATERIALY
CHRANICI ZIVOTNI PROSTREDI

Misto plastu setrnéjsi obal. UdrZitelnéjsi alter-
nativy vyrobkit pomiize navrhovat a vyrdbét
evropsky vyzkumny projekt ReMade@ARI.
Reaguje tak na akcni plan Evropské unie pro
cirkuldrni ekonomiku, podle kterého je mozné
az 80 % dopadit produktu na Zivotni prostredi
urcit uz ve fazi samotného ndvrhu. Do platformy
se zapojila ceskd védeckd pracovisteé, kterd se za-
byvaji vwzkumem nanomateridli a jsou soucdsti
velké infrastruktury NanoEnviCz. Koordindtorem
Ceského zastoupeni bude Ustav fyzikdlni chemie
J. Heyrovského AV CR.

V supermarketech se ovoce a zelenina Casto
bali do plasti, aby se prodlouzila jejich trvan-
livost. V budoucnu by je mohly nahradit udrzi-
telné&jsi alternativy materialti na biologické bazi
ziskané ze dreva. Pravé tak by mohl vypadat
jeden z praktickych vystupl celoevropské
platformy ReMade@ARI.

Platforma bude fungovat jako hlavni centrum
pro vSechna odvétvi vyzkumu, ve kterych se
budou vyvijet nové materialy pro cirkularni
ekonomiku. Tedy obéhového hospodafstvi,
ve kterém je idealem nastavit vztahy mezi
Clovékem a prostiedim tak, aby byla dodrzena
udrzitelnost i dostatecna produkce.

Spickova evropska infrastruktura

Vyzkum, ktery vede k vyvoji novych sofistiko-
vanych materialli, se opira zejména o pristup
ke §pickovym evropskym vyzkumnym infra-
strukturam.

V Ceské republice se do projektu zapoji
platforma NanoEnviCz, ktera se zaméfuje na
studium nanomateriall a jejich vyuziti v aplika-
cich spojenych s ochranou zivotniho prostredi.
Sdruzuje Sest partnert z akademické a univer-
zitni sféry. Nabizi sluzby v oblasti fizené syn-
tézy materialtl, jejich komplexni charakterizace
a optimalizace funkénich vlastnosti. Zaroven
sleduje potencialni toxicitu a nebezpecnost pro
zivotni prostiedi.

Prikladem inovativniho materialu, ktery
vznikl v ramci platformy NanoEnviCz, je
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zdravotni naplast z nanovlaken s obchodnim
nazvem ChitoFib Patch. Nanovlakna zabranuji
proniknuti bakterii do rany, ta se diky nim hoji
rychleji, zkracuje se doba krvaceni poranéni.

»V NanoEnviCz nabizime védeckym pracovni-
kum, priamyslovym firmam a dalsim subjektiim
komplexni sluzby, tizce s nimi spolupracujeme
Ppri uréovani vlastnosti, které je treba analyzovat,
aby bylo mozné vyvinout optimdlni materidl
pro konkrétni ucel. Nyni jim budeme moci
nabidnout i zprostred-
kovani sluzeb celé rady
evropskych vyzkum-
nych infrastruktur,*
fika Martin Kalbac
z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovské-
ho, hlavni koordina-
tor za Ceskou stranu.

Recyklovatelnost
i konkurence-
schopnost

ReMade@ARI se
bude zabyvat inova-
tivnimi materialy pro
klicové komponenty
v riznych oblastech,
jako je elektronika,
obaly nebo textil. Ci-
lem je vyvinout nové
materialy s vysokou
recyklovatelnosti a
zaroven konkuren-
ceschopnymi funk-
cemi. Platforma na-
bidne potencial vice
nez 50 analytickych
vyzkumnych infra-

MILESTONE
2 HEE M1 s TS

Tyto aktivity tak pomahaji plnit Akéni plan
Evropské unie pro cirkularni ekonomiku, jehoz
cilem je postupné zavedeni klimaticky neutral-
niho a konkurenceschopného hospodarstvi,
které bude zaroven efektivné nakladat se zdroji.

Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR,
doc. RNDr. Ing. Martin KALBAC, Ph.D.,
martin.kalbac@jh-inst.cas.cz

DMA-1
Osvédceny kompaktni
analyzator rtuti
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struktur v celé Evro-
p€ pod koordinaci
vyzkumné laboratore
Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf
v Drazdanech.

Dodava: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mnisek pod Brdy
Lhotecka 594

Tel.: 318 599 083
info@chromspec.cz

634 00 Brno
Plachty 2

Tel.: 547 246 683
www.chromspec.cz
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VYZKUM A PRUMYSL

VEDCI OTEVRELI CESTU
PRO VYUZITi GRAFENO-
VYCH TRANZISTORU

Vyfesit jednu ze zasadnich prekazek pro uZziti
nanografenu jako nastupce kfemikovych sou-
Castek v elektronice se podafilo multioborovému
mezinarodnimu tymu védct s Seskou ugasti. Cla-
nek popisujici inovativni feSeni povrchové upravy
grafenovych nanopaskd vysel v Casopise Nature
Chemistry.

Velikost tranzistorl v integrovanych obvodech
se v poslednich desetiletich zmensila na nano-
metry, avSak dal§i minimalizace uz narazi na limi-
ty pouzivaného kfemiku. Jednim z perspektivnich
materidld pro konstrukci nanoelektronickych sou-
¢astek, ktery by umoznil nahradit kfemikové tran-
zistory, jsou tzv. grafenové nanopéasky (graphene
nanoribbons — GNR). Jejich vynikajici elektronic-
ké vlastnosti je predurcéuji stat se materidlem pro
budouci stavebni prvky nanoelektroniky, nicméné
jejich dosavadni nevyhodou byla nedostate¢na
chemicka stabilita, ktera by odolala plsobeni
vzduchu.

,Nasemu multioborovému tymu fyziki a che-
miku se podafilo vyvinout metodu chemické
protekce hran grafenovych nanofetizku, které
na vzduchu oxiduji a tim se znehodnocuji jejich
elektronické vlastnosti,“ vysvétluje spoluautor
metody Pavel Jelinek z Fyzikalniho ustavu AV CR.

Jak obejit problém

K syntéze fetizk( nanografenu, které jsou tlusté
pravé jeden atom a dva az tfi nanometry Siroké,
se vétsSinou pouziva vakuum. Nicméné pfi pfip-
ravé nanotranzistor na bazi fetizk(i nanografenu
jsou Fetizky vystaveny atmosféfe, coz vede k je-
jich nezadouci oxidaci a degradaci jejich elektro-
nickych vlastnosti. Védci navrhli dvoustupriovou
metodu, ktera kombinuje fizenou oxidaci hran
fetizk( zabranujici neZzadouci oxidaci v atmosféfe
a nasledné pusobeni atomarniho vodiku. Zihani
vodikem vede k odstranéni oxidace hran, ktera
vede k ziskani pozadovanych grafenovych nano-
fetizkd.

+Novy pfistup umoZriuje pfipravu stabilni a
chemicky modifikované formy nanografenovych
fetizku, ktera je stabilni v atmosfére. Toto otevira
moznost zvySeni kvality transportnich vlastnostf
tranzistord na bdzi nanografenu,“ uvadi Bru-
no de la Torre z Ceského institutu vyzkumu
a pokroéilych technologii (CATRIN) Univerzi-
ty Palackého v Olomouci.

Na vyzkumu se podileli Cesti védci z Fyzikal-
niho ustavu Akademie véd CR, CATRIN Univer-
zity Palackého v Olomouci a vyzkumnici ze Spa-
nélského Material Physics Center, Univerzity
vSantiagude Compostela, The Nanomaterials
and Nanotechnology Research Center (CINN)
a Basque Foundation for Science (IKER-
BASQUE).

Plvodni publ.: James Lawrence, Alejandro Ber-
donces-Layunta, Shayan Edalatmanesh, Jesus
Castro-Esteban, Tao Wang, Alejandro Jimenez-
-Martin, Bruno de la Torre, Rodrigo Castrillo-Bo-
dero, Paula Angulo-Portugal, Mohammed S. G.
Mohammed, Adam Maté&j, Manuel Vilas-Varela,
Frederik Schiller, Martina Corso, Pavel Jelinek,
Diego Pefia and Dimas G. de Oteyza. Circum-
venting the stability problems of graphene nano-
ribbon zigzag edges. Nature Chemistry (2022).
https://www.nature.com/articles/s41557-022-
01042-8

» WW.fzu.cz, www.upol.cz
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VSB — TECHNICKA UNIVER-
ZITA OSTRAVA A MORAV-
SKOSLEZSKE INOVACNI
CENTRUM NABIZEJi
SMARAGD PRO ROZVOJ

A PROSPERITU KRAJE

Propojeni $pickovych védcu, studentd, firem
i zastupcl vefejné spravy. Pravé to je recept na
Uspésnou hospodarskou, energetickou a ekolo-
gickou transformaci Moravskoslezského kraje,
pfipadné i dalSich regionl. Ve strategické vizi
SMARAGD (SMARt And Green District) a jejim
kli¢ovém projektu REFRESH jej predkladaji VSB
- Technicka univerzita Ostrava (VSB- TUO)
a Moravskoslezské inovaéni centrum (MSIC),
které se uchézeji o podporu z Operaéniho pro-
gramu Spravedliva transformace ve vysi 3,1 mid.
korun. | diky tomu se Moravskoslezsky kraj I1épe
vyporada s pfechodem od fosilnich paliv na ,ze-
lenou“ energetiku a zafadi se mezi nejrychleji
rostouci regiony v Ceské republice.

,Nasi ambici je pfinést do regionu novou ener-
gii, nové pfileZitosti, odborniky, studenty, firmy
a technologie, které reaguji na sou¢asné globalni
vyzvy a zajisti udrZitelnost hospodarského roz-
voje. SMARAGD je postaven na rozvoji takzvanych
Zivych laboratori. Ty propojuji vSechny zminéné
segmenty, napomahaji vzniku mnoha synergil
a podporuji rozvoj spoluprace napfi¢ aplikaéni
a akademickou sférou,” vysvétlil prorektor VSB-
-TUO pro strategii a spolupraci Igor Ivan.

Energetika, nové materialy, automatizace
i spolecéenské dopady

Projekt REFRESH, soucéast vize SMARAGD,
pocitd se vznikem C&tyf vzajemné provazanych
Zivych laboratofi, které jsou zékladnou pro mno-
hostrannou spolupraci. Budou reagovat na nej-
vyznamnéjsi spoleenské problémy a fesit je
v souladu s evropskymi, narodnimi i regional-
nimi strategiemi rozvoje. ,,Jednoduse fe¢eno, vse
se bude tocit kolem moderni energetiky, novych
materialt, robotizace a automatizace, ale také
kolem spolec¢enskych dopadu, které tato trans-
formace muze prinést. Lakame Spickové zahra-
niéni i tuzemské odborniky, a posilujeme tak
kvalitu mésta a regionu. Zapojenim nejlepsich
védcu, vybudovanim unikatni infrastruktury a du-
razem na mezindrodni spolupréci se VSB-TUO
stane centrem $pickového vyzkumu. Velky diraz
hodlame klast i na prenos vysledku vyzkumu do
praxe. Diky studijnim programum, které reaguji
na aktualni vyzvy, ziskdme absolventy, jez budou
uplatnitelni v technologickych firmdch, nebo si
technologické firmy budou pfimo zakladat,“ do-
plnil lvan.

Podle né&j vsak vize SMARAGD nezadina od
nuly. VSB-TUO ma jako jedind &eska univerzita
spole¢né pracovisté s prestizni némeckou vy-
zkumnou instituci Fraunhofer-Gesellschaft,
je hlavnim feSitelem Narodniho centra kom-
petence pro energetiku a jeji soucasti je IT4l
narodni superpoditacové centrum. Univerzita jiz
prildkala nékolik védcl svétového formatu, spo-
lupracuje s témér 500 firmami ro¢né a usiluje
0 nejvyznamnéjsi mezinarodni i narodni projekty.
Toto vSe vize SMARAGD a projekt REFRESH
dale zintenzivni.

Akademici se jesté vice propoji s firmami

Hlavni dlohou MSIC v ramci plnéni vize SMA-
RAGD bude aktivni vytvareni fungujicich ,mosta“
mezi technologickymi firmami a univerzitou.
K tomu provozuje T-Park, kde se soustiedi firmy

s potfebami dlouhodobé spoluprace ve védé
a vyzkumu, a postupné rozviji sdilené labora-
tofe. ,Nejvétsi pfinosy SMARAGD vidime v tom,
Ze mame dlouhodobou spolec¢nou vizi s kli¢o-
vym subjektem inovacniho ekosystému. Zaklada-
telé technologickych firem a jejich stéZejni za-
méstnanci jsou nejcastéji absolventy technické
univerzity. To je pravidlo inovacnich ekosystému
ve vsech regionech. Soucasné nam spolecna
prdce na této vizi umoZnila si vzdajemné mno-
hem lépe porozumét. Otevreli jsme fadu novych
spolec¢nych prilezitosti, na nékterych se jiz pra-
cuje,” uvedl prfedseda predstavenstva MSIC Pa-
vel Csank. Soucasti vize SMARAGD je i projekt
T-PARK UPGRADE. Spociva ve vystavbé Sesti
novych objektud, které budou soucasti stavajici-
ho technologického parku provozovaného MSIC.
Propojenim univerzitniho kampusu a aredlu tech-
nologického parku vznikne ucelena méstska
zbna, v niz se budou nové technologie testovat
v realnych provozech.

Zapoji se vsichni kli¢ovi hraci

Vize SMARAGD je oteviena platforma, ktera
pocitd se zapojenim vSech dullezitych hracl
v Moravskoslezském kraji. K partnerim patfi také
Ostravska univerzita a U¢ast prislibila fada firem.
Regionalni stala konference Moravskoslezského
kraje vybrala mezi tzv. strategické projekty cel-
kem 13 zastupct. VSB-TUO je pifmo zapojena
ve CGtyfech projektech, z nichz je nejvyznamnéjsi
pravé REFRESH.

~.Moravskoslezsky kraj ma ambici stat se ev-
ropskym centrem zelené energetiky, IT a mate-
riglovych technologii. Pro uspésné dokonceni
transformace regionu potrebujeme vybudovat
mezinarodné konkurenceschopny inovacni eko-
systém. Vize SMARAGD bude jednim z nastroja,
které takovy inovacni ekosystém pomohou vy-
tvofit. Posili tak rozvoj regionu a zajisti jeho dlou-
hodobou prosperitu,” uzaviel hejtman Moravsko-
slezského kraje Ivo Vondrak.

» www.smaragdova.cz

ELIXiR DO SKOL A VSCHT
PRAHA SPOLECNE
PODPORUJI UCITELE
CHEMIE

Neziskova organizace Elixir do $kol, ktera
se od roku 2013 vénuje podpore vyuky fyziky
a digitalnich technologii, a Vysoka Skola che-
micko-technologickd v Praze zahgjily spolec¢né
projekt chemickych center zejména pro ucitele
zakladnich a stfednich Skol. Centra jsou mistem
kolegialniho vzdélavani, kde se setkdvaji kantofi
v regionech a pod vedenim zkuseného kolegy
sdileji pfiklady dobré praxe, inspiruji a uc¢i se na-
vzéjem. Setkani v centrech probihaji 1x mési¢né
ve $kolnim roce a jsou pro Ucastniky zdarma.
Program je akreditovan MSMT v systému dal$iho
vzdélavani pedagogickych pracovnik(.

,Chemie je experimentalni véda, ktera bubl4,
hreje, chladi, hofi, bouchd a je barevnd. Chemie
je skute¢né kazdy den vSude kolem nds. Presto
se Z4ci ve skolach spi§ neZ se zajimavymi po-
kusy z kaZdodenniho Zivota setkavaji s teoretic-
kou vyukou, ¢asto odtrZzenou od reality. Chemicky
Elixir si klade za cil vratit chemické pokusy do vy-
uky, nalit uciteldm inspiraci do Zil a v konec¢ném
dusledku probudit v Zacich pfirozenou zvidavost
a touhu po poznani principt fungovani svéta ko-
lem nas,“ tika Petr Holzhauser, odborny garant
projektu za VSCHT Praha.
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Od zafi 2022 funguje deset chemickych center
- v Praze, Ostravé, Plzni, Sokolove, Litoméficich,
Rumburku, Letohradu, Jirkové, Led¢i nad Saza-
vou a Sumicich na Uherskohradistsku. Uvodnf
setkani nabidla témata jako cukrovinky a chemie,
hratky s oxidem uhli¢itym a dusikem ¢i variace
na chemickeé jo-jo.

»Chcete v hodindch experimentovat? Hleddte
napady na pokusy? Mate vylepSeni znamych
experimenti nebo nové experimenty? Chybf
vam zkuSenosti? Nevite, jaké Zakovské pokusy
jsou vhodné pro ZS a SS? Nejste si jisti, s jakymi
chemikaliemi a v jakych koncentracich mohou
Zdci pracovat? Potfebujete poradit a podpofit pfi
vyuce chemie? Chcete propojit chemii s dalsSimi
predméty — fyzikou, biologii ¢i vytvarnou vycho-
vou? Prijdte, tésSime se na vds,“ zve na setkani
pedagozka Renata Ottova, garantka pro che-
micka centra v Elixiru do skol a vedouci jednoho
z nich v Praze 6.

Finan¢nimi partnery projektu se staly spo-
le¢nosti Lach-Ner, Contipro, BorsodChem,
Synthomer, Mondi, Nadace ORLEN Unipet-
rol, Ustecky kraj, mésto Sokolov a Nadace
Ceské spovitelny jako zakladatel a hlavni donor
Elixiru do skol.

LElixir slavi v tomto Skolnim roce své 10. jubi-
leum. Je UZasné vidét, co vSe se za ty spole¢né
roky podarilo — vzniklo vice neZ 30 novych cen-
ter, pribrali jsme digitdlni nadsence, pedagogy
z matelskych skol, prvniho stupné a nyni se
k nam pfidavaji chemikari. Je pro mé cti byt po-
slednich 5 let soucdsti této skvélé party, ktera
vznikla a zacala rust kolem Heuréky a dnes tvorf
jadro profesni sité ucitelti v Cesku a je nekoneé-
nou studnici inspirace, dobré nalady, vzajemné
podpory a spoluprace. Moc se tésim na dalsi pé-
tiletku spolec¢né promény vzdélavani odspodu,*
doplriuje Petra Proskova, feditelka Elixiru do skol.

» www.elixirdoskol.cz

MEZINARODNI VYZKUMNY
PROJEKT DOSAHL
REKORDU V PREMENE
OXIDU UHLICITEHO

NA PALIVA

V ramci mezinarodniho vyzkumného projektu,
na kterém se podilela Technische Universitat
Iimenau, se védcim podafilo vyvinout zafizeni
pohanéné slune¢nim svétlem, které s Gcinnosti
pfesahujici pét procent pfemériuje oxid uhliCity
pfimo na vyuZitelna paliva. Tim se pfibliZil cil ne-
jen eliminovat Skodlivy sklenikovy plyn oxid uhli-
City, ale také jej pfeménit na vysoce kvalitni pa-
liva. Tento mezinarodni projekt je soucasti strate-
gie némeckeé vlady, jejimz cilem je sniZit zavislost
Némecka na fosilnich palivech v ramci energetic-
ké transformace.

Vyuziti obrovské energie slunce pro kazdo-
dennienergetické potfeby je hnacim motorem vyz-
kumu profesora Thomase Hannappela. Vedouci
skupiny ,Zaklady energetickych materiald“ na
Technické univerzité v llmenau zkouma zpusoby,
jak zvysit ucinnost béznych solarnich ¢lankl. Jde
naptiklad cestou pouziti inovativnich polovodicd,
které absorbuji slune¢ni zareni a pfemé&nuji je na
elektrickou energii. Stohovatelné, vicenasobné
a tandemové solarni ¢lanky, které profesor Han-
nappel optimalizuje, jsou energeticky mnohem
ucinnéjsi nez bézné solarni ¢lanky.

Tandemové struktury maji vysoce efektivni
potencial. S jedinou soucasti, tj. bez okliky pfes
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jinak nutny elektrolyzér, se voda rozklada na
kyslik a ,,zeleny* vodik. Odbornici takovou samo-
statnou soucast, kterd nevyzaduje zadné vnéjsi
zapojeni, nazyvaji "umely list". Inspirovali se pfi-
rodou, ktera také provozuje malé elektrarny s je-
dinou ,soucastkou®, kterou je zeleny list rostliny.
Ty pomoci sluneéniho svétla a vody preménujf
procesem fotosyntézy CO, z atmosféry na zdroje
energie, Cili cukr. Prof. Thomas Hannappel a jeho
tym si tento princip vypdjcili z pfirody a pfimo,
umélou fotosyntézou vyrabéji solarni palivo.

Cilem energetického obratu v Némecku je mit
dostatek levnych a Cistych paliv. Za timto uce-
lem zahdjilo némecké Spolkové ministerstvo pro
vyzkum projekt DEPECOR (Direct Efficient Pho-
toelectrochemical CO,-Reduction). Na projektu,
ktery koordinuje TU limenau, spolupracuji Spic-
kovi mezinarodni partnefi z oblasti védy a prd-
myslu: TU Mnichov, Helmholtzovo centrum pro
materidly a energii v Berling, Fraunhofer(v institut
pro solarni energetické systémy a Azur Space
Solar Power GmbH.

Spole¢né s Kalifornskym technologickym in-
stitutem, pfidruZzenym partnerem projektu DE-
PECOR, se nyni tymu podafilo dosahnout nové
nejlepsi hodnoty v pfeméné oxidu uhli¢itého na
vyuzitelna paliva v samostatném zafizeni poha-
néném sluneéni energii. U&innost pres pét pro-
cent se stabilitou vice neZz 50 hodin ukazuje, Ze
inovativni komplexni proces skute¢né dokaze
z CO, vyrabét vysoce kvalitni paliva: etanol, oxid
uhelnaty a kyselinu mravenci. Prof. Thomas Han-
nappel, drzitel Durynské ceny za vyzkum za rok
2022, zverejnil vysledky svého vyzkumu ve vé-
deckém c¢asopise Advanced Energy Materials:
,Pokud mohu jako védec snit, pak pomoci umé-
1é fotosyntézy pootevieme dvefe do svéta, kde
zelené zdroje energie rozhodujicim zpusobem
prispivaji ke spolehlivosti naseho energetického
systému, velké mobilité a stabilnimu skladovani
energie.”

Plvodni publikace: W.-H. Cheng et al. Inte-
grated Solar-Driven Device with a Front Surface
Semitransparent Catalysts for Unassisted CO,
Reduction, Adv. Energy Mater. (2022)

» https://www.tu-ilmenau.de/

ZELENEJSIi CESTA KE
STALE MODRE (PLANETE)

Organicka barviva na bazi uhliku hraji v pfi-
rodé duleZitou roli. Jsou napfiklad zodpovédna
za prenos kysliku v nasem téle (jako soucast
hemoglobinu) i za pfeménu sluneéni energie
chemickym procesem dobfe znamé fotosyntézy
(jako barvivo se podili chlorofyl).

Mezi uméla organicka barviva patfi také ftalo-
cyaniny, které se Siroce uplatriuji v pramyslovych
procesech, senzorice, nanomedicing, solarnich
¢lancich a dalsi optoelektronice. ,Vyroba ftalo-
cyanint vSak neni bez problémd,” fiké Eduardo
Anaya, akademicky vyzkumny pracovnik na Uni-
verzité v Aalto. ,Ftalocyaniny se vyrabéji za pou-
Zitf mnoha rozpoustédel, jako je dimetylamino-
ethanol (DMAE). Tento proces s sebou nese
fadu negativ pro Zivotni prostredi — DMAE je Zi-
ravy, hoflavy a bioaktivni.*

Anaya a jeho kolegové z Aalto University pro-
zplsobem pomoci syntézy v pevné fazi. Jejich
vyzkum, publikovany v casopise Angewandte
Chemie Int. Edition, nese nalepku ,hot paper®.

Jen pramysl v Evropské unii spotfebuje 10000
tun DMAE ro¢né v mnoha rdznych procesech
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a technologiich. V nové metodé navrZzené vyzkum-
niky z Aalto se mnozZstvi rozpoustédla sniZuje
o vice nez 99 %, objasriuje postdoktorandka San-
dra Kaabelova, spoluautorka vyzkumné publikace.

Vyzkumny tym pouZil jako vychozi material fta-
lonitril, organickou slou¢eninu bézné pouZivanou
pfi vyrobé barviv. Nejprve ji zpracovali s nékolika
kapkami DMAE a zinkovym templatem kulovym
mletim, poté pevnou reakéni smés nechali tyden
zestarnout v peci pfi 55 °C nebo zrychlené po
dobu 48 hodin pfi 100 °C.

»Bylo fascinujici sledovat, jak barva prechdzi
z bilé pres zelenou a v peci se méni na tmavée
modrou. Na viastni oCi jste mohli vidét, jak tato
metoda funguje,” iika Kaabelova. ,Pomoci pre-
mén v pevné fazi muZeme vyrabét chemické
latky, aniz bychom museli sloZky reakéni smési
rozpoustet.”

Tradiéni postup zahtiva rozpoustédlo v teplot-
nim rozmezi 160 az 250 °C a celkovy vytéZzek je
pomeérné nizky v poméru k pouZitému materialu
a Casu. Nova metoda Setrnd k Zivotnimu pro-
stfedi, kterou vyvinuli vyzkumnici z Aalto, zvysila
vytézek Ctyfndsobné tim, Ze odstranila vétSinu
rozpoustédla a proces provadi pfi nizsi teploté.

Odkoukano od prirody, aneb napad z de-
baty nad kavou

Molekularni struktura ftalocyaninu umozriuje
jeho vyuZiti v Siroké skale aplikaci.

~Priroda nas inspiruje, protoZe po miliony let
vytvali organické barvy pro mnoho riznych
uceld,“ fika Anaya. ,Zachycené barvy muZeme
vyuZzit tfreba v umélé fotosyntéze k vyrobé ener-
gie nebo jit s ndpady jesté dale“.

Napady na nova bio materidlova feSeni bada-
telé zdokonaluji ve FinnCERES, centru, kde
védci z Aalto University spolupracuji s vyzkum-
niky z finského technického vyzkumného centra
VTT. Vyzkumna skupina pracuje v ramci projektu
FinnCERES ,SolarSafe” na vyvoji celulézového
materialu, ktery je diky reakci iniciované barvi-
vem a svétlem samo sterilizujici. Jeho uplatnéni
se tak oCekava v biomediciné.

Takové nové napady se rodi pfi setkanich
v laboratofi i mimo ni. ,Ndpad na nds novy zpu-
sob vyroby barviv také vznikl pfi brainstormingu
nad kavou. A pak jsme prosté zacali experimen-
tovat," fika Daniel Langerreiter, doktorand vy-
zkumné skupiny a prvni autor publikace.

Plvodni prace: Langerreiter D. et al.; A Greener
Route to Blue: Solid-State Synthesis of Phtha-
locyanines; Angewandte Chemie International
Edition; 2022

» www.aalto.fi

PLASTY BUDOUCNOSTI
BUDOU ZiT MNOHO
ZIVOTU DiKY CHEMICKE
RECYKLACI

Novy vyzkum Coloradské univerzity v Boul-
deru, publikovany v ¢asopise Nature Chemistry,
podrobné popisuje, jak Ize tfidu odolnych plastd,
Siroce pouzivanych v leteckém primyslu a mikro-
elektronice, chemicky rozlozit na jejich nejzaklad-
néjsi stavebni kameny a poté z nich opét vytvorit
stejny material.

Jednda se o vyznamny krok ve vyvoji opravi-
telnych a pIné recyklovatelnych sitovych poly-
mer(, coZ je materidl, jehoZ recyklace je obzvlasté

Pokracovani na dalsi str.
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naro¢na. Je totiz navrzen tak, aby si udrZel svij
tvar a integritu v extrémnim horku a dalSich na-
roénych podminkach. Studie dokumentuje, jak
Ize tento typ plastu trvale rozkladat a znovu vy-
rabét, aniz by doslo ke ztraté jeho pozadovanych
fyzikalnich vlastnosti.

+Premyslime o ruznych zpusobech rozbijeni
chemickych vazeb," fekl Wei Zhang, hlavni autor
studie a vedouci katedry chemie na Coloradské
univerzité v Boulderu. ,Nase chemické metody
mohou pomoci pfi vytvareni novych technologif
a s nimi novych materiald, stejné jako mohou byt
vyuZity pfi feseni stavajici krize plastovych mate-
riala.“Jejich vysledky také naznaduji, Ze prezkou-
mani chemickych struktur dalSich plastovych
materiald by mohlo vést k podobnym objevim
jak plné rozloZit a obnovit jejich chemické vazby,
coz by umoznilo cyklickou vyrobu a vyuziti vétsiho
mnoZstvi plastovych materiald v nasem kaZdo-
dennim Zivoté.

V poloviné 20. stoleti se plasty rozsifily témer
do vS8ech odvétvi a oblasti kaZzdodenniho Zivota,
protoZe jsou funkéni a levné a pohodiné se s nimi
zachazi. O pul stoleti pozdéji, po exponencialni
poptavce a vyrobé, vSak plasty predstavuji velky
problém: jde o zdravi planety a jejich obyvatel.
Vyroba plastl stavi na velkém mnoZstvi ropy
a spalovani fosilnich paliv. Jednorazové plasty
vytvéreji kazdorocné stovky milion( tun odpadu,
ktery kon¢i na skladkach, v oceanech a dokonce
i v nasich télech v podobé mikroplast.

Proces jejich recyklace je proto klicem ke sni-
Zeni znecisténi plasty a emisi fosilnich paliv.
Bézné metody recyklace mechanicky drti poly-
mery na prasek, spaluji je nebo k jejich rozpus-
téni pouZivaji bakterialni enzymy. Cilem je ziskat
mens§i &astice, které Ize pouzit na néco jiného.
Predstavte si boty vyrobené z recyklovanych gu-
movych pneumatik nebo obleCeni z recyklova-
nych plastovych lahvi na vodu. Uz to neni stejny
materidl, ale neskonc&i na sklddce nebo v oceanu.

Co kdybyste ale mohli ze stejného materialu
znovu vyrobit novy pfedmét? Co kdyby recyklace
nenabizela plastim jen druhy Zivot, ale opako-
vanou zkuSenost? Pfesné to se Zhangovi a jeho
koleglim podafilo: Obratili chemickou metodu
a zjistili, Ze mohou prerusiti vytvofit nové chemické
vazby ve zvlasté vykonném polymeru.

»1ato chemie muZe byt také dynamicka, vratna
a vazba muZe byt obnovena,“ rekl Zhang. ,Pre-
myslime o jiném zpusobu, jak vytvorit stejnou
pater, jen z jinych vychozich bodu.*

Proces béZi tak, Ze rozkladaji polymer zpét na
jednotlivé monomery, jeho vychozi molekuly, coz
je koncept reverzibilni nebo dynamické chemie.
Na této nejnovéjsi metodé je obzvlasté nové to,
Ze nejenZe vytvorila novou tfidu polymernich ma-
teridld, které se podobné jako kostky lega daji
snadno stavét, rozkladat a znovu a znovu jinak
sestavovat, ale metoda se da pouzit i na stavajici,
zejména téZko recyklovatelné polymery.

Tyto nové chemické metody jsou také pfipra-
veny ke komercializaci a mohou se zapojit do
soucasné pramysloveé vyroby. ,Pro budouci navrh
a vyvoj plastu muze byt velmi pfinosné nejen
vytvareni novych polymerd, ale je také velmi du-
leZité védét, jak pfeménit a recyklovat starsi po-
lymery,* fekl Zhang. ,S nasim novym pfistupem
muZeme pripravit mnoho novych materiald. Né-
které z nich by mohly mit podobné vlastnosti
jako plasty v nasem kazdodennim Zivoté. Tento
pokrok v uzavieném cyklu recyklace plastu je
inspirovan svétem pfirody, protoZe rostliny, zvi-
fata i lidé jsou dnes soucasti planetarniho kruho-
vého systému recyklace. Pro¢ bychom nemohli
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vyrabét nase materialy stejnym zptsobem,“ uza-
viel Zhang.

» https://www.colorado.edu/

VYVOJ TECHNOLOGIE
K ODSTRANENI "VECNYCH
CHEMIKALII" Z VODY

InZenyfi z lllinoiské univerzity v Chicagu zis-
kali od Narodni aliance pro inovace v oblasti vody
pfi Ministerstvu energetiky USA tfilety grant s pod-
porou 1 mil. dolard. Cilem jejich badani je vybu-
dovat systém, ktery bude selektivné z primyslo-
vych a komundlnich odpadnich vod odstrarfiovat
polyfluorované a perfluorované latky, nazyvané
PFAS a oznacované jako ,v&&né chemikalie®.

Vzhledem k Sirokému pouZivani PFAS v pru-
myslu, oblasti primyslovych hnojiv a fady ko-
mercénich vyrobk, které koncéi na skladkach, pro-
nikaji PFAS do podzemnich vod a zdroji pitné
vody. Tyto vSudypfitomné ,vécné chemikalie” se
v téle bohuzel neodbouravaji, hromadi se, a jsou
tak spjaty se Skodlivymi zdravotnimi ucinky na
zdravi lidi i zvifat. Ukazuje se, Ze uz pfi nizkych
davkach mohou tyto slouceniny vést k vysoké
hladiné cholesterolu, rakoving, maji vliv na re-
produkéni a imunitni systém a negativné ovliviuji
ginnost stitné Zlazy.

Tym UIC pod vedenim Briana Chaplina, pro-
fesora chemického inzZenyrstvi, vyviji prototyp
nového systému a na konci tfiletého financovani
jej nasadi za ucelem pilotniho testovani a na-
sledného rozsiteni v kalifornském okrsku Orange
County Water District. V regionu suZovaném
Castymi suchy jeho sprava investuje do novych
technologii, aby zvySila regionalni zasoby pitné
vody prostfednictvim recyklace vody a doplrio-
vani vodonosnych vrstev.

Chaplindv systém funguje na zékladé procesu
¢gisténi, ktery se nazyva reaktivni elektrochemicka
membranova filtrace (REM). P¥i prlichodu vody
Sisticim systémem REM zachycuji a ni¢i PFAS
adsorbenty a katalyzatory na membrané.

Diky financovani tym UIC vyvine, provefi, charak-
terizuje a optimalizuje Ucinné elektrokatalyzatory
tak, aby systém Uspésné odstrarioval a zejména
nicil PFAS s vysokou Ucinnosti sou¢asné pfi nizké
spotfebé energie. V ramci srovnani budou také
analyzovat jiné systémy. Studie povede k vybéru
a nasazeni osvedcéenych technologii ve velkém
méfitku v praktickych tj. redlnych aplikacich.

JACKoli je filtrace REM jednim z maéla zpu-
sobd, jak odbourat z prostredi PFAS, tyto systémy
zatim funguji nejlépe v laboratornim méritku pri
sledovani omezeného poctu faktord. Proto je pro
nas velkou vyzvou zajistit, aby nase technologie
fungovala i v Zivotnim prostfedi,“ uved! Chaplin.
,AZ tento projekt dokoncime, bude nase nova
technologie pfipravena k pilotnimu nasazeni
v realném prostredi prumyslovych a komunalnich
odpadnich vod, coz nam a dalsim odbornikim
z praxe pomuze vyhodnotit napfiklad jeji dopady
na proces odsolovani a recyklaci netradicnich
vodnich tokud.*

Chaplin doufd, Ze vyvoj novych katalytickych ma-
teriall umozni zprovoznit systém pro Uspésnou li-
kvidaci PFAS za méné nez dvé minuty kontaktniho
¢asu a s rychlosti premény méné nez 10 kilowatt-
hodin na metr krychlovy, coz je fadové méné nez
u jinych technologii odstrariujicich PFAS.

,Kontaminace PFAS je v nasi primyslové spo-
le¢nosti znacné obtéZujicim problémem s vyso-
kym rizikem skodlivosti na zdravi. Pokud nena-

jdeme efektivni zpusoby, jak tyto nebezpecné
chemické latky odbouravat, potencialni nepfiz-
nivé Ucinky na zdravi se budou s hromadénim
téchto latek v Zivotnim prostredi nadale umoc-
novat,“ uvedl Chaplin.

Na projektu s Chaplinem spolupracuji Sangil
Kim, docent chemického inzenyrstvi, Ahmed
Abokifa, docent stavebniho, materidlového a envi-
ronmentalniho inZenyrstvi, a védci z Argonne
National Laboratory na Purdue University.
Rovnéz jsou zapojeni dalsi odbornici z pramyslu,
ktefi na feseni projektu obdrzeli také finanéni
podporu.

» https://www.uic.edu

CHEMICKY PRUMYSL SE
DOHODL NA GLOBALNIM
STANDARDU PRO VYPOCET
UHLIKOVE STOPY
PRODUKTU

Praha, 29.9.2022 - V rdamci iniciativy Spole¢né
pro udrzitelnost (TfS - Together for Sustainabi-
lity) se 37 spolecnosti z chemického primysiu,
vCetné koncernu BASF, dohodlo na globalnich
zédsadach pro vypocet uhlikové stopy vyrobkd
(PCF - Product carbon footprints). Uhlikova stopa
produktu je dilezitou informaci pro fizeni emisi
v hodnotovém fetézci.

Nova smérnice TfS pro vypod&et uhlikové stopy
produktu poskytuje specifické pokyny pro vypo-
Cet emisi chemikalii béhem celého vyrobniho
procesu. Harmonizuje pfistupy k vypoctu PCF
v celém odvétvi a je pouzitelna pro prevaznou
vétsinu chemickych vyrobkd. V budoucnu to
umozni spole¢nostem v mnoha primyslovych
odvétvich pouzivajicich chemické latky, a na Sir-
§im trhu, pfimo porovndvat a posuzovat dopad
vyrobku na klima.

.My ve spole¢nosti BASF jsme hrdi na to, Ze
muzeme prispét k této smérnici prostrednictvim
nasi prukopnické prace v oblasti vypoltu a me-
todiky PCF v poslednich letech,” fika Dr. Chris-
toph Jakel, viceprezident pro firemni udrzZitelnost
ve spole¢nosti BASF. ,Tato celooborovd dohoda
mezi prednimi svétovymi vyrobci chemického
a zpracovatelského prumyslu nds posouva o velky
krok blize k dosazeni porovnatelnosti uhlikové
stopy produktu, a tim i rovnych podminek v che-
mickém prumyslu.“

S cilem podpofit standardizaci, spole¢nost
BASF oteviené sdili svoji PCF metodiku vypo-
C¢tu s dodavateli, zakazniky a ostatnimi hraci.
Tato metodika je v souladu s pfislusnymi nor-
mami ISO (ISO 14040, ISO 14044, 1ISO 14067)
a normou pro produkty protokolu o skleniko-
vych plynech, pfi¢emz je normativnéjsi a spe-
cifictéjsi pro chemicky primysl. Kromé toho,
s jasnym zamérem umoznit pridmyslu provadét
uhlikové ucetnictvi ve velkém meéfitku a podpo-
rovat transparentnost dat PCF, spolec¢nost BASF
zpfistupriuje své digitalni feSeni pro vypocet uh-
likové stopy produktu na trhu tim, Ze jej licen-
cuje softwarovym domuam.

V ramci svého zavazku k metodické standardi-
zaci ma spole¢nost BASF v Umyslu déle pfispivat
k Uspéchu iniciativy TfS a pIné sladit svou vlastni
metodiku vypoc¢tu PCF se sektorovym standar-
dem TfS.

Spole¢né pro udrzitelnost je globalni iniciativa
vytvofena chemickymi spole¢nostmi s cilem po-
soudit, auditovat a zlepS$it postupy udrZitelnosti
v ramci jejich globalnich dodavatelskych fetézcu.
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Program je zaloZen na principech OSN Global
Compact a Responsible Care® a rozrostl se do
globalni organizace s regionalnim zastoupenim
v Evropé, Asii, Severni a Jizni Americe.

» www.basf.com

USPESNY VYZKUM:
FIXACE CO: PRI VYROBE
KYSELINY JANTAROVE

Kyselina jantarova je univerzalni chemickou su-
rovinou pro latky ke zvyraznéni chuti, vyrobu bar-
viv, farmaceutickych vyrobk( a bio polyesterd. Tym
pod vedenim Elke Nevoigtové, profesorky mole-
kularni biotechnologie na Jacobs University
Bremen, vyvinul ekonomicky a ekologicky atrak-
tivni proces vyroby kyseliny jantarové s ucinnéj-
§im zapojenim oxidu uhli¢itého (CO,). Némecka
nadace pro vyzkum (DFG) financuje projekt po
dobu dalSich i let.

Velka Cast vyrobkd v chemickém primyslu je
zaloZzena na fosilnich surovinach, jako je ropa,
plyn nebo uhli. Vyzkumnici v soucasné dobé
zkoumaiji alternativy vyrobené z obnovitelnych
zdrojli uhliku a rostlinnych odpadu. To plati i pro
vyrobu kyseliny jantarové. Tradi¢né se ziskava
z ropy. Cesta v8ak vede také pres fermentaci ze
Skrobu a cukru.

Dr. Nevoigtova pouziva glycerol jako alternativni
zdroj uhliku. Tento vedlej$i produkt vyroby bio-
nafty zkouma jiz vice nez deset let. ,Je to fas-
cinujici, protoZe glycerol ma vysokou elektrono-
vou hustotu,” vysvétluje. ,V porovnani s cukry
tak ziskdte vyssi vytéZek kyseliny jantarové na
jeden pouzity uhlik.“ Jeji vyzkumna skupina ve
spolupraci s TU Delft v Nizozemsku vyuZiva pfi
mikrobidlni vyrobé& kyseliny jantarové také skleni-
kovy plyn CO,. ,Glycerol se sklada ze tii atomu
uhliku, CO, z jednoho. Celkem tedy v kyseliné
jantarové, kterou chceme vyrobit, kon¢ime se
Styfmi atomy uhliku,“ vysvétlila Nevoigtova. Vy-
hodou tohoto procesu je jeho energeticka ucin-
nost a dopad na Zivotni prostfedi. S glycerolem
jako surovinou Ize nejen vyrobit vice kyseliny
jantarové ve srovnani s cukry, ale také sou¢asné
fixovat vice oxidu uhli¢itého.

V roz§ifeném vyzkumu vyuziva Nevoigtova vy-
hod, které pekafské kvasnice pfinaseji do pro-
cesu vyroby kyseliny jantarové. Napfiklad ve
srovnani s bakteriemi jsou kvasinky odolnéjsi
vUci nizkym hodnotam pH, coZ &ini vyrobni pro-
ces stabilnéj$im, a pfedevsim nakladové efektiv-
néjSim. Pracovni skupina nyni provadi vyzkum
s cilem dale optimalizovat tento proces. Kvasin-
kové buriky by mély z glycerolu vyrabét jesté vice
kyseliny jantarové.

» https://www.jacobs-university.de/

KATALYZATOR
FORMALDPURE™
PREMENUJE
FORMALDEHYD NA OXID
UHLICITY A VODU

Rada pro vyzkum a vyvoj v New Jersey oce-
nila prestizni cenou Thomas Alva Edison Patent
Award 2022 inovativni katalyzator Formaldpu-
re™. Ocenéni prevzal vyzkumny tym pracovnikl
spole¢nosti BASF: David Weinberger, Wolfgang
Ruettinger, Pascalin Tran, Laif Alden, Ting Gu,
Anju Shi, Nils Lawrenz a Lukas Wengeler. Form-
aldpure™ je katalyzator, ktery za pokojové teploty
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pfeménuje formaldehyd na oxid uhli¢ity a zlep-
Suje tak kvalitu vzduchu v interiéru.

Formaldehyd je nechvalné proslulou latkou zne-
Sistujici ovzdudi v interiérech, o niz ma verejnost
stale vétsi povédomi. Formaldpure™ je katalyza-
tor s dlouhou Zivotnosti, ktery pfemériuje formal-
dehyd a nékteré daldi uhlovodikové znecistujici
latky na oxid uhligity a vodu. Re&f tak problém
odstrariovani nizkych koncentraci znecistujicich
latek z vnitfnich obytnych prostor, a to za poko-
jové teploty, tedy bez nutnosti ohfevu katalyza-
toru &i kontaminovaného vzduchu, ktery pfes néj
proudi.

Soucasti vynalezu je forma katalyzatoru vhodna
pro koncové spotiebitelské vyrobky, nebot vy-
soce udinny katalyzator je ve vrstvé nanesen na
tenkém a pruzném pénovém substratu, ktery mo-
hou zékaznici snadno vloZit do &isticek vzduchu,
jez provozuji v mistnostech.

Vynalez ma vynikajici ucinnost pfi odstrano-
vani formaldehydu a prokazal schopnost zlep$o-
vat kvalitu vzduchu v interiéru jak v komerénich
prostorach, tak v domacnostech. Na tomto pa-
tentu Uzce spolupracoval mezindrodni tym za-
hrnujici vyzkumna pracovisté spole¢nosti BASF
v Iselinu v New Jersey, némeckém Ludwigsha-
fenu a Sanghaji v Ciné.

Rada pro vyzkum a vyvoj v New Jersey zaloZila
cenu Thomas Alva Edison Patent Award na po-
Gest mimoradné vyznamného odkazu vynalezce
Thomase Edisona a s cilem vyuZit jeho jméno
k ucténi jeho nasledovnikd, vynalezcl z New
Jersey. New Jersey se tak diky jejich potencialu
stavi do pozice svétového inovatora.

» https://www.basf.com/global/en/media/
news-releases/2022/11/p-22-391.html

CESI DOKONCILI PROJEKT
PRO NAKLADANI

S CHEMICKYMI LATKAMI

V GRUZII

Praha, 28.11.2022 - Dne 22.11.2022 v Thilisi
probéhlo vefejné predstaveni navrhu nového
gruzinského Zakona o chemickych latkach
a smeésich, ktery vznikl v rdmci rozvojového pro-
jektu ,Budovani kapacit pro fadné nakladani
s chemickymi latkami — Implementace nafizeni
REACH a CLP* financovaného Ceskou rozvojo-
vou agenturou (CRA).

Seminar pro zastupce parlamentu Gruzie, statni
spravy, chemického primyslu a nevliadnich orga-
nizaci byl zorganizovéan u pfileZitosti zakon-
¢eni ¢eského rozvojového projektu ve spolupraci
s Ceskou ambasadou a gruzinskym partnerem
projektu — Ministerstvem ochrany Zivotniho
prostiedi a zemédélstvi.

Seminal zahdjil naméstek ministra ochrany
zivotniho prostredi a zemédélstvi, Solomon Pavli-
ashvili, ktery ocenil spolupraci s Ceskou republi-
kou pfi implementaci projektd na ochranu Zivot-
niho prostfedi i spolupraci s Ceskym tymem.
Cesky velvyslanec v Gruzii, Petr Mikyska, zd(iraz-
nil, Ze implementace EU legislativy neni formali-
tou, ale realnym pfinosem pro obyvatele Gruzie.
Rovnéz ocenil vystupy projektu, které podpofi
gruzinské aktivity v ramci plnéni zavazkd stano-
venych Asociaéni dohodou Gruzie s Evropskou
unii.

Ceska republika prostrednictvim CRA v ramci
zahrani¢ni rozvojové spoluprace pomohla gruzin-
skym partneriim s transpozici pozadavkd EU pro
oblast fizeni chemickych latek do narodni legisla-
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tivy. Jedna se o evropska nafizeni CLP a REACH,
ktera regulujf klasifikaci, oznacovani a baleni che-
mickych vyrobk( a jejich uvadéni na trh.

V ramci projektu byla zmapovana stavajici le-
gislativa a kompetence jednotlivych Uradud tykajici
se fizeni chemickych latek v Gruzii, dale bude
vypracovana koncepce pro harmonizaci stava-
jici legislativy s poZzadavky evropskych nafizeni
REACH a CLP, zpracovan navrh zékona o che-
mickych latkach v¢. divodové zpravy a tfi pro-
vadécich vyhlasek, navrh metodiky pro zajisténi
efektivni kontroly povinnosti vyplyvajicich z nové
chemické legislativy. Soudasti projektu byl také
kompletni preklad nafizeni REACH a CLP do gru-
zinského jazyka.

Skrze Cetna Skoleni, workshopy a studijni cesty
byly posileny kapacity zastupcl gruzinskych in-
stituci aktivnich v fizeni chemickych latek, stejné
jako zastupcl chemického primyslu.

Realizatorem projektu je Ceska spolecnost
Dekonta, a.s., kterd méa s projekty zahrani¢ni
rozvojové spoluprace v Gruzii a dalsich zemi
vychodni Evropy a Asie rozsahlé zkuSenosti. Na
realizaci projektu se téz podili eské spole¢nost
Medistyl poskytujici konzultace v legislativé
chemickych latek.

» www.dekonta.cz

VZNIK BIOMETHANE
INDUSTRIAL PARTNERSHIP

Praha, 4.10.2022 - Evropska komise a
predni pfedstavitelé pramyslu ve stfedu 28. zafi
oznamili vznik Biomethane Industrial Part-
nership (BIP). Toto nové partnerstvi vefejné-
ho a soukromého sektoru bylo soucasti planu
REPowerEU, jehoz dil¢im cilem je zvySit ro¢ni
produkci a vyuziti biometanu do roku 2030 na
35 miliard m®. Tim se podstatné sniZi zavislost
Evropy na zemnim plynu z Ruska. Zaroven pfi-
speje k zavadéni bezemisni energetiky a obého-
vého hospodarstvi.

Plan Evropské komise REPowerEU je reakci
na ruskou invazi na Ukrajiné a ma za cil zbavit
Evropu zavislosti na ruskych fosilnich palivech
do roku 2030. Soucasti planu je pozadavek na
rychly rozvoj biometanového primyslu v Evropé.
Partnerstvi BIP chce na tyto ambice navéazat
a zasadné podpofit realizaci evropského cile pro-
dukovat 35 miliard m® biometanu ro¢né do roku
2030 a soucasné vytvofit podminky pro dalsi
rozvoj potencidlu biometanu do roku 2050. Toho
chce docilit tizkym propojenim politikt Evropské
komise a Clenskych statd se zastupci biome-
tanového sektoru a vSech zainteresovanych
stran.

Cil 35 miliard m® biometanu v roce 2030 pred-
stavuje vice nez 20 % soucasného dovozu plynu
z Ruska. Do roku 2050 se potom tento potencidl
mUZe ztrojndsobit a vzrist vyrazné nad 100 mi-
liard m® a pokryt tak 30-50 % budouci poptéavky
po plynu v EU. Biometan vyrabény v Evropé je
v soucasnosti levnéjsi nez zemni plyn. Vyrazné
zvyseni vyroby biometanu tak mize obéanim EU
zajistit cenové dostupnou a udrzitelnou energii.
Vyuziti tuzemského biometanu je zakladem pro
bezpecnost, odolnost, energetickou sobéstac-
nost a nezavislost na dovazenych fosilnich zdro-
jich.

BIP zacina s podporou masivniho rozvoje bio-
metanu v EU v ramci 5 pracovnich skupin. Prvni
skupina ma na starosti vytvareni narodnich cild,

Pokracovdni na dalsi str.
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strategii a politik pro biometanovy sektor. Vystupy
z této aktivity budou nasledné zac¢lenény do na-
vrhll aktualizovanych narodnich energetickych
a klimatickych plant (NEKP). Druha skupina
identifikuje bariéry v navySovani investic, které je
potfeba odstranit a souc¢asné mapuje nové pro-
jekty vyroby a vyuZziti biometanu. Treti pracovni
skupina ma za ukol stanovit potencidl pro inova-
tivni zdroje biomasy v celé EU, aby byl zajistén
dostatek zdrojl pro dal§i nova zafizeni na vyrobu
biometanu. Ctvrta skupina bude pracovat na sni-
Zovani nakladd spojenych s vyrobou a pfipojenim
k siti a patda ma pod sebou potfeby vyzkumu, vy-
voje a inovaci.

Vykonny viceprezident Evropské komise Tim-
mermans, ktery ma na starosti Green Deal a prvni
evropsky Kklimaticky zékon, uvadi: ,Evropa ma
obrovsky potencial pro vyrobu biometanu. S bio-
metanem muZeme nahradit fosilni plyn z Ruska
domdcim, udrZitelnym a obnovitelnym plynem.
Biometan také vytvari nové ekonomické prileZi-
tosti ve venkovskych oblastech. Partnerstvi BIP
bude nastrojem ke zvyseni produkce a vyuZitl
biometanu v celé EU.“

» www.biom.cz

SPOLECNOST TORAY
ROZSIRUJE V CESKE
REPUBLICE VYROBU
AKUSTICKYCH IZOLACI
AIRLITE™ PRO INTERIERY
AUTOMOBILU

Spole¢nost Toray Industries, Inc., oznamila,
7e dcefiné spole¢nosti Toray Textiles Central
Europe s.r.o. (TTCE) a Toray Advanced Mate-
rials Korea Inc. (TAK) zaloZily v Ceské republice
nové zavody, s cilem rozsifit v Evropé podnikani
v oblasti akustické izolace interiérll automobild.
Material Airlite™ zvySuje pohodli cestujicich tim,
7e potlacuje hluk a vibrace za jizdy. Novy pro-
voz TTCE v Ceské republice zahajuje vyrobu na
podzim letosniho roku a jeho roéni vyrobni kapa-
cita bude ¢&init 1200 tun.

Airlite™ je netkany material vyrobeny z lehkého
polypropylenu a polyesteru ,pohlcujici zvuky. Pfi
tavném vyfukovani se roztavené polymery vytla-
Cuji tryskami a rozstrikuji se do netkaného rouna.
Airlite™ poskytuje vyjime¢nou absorpci zvuku
v Sirokém frekvenénim rozsahu. Je leh¢inez bézné
izolanty hluku, ¢imz snizuje i spotfebu energie pfi
jizdé.

Nové zafizeni Airlite™ doplni vyrobu latek pro
airbagy spolec¢nosti TTCE a pomUze ji rozsifit
podnikani v oblasti automobilovych materiald.
Spole¢nost tak hodla vyuZit novych zafizeni
k posileni svého podnikani v oblasti materialt
pro tlumeni hluku v interiéru automobil( v Evropé
a zintenzivnit své Usili v poskytovani sluZzeb vyrob-
cim automobilll a pfednim vyrobctim automobi-
lovych dild v souvislosti s rlistem evropského
trhu s elektromobily.

» https://www.toray.com/

KAZDOROCNIi SYNTHOMER
SHE LEADERSHIP
KONFERENCE TENTOKRAT
V SOKOLOVE

V sokolovském zavodé Synthomer se ve
dnech 15.-16. listopadu uskute¢nila SHE konfe-

40

rence (Personalni a procesni bezpe&nost v ramci
Synthomer zavodu). V Sokolové se prestizni kon-
ference, ktera se sem vratila po 4 letech, zucast-
nilo nejvyssi vedeni tohoto chemického koncernu
a téméf dvé desitky feditelll zavodu z jednotli-
vych evropskych zavodl Synthomer, z Velké Bri-
tanie, Némecka, Francie, Italie, Spanélska, Belgie
a dalSich. Vsichni Ucastnici ocenili zplsob orga-
nizace a zajisténi konference ze strany zavodu
Synthomer Sokolov.

Michal Sulc, SHE manaZer sokolovského zavodu
Synthomer, fika: ,Pro nds v Sokolové stejné jako
pro vSechny zdvody Synthomer na celém svété
je bezpecnost absolutni prioritou a zakladni fi-
remni hodnotou. Dvoudenni konference byla
skvélou platformou pro vyménu zkusenosti, hle-
dani synergii a také resSeni modelovych situacf
&i hledani zlepseni v oblastech bezpeénosti pro-
vozu, bezpecnosti prace &i oblastech Zivotniho
prostredi a udrzitelnosti v nasi specializované
chemické vyrobé.*

Hlavnim tématem konference byla procesni
bezpecnost, ktera zahrnuje systém pfipravy a vy-
davani pracovnich povoleni a proces fizeni zmén.
Déle se konference vénovala oblastem Fizeni lidi,
SHE kultufe a vyrobni excelenci. BEéhem konfe-
rence sdileli jeji u¢astnici zkusenosti a nejlepsi
praktiky a postupy ve v§ech zavodech.

Sokolovsky zavod Synthomer ziskal oce-
néni za nejlépe fungujici vyrobni zavod ve
své obchodni divizi

Milan Brejchal, feditel sokolovského zévodu,
doplnil: ,Ocenéni SHE & ManEx Awards, které
udéluje koncern Synthomer jedenkrat ro¢né vy-
branym vyrobnim zavodum z celého svéta, potvr-
zuje vybornou prédci vSech naSich zaméstnancd.
Rad bych vSsem spolupracovnikium podékoval
a poblahopral. V&rim, Ze zdavod Sokolov bude
v neustalém zlepsovani v klicovych oblastech
— bezpecnost a vyroba — pokrac¢ovat i nadéle.“

» www.synthomer.com

BEZEZBYTKOVE
MATERIALY NOMINOVANE
NA GERMAN FOUNDERS
AWARD 2022 V KATEGORII
STARTUP

Spole¢nosti Lufthansa a Otto jsou jednémi
z prvnich pramyslovych zakaznikd, ktefi si vy-
zkouSeli granule vyrobené v pilotnim zavodé
v Buchholz in der Nordheide (nedaleko Ham-
burku). Budou zakomponovany napfiklad do
oballl pro catering spolecnosti Lufthansa. Do
konce roku budou obaly z téchto material( tes-
tovany v realnych podminkach na letech spole¢-
nosti Lufthansa. Zajem o bezezbytkové materialy
jiz projevilo 40 dal$ich vyrobct spotfebniho zbozi
a zhruba desitka partnerl z plastikarského pra-
myslu, pfedevsim vyrobcl oballl a distributort
plast.

Félie, natéry, pribory: spole¢nost Traceless
Materials z Hamburku chce nahradit obsah
plastu ve vSech téchto vyrobcich svym vlastnim
organickym granulatem - pfirodnim materialem,
ktery ma vlastnosti plastu, ale je plné komposto-
vatelny v pfirodé a vynika skvélou ekologickou
rovnovahou. Za to odbornd porota Némecké
ceny pro zakladatele nominovala hamburskou
spole¢nost v kategorii StartUp 2022.

Spotiebitelé vyvijeji tlak na pramysl spotieb-
niho zbozi po celém svété. V supermarketech
a online obchodech jsou obzvlasté uspésné

vyrobky, které jsou prokazatelné ,zelené“. Kor-
porace jsou prakticky nuceny masivné snizovat
mnoZstvi plastli ve svych vyrobcich a obalech.
Dr. Anne Lampova (31) z Hamburku vyhlasila
valku globalnimu znecisténi plasty a doporu-
Cuje tak sebe a svou spole¢nost jako zachrance
korporaci v nouzi. Procesni inZenyrka vynalezla
latku, ktera mizZe snadno nahradit plast v mnoha
oblastech vyroby spotfebniho zbozi. Bezezbyt-
kové granule Ize zpracovavat prakticky stejnym
zplsobem jako plastové granule, ale nevyrabéji
se z ropy, nybrz z obilného odpadu. Na jednu
tunu bezezbytkovych granuli se vyrobi o jednu
tunu méné plastu, pfic¢emZ dojde i k poklesu
emisi CO2 o 1,7 tuny.

Vynalez Dr. Anne Lampové naplfiuje sen o eko-
logickém zemédélstvi: Zpracovani odpadniho
produktu, ktery je sém o sobé jiz ekologicky, je
Setrny k Zivotnimu prostfedi a nahrazuje problé-
movy produkt: zbytky obili misto plastu! Zni to
az prili$ fantasticky. A tak se ji plastovy primysl
vysmal: ,Plast bude vzdycky levny,“ dozvédéla
se. Misto aby se tim nechala zastrasit a odra-
dit, zalozila vlastni spole¢nost: ,0Od samého za-
¢atku jsem si uvédomovala, jak velky potencial
v tom je." Se spoluzakladatelkou Johannou Baa-
re (33) se seznamila prostfednictvim mentoringo-
vého programu. Psycholozka a MBA dfive praco-
vala jako manaZerska konzultantka mimo jiné
pro Business Innovation Consulting Group, kde
ziskala zkuSenosti se Skalovanim tymu a firmy.
Dlouho si v8ak prala pfinést do zadinajicich pod-
nikd své vlastni bohaté zkusenosti.

Od granuli rozloZitelnych beze stop je neoddé-
litelny inovativni biorafinacni proces vyvinuty Dr.
Lampovou, ktery méni obilny odpad na plastovou
nahrazku. ,Konkrétni materidal neni Uuplné novy,“
vysvétluje vyndlezkyné, ,je to novy zpusob, ja-
kym Ize molekuly, stavebni kameny prirody, vy-
uZit a jak se jim dostdva funkcionalita, diky niz
je material pfi zpracovani tak podobny plastu.
Inovace spociva v procesu pfemény odpadniho
produktu z vyroby potravin k ndhradé plastu.“

» https://www.traceless.eu

CLARIANT PREDSTAVUJE
PORTFOLIO PRO CISTENI
PYROLYZNIHO OLEJE
POCHAZEUJICIHO ZE
SMESNEHO PLASTOVEHO
ODPADU

Spole¢nost Clariant, pohanéna vizi umoznit
obéhové hospodarstvi, predstavila inovativni
portfolio flexibilnich, na miru Sitych feSeni pro
nové vznikajici trh chemické recyklace plast.

Nové katalyzatory HDMax a adsorbenty Clarit
jsou navrzené pro Cisténi pyrolyzniho oleje vy-
robeného z tézko recyklovatelného smésného
plastového odpadu. Nové produkty jsou navrZe-
ny tak, aby odstrafiovaly Sirokou Skalu kontami-
nantl, které se ve vstupnim materidlu neustéle
méni. Poskytuji tim vyrobctm potiebnou flexibilitu
bez ohledu na konfiguraci procesu. Redeni spo-
le¢nosti Clariant také zahrnuje provozni asistenci
od uvedenido provozu az po optimalizaci procesu,
ktera trva po celou dobu Zivotnosti vyrobku.

Vyrobci tak mohou téZit z vysoce ucinného od-
strafiovani necistot a dosahnout pyrolyzniho oleje,
ktery je kompatibilni s vyrobky z etylénovych jed-
notek.

» https://www.clariant.com/en/Business-Units/

Catalysts/Energy-Transition/Plastic-Recycling
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14.-16.3.2023, Vystavisté Kolin n.R. (D)
FILTECH 2023

Nejvétsi a nejvyznamnéjsi svétovy veletrh pro
obor filtrace a separace. Predstavi se zde vice
nez 440 vystavovateltl a uskutecni se vyznamna
mezinarodni konference.

I: www.filtech.de

15.-16.3.2023, Praha - hotel OlSanka

49. konference s mezinarodni ucasti PRO-
JEKTOVANI A PROVOZ POVRCHOVYCH
UPRAV

Na programu konference budou informace

o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové

upravy, v pravnich predpisech tak, aby se

zvysila kvalita vyrobki a zlepsila jejich konku-
renceschopnost:

* aktualni pravni piedpisy vCetné chystanych
zmén,

* progresivni technologie a zafizeni povrcho-
vych i predpovrchovych uprav v lakovnach,
zarovych zinkovnach, pfi galvanickém
pokovovani, véetné informaci o natérovych
hmotach apod.,

» problematika provozl povrchovych uprav,

* opatfeni tykajici se ochrany zdravi lidi a/nebo
zivotniho prostredi,

* projektovani povrchovych uprav,

 exkurze na pracovi§té povrch. uprav a dis-
kuzni vecer (podle epidemiologické situace).

I: www.konferencepppu.cz

18.-22.3.2028, Pennsylvania Convention
Center, Philadelphia (PA, USA)
Pittcon - Conference and Exposition

Pittcon je dynamicka nadnarodni konference
a vystava o laboratorni véd€, misto pro pre-
zentaci nejnov€jsich pokrokl v analytickém
vyzkumu a védeckém pristrojovém vybaveni
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a platforma pro dalsi vzdélavani a prilezitosti
pro rozvoj védy. Pittcon je uréen vSem, ktefi
vyvijeji, nakupuji nebo prodavaji laboratorni
vybaveni, provadéji fyzikalni nebo chemické
analyzy, vyvijeji analytické metody nebo tyto
védce fidi.

I: https://pittcon.org

28.-30.3.2023, Nirnberg Messe (D)

European Coatings Show

Nejvétsi evropsky veletrh zaméfeny na trendy
a technologie pokryvajici vSechny aspekty vy-
roby barev, natérovych hmot, tmeld, stavebni
chemie a lepidel.

I: https://www.european-coatings-show.com

138.-14.4.2023, Hotel ATOM, Trebi¢
ENERGOCHEMIE - Odborny seminai

Odborny seminai ENERGOCHEMIE je
urcen k vyméné zkusenosti nejsSir§iho okruhu
pracovnikd energetickych provozii a upraven
vod v primyslovych podnicich i elektrarnach,
spravcl zafizeni, vodohospodait, chemiku
a radiochemiki jadernych i konvenénich ener-
getickych a teplarenskych provozii, pracovniki
radiacni kontroly, vyzkumnych a vyvojovych
pracovist, vysokych Skol, specialisti dodava-
telskych firem z oboru a dalSich.

I: https://www.energochemie.cz

6.-9.6.2023, Strbské Pleso vo Vysokych Tatrach
24. medzinarodna konferencia RIADENIE
PROCESOV - PROCESS CONTROL °23

Ustav informatizacie, automatizacie a mate-
matiky, Fakulta chemickej a potravinarskej
technologie a Slovenska technicka univerzita
v Bratislave vas pozyva na 24. medzinarodnu
konferenciu RIADENIE PROCESOV - PRO-
CESS CONTROL 23.

Zameranie konferencie:

VELETRHY A KONFERENCE

e Linearne a nelinearne riadenie - odborny
garant: Morten Hovd, Norwegian University
of Science and Technology, Norway,

* Optimalizacia a optimalne riadenie - od-
borny garant: Boris Houska, ShanghaiTech
University, China,

* Strojové ucenie a algoritmy riadenia - od-
borny garant: Sergio Lucia, TU Dortmund
University, Germany,

* Udrzatel'na priemyselna vyroba a aplikacie
- odborny garant: Martin Moennigmann,
Ruhr-Universitat Bochum, Germany.

Plenarne prednasky:
¢ Gabriele Pannocchia (University of Pisa,
Italy),
» Stefan Kramer (Bayer AG, Germany).

E: pc23@process-control.sk
I: https://www.process-control.sk/ (on-line re-
gistracia)

26.-28.9.2023, Nurnberg Messe (D)
POWTECH 2023

Predni veletrh pro procesni zafizeni a analyzy
praskovych a sypkych latek.
I: https://www.powtech.de

6.-7.11.2022, Hotel JEZERKA, Se¢
XVI. konference pigmenty a pojiva

Konference s mezinarodni ucasti pro oblast
vyroby natérovych hmot, povrchové upravy
a predupravy povrchi a jejich dalSich aplikaci.
Organizuje ¢asopis CHEMAGAZIN ve spolu-
praci s UChTML, FChT, Univerzity Pardubice.
Hlavnim sponzorem je spolecnost RADKA
Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

eyperientia

NADACE

Via Chimica

cena pro student(k)y chemie

Jste studentem/studentkou ceské vysoké

gkoly v bakalafském nebo magisterském studiu

a mate origindlni praci v oboru chemie?

prihlaste se do

15. dnora 2023

www.experientia.cz

R

e

UCENA SPOLECNOST
CESKE REPUBLIKY
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Cl

GAZI

Chytra generace
Dvoumésiénik zasilany zdarma &tenarim v CR a SR vydavany od r. 1991. [ i
Zatazeny na Seznam recenzovanych neimpaktovanych periodik vydavanych ) ) 75
v CR, resersovany v Chemical Abstract a dal&ich citaénich databazich. B el
Profil - Casopis pro chemicko-technologickou a laboratorni praxi. Jednotliva vydani jsou tématicky zaméfena

na rtizné oblasti chemie.

- Prlmérny ovéritelny naklad 3400 vytisk(.

- cca 3.200 ks je rozeslano jmenovité (vé. SK), dalSich 200-700 ks je volné k dispozici na rGznych
mistech (Synthesia, Unipetrol, VSCHT, UOCHB, Univerzita Pardubice,...) a rozddvéno na konferencich,
seminafich, veletrzich, atp.

-V ramci vétsich firem, univerzit nebo védeckych instituci je ¢asopis zasilan ve vétsich poctech na rdzna
pracovisté nebo oddéleni.

- Pracovnici vyrobné-technického managementu, technologickych odd., udrzby, procesni a laboratorni

kontroly a analyzy, vyzkumu a vyvoje, ve firmach a organizacich zabyvajicich se vyrobou, prodejem
a vyzkumem (vyukou) v oblasti chemie, ekologie a pfibuznych oborech.

- Chemie, petrochemie, agrochemie, farmacie, biotechnologie, strojirenstvi, ochrana zivotniho prostredi,

- Odborné technické &lanky zabyvajici se vyrobou, jeji kontrolou a fizenim, managementem, projekci
a konstrukei strojl a zafizeni, vyzkumem a vyvojem, laboratornimi metodami a zafizenim, legislativou

- Kratké informace o vyrobnim a laboratornim zatizeni, zpravy a novinky z chemie, chemickych firem,

- Kalendar veletrznich a vystavnich udalosti, konferenci a seminar.

- Jednotliva vydani jsou umisténa v PDF formatu na web strankach ¢asopisu.
- Objednavky, zmény nebo ukonéeni zasilani ¢asopisu lze uskuteénit prostfednictvim formulare na

— CHEMAGAZIN s.r.o., Gorkého 2573, 530 02 Pardubice, T: +420 603 211 803, info@chemagazin.cz

Benefity k inzerci

e Zdarma odborny PR ¢lanek k objednavce min. 1/2 strany nebo
opakované inzerce!

e Sleva 5 % na inzerci shodnou s tématem vydani
¢ Full-textova PDF verze ¢asopisu na www.chemagazin.cz

e Seznam inzerujicich firem v on-line verzi s uvedenim odkazu na
domovské stranky

¢ Nazvy nejzajimavéjsich prispévkl uverejnénych v ¢asopise na
titulni strance ¢asopisu

* Cileny marketing na vice nez 5 tisic odbornych &tenar(i v Ceské
republice a na Slovensku

Format DIN A4, 210 x 297 mm

Tisk Ofsetovy Ctyfbarevny. Papir: kfida leskla 135 g (obalka,
pfedsadka) / 90 g kfida matna (vnitfni listy)

Forma uhrady Fakturou po distribuci vydani

Ctenafi
- Celkovy pocet ¢tenaru presahuje pocet 4.000.
Obory
potravinarstvi.
Obsah
a ekologii.
védy a vyzkumu a legislativy.
On-line
Zasilani
www.chemagazin.cz.
Vydavatel
CENIK INZERCE
Format Umisténi Cena (K¢)
1/2 Titulni stranka 31.000
Predsadka
11 (2.,3.,4. str) ALY
11 23.000
1/2 14.000
Vnitfni strany
1/3 10.000
1/4 8.000
11 Zadni strana 28.000
Vkladana inzerce Do20g... 10.000 K¢
Nad 20 g .. 13.000 K¢
(max. vaha 40 g/ks)
Slevy za opakovani 2x ....... 5%
3-5x..... 10 %

42

6 xavice..20-30 %

Cenik je platny od 1.1.2023. Ceny uvedeny bez DPH ve vysi 21 %.
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TEMATA JEDNOTLIVYCH VYDANI CASOPISU CHEMAGAZIN
— ROCNIK XXXII (2023)

1/2023 (Unor) TEPELNE PROCESY Uzavérka / termin dodani podkladd: 25.1.2023

Procesy — Technologie a zafizeni na vyrobu tepla nebo chlazeni, tepelné vyméniky, vyvijeCe pary, teplosménna média, reak-
tory, armatury, ohfevné pece a susarny, destilaéni a odpafovaci aparaty, izoladni materialy a systémy pro snizeni tepelnych
ztrat, energeticka zafizeni on-site apod.

Laboratofe — Termicka analyza — TGA, STA, DTA/DSC, kalorimetrie, FT-IR spektroskopie, procesni a laboratorni méreni
teploty, laznég, teplotni/klima komory, ohfevné skfiné, susarny, pece, topna hnizda, inkubatory, reaktory, destilaéni pfistroje,
mikrovinny rozklad vzork( aj.

2/2023 (duben) KAPALINY Uzavérka / termin dodani podkladl: 24.3.2023

Procesy - Zafizeni pro &erpani, davkovani, filtraci, destilaci, separaci, dispergaci, homogenizaci, michani. Tésnéni, armatury,
ventily, reakéni nadoby a zasobniky. Technologie pro Cistou vodu, membranové technologie, filtrace a separace, destilace,
odstredovani. Procesni pritokoméry, hladinoméry, refraktometry a analyzatory. Zafizeni pro zpracovani odpadnich vod apod.

Laboratofe — Spektro(foto)metrie, (SFC/U)HPLC, LC/MS, elektroforéza, CHNS a TOC analyza, rheometrie, viskozimetrie,
kolorimetrie a elektrochemie. Zafizeni pro (ultra)distou vodu. Manipulace s kapalinami (pipety, davkovace, Cerpadla, koncentra-
tory, vzorkovacle, vialky). Refraktometrie, polarimetrie, pH elektrody, méfeni zakalu a bodu gelace, stanoveni stereoizometrie.
Chemikalie, reagencie a kyvetové testy. Vyroba, distribuce a skladovani lab. chemikalii aj.

3/2023 (Cerven) PLYNY Uzavérka / termin dodani podkladi: 26.5.2023

Procesy - Prodej plynd, zafizeni a technologii pro jejich vyrobu a distribuci, on-site zdroje, Gpravny emisi, ventilatory, kompre-
sory, dmychadla, filtrace a ¢isténi vzduchu a plynU, vyvévy, Ex technika, procesni analyzatory a detektory plynd a emisi, méreni
a stabilizace tlaku, snimace, regulatory, apod.

Laboratofe — Pistroje a spotfebni material pro GC a MS. Technické a &isté plyny a jejich smési. Uprava, analyza a skladovani
plynd, vyvévy, kryotechnika, odparky, suseni vzork(. Cisté prostory a jejich monitoring — aeroskopy, vzduchotechnika,
digestore, laminarni boxy a klima komory. Detektory plynd, par a jejich unikd, aj.

4/2023 (srpen) PEVNE A SYPKE LATKY Uzavérka / termin dodani podkladi: 26.7.2023
Procesy - Zafizeni pro vyrobu, manipulaci a dopravu pevnych a sypkych latek — suSeni, mleti, drceni, michani, tfidéni,
povlakovani, granulaci, finalizaci, prepravu, baleni a skladovani. Protivybuchova ochrana. Pfiprava nanomateriald a jejich
aplikace. Procesni méreni sypkych latek apod.

Laboratore — Casticova analyza - digitalni mikroskopie, obrazova a spektralni analyza, méfeni Zeta-potencidlu, analyza stic
a povrchd, materidlové a mineralogické zkousky, granulometrie. Zafizeni pro pfipravu vzorkd, vahy, laboratorni nabytek, aj.

5/2023 (fijen) FARMACIE A BIOTECHNOLOGIE Uzavérka / termin dodani podkladd: 22.9.2023
Procesy - Technologie a procesni zafizeni a pro (SVP) bio- a farmaceutickou vyrobu, Cisté prostory, aseptické materialy
a vybaveni, on-line detektory a analyzatory pro bio procesy, vstupni/vystupni kontrolu, apod.

Laboratofe - Pristroje, instrumentace a laboratorni vybaveni pro farmaceutické, molekularné-biol. a biochemické laboratore,
robotizace, automatizace a digitalizace, reaktory a poloprovozni zafizeni, mikrobialni detektory, systémy pro pfipravu (ultra)
isté vody. Specialni chemikalie a certifikované materialy. Laminarni boxy, inkubatory, dekontaminacni jednotky, sterilizatory, aj.

6/2023 (prosinec) OCHRANA A KONTROLA Z.P. Uzavérka / termin dodani podkladi: 24.11.2023

Procesy — Zafizeni pro efektivni a ekologicky Setrnou vyrobu, sniZzovani emisi, bezpeéné skladovani a manipulaci s chemic-
kymi latkami, likvidaci, zpracovani a recyklaci pevnych i kapalnych odpad(. ASRT a on-line procesni analytické systémy,

detektory a méfice, ATEX ochrana a technologie, protipozarni a ochranné systémy apod.

Laboratofe — Pristroje pro chemické a fyzikalni analyzy a enviro monitoring. Vybaveni pro vzorkovani a bezpecné nakladani
s chem. latkami. Referen¢ni latky a kalibraéni sady, biosenzory. Sluzby laboratofi pro analyzu a ochranu Zivotniho a pracovniho
prostredi. Ekologické poradenstvi, hodnoceni rizik, legislativa, EIA, nakladani s odpady, pozarni bezpecnost a;.

Casopis CHEMAGAZIN je k dispozici pro vase odborné prispévky,
novinky a inzerci

CHEMAGAZIN je organizatorem veletrhu LABOREXPO, Konference pigmenty a pojiva
a medialnim partnerem Svazu chemického primyslu CR

’ KONFERENCE

k PIGMENTY
" LABOREXPO o

A POJIVA
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MERRCUK

PFAS analysis requires precision at every step.

Merck has products specifically developed to support PFAS analysis
including:

e Supelco® HPLC Columns:

Ascentis® Express PFAS and Ascentis® Express Delay Column

e 2.7 um Fused-Core® particle for reliable and high efficiency
separations and lower column back pressure compared
particles to sub-2 pm

e Application-related Lot analysis and single column
performance testing

e Pressure limit: 600 bar
e Millipore® PFAS-free Membrane Filters
e Supelco® Sample Prep Solutions
e Supelco® Reference Materials
e LiChrosolv® Solvents LC-MS Grade
e LiChropur™ Eluent Additive for LC-MS
¢ Milli-Q® Lab Water Solutions

Be confident in your results with our
trusted products and services for your
entire workflow.

PREPRRED

FOR

PFRS
ESTIN

Perfect your PFAS protocol
SigmaAldrich.com/PFAS

Merck Life Science spol. s r.o.
Na Hfebenech II 1718/10

140 00 Praha 4 Ml"'pore® SUpBICOm MIIII_OH

Merck Life Science spol. s r.o. Preparation, Separation, Analytical Products Lab Water Solutions

Dvorakovo nébrezie 4 Filtration & Monitoring Products
810 06 Bratislava

The Life Science business of Merck operates as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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