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Making our world more productive
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Vysoce ¢isté plyny /
Kalibra¢ni plyny
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b SHIMADZU

Excellence in Science

Pfepisuje nejlepsi vysledky ve své tfidé

Novy IRXross je FTIR stfedni tridy, ktery dosahuje
vysledkl o tFidy lepSich pristrojl. Napfic¢ Sirokému
spektru vzork( dosahuje vysoké rychlosti a rozliseni
méreni, coz zajistuje vysokou kvalitu pfi udrzeni
nizké ceny analyz. Integrovany operac¢ni systém
zajistuje jednoduché ovladani pfistroje. UzZitim
pfislusenstvi je mozné usetfit az 90% energie

v pohotovostnimu rezimu.

Spickova citlivost ve své tfidé s pomérem S/N
55 000:1.

M ANALYTICAL
Vysokorychlostni méfeni 20krat za sekundu Y INTELLIGENCE

s volitelnym softwarem pro rychlé skenovani.

Rychlé spusténi a snadna navigace pomoci
softwaru IRPilot™.

EERE
Novy IRXross: Zjistéte si g &
vice o nejlepsim vykonu
www.shimadzu.eu/suxess za nejlepsi cenu!
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Sterile.
Safe.
Reliable.
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FT-IR
analyzator
plynu MAX-iR

FT-IR analyzatory plyni MAX-iR jsou vyjimecné svou extrémni citlivosti a velkym rozsahem,
a jsou dostupné v raznych konfiguracich. Jako vsechny infracervené spektrometry mohou
analyzovat vice latek béhem jediného méreni. Jsou navrzené pro kontrolu kvality a Cistoty
plyn, kontinualni monitoring emisi i pracovniho ovzdusi, certifikaci plynd, stacionarni
méreni (napr. v cementovych pecich ¢&i turbinach) nebo detekci riznych plynu a jejich smési.
Diky své odolné robustni konstrukci jsou vhodné i do téch nejnarocnéjsich provozl
a venkovniho prostredi a se svymi spickovymi parametry tak snadno nahradi nakladné metody
analyzy, jako je napriklad hmotnostni spektroskopie (MS), plynova chromatografie (GC) nebo
cavity ring-down spektroskopie (CRDS).

« Patentovany StarBoost filtr pro zlepseni mezi detekce

» Meze detekce uz v jednotkach ppb

« Diodovy laser (VCSEL) s dlouhou Zivotnosti

« Navrzen pro narocné aplikace jako méreni ethylenoxidu
a formaldehydu ve velmi nizkych koncentracich (limit
detekce ethylenoxidu 170 ppt!)

« Vhodny i pro analyzu plynl za vysoké teploty a tlaku
a s nadbytkem vodni pary

» Primé metody a konfigurace pro analyzu cistoty plynu:
kyslik, vodik, oxid uhlicity atd.

» Moznost az desetikanalového soubézného méreni dat
v riznych odbérovych bodech
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PLYNY

NENI VODIK JAKO VODIK ANEB KOLIK BAREV VODIK

VLASTNE MA?

Odpoved' zni: Kolik mu jich dnes prisuzujeme
z pohledu, jak se vodik vyrdbi. ProtozZe normdlné
je vodik prece bezbarvy plyn, ktery, misi-li se
s kyslikem, tvori vybusnou smés. Na zminéné
LStekani” vodiku pri jeho pripravé v laboratori
reakci zinku se redénou solnici si vzpomene ka-
zdy, kdo zaZil hodiny chemie s néjakymi pokusy.
Ale zpét do reality dnesnich dni, jak se tedy vodik
dnes produkuje?

Studie uddvaji, Ze 96 % veskeré dnesni svétové
produkce vodiku je z fosilnich paliv, parnim
reformingem zemniho plynu. Je to v soucasnosti
nejlevnéjsi technologie vyroby vodiku. Celkovd
ucinnost tohoto procesu se pohybuje okolo 75 %,
ale md to své ALE - pFi procesu vznikd velké
mnozstvi CO,, na 1 kg vyrobeného vodiku se
vyprodukuje az 9-12 kg CO, Takto vyrobeny
vodik je nazyvan SEDYM. Takze nic moc. Jdeme
o kriicek kupredu a problémy s CO, prekondme
kombinaci parniho reformingu zemniho plynu
s technologii CCS (Carbon Capture Storage).
Plusem je zachytdvani emise COZ pomoci zminéné
technologie CCS nebo CCU (Carbon Capture
Utilitization). Ziskdvame tak vodik prakticky
bezemisni (emise jsou sniZeny az o 95 %) a jeho
barva je MODRA. Od modré je jiZ kriicek k zelené.
Jaky je tedy ZELENY vodik? Nepredbihejme, je
tu jesté BILY vodik: to je vodik vznikajici jako
vedlejsi produkt k dalsim chemickym reakcim,
napr. z vyroby chloru (a hydroxidu sodného)
elektrolyzou solanky. Na scéné se tak objevuje
elektrolyza. Zamenme solanku za obycejnou vodu
a tu elektrolyzujme a mame jej: ZELENY vodik.
Ale pouze kdyz jako zdroj elektriny vyuZijeme
energii obnovitelnou, bezfosilni, cili zelenou.
Existuji vsak jeste dalsi zpiisoby vyroby vodiku,
které je mozné v odborné literature najit a s nimi
i dalsi barvy, treba hnéda, tyrkysovd, fialovd ci
Zluta.

Koncem brezna se v Praze sesli odbornici
z celého svéta na konferenci ,Hydrogen Days
2023 aby rokovali o prioritdch a novinkdch ve
vwzkumu a vyvoji vodikovych technologii v Evropé
ive svété. A jak jsme na tom u nds? Pldnii na roz-
voj vodikovych aplikaci mdame celou radu: projekty
na vyrobu vodiku napriklad v Moravskoslezském,
Usteckém, ¢i Stiedoceském kraji, projekt na vyu-
zZiti odpadniho vodiku z chlor-alkalické elektrolyzy
v Usti nad Labem k pohonu vodikovych autobusti,
studie a pilotni projekty v ramci pripravy plyno-
vodni infrastruktury na nahrazeni zemniho plynu
vodikem do budoucna ¢i konstrukce ndkladniho
automobilu s palivovym clankem na vodik do
sloZitych terénii. S konferencemi a studiemi
na toto téma se tedy posledni dobou trha pytel.
Vedci, legislativci, politici, hlavy statii, bankéri
a podnikatelé zasedaji ke spolecnym stoliim, aby
hledali uspokojivé a vsem vyhovujici reseni, ale
kaZzdy to vidi tak trochu po svém. A hlavni slovo
mda vzdy byznys. Jedno je vsak jasné vsem, Ze se
musi spojit a pracovat na vyvoji a financovani no-
vych technologii, bez nich to totiz piijde jen ztéZka.

HYDROGEN

V cisle 3 Chemagazinu vénovaném plyniim
najdete nékolik zprav z domova ¢i ze svéta ko-
mentujicich téma vodiku. Jsou ale védci, kteri
se divaji na vodik jinyma ocima. Zajimd je totiz
Jak reaguje, kdyz se spojuje s tim ¢i onim prvkem.
A protoZe vodik ma docela dost vysokou elektro-
negativitu (2,1), ¢ili schopnost vazat elektrony
chemické vazby, tak se miiZe potkat jak s prvky
s vysSi, tak nizZsi elektronegativitou. A vodik se
vdaze s ledaskym, a tvori pak tzv. protonickou
nebo hydridickou vodikovou vazbu. Podrobnosti
se dozvite po precteni c¢lanku o objevu védciu
2 AVCR, ktery donuti pozménit definici vodikové
vazby. Budou se tedy prepisovat ucebnice!

Vedle vodiku se také vénujeme stdle pretidsa-
nému oxidu uhlicitemu a jeho zpracovdni na
néco uzitecnéjsiho. Technologie zachycovdani
a uklddani CO, (CCS) anebo zachycovani a vy-
uzivani uhliku (CCU) plni rovnéz stranky studii.
Shrnuti mezivliddniho panelu pro zménu klimatu
do hodnotici zprdavy (IPCC 2022) prindSime
v ¢lanku ,,Oxid uhlicity jako obnovitelna uhlikova
surovina na vzestupu ",

Katalyzator, ktery umi premeénit oxid uhlicity na
paliva jen za vyuZziti slunecniho zarent, vyviji Pavla
Elidsovd z vyzkumného centra CUCAM a Katedry
fyzikalni a makromolekuldrni chemie na Priro-
dovédecké fakultée UK. V rozhovoru poodhaluje
rousku tohoto materidlového vyzkumu, ale i treba
to, jak se bdadd matce trech deti, kterd je cerstvou
lauredtkou prestizniho védeckého ocenéni. Pokud
mudte rddi rozhovory a soucasné resite neresitelné
téma, jak si presné z nékolika slozek michat smes
plynii ve své laboratori, doporucuji ,,ndvod” od
Martina Toula z Loschmidtovych laboratori PFF
MU. Vénuje se proteinovému inZenyrstvi a provd-
det mereni pri riiznych koncentracich vychozich
latek i produktii je pro néj dost zdsadni.

Kdo hledd novinky z oblasti pristrojové techniky,
najde napr.:

* analyzdtory spolecnosti Thermo Scientific™
nabizejici celou skdlu modernich a vysoce
kvalitnich moznosti, jak profesiondlné mo-
nitorovat kvalitu vzduchu ve venkovnim ale
i laboratornim prostredi;

kvalitativni a kvantitativni analyzu mikroplas-
it akumulovanych na krajnicich silnic zmeérite
plynovym chromatografem s hmotnostnim
detektorem Shimadzu ve spojeni s pyrolyzérem
(metoda Py-GC-MS);

automaticky systém pro testovani filtrit 100X
od spolecnosti ATI, ktery sehral klicovou illohu
behem pandemie COVID-19 pFi testovdani
filtracni ucinnosti respiracnich masek;

Plasmion SICRIT - revolucni iontovy zdroj na
bazi studené plasmy, cesta k nahrazeni hélia
jako nosného plynu vodikem;

* MAX-iAQ od firmy Nicolet je rychly plynovy
analyzdtor (princip IC spektroskopie) schop-
ny soucasné merit mnoho toxickych latek
v pracovnim a venkovnim ovzdusi.

Napln tohoto vyddni, je skutecné pestra. Zakon-
Cila bych ale zpravou, jez prinese nadeji na Zivot
mnohym. V Pardubicich na univerzité vznikla
spin-off spolecnost s nazvem Lipidica. Univerzita
tak spolecné se soukromou firmou pldanuje prenést
do praxe metodu, kterd umivéas odhalit rakovinu
slinivky brisni. Je to ispéch tymu védcit vedeny
profesorem Holcapkem.

Preji vam poucné, radostné a inspirativni listo-
vdani Chemagazinem cislo 3.

Kvéta STEJSKALOVA,
vase Séfredaktorka
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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VODIK VSTUPUJE | DO
ZEMEDELSTVI

Vyvoj a vyroba zemédélskych stroju sleduje
nejnovejsi trendy. Némecka spolecnost Fendt
predstavila v minulych dnech svij prvni vodikovy
traktor. Zaroven analyzuje také dalSi vyuZziti vodi-
kové infrastruktury pro zemédélské vyuZiti.

Zemédélstvi a lesnictvi jsou dnes jednim z kli-
¢ovych odvétvi, ktera by méla co nejvice pfispét
k nasi zelené budoucnosti. Dekarbonizace tech-
niky zapojené do udrzby lesnich porostl nebo
do rostlinné a Zivocisné vyroby je proto velmi di-
lezité. Vedle vyvoje a testovani bateriovych elek-
tromobilll pfichazi na fadu také dalsi alternativni
zplsoby pohonu. Spolec¢nost Fendt véri vodiku,
a proto predstavila vefejnosti svij prvni vodikovy
traktor.

LNVodik maze mit v zemédélstvi a lesnictvi do
budoucna velké vyuZiti. Tato odvétvi totiz mohou
kromé spotfeby také dodavat velké mnoZstvi
energie, kterou Ize vyuZit i pri vyrobé vodiku. Fen-
dt se podili nejen na vyvoji samotného traktoru,
ktery je pohdnén elektiinou z palivovych ¢lankd,
ale je také partnerem projektu H2Agrar, jehoz
cilem je vyzkum vodikové infrastruktury pro ze-
médélske vyuZiti,“ prozrazuje Viktor Zalesak, pro-
duktovy specialista spole¢nosti Agromex, ktera
je vyhradnim distributorem zemédélské techniky
Fendt pro CR.

Obr.: Prvni vodikovy traktor spol. Fendt

Fendt aktualné posila prvni dva prototypy vo-
dikovych traktorli do ostrého provozu. Budou
vyuzivany v realnych podminkach na dvou zemé-
deélskych testovacich farmach v regionu Haren
v Dolnim Sasku. Vysledky budou slouzit k dal-
Simu zdokonalovani, dokud nebudou zcela vy-
hovovat a nebudou moci pIné nahradit traktory
pohanéné naftou. V ramci projektu bude zjisto-
vana také spotfeba vodiku a budou zkoumany
technické poZadavky na vhodnou vodikovou in-
frastrukturu pro zemédélstvi.

» www.agromex.cz

NOVY SYSTEM MALVERN
PANALYTICAL FORJ
ZVYSUJE PRODUKTIVITU
PRIPRAVY FUZNICH
VZORKU O 25 %

Spole¢nost Malvern Panalytical, predni do-
davatel analytickych pfistroji a odbornych zna-
losti, uvadi na trh nejefektivnéjsi pfistroj pro fuzni
pfipravu vzorkt. FORJ™, nejnovéjsi pfirlistek do
portfolia technologii Claisse spole¢nosti Malvern
Panalytical, ktery umoZniuje nepferuSovany pra-
covni postup prvkové analyzy.
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Priprava fuzniho vzorku spociva v rozpusténi
plné zoxidovaného vzorku pfi vysoké teploté ve
vhodném rozpoustédle pro prvkovou analyzu.
Smés se poté zkouma pomoci rentgenové fluo-
rescence (XRF), indukéné vazaného plazmatu
(ICP) nebo atomové absorpéni analyzy (AA).

Obr.: Pristroj pro fuzni pripravu vzorku
FORJ™

]
o

Spole¢nost FORJ poskytuje vynikajici vysledky
nepferuseného analytického fetézce, ktery zaru-
Suje robustnost a reprodukovatelnost a zvySuje
produktivitu. Systém FORJ snizuje tepelné nama-
hani, ¢imz minimalizuje prostoje a zajistuje sta-
bilni ohfev pro opakovatelné vysledky. Je flexi-
bilni a pfizpGsobivy, s volitelnymi moZnostmi
vcetné snimace formy, zjednoduseného monito-
rovani a moznosti opakovaného nacitani vzorkd,
které zvySuje produktivitu az o 25 %.

Systém nabizi lepsi pfistupnost pro vSechny
operatory a dalkového ovladani, ¢imz vyzkum-
nikim neblokuje drahocenny ¢as. Systém FORJ
se opira o podporu a know-how celosvétové sité
technickych odbornikd spole¢nosti Malvern Pa-
nalytical.

» www.malvernpanalytical.com

NOVE SUCHE ROTACNI
LAMELOVE VYVEVY RADY
DVS OD SPOLECNOSTI
ATLAS COPCO

V dnesni dobé& musi moderni vakuova tech-
nologie presvédcCit uZivatele v jejich kazdodenni
¢innosti vlastnostmi, jako je udrZitelnost, vykon
a ergonomie. Spole¢nost Atlas Copco vyvinula
novou fadu vyvév DVS vyhovujici témto poza-
davkim. Modely DVS jsou bezolejové, suché ro-
taéni lamelové vyvévy, které zarucuji bezemisni,
tichy provoz a neznedistuji procesy.

Obr.: Sucha rota¢ni lamelova vyvéva
fady DVS
Osvédéeny funkéni princip, robustni
konstrukce

Toho je dosazeno jednak osvédcenym funké-
nim principem rota¢niho lamelového cerpadla
a jednak pouzitim robustnich material(. Uvnitf
Cerpadel DVS se napfiklad otaci rotor s grafito-
vymi lopatkami. Odstfedivé sily pfitlacuji lopatky

TECHNICKE NOVINKY

k vnitfni strané stény pouzdra a hermeticky utés-
Auji komoru pro bezpecné a nepreruSované pro-
vozni vakuum.

Efektivni mechanismus &erpadla a jeho kon-
strukce zajistuji minimalni opotfebeni — a to zase
vede k prodlouZeni intervalt Udrzby a snadnému
servisu systému DVS. Kromé toho jsou vyvévy
takto navrZeny pro maximalni provozni dobu.
K tomu pfispiva i fizeni teploty: Aby se snizila
teplota vypousténého vzduchu, prochazi vyfu-
kovy vzduch chladi¢em vzduchu.

Rada DVS je rovnéz vybavena vstupnim filtrem,
zpétnym ventilem, tlumi¢em vyfuku, protihlukovou
stfiSkou a energeticky Uspornym elektromotorem
|IE3. Secteno a podtrZzeno, souhra téchto kompo-
nent tvofi technologicky zaklad spolehlivé vyvévy
s maximalnim Cerpacim vykonem a nizS§imi na-
klady na Zivotni cyklus. Suché rotacni lamelové
vyvévy fady DVS jsou k dispozici se jmenovitym
sacim objemovym pratokem 5 m®/h az 140 m®/h
a meznim vakuem aZ 120-150 mbar(a).

» www.atlascopco.com/vacuum

2. VYDANI PUBLIKACE
KONSTITUCE, KONFOR-
MACE, KONFIGURACE
V ORGANICKEM
NAZVOSLOVi

2. vydani publikace Konstituce, konformace,
konfigurace v organickém nazvoslovi z Vyda-
vatelstvi VSCHT je soubornym zpracovanim
aktualizovanych pravidel pro tvorbu nazvi orga-
nickych sloucenin podle poslednich doporuceni
Mezinarodni unie pro &istou a aplikovanou chemii
(IUPAC). Kromé& doporuceni zavadi rovnéz kon-
cepci PING (preferovanych IUPAC nazv().

Obr.: Obalka publikace

tisek Liska

KON
KON
KON

PREFEROVANE IUPAC NAZVY (PIN)

2. prepracované a rozsifené vydani

Tato kniha, oznacovana také jako ,3xKON*, je
uréena studentdm, doktorandim a uditeldm na
Skolach s chemickym zaméfenim a vSem nad-
Senclm pro chemii, ktefi se nezalekli bezbfehé-
ho poc¢tu moZnych struktur a jejich exponencial-
niho rdstu a usiluji o ,porozuméni fedi vzorca“.
Na 416 stranach textu prinasi pres 800 schémat,
vzorcd, obrazkl a tabulek.

Prodejni cena: 390 K¢, studentska cena (pro
studenty VSCHT): 310 K&. K zakoupeni v prodejné
CVUT &i pfes KOSMAS.

» https://vydavatelstvi.vscht.cz/
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MONITOROVANI TOXICKYCH LATEK V PRACOVNIM
OVZDUSI POMOCI INFRACERVENE SPEKTROSKOPIE

SEC K.

Nicolet CZ s.r.o., www.nicoletcz.cz

Vystaveni toxickym latkam v ovzdusi predstavuje vazné zdravotni riziko pro lidské zdravi. Jedna se o znecistujici latky, u kterych je znamy
jejich skodlivy ucinek, piipadné ty, u nichz existuje podezieni, Ze mohou zpusobovat rakovinu nebo jiné zavazné zdravotni problémy,
jako jsou poruchy reprodukcniho zdravi, vrozené vady plodu apod. Také se mezi né radi latky, které mohou mit nepfiznivé ucinky na
Zivotni prostredi, a souhrnné se vSechny oznacuji jako HAP: Hazardous Air Pollutants. Hlavni zdroje HAP zahrnuji obvykle emise
z chemickych zavodu, ropnych rafinérii a elektraren. Tyto slouceniny mohou existovat také v okolnim vzduchu v okoli polovodicovych
a farmaceutickych vyrobnich zafizeni. Zaméstnanci priumyslovych odvétvi, kde se HAP vyskytuji, jsou kvuli blizkosti ke zdrojum HAP
vystaveni vy$Simu riziku zdravotnich komplikaci nez zbytek populace. Navic hladiny znecistujicich latek byvaji vyrazné vyssi ve vnitinim
prostiedi vyrobnich hal nez ve venkovnim ovzdusi. Zatimco existuji zakony na ochranu zdravi a bezpecnosti pracovniki, role kvality

vnitrniho ovzdusi je v nich bohuzel ¢asto prehlizena.

Nastrahy kontinualniho monitoringu pracovniho ovzdusi

S nonstop (24/7) monitorovanim HAP latek v ovzdusi (vnitfnim
i venkovnim) je spojeno hned nékolik problém?i:

Pouzita analyticka technika musi byt schopna méfit mnoho riiznych
druhti chemickych slouc¢enin najednou.

Dana technologie méfeni dat musi byt dostate¢né citliva, aby mérila
HAP slouceniny na urovnich pod pfipustnym expozi¢nim limitem
(PEL), coz mohou byt ¢asto koncentrace ppmv - pptv (v zavislosti
na sloucening).

.

Dana pouzita technologie nesmi byt ovlivnéna kfiZzovymi interfe-
rencemi atmosférickych plynd (CO,, H,0), které¢ dominuji ovzdusi
a Casto znemoznuji detekci stopovych HAP.

Dalsi diilezity faktor je ekonomicky: cilem je non-stop provoz zafizeni
s maximem automatizace a s minimem servisnich operaci.

Novy systém monitorovani kvality vzduchu
Thermo Scientific™ MAX-iAQ™

MAX-AQ (obr. 1) dokaZe soucasné a s velmi rychlou dobou odezvy
méfit stovky HAP v pracovnim a venkovnim ovzdusi. Systém volitelné
obsahuje tzv. vzorkovaci multiplexer, ktery umoznuje sekvenéné¢ moni-
torovat az 20 riiznych mist v daném vyrobnim procesu ze vzdalenosti az
150 m. Systém MAX-AQ Ize také spojit s patentovanym katalytickym
oxida¢nim modulem MAX-OXT, ktery inovativné odstranuje interfe-
rencni vliv HZO, CH » CO2 a dalSich majoritnich latek, ¢imz se vy-
znamné zlepSuje presnost a spolehlivost méfeni. Srdcem systému
MAX-AQ je nejmodernéjsi Thermo Scientific™ MAX-iR™ FT-IR analy-
zator plynti s detektorem z deuterovaného triglycinsulfatu (DTGS), ktery
dokaze monitorovat cely stfedni IR spektralni rozsah (500-5 000 cm™),
pricemz pro jednotlivé sledované HAP slouceniny poskytuje dynamicky
rozsah od jednotek ppb azZ po procenta. Detektor nevyZaduje chlazeni
pomoci kapalného dusiku - systém je pln€ bezobsluzny. Plynova kyveta
systému M A X-iR™ ma vysokou optickou drahu 10 metri, velmi citlivé
sensory teploty a tlaku a jednoduchou udrzbu.

Na rozdil od tradi¢nich feSeni sledovani nizkych koncentraci HAP,
zaloZenych obvykle na plynové chromatografii (GC), je analyzator
MAX-R pro analyzu kompletné pfipraven rovnou z vyroby a navrzen
tak, aby fungoval po dobu 10 let s minimalni nebo zadnou udrzbou.
Dalsi volitelné vylepSeni citlivosti Thermo Scientific™ StarBoost™
Technology umoznuje analyzatoru MAX-iR detekovat HAP pomoci
kompaktni FT-IR analyzy plynd az do 100 ppt.

Technologie optického vylepseni StarBoost

Prilomova technologie StarBoost umoznuje komeréni analyzu plyni
pomoci FT-IR spektroskopie s dramaticky lepsi citlivosti, linearitou
a dynamickym rozsahem detektorti v uzkych pozadovanych spektralnich
pasmech. Vyuziva specializovanou optiku, elektroniku a analytické
algoritmy, které prekracuji tradicni moznosti infracervené spektroskopie
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Obr. 1: FT-IR plynovy analyzator MAX-iAQ

MAX Analytical Technologies

plynt. Tato technologie je jiz provozné osvédcena v narocnych aplika-
cich, jako je méfeni etylenoxidu a formaldehydu. Poskytuje uzivatelim
novou uroven analytickych vysledkii pfimo na misté v realném cCase
24/7. Tzv. StarBoost filtr mize byt dodan jako dopliujici vybaveni
analyzatoru plyni MAX-iR a je plné v souladu s né€kolika regulacnimi
metodami, véetné metody 320 agentury US Environmental Protection
Agency (EPA) a Americké spolecnosti pro testovani a materialy (ASTM)
D6348. Jednim z Castych vyuziti technologie StarBoost pro analyzu
pracovniho ovzdusi je 24/7 detekce etylenoxidu, napf. fugitivni emise
(vysoce toxicky a nestaly sterilizacni plyn), kde je limit detekce dle spe-
cifické vibrace této molekuly prokazatelné uz na 170 ppt, coz odpovida
cca 600 pg etylenoxidu a to v 12 000 nasobném nadbytku koncentrace
vzdusné vlhkosti!

Obr. 2: FT-IR plynovy analyzator MAX-iR
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Experiment

V nasledujicim prikladu posouzeni schopnosti MA X-iAQ systému mérit
toxické HAP latky v pracovnim ovzdusi, byl okolni vzduch v testovacich
prostorech méfen nepfetrzité v 1 5vtefinovych intervalech po dobu jedné
hodiny. Prtfez hlavnich slouc¢enin monitorovanych pomoci infracer-
vené spektroskopie systému MAX-IAQ je uveden v tabulce 1. Ziskané
minimalni detek¢ni limity (MDL) pro kazdou slouceninu byly vzdy
porovnany s publikovanymi limity, tzv. pfipustné expozicni limity (PEL,
permissible exposure limits) publikované instituci NIOSH (National
Institute for Occupational Safety and Health). Ve vét§iné€ pfipadi jsou
v experimentu potvrzené MDL hluboko pod PEL limity, coz znamena,
Ze analyzator MAX-iR spliuje, nebo dokonce prekracuje poZadovanou
presnost méreni co nejblize pozadovanému limitu detekce.

Tab. 1: Porovnani detekcnich limitu systému MAX-iAQ s pripustnymi
expozi¢nimi limity

HAP NIOSH PEL MAX-IR MDL
[ppm] [ppm]
1,2,4-Trichlorobenzen 5,0 0,014
1-Methoxy-2-propanol 100,0 0,011
Acetaldehyd 200,0 0,051
Acetic acid 10,0 0,020
Aceton 1000,0 0,033
Amoniak 50,0 0,020
Arsin 0,1 0,003
Oxid uhelnaty 50,0 0,030
Cyclohexan 50,0 0,007
Decamethyltetrasiloxan nedefinovano 0,003
Diboran 0,1 0,014
Ethanol 1000,0 0,110
Ethyl acetat 400,0 0,004
Ethylen glycol 50,0 0,051
Ethylen oxide 1,0 0,030
Formaldehyd 0,8 0,030
Kyselina mravenci 5,0 0,010
Hexamethyldisiloxan nedefinovano 0,005
Kyselina chlorovodikova 0,3 0,020
Kyselina fluorovodikova 3,0 0,005
Kyselina bromovodikova 3,0 0,120
Isopropanol 400,0 0,020
Nitrogen trifluorid 10,0 0,006
o-Xylen 100,0 0,025
Ozon 0,1 0,140
Phosphin 0,3 0,076
Propylen glycol nedefinovano 0,082
R116 Hexafluoroethan nedefinovano 0,001
R14 Tetrafluoromethan nedefinovano 0,001
Silan 5,0 0,003
Toluen 200,0 0,030

Zavér

MAX-AQ je rychly analyticky systém schopny soucasné méfit mnoho
toxickych latek v pracovnim a venkovnim ovzdusi. Detek¢ni limity pro
vétsinu HAP sloucenin jsou pod 0,1 ppm. Napfiklad pro arsin, ktery ma
nizky limit 50 ppb (PEL), dokaze systém MAX-iAQ detekovat az 3 ppb.
Modularni filosofie celého systému umoznuje jako soucast sestavy do-
plnit i analyzatory na jinych principech, napf. analyzator obsahu kysliku,
celkové siry, VOC, TOC atd. Emisni varianta technologie MAX-iR™
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umoznuje také méreni spekter horkych plynt s vysokym podilem vody,
popf. i méfeni plynti za vysokych tlakt.

S typickym ¢asem méfeni jednoho infracerveného spektra (15-30
vtefin) mize systém MAX-iAQ produkovat vysledky pro az 20 vzorko-
vacich mist za méné nez 10 minut. Tato rychlost umoznuje zamést-
nancim v tovarnach a chemickych zavodech, aby byli okamzit€ upozor-
néni na zvySenou koncentraci HAP sloucenin v realném Case, a ziskané
podrobné historické udaje (rtizné smény, denni doba, ro¢ni obdobi
atd.) pomahaji témto zafizenim Cinit informovana rozhodnuti s cilem
minimalizovat expozici HAP slou¢enin na daném pracovisti.

EVROPSKA KOMISE OZNAMILA NAVRH
NA ZAVEDENI LIMITU EXPOZICE
DIIZOKYANATU NA PRACOVISTI

Diizokyanaty oznacuji rizné chemické latky, které se Casto sdruZuji do
skupin na zéakladé svych spoleénych viastnosti a které mohou zptisobovat
onemocnéni dychacich cest, jako je astma. Posouzeni dopadl provedené
Evrospkou komisi odhaduje, Ze v soucasné dobé je diisokyanatim v EU
vystaveno 4,2 milionu pracovnikd.

Diizokyanat je sloucenina, ktera obsahuje dvé izokyanatové skupinynava-
zané na alifaticky nebo aromaticky uhlovodik. (-N=C=0)

Komise vydala dvojnasobné limity pro diizokyanaty:
- celkovy limit expozice 6 pg NCO/m? (8 hodin),
- kratkodoby expozi¢ni limit 12 ug NCO/m? (15 minut).

Komise dale zahrnula poznamky, kde jsou uvedeny mezni hodnoty, které
upozornuji zaméstnavatele a pracovniky. Pro zajisténi bezpecnosti pracovni-
kl je nezbytné presné monitorovani diizokyanatd v ovzdusi v realném case.

Evropska komise uvedla, Ze tento navrh bude projednan Evropskym par-
lamentem a Radou. Pokud bude navrh potvrzen, budou mit Clenské staty
na transpozici smernice do vnitrostatniho prava pouhé dva roky.

» https://ec.europa.eu/

DETEKCE BENZENU - JIZ BRZY S NOVYM
PRISTROJEM...

Mezinarodni pfedpisy stanovily limity benzenu a ukladaji tim zaméstnava-
teldm, aby zajistili, Ze Zadny zaméstnanec nebude vytaven koncentraci ben-
zenu v ovzdusi, ktera by prekracovala limit TWA (Casové vazeny primér).
V USA a ve vétsiné evropskych zemi je 8hodinovy limit TWA 1 ppm, ackoli
v Némecku byly neddvno navrzeny hodnoty nizsi. Podobné Americka kon-
ference vladnich pramyslovych hygienik (ACGIH) navrhla sniZzeni 15minu-
tového limitu STEL (kratkodoby expozi¢ni limit) a limitu TWA pro benzen.
V soucasné dobé je pfipustny expozi¢ni limit (PEL) podle OSHA 1 ppm (8ho-
dinovy TWA) a 5 ppm béhem jakékoli 15minutové expozice na pracovisti.
Doporuceny limit expozice v ovzdusi (REL) NIOSH je 0,1 ppm (10hodinovy
TWA) a 1 ppm béhem jakékoli 15minutové expozice v pracovnim prostredi.

Obr.: Pevny monitor specifického benzenu Titan 2

Spole¢nost ION Science Ltd. oznamila dokonceni vyvoje pfistroje Titan
2, ktery bude uveden na trh v tomto roce. V ramci inova¢niho balicku byl
nyni do pfistroje Titan 2 integrovan novy senzor HS 10,0 eV, ktery sniZuje
pravdépodobnost kfizové citlivosti a dokaZe rychle detekovat benzen jiz
pfi koncentracich 20 ¢astic na miliardu. Tento rozsifeny detekéni rozsah je
v souladu se zménami nafizeni o benzenu a pfistroj je diky nému pfipraven

» www.jonscience.com
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ANALYZATORY PRO PRESNY A KVALITNI MONITORING

KVALITY VZDUCHU

Nikdo dnes nezpochybni, Ze monitorovat kvalitu
ovzdusi je zasadné dulezité a je to v souladu
zejména se soucasnymi trendy ochrany zivot-
niho prostredi, ochrany zdravi lidi pracujicich
v nescetnych provozech nebo naopak z divodu
kontroly cetnych technologickych parametru
vzduchu jakozto technologické suroviny nebo
naopak technologického odpadu. V celé casti
vyspélého svéta (EU, USA, Cina, Rusko atd.)
se pozadavky na kvalitu monitoringu vzduchu
neustale navic méni, vyviji a v drtivé vétsiné také
zprisnuji. To klade na analyzatory neustale se
zvysujici naroky jak z hlediska citlivosti a roz-
sahu méreni analytu, ale i také ve smyslu kvality
shéru, zpracovani a vyuziti namérenych dat.

Analyzatory spole¢nosti Thermo Scientific™
nabizi celou Skalu modernich a vysoce kvalit-
nich mozZnosti, jak profesionalné monitorovat
kvalitu vzduchu. Méfeni 1ze provadét jak
v exteriéru (napf. meteorologické stanice), kde
se musi analyzatory vyporadat casto se silnym
kolisanim teplot a vlhkosti v pribéhu roku,
tak v interiéru (napf. monitoring pracovniho
prostfedi v rozli¢nych vyrobnich prostorech),
kde naopak mohou celit jednostrannému
fyzikalnimu zatizeni. Aplikacni vyjimkou neni
ani technologicky ¢i odpadni vzduch, kde
analyzatory nenabizi jen prosté monitorovani
analyttl, ale také primou a okamzitou regulaci
prislusnych technologickych procest ve vazbé
na dalsi ridici technologie. Jisté neni prekva-
penim, Ze datové vystupy analyzatorl spo-
leénosti Thermo Scientific™ plné reaguji na
aktualni normy (napf. hygienické) a zvysujici
se kvalitativni standardy.

Analyzatory jsou schopny mérit celou skalu
analytl, pfiCemz mezi nejbéznéjsi patii napf.:
oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, pary rtuti, oxidy
dusiku, oxid sificity, ozon, uhlovodiky, ale tfeba
také prachové ¢astice. S ohledem na obsahlost
tohoto tématu a omezené mozZnosti rozsahu
tohoto Clanku se zaméfime jen na nejcastéji

pouzivané analyzatory vzduchu.

Princip analyzatoru vzduchu
Analyzatory vyuzivaji rizné méfici techniky,
ale ve vétsin€ jsou spoleCnym zakladem optické
absorp¢ni nebo fluorescencni metody, pricemz
jsou vyuzivany i dalsi moznosti - viz tabulka.

Kromé fidici elektroniky, ovladacich, zob-
razovacich a komunikaénich prvki, disponuji
v§echny analyzatory také systémem pro ¢erpani
analyzovaného vzduchu, a to v objemech, které
si vyzaduje pouzita analyticka metoda a prak-
tické nasazeni analyzatoru.

Vybrané analyzatory, jejich zakladni
vlastnosti a vyhody

Jak bylo jiz predeslano, v tomto odstavci si
predstavime z vyse uvedené tabulky nejbéznéji
pouzivané analyzatory. Vybér zohlednuje ta-
kové, které jsou nejcastéji pouzivané a vétsinou
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souvisi s kontrolou Zivotniho prostfedi (me-
teorologické stanice, zdravotni a hygienické
instituce apod.).

Analyzatory tady 42i (celkem Sest modell)
jsou ur€eny pro méreni oxidii dusiku (mimo
N,O - fada 46i) ve vzduchu od urovni niz-
Sich nez 1 ppb az do 1000 ppb. Pracuji na
chemiluminiscenénim principu. Modely 42i-Y
NO/NO, maji jednokomorovy design trubice
s jednim fotonasobic¢em, ktery méri NO/NO_,
ktery zahrnuje vétSinu oxidl dusiku s vyjimkou
N,O (fada 46i).

Obr. 1: Model 42 i-HL High Level NO-NO, -NO_

thermoscientific
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Klicové vlastnosti modelové rady 42i:

» Standardni dualni rozsah a automaticky
rozsah

¢ Doba odezvy méreni 10 sekund
* Automaticka korekce teploty a tlaku

« Uzivatelsky volitelné alarmy proti koncentraci

Modely rady 43i-SO,

Analyzatory fady 43i (tfi modely) jsou urCeny
k méreni oxidu sifi¢itého. Oxid sifiCity lze
méfit postupné pomoci trech modell az do
koncentrace 50 ppt. Analyzatory vyuzivaji tech-
nologii pulzni fluorescence, pricemz reflexni
pasmové filtry podléhaji v daleko nizsi mife
fotochemické degradaci a jsou selektivnéjsi
pfi izolaci vinovych délek, coz ma za nasledek
jak zvySenou specificnost detekce, tak dlouho-
dobou stabilitu v méfeni.

Obr. 2: Model 43i-TLE SO,

thermoscientific '
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Klicové vlastnosti modelové fady 43i:
* Dualni sady reflexnich pasmovych filtrii

e Zvysena citlivost detekce a dlouhodoba
stabilita

* Kompenzace teploty a tlaku
« Uzivatelsky volitelné alarmy proti koncentraci
Modely rady 49i-O,

Analyzatory fady 49i (dva modely) jsou
uréeny k méfeni ozonu. Ozon lze mérit po-

Tab.: Piehled méricich technik a ¢isel modela

Meérici Méiené
technika Riuce analyty
15i HCl
N.O
1 2
46i Ambient
. N.O High
. - 2
Gas Filter 46i-HL Level
Correlation - -
IR 48i CO Ambient
agim | €O High
Level
4SITLE CO Trace
Level
Optical Fil-
ter Correla- 410i Cr2r21 (;V)VO
tion IR &
. Co, Co,,
NDIR Multi- 60i NO, NO.,
gas
SO,
uv a}bsorp- 49i 0
tion 3
Ambient
cence
siHL | 5% Hllgh
Gas Filter Leve
Correlation . SO, Trace
IR 43FTLE Level
450i H,S/SO,
17i NH,
. NO/NO,
42i Ambient
42i-D NO_ Only
Chemilumi- 42i-HL NO/ NO,
High Level
nescence
42i-LS NO/NO,
Low Source
. NO/NO,
42iTL Trace Level
42iY NO/NO,
stigr | CH, High
) Temperature
Flamt?, Ioni- _ CH Low
zation S1i-LT Xy
Temperature
55i CH,/NMHC
4orps | UV Photo-
Calibrators metric O,
1461 Multigas

stupné pomoci dvou modeli az do koncentraci
1000 ppb. Analyzatory vyuzivaji UV fotome-
tricky kalibrac¢ni primarni standard. Model
49 i-PS pouziva dvouclankovy fotometr, kon-
cept prijaty NIST jako zakladni technologie
pro ozonovy standard.
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Kli¢ové vlastnosti modelové fady 49i:
* Dosazitelna doba odezvy 20 sekund
* Pritok ozonatorem az 6 I/min.
» Rychly vnitini ozonator a doba odezvy
» Kompenzace teploty a tlaku

Vsechny analyzatory uvedené v tabulce,
navic spojuji tyto dalsi dialezité vlastnosti
a funkcionality:

» Ethernetové pripojeni pro efektivni vzdaleny
pristup

Sériové porty

.

Vylepsené uzivatelské rozhrani s programo-
vanim jednim tlacitkem a velkym displejem

Flash pamét pro vétsi mnozstvi dat s moz-
nosti vyuZiti stazitelného softwaru

Uzivatelsky volitelné rozsahy v daném roz-
sahu pristroje

K dispozici dalsi vystupy pro spravu a rizeni:
0-10 voltt
4-20 mA

praqolab

autorizovany distributor

thermoscientific

thermoscientific ‘
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* RS232/485

« Standardni I/O:

* Relé pri vypadku napajeni (jak NO, tak NC)
« Digitalni vstupy (16x)

* Analogové napétové vystupy (6x)

Zavér

Je urcité nutné zddraznit, Ze investice do mo-
nitoringu kvality vzduchu vétSinou znamenaji
marginalni ¢astku ve srovnani s investicemi do
celych technologii. Pokud budou technologie
a zafizeni pracovat v souladu s mistnimi pfed-
pisy a pracovnici budou v bezpeci pred inikem
znecistujicich latek, plynd nebo toxickych vy-
partll, pomiZe to zamezit mozZnym obrovskym
ekonomickym a pravnim Skodam.

Vyuziti vSech uvedenych analyzatort je tedy
velmi Siroké a je nutné také zminit, Ze kromé
nejbéznéjsiho nasazeni v monitorovacich stani-
cich a regulacnich celcich na fizeni a kontrolu
kvality vzduchu ve vyrobé, nachazi popsané
analyzatory také uplatnéni v oblasti zakladniho
a aplikacniho vyzkumu v akademické sféfe.

Pripraveno z internich a vefejné dostupnych
materiali spolecnosti Thermo Scientific™.

PETRAS D.,

Pragolab s.r.o.,

petras@pragolab.cz

MERENI KVALITY OVZDUSIi

STOLNi HMOTNOSTNI
SPEKTROMETR
S TROJITYM FILTREM

Systém pro analyzu plynt Hiden HPR-20 R&D
od Hiden Analytical je ve standardnim prove-
denfi konfigurovan pro kontinuélni analyzu plynd
a par pfi tlacich blizkych atmosféfe, pficemz pro
aplikace vyzadujici pfimy odbér vzork( od vys-
Sich tlakG aZz do 30 barl jsou nabizeny alterna-
tivni systémy. Hmotnostni rozsah je standardné
200 amu. Kfemenné vzorkovaci rozhrani Hiden
QIC pracujici pfi teploté az 200 °C poskytuje
rychlou odezvu kratsi nez 300 milisekund pro
vétsinu béZznych plynd a par, véetné vodni pary.

Obr.: Systém Hiden HPR-20 R&D

Systém zahrnuje hmotnostni spektrometr s tfi-
stupriovym hmotnostnim filtrem fady Hiden 3F pro
aplikace vyzadujici optimalni citlivost na mnoz-
stvi a pro analyzy korozivnich nebo kondenzuji-
cich latek. Pracuje s detekénim limitem do 5 ppb
s prihlédnutim ke spektrainimu rozhrani, vé. opti-
malizované konfigurace iontového zdroje.

» www.hidenanalytical.com

* Potrebujete si byt jisti, Ze Vasi pracovnici na Vasem

pracovisti jsou v bezpeci?

vyroby?

* Potrebujete regulovat sloZzeni vzduchu
v technologickém procesu?

* Potrebujete kontrolovat odpadni vzduch z Vasi

* Vyberte si z celé skaly profesionalnich analyzator(

vzduchu od spole¢nosti Thermo Scientific™

v distribuci a odborném a servisnim zastoupeni

spolec¢nosti Pragolab, s.r.o.

Produktovy specialista
petras@pragolab.cz
+420 770 124 494

Nad Krocinkou 55
190 00 Praha 9
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VEDA NA STREDNICH SKOLACH

Stredni Skola je €asto jednim z prvnich mist, kde se studenti skutecné setkavaji s praktickou
védou. Udélejte to jesté zajimaveéjSi pomoci sady Edvotek® uréené pro vyuku pfirodnich véd
na stfedni Skole! Nabizime snadno pouzitelné laboratorni pfistroje a vybaveni pro studium
DNA, biotechnologii, lidského zdravi, forenznich véd Ci znecisténi zivotniho prostredi.

Edvotek® byla prvni spole¢nosti na svété, ktera se vénuje pfiblizenim biotechnologii pro
mladé lidi. Od 1987 se spole¢nost Edvotek® rozsifila a stala se pfednim svétovym
dodavatelem bezpecnych, cenoveé dostupnych a snadno pouzitelnych vyukovych souprav
a pristroji ur€enych specialné pro vzdélavani v oblasti biotechnologii a molekularni biologie.

POMUZEME VAM PRIBLIZIT VZRUSUJICI SVET BIOTECHNOLOGII
PRIMO VE VASI TRIDE!

M.G.P. spol. s r.o., Kvitkova 1575, Zlin 760 01, Ceské republika

tel.: +420 577 212 140 | e-mail: mgp@mgp.cz | www.mgp.cz | www.edvotek.com


mailto:mgp@mgp.cz
http://www.mgp.cz
http://www.edvotek.com

~

v~‘

Podivejte se na nasi novou nabidku samostatné stojicich
chladnicek a mraznicek. Najdéte siidealni feSeni chlazeni
pro vasi konkrétni aplikaci na strance:
home.liebherr.com/ScientificHealthcare

Nejlepsi vysledky
ve spolehlivych
rukou

—

—

Nové skrinové spotrebiCe pro védu

Spolecnost Liebherr pfipravila kompletni fadu
profesionalnich chladicich feSeni vyvinutych
specialné pro oblast zdravotnictvi a védy.
Nejnovéjsim pfiristkem do nabidky jsou nové
samostatné stojici chladnic¢ky a mraznicky.
Poskytuji maximalni bezpeci ohledné
skladovani latek citlivych na teplo.

Av kombinaci s digitalnim feSenim
SmartMonitoring minimalizuji ndmahu, kterou
musite vynaloZit na splnéni kontrolni

a dokumentacni povinnosti.

Podrobnosti naleznete na strance:
home.liebherr.com/ScientificHealthcare

Chlazeni a mrazeni:
Scientific & Healthcare

w1 thi
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LABORATORNI PLYNY

VODIK JAKO NOSNY PLYN GC

- ODPOVED NA NEDOSTATEK HELIA,
NAVIC S ENORMNIMI ANALYTICKYMI BENEFITY

BUCEK J.

Plasmion GmbH, Augsburg, Némecko, jan.bucek@plasmion.de, www.plasmion.de

Pouziti hélia jako nosného plynu bylo po mnoho let v plynové chromatografii (GC) preferovanou volbou. Byl oblibeny diky své inertnosti,
vynikajici separacni schopnosti, bezpecnosti a rychlym analytickym ¢astiim. Svétové zasoby hélia jsou vsak omezené, coz vede, predevsim
v posledni dobé, k nedostatku, problémim s dodavkami a vysokym cenam. Laboratore se tak mohou potykat se zavaznymi vypadky
a v nékterych pripadech dokonce z nutnosti omezit mnozstvi provadénych analyz. Pies vSechno vySe zminéné, zustava helium v oblasti
GC preferovanym nosnym plynem. V tomto ¢lanku bychom chtéli predstavit vodik nejen jako alternativu k heliu, ale predevsim jako
funk¢ni feseni prinasejici vyhody, jako je vysoka separac¢ni ucinnost a redukce analytického casu az o 40 %.

Zacnéme vSak obecné. Pokud jde o tfi nejcastéji pouzivané nosné
plyny v GC, Van-Deemterova kiivka popisujici zavislost pritoku na
vySce separac¢niho patra (HETP), tedy chromatografické ucinnosti,
mluvi zcela jasné.

Obr. 1: Van-Deemterova kiivka popisujici zavislost prutoku na vySce se-
paracniho patra (HETP)
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Alternativy k heliu? Dusik a vodik.

Dusik vykazuje nejnizsi hodnotu teoretického patra, nicméné jeho se-
paraéni u¢innost vyznamné klesa jiz pfi malych odchylkach od idealni
hodnoty pritoku. Navic vyzaduje delSi dobu k dosazeni uspokojivych
separacnich vysledkil a jeho nizky diftizni koeficient omezuje pouzi-
telnost pro ¢asové efektivni rutinni analyzy.

Na rozdil ode v§ech zde diskutovanych nosnych plynti vykazuje helium
zanedbatelné€ nejvyssi hodnotu teoretického patra pfi nizkych pritocich.
Je si vSak schopno uchovat rozumné separac¢ni vlastnosti napfi¢ ho-
dnotam proudéni a to jej spolecné s jeho inertnosti a dostupnosti, délalo
az do nedavna, preferovanou volbou napfic¢ laboratoremi.

Treti zastupce moznych nosnych plynti v GC - vodik - je diky svému
vysokému difiznimu koeficientu a nizké viskozité vynikajicim kandi-
datem k dosazeni velmi ucinné a rychlé chromatografie. To predevsim
kvili zachovani velmi nizké hodnoty HETP i za vysSich pritoka.
V neposledni fadé, produkce vodiku na misté se da dnes velmi efektivné
fesit pomoci plynovych generatort, tedy cenové efektivné a bez zavislosti
na externich dodavatelich.

Ackoliv se zda vodik teoreticky jako nejlepsi mozna volba, jeho rutinni
pouziti prinasi urcité vyzvy. Zaprvé je vodik vysoce reaktivni a hotlavy,
coz vyzaduje zvlastni bezpecnostni opatreni v laboratori. Zadruhé, kom-
binace vodiku s GC-MS miize byt v nékterych pripadech problematicka,
jelikoz starsi Cerpadla nemusi byt schopna zvladnout vysoké pritoky.
Tento problém v pripad€ novych GC-MS systémi prakticky odpada
zustava vsak fakt, ze pfi pouziti vodiku jako nosného plynu v GC-MS
dochazi ke znaéné ztraté citlivosti (obvykle o faktor 3-10).

Benefity vyuziti vodiku v GC

Volba nosného plynu v plynové chromatografii zavisi, mimo jiné, na
konkrétni aplikaci a aplikacnich pozadavcich. Nicméné, jak jiz bylo zmi-
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néno, vodik nabizi fadu vyhod, v€etné razantniho snizeni (az 40 %) casu
analyzy. Navic existuji jednoducha feseni pro zvladnuti zminénych vyzev.

Diky standardnim systémtim odvétravani je riziko vytvoreni vybusné
koncentrace vodiku v laboratori prakticky nulové. Kromé toho dnes
vyrobci do svych GC implementuji nékolik bezpecnostnich prvki, jako
je napriklad senzor pro detekci uniki plynd, ktery je v takovém piripadé
schopen dodavku vodiku automaticky vypnout. V neposledni radé je
moznost unik vodiku eliminovat jiz pfi zminéném pouziti plynového
generatoru.

Nejvétsi nevyhodou vodiku, co se tyce klasickych GC-MS systémii, je
obecné€ snizena citlivost diky vakuovanym iontovym zdrojim a mozZnost
zavzdusnéni celého GC-MS pfi pouziti vyssSich pritokd. Tyto problémy
1ze ovSem efektivné pirekonat pfechodem z GC-MS na GC-LCMS, tedy
na hmotnostni spektrometr primarné uréeny pro spojeni s LC, avSak zde
propojen s GC. Cerpadla v systémech LC-MS jsou dostate¢né vykonna
pro zvladnuti jeSté mnohem vySSich prutokil, coZ umoznuje aditivni
urychleni analyzy. Jak je ovSem takové spojeni realizovano? Odpovédi
je SICRIT®. Jedine¢ny "plug-and-play" iontovy zdroj od spole¢nosti
Plasmion umoznuje spojeni GC s LCMS a tim vyuziti vyhod obou
technik. Kromé toho, v kombinaci s vodikem zde nedochazi ke ztraté,
ale dokonce k zvyseni citlivosti!

Nase nedavna aplikace firmy Plasmion ,,GC-SICRIT®-MS: Rychld
a citliva analyza 6 nitrosaminii za pomoci nahrazeni hélia vodikem jako
nosnym plynem* ukazuje, ze vodik Ize pouzit jako nosny plyn pro GC
bez ztraty citlivosti, a navic lze zrychlit analyzu o témér 50 %.

Obr. 2: Plasmion SICRIT® - iontovy zdroj na bazi studené plasmy

Vodik jako novy standard

V dnesni dobé budou laboratofe nuceny hledat alternativy k heliu,
a to predevsim vzhledem jeho omezenym svétovym zasobam a rostouci
cené. Kromé toho je v zajmu udrzitelnosti nezbytné prehodnotit pracovni
postupy v laboratofich a prozkoumat vhodné alternativy v oblasti GC.
To je obzvlasté dulezité, protoze zbyvajici zasoby helia jsou nezbytné pro
1ékarské aplikace, jako je magneticka rezonance, kde se dosud nepodarilo
najit zadnou Zzivotaschopnou nahradu.
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PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

ANALYZA MIKROPLASTU VE VZORCICH V OKOLI SILNIC

POMOCI PY-GC-MS

TSUJIHATA H.
Shimadzu Corp.

Malé plastové ¢astice o pruméru do 5 mm jsou znamé jako mikroplasty (MP). V dnesni dobé panuji obavy z dopadu takovych MP na
znecisténi zivotniho prostredi a lidské zdravi. V poslednich letech tak byla pro hodnoceni chemickych vlastnosti MPs a jejich identifikaci
a kvantifikaci pouzivana také metoda spojeni pyrolyzy a plynové chromatografie s hmotnostni detekci GC-MS (Py-GC-MS).

Castice vznikajici opotfebenim pneumatik zistavaji v okoli silnic, jsou
unaseny vétrem a destém a mohou tak zplisobit znecisténi vod nebo
ovzdusi. V dusledku toho jsou MP povazovany za jednu z hlavnich
znecistujicich latek Zivotniho prostfedi.

Obr. 1: Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem Shimadzu

GCMS-QP2020 NX ve spojeni s pyrolyzérem Frontier Laboratories
EGA/PY-3030D Multi-Shot

Tato aplikace pfinasi moZnosti kvalitativni a kvantitativni analyzy
MP pritomnych v pisku, ptidé a dalSim materialu, ktery se hromadi
na krajnicich, a to bez slozité¢ upravy vzorkt. Konfigurace Py-GC-MS
vyuziva pro snadnou identifikaci a kvantifikaci neznamych MPs
software F-Search MPs 2.0 (od Frontier Laboratories Ltd.) pracujici
s hmotnostnimi spektry.

Konfigurace systému
Pyrolyzér: EGA/PY-3030D Multi-Shot Pyrolyzer
GC-MS systém: GCMS-QP 2020 NX

Jako standard byl pro kvalitativni a kvantitativni analyzu pouzit vzo-
rek obsahujici 12 typt plastd - viz tabulka. Mnozstvi 0,4, 2,0 a 4,0 mg
kalibrac¢niho referen¢niho vzorku MP bylo umisténo do kazdé nadobky
pro vzorky s vlozenou kifemennou vatou a poté analyzovano.

Vzorky odebraného materialu z krajnic jsou standardné smési pisku,
zeminy a dal$i hmoty. Asi 4,1 mg odebraného vzorku bylo umisténo do
nadobky pro vzorky, byly pfidany 4 mg CaCO,, viozena kiemenna vata
a poté byl vzorek analyzovan.

Nize je uvedeno dvanact typt plastli obsazenych v referencnim vzorku
pro kalibraci MP, produkty tepelného rozkladu pouzivané pro kvalita-
tivni analyzu a referen¢ni ionty pouzivané pro kvantitativni analyzu.

Zavér

Tento ¢lanek popisuje kvalitativni a kvantitativni analyzu MP akumu-
lovanych na krajnicich silnic pomoci metody Py-GC-MS. Kalibraéni
kfivky vytvorené z referenc¢niho vzorku MP kalibrace poskytly dobré
vysledky. Py-GC-MS a software F-Search MPs 2.0 umoziuje kvalitativni
a kvantitativni analyzu vice jednotlivych MPs ve vzorcich zivotniho

prostfedi. Tato metoda pfinasi jednoduchost a efektivitu analyzy bez
nutnosti komplexni predupravy vzorki.
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Tab.: Vzorek obsahujici 12 typu plasta

Typ plastu Produkt tepelného Kvantitativni Ion
rozkladu [m/z]

PE 1,20-Heneicosadiene 82
PEPP 2,4-Dimethyl-1-heptene 126

PEPS Styrene trimer 91
PESBR 4-Phenylcyclohexene 104
PEPMMA Methyl methacrylate 100
PEPC 4-Isopropenylphenol 134
PEPVC Naphthalene 128
PEPU 4,4'-Methylenedianiline 198
PEPET Benzophenone 182
PEN-6 g-Caprolactam 113
PEN-66 Cyclopentanone 84

Obr. 2: Vysledky analyzy PA - Porovnani SIM chromatogrami a hmot-
nostnich spekter
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Obr. 3: Vysledky analyzy SBR - Porovnani SIM chromatogramu a hmot-
nostnich spekter
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LABORATORNI PLYNY

MIXER NEPHOS™ PRO MICHANI PLYNNYCH SMESI

Z KAPALIN

Pristroje znacek GasMix™ a LigMix™ jsou
automatizované systémy francouzského vyrobce
AlyTech pro michani nebo fedéni plyna a par
kapalin za ucelem vytvofeni smési plyna podle
vasich potieb a aplikaci - napiiklad standarda
Kkalibraé¢nich plynii nebo syntetickych atmosfér.
Pristroje jsou k dispozici v stolni, stojanové nebo
prenosné varianté.

Nejnovejsi model pro michani plynnych smeési
z kapalin/y s ozna¢enim Nephos™ je mixérem,
ktery pouziva pro své ovladani software pred-
choziho modelu Ligmix™. Mixér Nephos™
misi plyn a kapaliny, které se pred sméSovaci
komorou odparuji, pro dosazeni specifického
sloZeni smési plynt. Kombinuje rizné vyhody
fedicek plynt v jednom zafizeni - moznost
vyrabét smési s pouzitim nékterych slozek,
které jsou v plynné fazi nestabilni, protoze by
rychle znovu zkondenzovaly, a moznost dosah-
nout velmi nizkych koncentrac¢nich hladin pro
nékteré slozky.

Obr. 1: Pristroj Nephos™ od francouzského
vyrobce AlyTech

Soucasti mixéru Nephos™ mohou byt az 2
kanaly pro kapaliny a az 4 kanaly pro plyny.
Pocet kanalt si pfed objednanim pristroje uzi-
vatel voli a je mozné pfistroj v pribéhu uzivani
doplnit o dalsi. Pristroj je kompatibilni jak
s Cistymi plyny, tak s koncentrovanymi plyn-
nymi smésmi vcetné agresivnich plynd. Pou-
Zitim mixéru Nephos™ Ize dosahnout fediciho
faktoru az 10000. Vyhfivana vystupni trubice
o délce 1 m je soucasti standardni dodavky
s pristrojem. Pristroj je ovladan pres komuni-
kacni pocitacovy port Ethernet.

Pristroj Nephos™ byl uspésné pouzit k va-
lidaci analytickych metod pro hodnoceni
¢istoty vodiku uréeného pro palivové ¢lanky
v automobilovém priimyslu podle normy ISO
14687-2. Jak je nize znazornéno (tab. 1), né-
které slozky plynné smési pochazeji z kapalin.
U téchto slozek je nejistota kritickym bodem
v zavislosti na zptsobu jejich vyroby.

Tab. 1: Plynné smési pro validaci analytické
metody pro hodnoceni ¢istoty vodiku (GC-Pre-
con-PHID)

Faze Sloucenina Scan/ppb
C2
Plyn C3 200
Cas 3500
6 800
C5’s
10 100
C6
Kanali y " 13 400
apaliny etano 16 700
Aceton 20 000
Etanol

Tab. 2: Nejistoty a smérodatné odchylky spo-
jené s nejnizsimi dosazitelnymi koncentracemi
pomoci mixéru Nephos™

Analyt Korl;cc(:nt- Nejistota R«,SD
o] [ppb] [%]

1-penten 0,981 0,057 5,0810
lbuten | 1,019 0,057 | 5594
Ethylen | 3,000 0,127 | 4233
Isi’frfn' 3,846 0,164 | 4,264
Net‘;fle“' 3,904 0,166 | 4,252
Pentan | 3,913 0,166 | 4,242
Propen 1,798 0,205 4,273
Isobutan 9,808 0,415 4,231
nbutan | 9,808 0,300 | 3,059
Propan | 12,500 | 0,456 | 3,648
Etan 19,615 0,721 | 3,676
Etanol | 13,396 | 0,445 | 3322
Metanol | 15,094 | 0491 | 3,253
Aceton | 20,010 | 0,630 | 3,150

Spolec¢nost HPST, s.r.0. je zavedenym dlouho-
dobym dodavatelem gasmixérti francouzského
vyrobce AlyTech.

Jindriska DOLINOVA,
HPST, s.ro.,
Jindriska.dolinova@hpst.cz

NOVA PLATFORMA PRIPRAVY VZORKU PRO GC

Centri 90 je automatizovana platforma pro
pripravu, extrakci a koncentraci vzorka pro
GC-MS analyzu tékavych organickych latek
v pevnych latkach, kapalinach a plynech.
Centri-90 ma vynikajici citlivost a zvySenou
produktivitu pro rutinni aplikace headspace,
SPME a SPME Arrow. Novy Centri 90 je men-
$i, modularni pristroj zakladni urovné, ktery
dopliuje vysoce citlivé a flexibilni schopnosti
stavajici platformy Centri. Vlastni technologie
spolecnosti Markes k zachycovani bez kryo-
genu maximalizuje citlivost téchto technik
a Cini jeji produkt jedine¢nym. Platformu Cen-
tri 90 Ize kdykoli upgradovat a doplnit o0 moz-
nosti termalni desorpce a vysokokapacitni sor-
péni extrakce.

Centri 90 se bez problému integruje se
vSemi hlavnimi znackami plynové chromatogra-
fie. Umoznuje snadno modernizovat stavajici
robotiku a vnést novy zivot do pracovnich
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postuptt GC-MS, ziskat data nejvyssi kvality.
Pomaha tak analytikiim Cinit informovanéjsi
rozhodnuti, pfiCemz zlstane zachovana auto-
matizovana priprava vzorkl a vstfikovani do
chromatografu.

Past neobsahuje kryogen a je zpétné pro-
plachovana, aby se optimalizovala citlivost
a zvysila kvalita informaci ziskanych z GC-MS
analyz. Vyuziva také selektivni proplachovani
k odstranéni interferenci a maximalizaci
citlivosti.

V Centri 90 je zabudovana technologie Multi-
-Gas spolecnosti Markes, ktera umoznuje pou-
Zivat pfistroj s héliem, dusikem nebo vodikem
jako nosnymi plyny. Byl nezavisle certifikovan
pro bezpecné pouziti s vodikem, coz pfinasi vys-
§i chromatografickou rychlost, snizuje naklady
a maximalizuje navratnost investic.

Poskytovana data z platformy Centri 90 jsou
spolehliva diky automatické kontrole tésnosti

Obr.: Sutomatizovana platforma Centri 90

systému a inovativni diagnostice. Pfistroj ma
automatické pridavani vnitfniho standardu
v plynné fazi - pozadavek pro shodu s nékte-
rymi standardnimi metodami.

www.markes.com
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LABORATORNI PLYNY

NAMICHEJTE SI ATMOSFERU PRIMO V LABORATORI

Michani plynii v malém méfitku a s velkou pres-
nosti rozsahu prutoku, koncentrace i objemu umi
jeden jediny kompaktni piistroj - smésovac plynu
z fady GB od MCQ INSTRUMENTS. Takovy
sméSovac plynu typu GB 100 PLUS si poridili
do vyzkumné laboratore Masarykovy univerzity
v Brné. K ¢emu jej vyuzivaji a jakou pro né ten-
to pristroj predstavuje pomoc, jsme se zeptali
RNDr. Martina Toula z Loschmidtovych labo-
ratoii PiF MU, RECETOX a ¢lena tymu Pro-
teinového inzenyrstvi Mezinarodniho centra Kli-
nického vyzkumu Fakultni nemocnice u sv. Anny
v Brné.

»Ve vwzkumu a vyrobnich provozech casto po-
trebujeme presné ridit sloZzeni atmosféry, ve které
nase procesy probihaji. Velké smésovace plynii do
priumyslovych provozii vsak prilis nevyhovuji svy-
mi rozmery a rozsahem priitokit laboratornimu
a poloprovoznimu méritku, pripadné nam nepo-
skytuji dostatecnou presnost v malych priitocich,”
komentuje volbu nové pofizeného zafizeni do
laboratofe RNDr. Martin Toul.

Muzete, prosim, predstavit vas tym
a co zkoumate?

NasSe vyzkumna skupina se vénuje obecné
proteinovému inZenyrstvi. To znamena, Ze se
vybrané proteiny snazime zdokonalit pro jejich
efektivnéjsi vyuziti. Upravujeme jejich sekvenci
aminokyselin, a tim i strukturu, napfiklad
aby fungovaly 1épe s vyssi aktivitou nebo byly
stabilnéjsi. Projektd, kterym se vénujeme, je
cela rada. Jednim z nich jsou bioluminiscencni
enzymy luciferazy, které produkuji viditelné
svétlo.

Proc¢ pravé smésovac plynu
v kombinaci s proteinovym
inzenyrstvim a luciferazami?

Potfebovali jsme v ramci luciferazového pro-
jektu provadét méfeni pfi riznych koncen-
tracich vychozich latek (tzv. substrati) i pro-
duktid. A protoze pravé zminény kyslik a oxid
uhlicity, tedy kosubstrat a vedlejsi produkt
reakce, jsou plynné molekuly, sméSovac plynt
nam umoznil upravit jejich obsah na pozado-
vané mnoZzstvi.

Smésovac v ramci vyzkumu vyuzivate
uz rok, k ¢emu presné?

Tento sméSovac plynt je pro nas vhodny pro
studium libovolnych proteinti zavislych na plyn-
nych latkach, protoze si mizeme do pozado-
vané aplikace generovat jejich rtizné mnozstvi.
V praxi sméSovac aktualné vyuzivame témér
vyhradné pro projekt zaméfeny na diskutované
luciferazy, pro ktery si produkujeme smési
o rtizném zastoupeni kysliku a oxidu uhli¢itého.
Vygenerovanou smési potom ,,probublavame*
roztoky, v nichz probihaji zkoumané enzyma-
tické reakce. Tim padem jsme schopni mérit
rychlosti enzymatickych reakci pfi riznych
koncentracich plynt, a tuto reakci studovat
kineticky. Diky tomu muzeme lépe pochopit
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mechanismus samotnych luciferaz a cilené
zdokonalovat jejich nejvétsi slabiny.

A jak jste méreni provadéli predtim,
nez jste dosli na smésovac plyni?
Uplné zpocatku projektu jsme koncentraci
kysliku nefesili a brali jsme to tak, Ze jeho
hodnota a mnozstvi ve vzduchu je konstantni.
Sledovali jsme mezitim jiné koncentracni gra-
dienty. S postupem projektu jsme vSak navazali
spolupraci se zahrani¢ni védeckou skupinou,
diky niZ jsem mél moznost stravit tfi mésice ve
vyzkumném ustavu v Thajsku. Zde mérili re-
akce i za anaerobnich podminek a pfi riznych
koncentracich kysliku. Vyzkousel jsem si to
a tyto postupy se naucil.

Bylo Thajsko néjak specifické v praci
s plyny a jejich koncentraci? Nebo
pouzivali také smésovace plynu?
Popravdé to bylo dost specifické a ponékud
odlisné. V Thajsku vyuzivali nékolik tlakovych
lahvi pro rizné, jiz predmichané poméry
plynt. V laboratorfi tak bylo tieba 5 riznych
lahvi se smési kysliku a dusiku, pficemz prvni
obsahovala 100 % kysliku, dalsi 50 % kysliku
a 50 % dusiku a tak dale az po nejnizsi obsah
kysliku. Béhem méreni pak bylo nutné ma-
nualné prehazovat vstupy z jednotlivych lahvi
dle pozadovaného poméru. Clovék byl navic
zavisly jen na téchto péti fixné danych po-
mérech, takze volnost v rozsahu koncentraci
byla zna¢né omezena.

Vidél jste moznost vyzkouset si
aplikaci téchto postupu na
Masarykové univerzité?

Ano, poznatky z Thajska jsem chtél vyzkouset
i u nas. Rikali jsme si s kolegy ve skupingé, ze
takové feSeni s mnoha lahvemi je pomérné
krkolomné. Zvlast, kdyz v laboratofi nemame
mista nazbyt. Navic jsme chtéli mit moznost
postupné ménit obsah plynti v enzymatickych
reakcich po mnoha malych krocich v jed-
notkach procent. Prosté jsme chtéli vymyslet
néco elegantnéjsiho a praktictéjsiho. Zkoumali
jsme a hledali mozZnosti, které jsou k dispozici,
a dostali se az ke sméSovaci plynad GB 100
PLUS.

A pro¢ zrovna padla volba na
smésova¢ GB 100 PLUS od MCQ
Instruments?

Hlavné kvuli jeho kompaktnim rozmértm.
Protoze v laboratofi bojujeme s nedostatkem
prostoru, hledali jsme maly pfistroj. Na trhu
jsou bohuzel z velké Casti jen velkoobjemové
sméSovace pro vyuZziti v primyslovych provo-
zech, coz nebylo nic pro nas. Nakonec se nam
prece podafilo nalézt sméSovac, ktery spliuje
v§echny naSe pozadavky.

Jde o to, aby takovy pristroj dokazal nastavit
presné pritoky, tlaky a mél dostate¢né rozmezi
hodnot obojiho. Napfiklad nékteré sméSovace

dokazou michat plyny jen po 5 % nebo 10 %. My
potfebujeme jesté nizsi hodnoty krokd. Kromé
nejsou az tak specifické, Ze by to nezvladly jiné
pristroje. Pro nas byly velmi dulezité jeho malé
rozméry, a aby pristroj dokazal michat alespon
3 vstupy: dusik, kyslik, oxid uhlicity. Vyhodou
GB 100 PLUS oproti konkurenci byla i nizsi
pofizovaci cena, takze volba byla jasna.

Obr. 1: Kompaktni smésova¢ plyni GB 100
PLUS

specifikaci porizovaného pristroje?
Presné tak. SméSovac, ktery pouzivame my, ma
3 vstupy, coz my presné potiebujeme. Firma
vSak nabizi i modely s az Sesti kalibrovanymi
vstupy, kupfikladu také na metan, vodik,
helium a dalsi. Proto ma také pfistroj mnoho
dalSich vyuziti.

Obr. 2: RNDr. Martin Toul ve své vyzkumné
laboratori Masarykovy univerzity v Brné

Je mozné, aby smésovac plynu vedle
vas v ramci laboratori vyuzival jesté
nékdo jiny, nebo jste si jej zatim
nechali pro sebe?

Zatim nas nikdo z kolegli nekontaktoval, ale
jsme tomu samoziejmé otevieni. Da se vyuzit
i jinak, tfeba na kultivaci bakterii. Zejména,
kdyz nékdo potfebuje kultivovat bakterie za
specifickych anaerobnich podminek nebo
pomoci kontrolovaného mnozstvi kysliku.
Mohl by sledovat, jak se méni riist bakterii za
riznych mnozstvi kysliku, nebo jak se vypinaji
a zapinaji né€jaké metabolické drahy, takze
urcité ma dalsi vyuziti.

A kdyby si chtél pfijet na MU kdokoli
z laboratofe pristroj vyzkouset a vidét v akci,
pan RNDr. Toul ho rad provede po laboratori
a pristroj predvede.

Vojtech PRES, P-LAB a.s., www.p-lab.cz
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VYSOCE PRESNE TESTOVANI FILTRU

S MINIMALNIMI NAROKY NA OBSLUHU

Firma Air Techniques International (ATI) je
prednim svétovym vyrobcem specialnich testova-
cich systému pro HEPA filtry, média, filtracni
vlozky, respiratory a ochranné masky. Velmi
silnou pozici ma v oblasti testovani ochrannych
masek, kde se jeji automaticky testovaci systém
radi na Spicku v presnosti a vykonnosti pri
validacnim testovani provadéném nejvyznam-
néjSimi vyrobci filtra¢nich materialu, vlozek
a respiracnich masek.

Automaticky systém pro testovani filtr
100X kombinuje klicové technologie ATI do
jediného kompaktniho testovaciho systému
pro validovani filtracnich materialt, vlozek
a masek pfi aplikacich ve vyrob¢€, kontrole
kvality i vyzkumu a vyvoji. Ve vyrobé 100X
poskytuje presné a opakovatelné vysledky s mi-
nimalnimi prostoji a co nejvyssi propustnosti.

Obr. 1: Automaticky systém testovani filtru Air
Techniques International 100X

Nenahraditelné technologie

100X vyuziva unikatni technologie, které zvy-
Suji presnost testovani a snizuji naklady na
servis a udrzbu. Je vybaven regulatorem pri-
toku, ktery nejen udrzuje staly pritok aerosolu
testovanym médiem nebo maskou pfi zménach

propustnosti ale i pfi zménach teploty a vlhkosti
béhem dne. 100X vzorkuje 100 % testovaciho
aerosolu, coz zarucuje presnost vysledkl
a sniZuje potencialni riziko chyb vzorkovani
systémi s tradi¢ni konstrukci. Dale jednodussi
konstrukce s robustnimi soucastmi snizuji
provozni naklady pfi minimalizaci prostoja.

Systém hral klicovou ulohu béhem pandemie
COVID-19 pfi testovani filtracni ucinnosti
respiracnich masek kategorie N95/FFP2,3/
KNO95 solnym (NaCl) aerosolem. Kdyz se pan-
demie COVID-19 zacatkem roku 2020 zacala
rozsifovat, poptavka po respiracnich maskach
vyrazné€ prevySila poptavku. Se zvySenymi
pozadavky pfiSla potieba testovacich zarizeni
filtraénich médii vyhovujicich pfislusnym regi-
onalnim standardiim jako jsou NIOSH 42 CFR
Part 84, GB 2626, EN 13274-7 atd. Firma ATI
zaznamenala bezprecedentni prival pozadavkil
od vyrobct filtracnich médii a respiracnich
masek pro provadéni testil podle globalnich
standardd.

Obr. 2: Automaticky testovaci systém 100X pri
testovani masky N95

=7

Kli¢ové schopnosti systému 100X

Detekéni systém se 100 % vzorkovanim
aerosolu

Zakladnim pozZadavkem na automatické systé-
my testovani filtrli je jejich schopnost presné
otestovat tlakovou ztratu a propustnost. Pfesné
a opakovatelné vysledky jsou nezbytné pro
minimalizovani chyb testovani zptisobujicich
schvaleni vadnych vyrobkii nebo naopak vy-

MERICIi PRISTROJE

fazeni vyrobkil odpovidajicich specifikacim.
Detek¢ni systém ATI se 100 % vzorkovanim
aerosolu je navrZen tak, aby poskytoval presné
vysledky a umoznoval testovani Sirokého roz-
sahu filtrt tfidy HEPA a ULPA s ucinnosti az
99,9995 %.

Utzivatelsky upravené testovaci drzaky

ATI ma desetileti zkuSenosti s navrhovanim
specialnich testovacich drzakd podle poza-
davkl zakaznikd, aby bylo mozné testovat
iunikatni masky nebo filtra¢ni vlozky. Poskytu-
jeinzenyrské, vyrobni a verifikacni sluzby, které
maji zajistit, aby uzivatelsky upravené testovaci
drzaky odpovidaly unikatnim pozadavkdim.
Méné dila, lepsi pristup ke klicovym
soucastem

Naklady na udrzbu mohou byt skrytymi
naklady pro jakékoliv zafizeni a automatické
systémy pro testovani filtri nejsou vyjimkou.
Protoze automatické systémy pro testovani
filtrd jsou zakladem kontroly kvality, mezi-
operacni kontroly a R&D je nesmirné dtle-
Zité, a aby zafizeni fungovalo s maximalnim
vykonem s minimalnimi odstavkami. Pokud je
potieba pravidelna udrzba, je dilezité minima-
lizovat dobu odstavek, aby vytéznost zlistala co
nejvyssi. Automaticky systém pro protestovani
filtra 100X je sestaven z mensiho mnozstvi dilti
nez vétsina jinych konvencnich testovacich sys-
tému a kritické soucasti jsou snadno pfistupné
pro ¢isténi a udrzbu.

Integrovany regulator prutoku

Integrovany regulator pritoku udrzuje poza-
dovany prutok pfi vlozeni masky do proudu
aerosolu i béhem fluktuaci teploty a vlhkosti
v prubéhu dne. Tato funkce dava uzivateli
jistotu, Ze se data nebudou ménit pii méreni
rano, odpoledne nebo vecer.

Z podkladu firmy Air Techniques
International, prelozil Ing. Marek CERNIK,
Uni-Export Instruments, s.r.o.,
WWW.URiexport.co.cz

TERMODYNAMICKE

A ELEKTROCHEMICKE
MERENi PARAMETRU
BATERIOVYCH CLANKU
PRIMO ZA PROVOZU

Divize TA Instruments™ spoleCnosti Waters
Corporation pfinasi novy pfistroj Battery Cycler
Microcalorimeter Solution pro charakterizaci ba-
teriovych ¢lankl s vysokym rozlisenim. Kombi-
nace pfistroje a softwaru dovoluje nedestruktivni
testovani v redlnych provoznich podminkach. Vy-
razné tak zkracuje dobu experimentu z mésicl
na tydny, pfi¢emzZ poskytuje rozhodujici poznatky
pro vySSi ucinnost, bezpecnost a stabilitu baterii.
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Obr.: Microcalorimeter Solution pro

charakterizaci bateriovych élanki

Toto fesSeni kombinuje izotermicky mikrokalori-
metr s vysokym rozlisenim TAM IV a integrova-

nou sw platformu TAM Assistant s potenciosta-
tem Biologic VSP-300 (pfistroj pro charakterizaci
baterii), coz umoziiuje pfesnou a rychlou detekci
parazitnich tepelnych reakci, které jsou véasnym
ukazatelem ucinnosti baterii. Mikrokalorimetr Bat-
tery Cycler podporuje testovani tii béznych typd
¢lankd/baterii — knoflikovych, sackovych a val-
cového typu — pro paralelni nabijeni/vybijeni
a tepelné testovani. Diky podporfe testovani
a sbéru dat maximalizuje efektivitu méreni az 12
knoflikovych baterii souc¢asné.

Pfehledny sw TAM Assistant snizuje technickou
naro¢nost zaskoleni a zaroveri umozriuje defino-
vat parametry testovani, moznost vynaset grafy
a interpretovat souhrnna data.

» www.tainstruments.com
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LABORATORNI ANALYZY

CHARLIE CHROMELEON V NOVEM KABATE
- NEJROZSIRENEJSI CHROMATOGRAFICKY SOFTWARE
CHROMELEON BERE DECH VE VERZI 7.3.2

Vyvojari ze spolecnosti Thermo Fisher Scien-
tific predstavili zbrusu novou verzi SW Chro-
meleon ve verzi 7.3.2. Vybrali jsme deset
zajimavych novinek a vylepseni, které analyticti
specialisté vyhodnotili jako mimoradné uzi-
tecné.

Nelze si nepovsimnout, Ze pét vyzvednutych
vlastnosti se tyka obecného zlepSeni a pét je
uzce spjato s hmotnostné spektrometrickym
vyuzitim. Chromeleon znovu dokazuje, ze jiz
davno neni jen jedineCnym chromatografickym
pomocnikem, ale téz vyhledavanym dataakvi-
zicnim a evalua¢nim nastrojem pro hmotnostni
spektrometrii s predfazenou plynovou, kapali-
novou ¢i iontovou chromatografii.

Obr. 1: Charlie Chromeleon v novém kabaté

Kod misto Kklice

Zasadni zménou je licencovani bez pouziti USB
klice. JiZ neni potreba fyzické pfipojeni klice
k pocitaéi, coz umoziuje plnou virtualizaci
(postup licencovani je stejny pro virtualni,
cloudové nebo standardni prostfedi). Licence
je vazana na pocita¢ s bézicim Chromeleon
Domain Controllerem, po instalaci je tfeba
licence jen elektronicky aktivovat.

Moznost zjednodusit rozhrani

Uzivatelé s prifazenou roli ,,Modify View Set-
tings“ mohou upravovat a zjednodusSovat liStu
v prostiedi Studia tak, aby obsahovala jen ty
prvky, které jsou nezbytné nutné.

Obr. 2: Uzivatelsky modifikovatelna lista Studia

Filtrovani, grupovani, prace se dvéma

sekvencemi

Pri praci s jednotlivymi analyzami je v prostredi
Studia nové€ mozné jejich filtrovani a vytvareni
skupin na zakladé prifazenych vlastnosti.
Zajimavym vylepSenim je simultanni prace se
dvéma sekvencemi, coz nachazi uplatnéni pfi
konfirmaénich analyzach vzorkii méfenych
riznymi technikami.

Viceradkovy popis piki, rovnice
regresni funkce

Pozadavek na zobrazeni vice informaci k da-
nému chromatografickému piku byl vyslySen
aimplementovan do verze 7.3.2., stejné jako na
prvni pohled nepodstatny detail - zobrazeni a
skryti rovnice kalibra¢ni pfimky pfimo v grafu.

Obr. 3: Import parametra do instrumentové
a procesni metody
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souborti mize snizit ¢as procesovani na 1/10
ve srovnani s predchozimi verzemi. Takové
vylepseni se zda byt zcela zasadni.

Obr. 4: Rozsirené moznosti specifickych zobra-
zeni LC-MS a GC-MS chromatogramu
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Tvorba instrumentalni MS metody,
export/import parametru

Kvantitativni parametry MS skend (SIM/
SRM), pokud nejsou znamy, se optimalizuji po-
moci zabudované procedury AuroSIM/SRM.
Nové je pak mozné tyto parametry elegantné
prenést do instrumentalni metody (stejné jako
tzv. Inclusion list z vysokorozliSovacich instru-
mentd) a nasledné téZ do metody procesni.
Import parametri analytd je navic mozny
skrze csv soubor z jinych dostupnych zdroji
(napf. databaze TraceFinder, Biopharma-
Finder, NIST) - viz obr. 6.

Specifické zobrazeni MS dat

Velmi uzite¢né je rozsifeni mozZnosti speci-
fickych zobrazeni LC-MS a GC-MS chroma-
togramt TIC, XIC, apod. o uzivatelsky defi-
nované zaznamy zaloZené na kvantitativnim ¢i
konfirmac¢nim SIM/SRM. Elementarni slozeni
u HRMS dat je mozZné nové zobrazit pfimo
v zaznamu ¢i tento udaj prenést jako pro-
ménnou do Reportt.

MS tuning a kalibrace v GMP prostiedi

Pristup k ladéni a kalibraci hmotnostniho spek-
trometru je mozné upravit diky rolim a praviim
uzivatele v regulovaném prostiedi. VSechny
aktivity jsou navic ukladany a dokladovany
v Audit Trailu, ktery je mozné nové exportovat
do csv souboru.

Obr. 5: Ovéreni molekulové hmotnosti mak-
romolekul po dekonvoluci s jasnou indikaci
shody/neshody pro dané elementarni slozeni
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Pokrocilé biofarmaceutické utility

V neposledni fadé byla rozvinuta procedura
dekonvoluce intaktnich proteinti a prohlou-
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Tab.: Srovnani ¢asu interniho procesovani dat modelovych kohort ve verzi 7.3.1 a 7.3.2

LABORATORNI ANALYZY

Duration Background

Sequence #1Inj. # Components # XIC.S Incl. TIC  Processing [hh:mm:ss] Perforl?lance
per Inj. Gain
7.3.2

GC-MS_Faux 35 211 633 Yes 0:10:55 0:01:35 85% 6,9

LC-MS_Faux (incl. TIC) 18 503 1509 Yes 1:02:14 0:08:18 87% 7.5

LC-MS_Faux (excl. TIC) 18 503 1509 No 0:15:00 0:01:26 90% 10,5

EV210212 (Window: 0.1 AG) | 34 93 372 Yes 0:03:05 0:00:58 69% 3,2

EV210212 (Window: 1.0 AG) | 34 93 372 Yes 0:08:35 0:01:48 79% 4,8

20200219 MAM_Hamil- ) 73 365 Yes 0:06:30 0:02:25 63% 2.7

ton_Bo co_Evaluation

Dioxins analyser training data 30 35 70 Yes 0:00:11 0:00:09 18% 1,2
Obr. 6: Dokladovatelné ladéni a kalibrace hmotnostniho spektrometru analyzu oligonukleotidil a biofarmaceutickych
g = —  pristupi MAM (Multi-Attribute Method) jsou
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bena napojeni na software BiopharmaFinder.
Ovéreni molekulové hmotnosti makromolekul

s jasnou indikaci shody/neshody pro dané
elementarni slozeni a nové Sablony reportt pro

jakoukoliv laboratof, zvlastné pak v regulovaném
GMP prostiedi. Diky vylepSenému serverovému
zpracovani, rychlejSimu ukladani dat a optima-
lizovanému procesovani na pozadi budete moci
zkratit nezadouci prostoje, usetrit drahocenny
Cas a sniZzit sledované naklady na minimum.

Pfi porizeni upgrade na Chromeleon 7.3.2
mate nyni moznost vyuzit specialni akéni
nabidku a ziskat prakticky kurz Skola SW
Chromeleon 7 pii vyuziti v LC/IC/GC pouze
za rezervacni poplatek. Pro vice informaci nas
nevahejte kontaktovat (eliasova@pragolab.cz).

Ing. Lukas PLACEK, Ph.D., Pragolab s.r.o.,
placek@pragolab.cz

NECILENY PRISTUP
KE SCREENINGU
NITROSAMINU

AZ NA UROVEN PPB

Spolec¢nost Ellutia, pfedni poskytovatel inova-
tivnich analytickych FeSeni, nedavno uvedla na
trh automatizovany analyzator celkového obsahu
nitrosaminu. Jedna se o $pickovy systém, ktery
farmaceutickym spole¢nostem a jejich dodava-
telllm umoZzriuje rychly screening vzorkd na cel-
kovy obsah nitrosaminu az na Uroven ppb. Sys-
tém je navrzen jako doplnék k cilenému testovani
nitrosamind a nabizi rychlej$i a komplexnéjsi pfi-
stup k identifikaci potencialnich kontaminantd ve
farmaceutickych produktech.

Potfeba této technologie vyplyva z objevu pfi-
tomnosti NDMA (N-Nitrosodimethylamin) v sar-
tanech v roce 2018, cozZ vedlo ke zvySenym oba-
vam ohledné nitrosamint ve farmaceutickych lé-
Civech. Nitrosaminy jsou silné karcinogeny, které
mohou vznikat nedmysiné pfi chemické syntéze
aktivnich farmaceutickych latek (API). Postupem
Casu se pozornost presunula na dalSi necistoty
souvisejici s nitrosaminovymi 1éCivymi latkami
néji zjistitelné.

Dosud nejrozsitenéjsi metodou analyzy bylo
cilené testovani nitrosamind, které zahrnuje testo-
vani specifickych nitrosamind. Tento pfistup v8ak
detekuje pouze to, co tester hledd, a je omezen
na znamé nitrosaminy, pro které jsou k dispozici
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standardy. Automatizovany analyzator jejich cel-
kového obsahu nitrosamin(i tato omezeni pre-
kondava. Provadi totiz screening jejich celkového
obsahu, véetné neocekavanych nitrosamint, pro
které nemusi existovat standardy.

Obr.: Automatizovany analyzator celko-
vého obsahu nitrosaminu Ellutia

Systém nabizi rychly a komplexni pfistup ke
screeningu vzorkl na obsah nitrosamin a umoz-
fiuje farmaceutickym spole€nostem mnohem
rychleji identifikovat potencialni kontaminanty.
To jim umoziuje zaméfit své Usili pomoci cilené
analyzy pouze na pozitivni vzorky a vyhnout se
neoCekavané kontaminaci nitrosaminy z pficho-
zich slozek.

» www.ellutia.com

VYLEPSENY VISKOZIMETR
PRO GPC/SEC

Diferencialni viskozimetr fady HK od TESTA
Analytical nabizi laboratofim pouZzivajicim gelo-
vou permeacni chromatografii (GPC/SEC) moz-
nost zvysit vykonnost svého systému o novy, ve
své tfidé nejlepsi detektor.

Tradi¢né byly viskozimetry pro GPC/SEC zalo-
Zeny na mérfeni rozdilu tlaku v kapilarni siti. Po-
moci diferenéniho viskozimetru nové generace
fady HK mohou nyni uzivatelé systéma GPC/SEC
vyrazné snizit Uroven experimentalniho Sumu
a zvysit citlivost o vice nez fad. Diky tomu je mozné
pouziti pfi mnohem nizsich prutocich. Navic Ize
detekovat polymery, proteiny a polysacharidy
v nizsich koncentracich a s nizsi molekulovou
hmotnosti, nez bylo mozné dfive. Nyni Ize bézné
provadét i poloprovozni mikro-GPC/SEC analyzy.

Obr.: Diferencialni viskozimetr fady HK

» www.testa-analytical.com
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LABORATORNI TECHNIKA

UPLATNENI A VYHODY VAKUOVE SUSARNY MEMMERT

Vakuova suSarna, se pouziva pro svou univer-
zalnost v laboratoiich, strojirenstvi a prumyslu.
Takové zarizeni podle prirucky Handbook of
Food Powders vyuziva "metodu suSeni materialu
citlivych na teplo nebo kyslik (jako jsou mikro-
organismy a enzymy) diky vyhodé odstranéni
vlhkosti pri nizké teploté a minimalizaci moz-
nosti oxidacnich reakci" (A. Ghandi, ... I.B.
Powell, 2013).

Jak vyplyva z vySe uvedeného popisu, pouziti
laboratornich vakuovych peci je pomérné roz-
manité a dobrym ukazatelem toho je seznam
aplikaci uvedeny na zacatku.

Lze ji aplikovat v riiznych oblastech od ovoce,
zeleniny, balenych potravinafskych materiali,
skladovaci stability potravin, vyroby probio-
tickych bunék, suseni praski s mikroorga-
nismy a enzymy, konzervace startovacich
kultur, potravin, kosmetiku, granulat, hodinky,
knihy, desky s ploSnymi spoji, az po elektro-
nické soucastky nebo vstiikovaci formy a dalsi.

Vakuova susarna Memmert nabizi
jedinecné vyhody

Ma nékolik zakladnich vlastnosti:

* inteligentni pfimy ohfev s kalibracni funkci,

* kratké Casy procesu diky digitalné fizenym
vakuovym cykltim,

Nederman

Svédsky vyrobce a specialista

Obr. 1: Vakuova susarna Memmert

znac¢nou usporu energie diky plynule nasta-
vitelné vyveve,
delsi zivotnost membrany vyvévy,

nizsi tlak sniZujici bod varu vody - voda se
muiZe odpafovat jiz pfi teplotach nizsich nez
100 °C,

je Setrna k zatézi.

na priamyslovou filtraci vzduchu

Na celosvétovém trhu od roku 1946

» Reseni v8ech druht filtrace,
v€. vybusdneho prachu ATEX

Mobilni a Stacionarni filtracni jednotky

— kompletni nabidka
Res&eni lloT, Industry 4.0

Projekt — Realizace — Skoleni — Servis

Nederman CR s.r.o.
Tel. 281 012 331-2
nederman@nederman.cz
www.nederman.cz

Viceuroviové snimani a ohrev
Inteligentni pfimy ohiev prostfednictvim
individualné polohovatelnych teplotnich polic
se samostatnymi senzory zarucuje vakuové
susarné Memmert nejkratsi moznou dobu
ohfevu a procesu. Ridici obvody presné reaguji
na rizné zatiZeni nebo vlhkost a béhem va-
kuového suseni rovhomérné udrzuji nastavenou
teplotu. Diky pfimému kontaktu mezi ohfevem
a zatézi nedochazi prakticky k zadnym tepel-
nym ztratam. Jednotlivé teplotni police lze
ovladat a kalibrovat samostatné.

Obr. 2: Viceuroviové snimani a ohiev vakuové
susarny Memmert

Pt100 temperature sensor directly
integrated in thermoshelf

Connectors for heating

Silicone heating mat
in ini and temperature sensor

or stail steel)

Multi-level sensing & heating

www.memmert.com

Systém pro testovani filtrd

ATI 100x

pratoky az 170 Ipm
pro filtry s u€innosti
az 99,9995 %

automaticka,
hybridni i manualni
verze

detekéni systém se
100 % vzorkovanim
aerosolu

Air Techniques
INTERNATIONAL

www.atitest.com
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LABORATORNI TECHNIKA

SAVE THE DATE
Hmotnostni
spektrometrie

v (bio)farmaceutické
analyze

Mass Spectrometry
in (Bio)Pharmaceutical
Analysis
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VEDCI Z UOCHB JSOU BLiZ
K VYVOJI LEKU NEJEN NA
OPICi NESTOVICE

Védci z Ustavu organické chemie a bioche-
mie AV CR (UOCHB) rozlustili strukturu bilkoviny
metyltransferazy z viru opicich nestovic. Pravé
diky ni vir unika lidské imunité a pfenasi nemoc.
Na zakladé tohoto objevu pak pfipravili latky, kte-
ré dokazou funkci metyltransferazy zablokovat.
Vysledky vyzkumu tak mazou byt prvnim krokem
k vytvofeni zcela nové skupiny antivirotik pro lé-
Ceni fady infek&nich chorob. Netyka se to pfitom
jen opic¢ich nestovic, ale i nemoci zplsobova-
nych jinymi viry, v€etné covidu Sifeného koronavi-
rem SARS-CoV-2.

Clanek s vysledky prace védeckych skupin
vedenych Dr. EvZenem Boufou a Dr. Radimem
Nenckou nyni otiskl prestizni védecky ¢casopis
Nature Communications. Oba tymy zkoumajf
viry, které zpusobuji zévazna onemocnéni, uz
fadu let. V minulosti se vénovali viru Zika ze sku-
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piny flavivird nebo viru SARS-CoV-2 ze skupiny
koronavird.

Virus opicich nestovic se podobné jako jiné
viry rozmnoZuje v hostitelské burice. Ta se napa-
deni zvenku brani a aby to dokazala, potfebuje
rozpoznat, které molekuly RNA jsou jeji vlastni
a které ne. ,Domadci molekuly RNA nesou kvu-
li snadnéjsimu rozliseni specidlni znacku, tzv.
Cepicku. Neoznacend molekula spusti v infiko-
vanych burikdch vrozenou protivirovou imunitu.
Viry se proto snaZf lidsky organismus oklamat a
treba pravé virus opic¢ich nestovic ho mate tim,
Ze na svoji RNA taky pridava ¢epicku,” vysvétluje
EvZen Boura.

Priznaky opicich nestovic pfipominaji uz vymy-
cené pravé nestovice. Virus, ktery je zplsobuije,
se donedavna vyskytoval jen ve stfedni a zapad-
ni Africe. U ¢lovéka mlze vyvolat onemocnéni
s odhadovanou umrtnosti mezi 3 az 6 %. Pomér-
né neddavno se virus opicich nestovic rozsitil po
celém svété, a tak neni divu, Ze nejen odborna,
ale i laicka vefejnost a Urady sleduji hrozbu dalsi
globalni virové pandemie s nervozitou. ,Kolego-

vé skvéle kombinuji strukturni biologii a $picko-
vou medicinalni chemii. Diky tomu jsme bliz ob-
jevu novych virostatik,"“ fika feditel UOCHB prof.
Jan Konvalinka.

Vyzkum zaméreny na opici nestovice z labo-
ratofi UOCHB spolufinancuje Narodni institut
virologie a bakteriologie (www.nivb.cz). NIVB
je unikatni platforma sdruzujici $pi¢kova védecka
pracovisté z celého Ceska a jeho cilem je prispét
k urychleni vyvoje lé¢iv a vakcin proti virovym a
bakterialnim onemocnénim. Projekt NIVB je pod-
porovan z Programu EXCELES financovaného
z prostiedkl Evropské unie NextGenerationEU.
Program EXCELES podporuje vyzkum tam, kde
se jedna o nejvyssi prioritu vefejného zajmu.

Plvodni ¢lanek: Silhan J., Klima M., Otava T. et
al., Discovery and structural characterization of
monkeypox virus methyltransferase VP39 inhibi-
tors reveal similarities to SARS-CoV-2 nsp14 me-
thyltransferase. Nat Commun 14, 2259 (2023).
https://doi.org/10.1038/s41467-023-38019-1

» www.uochb.cz
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NOVY MATERIAL MENI S POMOCI SLUNCE OXID
UHLICITY NA ENERGII

Katalyzator, ktery umi preménit oxid uhlicity
na paliva jen za vyuziti slune¢niho zareni, vyviji
Pavla Eliasova z vyzkumného centra CUCAM
a Katedry fyzikalni a makromolekularni chemie
na Piirodovédecké fakulté UK. Je i jednou ze
tii letosnich laureatek talentového programu
L'Oréal UNESCO Pro Zeny ve védeé.

Za par let mozna budeme mit na stfechach
domi panely s tenkou vrstvou nového kataly-
tického materialu, ktery vyviji Pavla EliaSova:
~Mohlo by to vypadat jako cernd deska, kterd je
ponorend ve vodé nasycené oxidem uhlicitym.
Pouhé slunecni zdareni by pak aktivovalo kataly-
zdtor naneseny na desce a ten by zacal preme-
novat oxid uhlicity na vyuzitelné zdroje energie
Jjako je metan, etan, propan a dalsi jednoduché
uhlovodiky,” popisuje laureatka letoSniho
ro¢niku soutéze L'Oréal UNESCO Pro zeny
ve véde.

Vyzkumu novych katalyzatoru se
vénujete dlouhodobé - zacinala jste
na ,,bilych zeolitech*, nedavno jste ale
piesla k ,,cernym karbidum*“. Co vas
k této zméné primélo?

Je to souhra né€kolika okolnosti. Mam tfi déti
a kdyz jsem se vracela po posledni rodicovske,
nechtéla jsem pokracovat v plivodnim tématu
zeolitl jako katalyzatorQ pfi zpracovani ropy
nebo v syntéze chemikalii. Cely obor se hodné
posunul, mnohé bylo jiz vyzkoumano, chtéla
jsem néco nového, uziteného. Matefstvi mi
zménilo pohled na Zivot, mnohem vice jsem
zaCala vnimat environmentalni témata, pro-
toze chci, aby mé déti mély lepsi vyhlidky na
budoucnost.

V té stejné dobé k nam do laboratofe prisla
postdoktorandka, ktera se pravé vénovala ka-
talytické preméné oxidu uhli¢itého na solarni
paliva. To mé velmi zaujalo a rozhodla jsem
se, ze se chci dale vénovat pravé této environ-
mentalni aplikaci.

U rady inovativnich technologii brani
vétsSimu rozsifeni cena - jakou
vyhlidku maji tyto karbidy?
Ekonomicka stranka je nesmirn¢ diilezita. Exis-
tuje jiz né€kolik ,environmentalné Setrnych®
technologii, ale pro katalyzu vétSinou vyuZzivaji
drahé kovy, jako je platina a palladium, coz
brani jejich vétSimu rozsifeni. V naSem projektu
se snazime tyto drahé kovy nahradit karbidy
prechodnych prvka, takzvanymi MXeny, které
by mohly byt dostupnéjsi, levnéjsi, ale ve finale
stejné ucinné. Jiz ted’ existuje fada teoretickych
simulaci, které predikuji, Ze to bude fungovat.
Akutaln€ jsme ve fazi testi MXenl v kombi-
naci s jinymi fotoaktivnimi materialy. Snazime
se optimalizovat jejich vlastnosti, abychom
dosahovali co nejlepsich vysledki a skutecné
efektivni a rychlé premény oxidu uhli¢itého. Za-
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tim jsem stale v roviné zakladniho vyzkumd, ale
pokud by slo vSe dobre, tak do péti az deseti let
bychom mohli mit prvni funkéni fotoreaktory
s naSimi materialy.

Obecné je ale tézké ekonomicky konkurovat
soucasnym technologiim vychazejicim z fo-
silnich paliv - ty ,zelenéjsi“ jsou vzdy drazsi
a bude potfeba zména mysleni, a hlavné legis-
lativn€ vice podporit jejich vyuzivani.

Kolik lidi na svété déla néco podobné-
ho jako vy?

Na preméné oxidu uhli¢itého na energii
pracuje cela fada skupin po celém sveéte,
protoZe urgentné potiebujeme najit zpusob,
jak efektivné nahradit fosilni paliva. V ramci
velkého projektu Horizon Europe DESIRED
tak napriklad spolupracujeme s dal§imi Sesti
evropskymi partnery a snazime se vyvinout
cely reaktor na preménu oxidu uhli¢itého na
solarni paliva. Konkrétné nase prazska skupina
prispiva obrovskymi zkuSenostmi z materialové
chemie, Spickovym vybavenim na charakte-
rizaci materialli a obecné zkuSenostmi s ka-
talyzou.

Tento projekt zaujal i komisi talentovée
soutéze specialné pro zeny ve védé

- jaké je to byti materialovou
chemickou?

Ze své osobni zkuSenosti zadné velké rozdily
nevnimam a myslim, Ze mam stejné podminky
jako kolegové chemici. Ale i v nasi laboratofi
vidim ten znamy genderovy propad - v bakalaf-
ském a magisterském studiu u nas zeny dokonce
prevazuji, na doktoratu se pocet muzi a Zen
vyrovnava, ale pak pfichazi ten zlom - rodina
a déti - a Zen, které se pak vraceji zp€t do védy,
je mnohem méné. A tak na stalych védeckych
pozicich Zen ubyva. Ten navrat po nékolikaleté
pauze je opravdu naro¢ny, navic okamzikem
navratu nepfestavate byt mamou.

Vy ve védé uspésné pokracujete i jako
trojnasobna matka - jaky je navod na
uspéch?

Matefstvi a véda dohromady jde, ale je potieba
velka podpora rodiny a nejblizs§iho okoli. Bez
manzela, babicek a dédecki by to neslo. Napfi-
klad mam bezvadného tchana, ktery je schopen
hlidat vSechny tfi déti, i kdyz jsou nemocné.
V Cesku mi chybi dostupna piedskolni zafizeni.
Pro déti mladsi tfi let existuji jen soukromé in-
stituce, které jsou ale pro mnoho rodin finanéné
nedostupné. Pak se nemlizeme divit, Ze zeny
do prace by podle mé pomohla i vétsi flexibilita
a CasteCné uvazky.

soucasti ocenéni je i medialni trénink.
Byl pro vas uzitec¢ny?

Jednoznacné! Poprvé jsem se systematicky
dozvédéla, jak funguji média, kdo je vlastni
a kdo je Cte nebo jak se pripravit na rozhovor.
Také bylo bajecné, Ze jsme si mohli, ,nane-
Cisto” zkusit rozhovor na kameru a dostali jsme
cennou zpétnou vazbu a tipy, na co si davat
pozor nebo jak se napriklad uklidnit, pokud
jsme nervozni.

Odnasite si néjaké postrehy, které lze
sdilet i s kolegy a kolegynémi?

Ze je potieba prekonat tu svoji komfortni zonu
a komunikovat, protoze to pomaha i samotné
védé - navazovat kontakty a dostavat se dal. Pro
vefejnost je potieba dané téma vysvétlovat jed-
noduse, idealné tak, aby to pochopila i babicka
z Horni Dolni. A vysvétlovat nejen to, co délate,
ale i pro¢ je dilezité zkoumat. A paradoxné
i to miZe pomoci vasi praci, protoZe se na
téma musite podivat o¢ima nevédce a mozna
tak uvidite uplné nové souvislosti.

Co vas vubec primélo studovat
chemii? Byl to vas détsky sen?

Viibec ne, ja jsem chtéla byt chovatelkou koni.
Ale doma trvali na tom, Ze na ucilisté neptjdu,
Ze se samymi jednickami musim na gymna-
zium. Po gymnaziu jsem nevédéla, co dal, tak
jsem se prihlasila na ¢instinu, té€locvik a apliko-
vanou matematiku. Ale nikam mé nevzali! Tak
pak jednou pfiSla kamaradka a fekla: ,,Pojd’také
do Olomouce, tam oteviraji novy obor Chemie,
geologie a ochrana Zivotniho prostredi a berou
vsechny.” Tak jsem se prihlasila a zahy zjistila,
Ze chemie je super, Ze mé to moc bavi, a Ze je
to piesn€ to, co bych chtéla dale délat.

Po doktoratu v Praze jste zamirila na
rok do Korejské republiky do
laboratore profesora Ryong Ryoo,
ktery byl v roce 2014 jeden

z kandidatii na Nobelovu cenu za
chemii. To byl asi zazitek?

Byla to obrovska zkusenost, celoZivotni zazitek
ikulturni Sok. V asijskych zemich funguje silné
hierarchicky systém, od studujicich se ocekava,
Ze budou v laboratofi od nevidim do nevidim,
coz odnasi jejich psychika. Ke mné se chovali
priméfené€, protoze jsem byla postdoktorand,
cizinka a jesté k tomu Zena, takze Casto viilbec
nevédéli, kam mé maji v tom svém Zebficku
zafadit (sméje se). I tak jsem to po pul roce
malem vzdala, protozZe jsem z toho systému
a sledovani nestastnych studenti, byla depri-
movana. Ale nakonec jsem pochopila, Ze oni
tak funguji a maji to nastavené, protoze to
nékdy opravdu vede k vybornym védeckym
vysledkim.

Zahrani¢ni zkusenosti mate i ze Spo-
jenych stati, Velké Britanie i Francie.
Bada se v kazdé zemi jinak nebo je to
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»jedna véda“?

Dnes, kdyz jedete na zahraniéni staz, tak
se vétSinou dostanete do mezinarodni sku-
piny - multikulturniho prostredi, které si je
v mnohém podobné vSude na svété. Kazda
zemé si ale uchovava sva specifika, treba
pracovni dobu, kdy se chodi na obéd nebo
tempo prace. Napfiklad ve Francii v praci travi
hodné cCasu, ale zarazuji tam spolecné pauzy,
kde spolu hodné mluvi a probiraji volnocasova
i védecka témata. V jinych zemich se pracuje
vice efektivné. Zaroven diky mezinarodnimu
prostiedi i béhem pobytu v jedné zemi poznate
mnohem vice zvyklosti a tradic z celého svéta,
coZ je nesmirné obohacujici.

Obr.: Mgr. Pavla ELIASOVA, Ph.D. ve vy-
zkumném centrum CUCAM a na Katedre fy-
zikalni a makromolekularni chemie Piirodove-
decké fakulty UK

Mgr. Pavla Eliasova, Ph.D.

Plisobi ve vyzkumném centrum CUCAM a na
Katedre fyzikalni a makromolekuldrni chemie
Prirodovédecké fakulty UK, kde zkouma nové
materialy pro solarni energetiku. Magistersky
titul v oboru Chemie a geologie ziskala na
Univerzité Palackého v Olomouci. Na doktorat
pokracovala na Prirodovédeckou fakultu UK,
kdy pracovala ve skupiné profesora Jitiho Cejky
na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
Akademie véd CR. Jako postdoktorandka
pusobila rok ve skupiné profesora Ryoong
Ryoo v Korejské republice. Také absolvovala
staze v USA, Velké Britanii a ve Francii.
V leto$nim roce se stala laureatkou talentového
programu L'Oréal UNESCO Pro Zeny ve véde€.
V minulosti ziskala ocenéni Ceska hlava (2014)
nebo Neuron Impuls Junior (2016). Ma tfi déti.

Autor: Pavla HUBALKOVA,

foto: L'Oréal UNESCO Pro Zeny ve véde,
pretisténo se svolenim casopisu Forum
Univerzity Karlovy, www.ukforum.cz
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NOVY OBJEV MA VELKOU SANCI
ZNOVU PREPSAT UCEBNICE CHEMIE

Pavel Hobza z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR se svym tymem poprvé piepsal
ucebnice fyzikalni chemie pred dvaceti lety, kdy
objevil a popsal tzv. nepravou vodikovou vazbu.
Spolu s kolegy z Ustavu fyzikalni chemie J.
Heyrovského a Technické univerzity Ostrava
nyni prichazi s objevem, ktery ma potencial
drive prijatou definici zjednodusit a studenty
chemie znovu donutit k tomu, aby prehodnotili
své predstavy o studované latce.

Tym Pavla Hobzy v ptivodni praci popsal
nepravou vodikovou vazbu X-H...Y. Ta se ne-
projevovala oCekavanym cervenym posunem
(posun k nizsim frekvencim) vibracni frekvence
vazby X-H, ktera se podili na vodikové vazbé,
ale naopak, modrym posunem (posun k vysSim
frekvencim). V nové studii publikované v ¢aso-
pise Journal of the American Chemical Society
védci navrhuji nové zpfesnéni a zjednoduseni
definice vodikové vazby. Kromé protonické
vazby by do ni na zaklad¢ jejich vyzkumu méla
nové pribyt i hydridicka vodikova vazba.

wSoucasnd definice vodikové vazby vychdzi
z naseho objevu nepravé vodikové vazby, kterd
se vyznacovala modrym, a nikoliv ocekdvanym
cervenym posunem vibracni frekvence vazby X-H.
Nase neddvné studie jdou jeste dal. Ukdzaly, Ze
vodikovad vazba se tvofi i v pripadeé hydridického
a nikoliv pouze protonického vodiku. Navrhujeme
proto upravit stavajici definici vodikové vazby tak,
aby zahrnula vsechny typy vazeb,“ vysvétluje
profesor Pavel Hobza.

Voda se znamym vzorcem H,O je velmi jed-
noducha molekula tvofena kyslikem a dvéma
atomy vodiku, pricemz vodik je nejleh¢i ze
vSech existujicich prvkl vibec. Za fakt, Ze
voda teCe v kapalném stavu z kohoutku a Ze
varu dosahuje pri teploté 100 °C je zodpovédna
tzv. vodikova vazba. Ta vznika mezi vodikovym
atomem jedné molekuly vody a atomem kysliku
druhé molekuly. Jedna se o tzv. nekovalentni
interakce, diky nimz drzi pohromadé dvou-
Sroubovice DNA a které se nachazeji ve vSech
proteinech ¢i enzymech. Vodikova vazba tedy
hraje naprosto zasadni a nepostradatelnou roli
ve vétsiné chemickych a prakticky ve vSech
biochemickych procesech na planeté.

Vétsina prvki v periodické tabulce ma nizsi
elektronegativitu, tedy schopnost k sobé pfi-
tahovat elektrony, nez vodik. Pouze nékolik
prvki (napf. uhlik, dusik, kyslik, halogeny) ma
elektronegativitu vyssi. Ve zminéné molekule
vody k sobé pritahuje kyslik elektrony z vodiku
a ten se pak stava Castecné kladné nabitym.
Pokud se v blizkosti kladné nabitého vodiku
ocitne molekula obsahujici prvek, ktery ma
elektront nazbyt a miize se o né€ podélit, napf.
kyslik nebo dusik, vznikne protonicka vodikova
vazba. Pritom se oslabi a prodlouzi vazba
mezi vodikem a elektronegativnéjSim atomem.
Takové prodlouzeni se projevi zmenSenim
vibraéni frekvence této vazby, tzv. Cervenym po-

suvem meéfitelnym infracervenou spektro-
metrii. Chemicka vazba se vlastné chova jako
struna a jejim prodlouzenim se snizi frekvence,
a naopak zvysi vinova délka smérem k Cervené
casti spektra. Podobny jev zname ze hry na
kytaru, kde lze ménit vys§ku tonu pravé zkra-
covanim a prodluzovanim struny na hmatniku.

V urcitych pfipadech ale mlze vazba mezi
vodikem a elektronegativnéjsim prvkem naopak
zesilit, coz se projevi zvySenim jeji vibracni
frekvence, tzv. modrym posunem. V takovém
pripad€ mluvime o uz zminéné nepravé vodiko-
vé vazbé. Tedy o ptivodnim objevu Pavla Hobzy.

Obr. 2: Schematické znazornéni nepravé vodi-
kové vazby (autor: UOCHB / Tomas Belloi)

F3C-15*---H*-SiMes

Pokud se ov§em atom vodiku navaze na prvek
s nizsi elektronegativitou, bude vodik najednou
nabity zaporné. Pavel Hobza a jeho kolegové
zkoumali nové konkrétné trimethylsilan,
Me -Si-H, kde je atom vodiku navazany na
méné elektronegativni atom kfemiku a nese
tudiz zaporny naboj, a to v komplexech
s riznymi elektronové chudymi molekulami.
Vazbu, jez v takovém pripadé vznika, nazvali
védci hydridickou vodikovou vazbou. Po-
moci vypocetnich metod dosli k tomu, Ze za
popsanych okolnosti kovalentni vazba mezi
kfemikem a vodikem oslabi a prodlouzi se,
zatimco jeji vibracni frekvence se snizi. Dojde
tedy k Cervenému posunu, stejnému, jak ho
zname z protonické vodikové vazby. Autofi
experimentalné prokazali tento Cerveny posuv
u hydridické vodikové vazby jako prvni na svété.
Pouzili k tomu infraervenou spektrometrii za
nizkych teplot. Tim se jim podarilo dolozit, Ze
hydridicka vodikova vazba se projevuje zcela
analogicky jako protonicka vodikova vazba.

Diky tomuto objevu nastal ¢as na upravu sta-
vajici definice vodikové vazby. Zistava otazkou,
je-li nutné pro takovou vazbu zavadét definici
uplné novou, nebo spi§ upravit tu stavajici.
Autofi povazuji za vhodnéjsi druhou cestu
av zaveru publikace v Journal of the American
Chemical Society navrhuji nové znéni definice,
aby zahrnovala oba typy vodikové vazby, tedy
jak protonickou, tak i hydridickou.

https://doi.org/10.1021/jacs.3c00802,
www.uochb.cz
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PRVNI SPIN-OFF FIRMA UNIVERZITY PARDUBICE
POMUZE ZAVEST SCREENING RAKOVINY

Univerzita Pardubice ma 25. dubna svoji prvni
spin-off spolecnost s nazvem Lipidica. Spole¢né
se soukromou firmou planuje prenést do praxe
jeden z nejvétsich objevii - metodu, ktera umi
vcas odhalit rakovinu slinivky biisni. Univerzita
spojila sily s ceskym holdingem FONS JK Group
a.s., ktery provozuje klinické laboratore a IT
spolecnosti zamérené na zdravotnictvi. Pokro-
kova detekce tymu prof. Michala Holcapka by
se mohla stat prvni screeningovou metodou na
svété pro tento typ karcinomu.

WJe to zdasadni krok pro Univerzitu Pardubice.
Jsem rdd, Ze jsme nasli partnera, ktery se rozhodl
financné podporit dalsi vyzkum. ZalozZeni spin-off
firmy znamend, Ze mdme Sanci tento prelomovy
objev posunout do dalsi fdze, ktera by z néj
udélala celosvetove vyuzivanou metodu, “ uvedl
rektor Univerzity Pardubice prof. Libor Capek.

Obr. 1: Prof. Holcapek v laboratori

Rakovina slinivky bfisni je 10. nejcastéjsi typ
karcinomu. Rozpoznat tuto zdkefnou nemoc
v€as je slozité, protoze nema Zadné typické
priznaky. Na svété neexistuje v soucasné dobé
zadny schvaleny neinvazivni zptisob véasné
detekce ani zadny preventivni screeningovy pro-
gram. Pozdni diagnostika je hlavnim diivodem
vysokého procenta umrti. Tomuto onemocnéni
podlehne az 87 procent pacientli. Jen v roce
2022 bylo v Ceské republice diagnostikovano
vice nez 2 400 novych ptipada.

LVéasnd diagnoza vyrazné zvysuje icinnost
existujicich lécebnych metod a sanci pacientii ha
preziti. Nds holding disponuje zdazemim i silnou
expertizou v oblasti laboratorni diagnostiky
a zdravotnickych informacnich systémii. Tento
spolecny projekt je i pro nds velkd prileZitost
posunout prevenci a péci o zdravi lidi na dalsi
uroven,” uvedl Ing. Zdenék Jirsa, ¢len spravni
rady holdingu FONS JK Group.

Tym analytického chemika a §pi¢kového
védce Michala HolCapka z Fakulty chemicko-
-technologické, ktery je Cerstvym drzZitelem
prestizniho evropského ERC Advanced grantu,
vyvinul metodu, ktera umoznuje diagnostikovat
nemoc uz v raném stadiu. Dokazal to analyzou
lipidt a naslednou vicerozmérnou statistickou
analyzou z bézného vzorku krve. ,,Lipidomicky
test je neinvazivii a mohl by pomoci k zavedeni
screeningového programu. Ten by diagnostiku

karcinomu slinivky bFisni posunul smérem
k véasnejsimu stadiu, kdy je vetsi Sance uspésné
lecby a prodlouZeni Zivota pacientii, “ fika analy-
ticky chemik prof. Michal Hol¢apek z Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice,
ktery je svétové uznavanym expertem prave
v oblasti lipidu. ,,Zmény koncentraci sledovanych
molekul lipidii v krvi maji podobny profil i pro
ostatni typy nddorii. Planujeme proto rozsireni
metody a jeji uplatnéni také u dalsich typii rako-
viny. To by mohlo v budoucnu znamenat, Ze lékari
vyuZziji jeden testovaci postup pro zjisténi nekolika
druhii rakoviny, “ dodal védec Michal Hol¢apek.

Univerzita Pardubice predstavila
koncept klinické studie diagnostiky
rakoviny slinivky

Za ucasti ministra zdravotnictvi Vlastimila
Valka, feditele Masarykova onkologického
ustavu Marka Svobody a Jany Unar Vinklerové
z platformy CZECRIN predstavila Univerzita
Pardubice ve stiedu 25. kvétna koncept kli-
nické studie prevratné metodiky diagnostiky
rakoviny slinivky bfiS§ni. Studie odstartuje
v nejbliz§i dobé.

~Rakovina slinivky brisni je onemocnénim
s velmi Spatnou prognézou a pocet pacientii
s timto ndadorem stdle naristd. Metoda prof.
Holcapka dava nadeéji témto pacientiim, Ze pokud
se potvrdi jeji uicinnost, vyrazné se zlepsi jejich
prognoza. Pro mé jako [ékare, ktery se s onkolo-
gickymi pacienty dostdva do styku velmi casto, je
toto duleZité a pevné doufam, Ze klinicka studie
bude 1ispésnd,” uvedl ministr zdravotnictvi CR
Vlastimil Valek.

Obr. 2: Ministr zdravotnictvi CR Vlastimil
Valek Vlastimil Valek a rektor Univerity Par-
dubice prof. Libor Capek na tiskové konferenci

Do klinického ovéfeni metodiky se zapoji
laboratofe i I¢kafi nemocnic v Brn€, Olomouci,
v Pardubicich a dalsi onkologicka centra v ne-
mocnicich napfi¢ Ceskou republikou. V nich se
budou béznym zpusobem odebirat vzorky krve
dobrovolnikd, ktefi budou vyhodnoceni jako

rizikovi pro onemocnéni rakovinou pankreatu.
Vysledky nového neinvazivniho testu se budou
porovnavat s konven¢nim zptisobem diagnozy
s vyuzitim stavajicich metod - endosonografie
nebo magnetické rezonance.

“Na zdklade klinického ovéreni citlivosti
a specificity metodiky na statisticky vyznamném
poctu vzorkil od lidi, kteri maji vysoké riziko one-
mocnéni, by nase metodika méla byt schvdlena
pro vyuziti v klinické praxi. Verime, Ze jednou
Ji bude mozné vyuzit i pro ndrodni screening
rakoviny slinivky brisni. Pokud by se to podarilo,
byli bychom prvni zemé na svete, kterd bude mit
prevenci tohoto typu rakoviny neinvazivnim zpii-
sobem,” tekl prof. Michal HolCapek z Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice.

Obr. 3: Ing. Zdenék Jirsa a prof. Michal Hol-
¢apek na tiskové konferenci

Analyzy vzorkt v klinické studii bude pro-
vadét firma Lipidica. Spin-off firma ma jiz
nyni nové zazemi i pfistrojové vybaveni primo
v Pardubicich, kde se analytiCti chemici jiz
pripravuji na start studie. Budou schopni ro¢né
analyzovat az 20 tisic vzorka krve.

Spickovy vwzkum a nase védecké tymy maji na
Univerzité Pardubice maximalni podporu. Prevést
vysledky zdkladniho vyzkumu do praxe je velmi
slozitd vec, ale v pripadé metody tymu profesora
Holcapka je redlna. Jako univerzita jsme o tom
presvédceni a maximdlné verime v uspech. I proto
jsme se rozhodli byt soucdsti i dalsich fazi." uvedl
rektor Univerzity Pardubice prof. Libor Capek.

Tym prof. Hol¢apka se nyni kromé studie sou-
stfedi i na dalsi zajimavy vyzkum. S podporou
prestizniho evropského grantu ERC Advanced
grant bude zkoumat, pro¢ se méni struktura
a mnozstvi lipidd, které ukazuji na onemocnéni
rakovinou.

Metoda, kterou publikoval §pickovy svétovy
Casopis Nature Communication a na niz drzi
Univerzita Pardubice dva patenty, je objevem
tymu analytickych chemikl z Fakulty chemic-
ko-technologické. Této specializaci, ktera ma
presah do mnoha oborti, v tomto pfipadé do
zdravotnictvi, se mohou vénovat vysokoskolaci
na Univerzité Pardubice v navazujicim magis-
terském studiu.

www.upce.cz
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ALGORITMY UMELE INTELIGENCE VEDCU Z FAKULTY
ELEKTROTECHNICKE CVUT A LEKARSKE FAKULTY UP
V OLOMOUCI VYRAZNE POMAHAJI URYCHLOVAT VYVOJ
PROTINADOROVYCH LECIV

Pii hledani u¢inné lécby nadorovych onemoc-
néni budou hrat stale vétsi roli algoritmy umélé
inteligence. Metody strojového uceni totiz do-
kazi vyrazné snizit ¢as, usili a naklady spojené
s vyvojem novych léciv. Na jejich objevovani
spolupracuji informatici z katedry kybernetiky
Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze s védci
z Ustavu molekularni a translaéni mediciny
(UMTM) Lékaiské fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci.

wPodarilo se nam vyvinout postup, ktery je
s vyuzitim ndstrojit umelé inteligence schopen
z mikroskopickych obrdzkii vvhodnotit iicinek
vybranych léciv na kulturu nddorovych bunék.
Pravdépodobnost spravné klasifikace do jedné ze
tFi skupin u nasi metody prekracuje 98 procent,
¢imz prekondvame predchozi metody. To otevird
cestu k mnohem jednodussimu vysokokapa-
citnimu bunécnému screeningu, ktery prispéje
k rychlejsimu vyvoji novych protinddorovych lé-
¢iv,“ hodnoti prinos vyzkumu prof. Jan Kybic,
vedouci skupiny Algoritmy pro biomedicinské
zobrazovani z FEL CVUT.

,Uméla inteligence a jeji praktické aplikace
nachdzeji v mediciné rozsdahlé vyuZiti. Dnes se
Jiz rutinné pouzivaji v radiologické diagnostice,
v histopatologii nebo pri endoskopickeém vysetieni.
Novou aplikaci, kterou jsme rozvinuli ve spolu-
praci s tymem prof. Kybice na FEL CVUT
v Praze, je vyuZiti AI v oblasti vyvoje léciv. Dlou-
hodobé jsme se domnivali, Ze z reakce bunék na
potencidlni lécivo v case [ze odhadnout mechani-
smus jeho ucinku, ktery je ovsem lidskym okem
a mozkem nevyhodnotitelny,” vysvétluje
doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D., feditel
Ustavu molekularni a translaéni mediciny
(UMTM) Lékaiské fakulty Univerzity Palac-

kého a lékarsky reditel Narodniho ustavu pro
vyzkum rakoviny (NUVR).

Dva vyzkumné tymy a unikatni vyzkumné
infrastruktury CZ-OPENSCREEN a EATRIS-
-CZ proto vzajemné spojily sily k analyze ob-
razu bunék vystavenych ptisobeni I€¢iv pomoci
nastroji umélé inteligence. ,, Vysledky predcily
nase ocekdvdni, podarilo se ndm rozlisit iicinek
i chemicky a mechanisticky velmi pribuznych
ldatek. V tomto projektu a ispésné spoluprdci
s CVUT budeme s potésenim pokracovat
i v budoucnosti a rddi rozsirime nasi spoluprdaci
i 0 dalsi tymy zabyvajici se AL* dodava doc.
Marian Hajduch.

Superpocita¢ RCI zrychluje analyzu
snimku i vySkoleni neuronové sité

Informatici z FEL CVUT pfi analyze obrazi
bunék vyuzivaji snimky z fazové kontrastni
mikroskopie, které lze oproti konvenénim
fluorescen¢nim snimkim ziskat snadnéji
arychleji. Navic snimky z fazové kontrastni mik-
roskopie neposkozuji bunky a Ize je tak vyuzivat
k zobrazovani zivych bunécnych kultur.
Fakta o vyzkumu shrnuje ¢lanek publikovany
v prosincovém Cisle védeckého casopisu Com-
puters in Biology and Medicine.

Védci pti vyzkumu vyuzivaji rozsahlé banky
chemickych latek a pfistrojového vybaveni
UMTM na LF UP, se kterymi lze automa-
ticky realizovat velké mnozstvi experimentd.
Casosbérné snimky, které zachycuji reakci
bunéénych kultur vystavenych ucinkim 1éciv,
nasledné putuji k pocitacovému zpracovani
informatiki. Na FEL CVUT projdou analyzou
s vyuZzitim nastrojii umélé inteligence.

SWuzivame pritom konvolucni neuronovou sit,
kterd uz je vycvicend primo na vstupnich snimcich
z fdzové kontrastni mikroskopie. Vyhodnoceni
ucinku jedné kontrastni ldtky pak trva radove
nekolik vterin na obrdzek za predpokladu, Ze je
neuronovd sit jiz vytrénovand, coz zabere nekolik
dni,” upresnuje proces vyhodnocovani dat prof.
Kybic. Pri jejich zpracovani védci vyuzivaji
superpocita¢ RCI v prostorach CVUT, jehoz ro-
bustni vypocetni vykon praci vyznamné urych-
luje. Nejnaroc¢néjsi je ovSem sit naprogramovat
a navrhnout vhodné algoritmy, coz je vysledek
prace mnoha mésicid, na které se podileli
zejména Denis BarucCic¢ a Sumit Kaushik, dok-
torand a postdoktorand z tymu prof. Kybice.

Vyzkum se rozsiri z jednotek na
stovky chemickych latek

Prof. Jan Kybic upozornuje, Ze vysoce vy-
konny bunécény screening za standardizovanych
podminek je pouze jednim z mnoha krokl
v procesu objevovani léciv. Védctim ze skupiny
Algoritmy pro biomedicinské zobrazovani
na FEL CVUT a UMTM se zatim podafilo
timto zpusobem analyzovat ucinek nékolika
chemickych latek. V dalSich fazich vyzkumu
bude potieba velikost souboru rozsifit na fa-
dové stovky. Védci budou rovnéz zohlednovat
rizné mechanismy ucinku a pripadné vice typa
bunécénych linii a dalsi faktory.

Pavodni prace: Barucic D., Kaushik S., Kybic
J., Stankova J., Dzubak P. and Hajduch M.,
Characterization of drug effects from phase-
-contrast images. Computers in Medicine and
Biology, 2022.

www.upol.cz

TOXICITA LECIV
UVOLNOVANYCH DO
VODNICH TOKU JE
SPOJENA S JEJICH
KYSELOSTI

Studie védcl z Univerzity Tiibingen a Univer-
zity v Aténach zjistila, Ze toxicita chemickych la-
tek v jezerech a fekach se muze liSit o nékolik fada
v zavislosti na kyselosti vodniho zdroje. Profesor
Heinz Kdhler z Institutu evoluce a ekologie Uni-
verzity v Tibingenu ve spolupréci s kolegy z Atén
a Némecké agentury pro zivotni prostredi
testoval v realnych podminkach ucinky 24 latek,
z nichZ vétSina se pouZiva jako lécCiva, na vyvoj
rybich embryi. Tym vyvinul model pro spolehlivou
predpovéd’ toxicity ionizovatelnych chemickych
latek ve vodnich nadrzich. Zjiténi védcu zohled-
nila Evropska komise na konci roku 2022 pfi
stanovovani norem kvality Zivotniho prostfedi pro
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omezeni |éCiva ibuprofen. Studii védci publikovali
v odborném ¢asopise Water Research.

Aby mély léky maximalni Ucinek, jsou jejich
ucinné latky navrzeny tak, aby byly pro lidské
télo obtizné rozlozitelné. Poté se velka Cast dav-
Ky z organismu vyloudi v nezménéné podobé.
Vzhledem k rostoucimu uZivani 1ékl starnouct
populaci se do Zivotniho prostfedi prostfed-
nictvim odpadnich vod dostava stale vétsi mnoz-
stvi mnoha rliznych I1éCiv.

Latky, jimZ se studie vénovala, jako jsou léky
proti bolesti diklofenak a ibuprofen, kyselina klo-
fibrova snizujici hladinu cholesterolu a beta-blo-
kator metoprolol, jsou ionizovatelné molekuly. To
znamena, Ze mohou existovat v neutralni nebo
elektricky nabité formé. V kontaminovaném vod-
nim prostfedi maze byt velmi rozdilny pomér ky-
selin a zasad, méfeny jako pH. ,VSechny tyto fak-
tory ovliviuji vstfebavani latek do bunék Zivych
vodnich organismu, které mohou ve vysledku
znacné poskodit,“ fika Heinz Kohler.

» www.chemeurope.com

Pristi vydani ¢asopisu
CHEMAGAZIN 4/2023

bude zamérené na:
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MERENIi A REGULACE

JSOU JEDNODUCHE ROTAMETRY V DNESNI DOBE
STALE RELEVANTNI?

V dobé pokrocilych technologii a sofistikovanych
metod méreni pritoku se vnucuje otazka, zda
jsou jednoduché prutokomeéry s proménnou
plochou (rotametry) stale relevantni. Nicméné
i pies dostupnost modernéjSich typu pratokomé-
ru si rotametry stale udrzuji své misto v urcitych
aplikacich. V tomto ¢lanku se budeme zabyvat
duvody, pro¢ jsou tyto prutokoméry stale pouzi-
vany, zduraznime jejich pouziti v praxi, zhodno-
time jejich vyhody a nevyhody a osvétlime sku-
tecné priklady, kde se jim stale dari.

Pritokoméry s proménnou plochou, znamé
také jako rotametry nebo plovakové priitoko-
meéry, funguji na jednoduchém principu, prou-
déni kapaliny zptsobuje vzestup plovaku v roz-
Sifujici se trubici, a mira pritoku je indikovana
polohou plovaku viiéi rysce na pristroji. Tato
jednoduchost ptinasi nékolik vyhod, které ¢ini
rotametry stale relevantnimi.

Diky své konstrukci jde o velmi snadno Ci-
telna zarizeni, ktera lze v mziku zkontrolovat
a prutok pfipadné upravit. Pouzité materialy
a jednoducha konstrukce umoznuje tyto pfi-
stroje pouZzivat na Siroké spektrum plynt
a kapalin. Soucasné jsou pristroje stavény,
aby odolaly vysokym teplotam a tlakim.
Mimo nizkou cenu tyto pritokomeéry vyzaduji

VEpa FEST

ZABAVNA VEDECKA LABORATOﬁ
Na téma KORENY VEDLJ
21 /CERVNA /2025

8.30-19.30 hodin
Vitézneé namesti
Praha 6

veddfest.cz

DDM hl. m. Prahy

Obr.: Akrylatové plovakové prutokoméry Kytola
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pouze minimalni udrzbu diky své jednoduché
konstrukci. Neobsahuji zadné pohyblivé dily,
cozZ je Cini méné nachylnymi na opotiebeni.
Navic jsou cenové dostupnéjs§i ve srovnani
s pokrocilej§imi technologiemi pritokomeért,
které nemuseji byt vzdy teba.

Rotametry najdeme v mnoha odvétvich,
v chemickém priimyslu naleznou své vyuziti diky
odolnosti viici agresivnim a korozivnim chemi-
kaliim. Pro jednoduchost bez potieby napajeni
Ci elektroniky jsou skvélou volbou pro zony
s nebezpecim vybuchu. Upravny vody mohou
tyto prutokoméry vyuzivat nejen pro méfeni
prutoku samotné vody, ale i pro spravné davko-
vani pripravkll pro upravu zminéné vody. Sys-
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témy vytapéni, ventilace a klimatizace (HVAC)
vyuzivaji t€chto pritokomérti k monitorovani
a regulaci pritoku vzduchu a chladicich médii.
Jejich jednoduchost a spolehlivost je déla idealni
volbou i pro tyto aplikace.

Mezi vyhody pritokomérti s proménnou plo-
chou patii jednoduchy a intuitivni design, coz
zajistuje snadnou obsluhu a rychlou instalaci
na misté. Kompatibilita s riznymi kapalinami,
vCetné korozivnich latek. Jsou vhodné pro
aplikace s vysokymi teplotami a tlaky. Maji
minimalni naroky na udrzbu a jsou nakladové
efektivni ve srovnani s pokrocilejsimi techno-
logiemi prutokomeért.

Bohuzel se najdou i nedostatky jako omezeny
rozsah méfenych pritoku ve srovnani s jinymi
typy prutokomérii. Nachylnost k chybam zpt-
sobenym variacemi viskozity a hustoty kapalin
a omezené moznosti digitalniho vystupu pro
integraci s automatizacnimi systémy.

Navzdory dostupnosti modernéjsich techno-
logii pritokomér, priitokoméry s proménnou
plochou stale prosperuji, ne vzdy je totiz tieba
sofistikovanych méreni. Obcas to nejjednodussi
feSeni byva i tim nejelegantnéjsim.

Jan VELEBA, jveleba@dex.cz,
D-Ex Instruments, s.r.o., www.dex.cz/kytola
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CHEMICKY INZENYRING

ACHEMA TRENDS: UDRZITELNOST SE STAVA HNACI
SILOU PRI VYSTAVBE CHEMICKYCH ZAVODU

SCHEUERMANN A.

Chemicky inzenyr a odborny novinar na volné noze

Toto jsou porodni bolesti nové ekonomiky: rostouci poptavka po chemickych produktech piinasi rozvoj a rast pramyslu, ktery se zaroven
musi vypoiadat s nezbytnou transformaci smérem ke klimatické neutralité. Pro vystavbu chemickych zavodi znamenaji pro nadchazejici
roky oba tyto faktory narust v objemu prace, ale kromé nezmérnych vyzev na né ¢ekaji také znacné prilezitosti.

Energeticka krize v dusledku ruské agresivni valky na Ukrajiné vy-
volala v roce 2022 v globalnim chemickém primyslu Sokové narazy.
Némecko a dalsi evropské staty zabyvajici se chemii, které maji jen
malo vlastnich energetickych zdroju, byly prudkym nartistem cen plynu
tézce zasazeny. V dusledku toho se vyrazné zvysil tlak na zefektivnéni
procest a hledani novych zdrojii energie. Pfehodnoceni surovinové
a energetické zakladny vSak probihalo jiz dfive. Evropské zemé a globalni
chemické spolecnosti totiz jiz dlouho usiluji o dosazeni cile tzv. ,NET
ZERO* a chtéji zlikvidovat emise sklenikovych plynt do roku 2070
(Indie), 2060 (Cina a Rusko) nebo jiz do roku 2050 (viechny ostatni
zem¢é vyrabéjici chemikalie).

Projekt je ambicidzni: jen v Evropé bude muset chemicky primysl za
timto ucelem investovat 1 bilion eur, jak odhaduji poradenské spolec-
nosti Accenture a Nexant ECA. Na upravy a vystavbu novych vyrobnich
ethen, propan, kyselina dusi¢na, saze, kaprolaktam, uhli¢itan sodny
a fluorochemikalie bude vynaloZzeno 400 aZ 600 miliard eur. V USA
a Ciné budou investice mnohem vyssi. Kli¢ovou roli zde hraje vystavba
chemickych zavodli: mamutim ukolem je v co nejkratSi dobé rozsifit
nové technologie na velkovyrobu.

Dekarbonizace nabira na obratkach

Jiz nékolik let zaznamenavaji strojirenské spolecnosti rostouci zajem
svych zakaznikl o feSeni pro dekarbonizaci chemickych hodnotovych
fetézcl. Vzhledem k vysokym cenam zemniho plynu a dalSich zdroju
energie nabral tento vyvoj v roce 2022 na dynamice. Celosvétovi doda-
vatelé chemickych zafizeni ve svych nejnovéjsich vyro¢nich zpravach
uvadéji rostouci podil zakazek na udrzitelna reSeni. Trh se vSak oproti
covidovym rokiim 2020 a 2021 vyrazné zménil. Tradi¢ni ropny a plyna-
rensky byznys je také v plném proudu. ZvySené ceny ropy a zemniho
plynu vedly v roce 2022 k oziveni tézebnich aktivit. Investice do ropného
a plynarenského prumyslu dosahly v roce 2022 s projekty v hodnoté
vice nez 2 bilionti americkych dolarti nového rekordu. A protoze nejvétsi
spolecnosti zabyvajici se vystavbou chemickych zafizeni maji obvykle
oporu i v ropném a plynarenském byznysu, kapacity pro vystavbu zafi-
zeni se stavaji nedostatkovymi.

Poptavku po inZenyrskych feSenich v oblasti vystavby zavoda posi-
Iuje také politika: odhaduje se, Ze jen zakon o snizovani inflace (IRA),
ktery americka vlada schvalila v roce 2022, by mohl do roku 2030 vést
k investicim v oblasti energetické bezpecnosti a klimatické neutrality ve
vysi 369 miliard americkych dolarti. S podobnym trendem pocita i Ko-
mise EU (program REPowerEU) a masivné investovat chce i Japonsko
v ramci programu Green Transformation.

Nadnarodni dodavatel¢, jako jsou spole¢nosti Fluor, Worley, Technip
a Samsung Engineering, v posledni dob¢ hlasi nejen vyrazny narust
prichozich zakazek, ale také velkolepé dekarboniza¢ni projekty svych
zakaznikl. V prosinci napfiklad vzbudilo rozruch zahajeni vystavby
nového parniho krakovaciho zafizeni v antverpském pfistavu. Britska
petrochemicka skupina Ineos zde stavi zafizeni pro krakovani etanu
pod nazvem ,Project One“, které ma po uvedeni do provozu v roce
2026 vypoustét priblizné o 50 % méné sklenikovych plynd v porovnani
s dosud nejucinnéjs§im zafizenim tohoto druhu. S hodnotou 3,5 miliardy
eur se jedna o nejvétsi investicni projekt v evropském chemickém
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Obr.: Plan ¢istych nulovych emisi a naklada na ceduli pfed chemickym
zavodem (foto: WD Stockphotos)
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pramyslu za poslednich 25 let. Zakazku na technologickou licenci
ainzenyring a projektovani (FEED) ziskala spolecnost Technip Energies.
Tato spolecnost, ktera vznikla teprve nedavno, roce 2021, z francouzské
spolecnosti Technip FMC, se zaméfuje na inZenyrska a technologicka
feSeni pro transformaci energetiky.

Intenzivni spoluprace mezi chemii a rostlinnym
inZenyrstvim

Tento velkolepy projekt je jen jednim z mnoha. Témér vSechny chemické
spolecnosti, které provozuji parni krakovani, nyni pracuji na feSenich
Setrnych vuci klimatu. Etylen je totiz vychozim materialem pro vyrobu
mnoha plastii a zakladnich chemikalii a doposud se na jednu tunu ety-
lenu vyprodukuje téméf 700 kilogramti oxidu uhli¢itého. Projekt je tak
rozsahly, ze vyzaduje nové kooperace mezi konstruktéry a provozovateli
zafizeni, a to i se zahrnutim konkurence. Spole¢nosti BASF, Sabic
a Linde v soucasné dob€ spolec¢né vyvijeji elektricky vyhfivanou krako-
vaci pec. Vedle toho spole¢nosti Dow a Shell spole¢né s vyzkumniky
z nizozemského TNO pokracuji v elektrifikaci parniho krakovani. Ve
spolupraci s vyrobcem zafizeni Fluor chce spoleénost Dow postavit
ve Fort Saskatchewanu v Kanadé¢ parni krakovaci zafizeni s nulovymi
emisemi CO,. Brazilska chemicka spolecnost Braskem chce elektri-
fikovat své krakery spolecné s finskou technologickou a inzenyrskou
spolec¢nosti Coolbrook.

Vse bézi, ale Cas je netiprosny: Vzhledem k tomu, Ze zejména velké
chemické zavody budou provozovany po nékolik desetileti, musi byt dnes
planované projekty schopné dosahnout nulovych emisi s vyhledem do
roku 2050. Slibné nové procesy, jako je pyrolyza metanu nebo syntéza
metanolu z biomasy ¢i elektrolyza vodiku, zatim nejsou k dispozici
pro pouziti ve velkém méfitku. Jakmile budou tyto procesy vyvinuty
v laboratori, bude tkolem inZenyrii v oblasti technologii uvést je do Zivo-
ta, to znamena prevést tato ,,prvni feseni svého druhu” z laboratorniho
do primyslového méritka.

Klic¢ovou roli proto hraje, pfinejmensim jako pieklenovaci technologie,
zachycovani a ukladani CO,, znamé jako Carbon Capture and Storage
(CCS). Na tento pristup spoléhaji napiiklad spolec¢nosti Dow a Ineos
ve svych soucasnych projektech krakovacich zafizeni, ale nulového cile,
bez emisi, 1ze dosahnout i u jinych chemickych procest, jako je vyroba

CHEMAGAZIN « 3 / XXXl (2023)



¢pavku. V breznu 2023 zpusobila senzaci prvni lodni pfeprava oxidu
uhli¢itého zachyceného v chemickém zavodé spolecnosti Ineos v Ant-
verpach. Byl tim zahajen pfeshranic¢ni projekt Greensand, v jehoZ ramci
ma byt rocné uloZzeno az 8 miliond tun CO, ve vyCerpaném ropném poli
u danského pobiezi Severniho mofe. Kromé spolec¢nosti Ineos se na pro-
jektu podili také energeticka spoleénost Wintershall DEA a inZenyrska
spolecnost Aker Carbon Capture. Rovnéz v Antverpach vyviji chemicka
spolecnost BASF projekt CCS spolecné se spolecnosti Air Liquide, ktera
se specializuje na technicka zafizeni a primyslové plyny. Global CCS
Institute provedl vyzkum 200 komercnich projekti CCS v roce 2022,
jejichz celkova kapacita ¢ini 244 miliond tun ro¢n€. To je vSak teprve
zacatek. Podle odhadi Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC)
Organizace spojenych narodl bude tfeba do roku 2050 usetfit nejméné
4 gigatuny CO, rocné prostfednictvim technologii pro nakladani
s uhlikem a jeho odstranovani, aby bylo dosazeno cile 1,5 stupné. Aby
se z tohoto cile stala skutecnost, je nutna intenzivni spoluprace mezi
chemickymi spolecnostmi, které dodavaji technologie a chemikalie pro
zachycovani CO,, a spoleCnostmi zabyvajicimi se projektovanim zafizent,
které maji odborné znalosti v oblasti sniZzovani emisi.

CCS ma také predpoklady k tomu, aby se masivné urychlil prechod
na klimaticky neutralni vodikové hospodarstvi, protoze elektrolyza vody
z udrzitelné vyrabéné elektiiny jesté dlouho nebude dodavat takové
mnozstvi zeleného vodiku, jaké potrebuje primyslovy a chemicky sektor.
Modry vodik je tak mozZnosti, Setrnou ke klimatu a jevici se i velmi rychle
dostupnou. Pfitomto procesu se vodik nadale vyrabi ze zemniho plynu,
ale oxid uhlicity, ktery pfi ném vznika, se zachycuje a uklada.

Mamuti ukol dekarbonizace méni projektovani chemickych
zarizeni

Je vSak ziejmé, ze cil dekarbonizace, jez dosahl mamutich rozmért, méni
i samotnou koncepci chemickych provozl. Zaplava projektii a rostouci
ceny jiz v poslednich letech vedly ke zméné paradigmatu v navrhovani
zakazek. Zatimco jesté pred nékolika lety si klienti mohli zavazat své
dodavatele smlouvami s pevnou cenou, nyni se karta obratila ve prospéch
poskytovateli EPC: napfiklad spole¢nost Worley, ktera stavi chemické
provozy, uvadi, Ze podil smluv s pevnou cenou (lump sum turn key)
na obratu klesl na 1 %. Spole¢nost nyni uctuje 80 % svych zakazek na
zakladé uhrady.

Na budoucim trhu s vodikem planuji vyrobci elektrolyznich zafizeni
masivni rozsifeni svych kapacit. Patfi mezi né napfiklad Thyssenkrupp
Nucera, ITM Power nebo Siemens Energy AG, ktery spolupracuje se
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spolecnosti Air Liquide na rozsifeni kapacity elektrolyzy. Sektor vystavby
chemickych zatizeni bude v pfistich letech masivné investovat do vlast-
nich technologii a rozvoje spolecnosti. A protoze investori prikladaji
stale vétsi vyznam udrzitelnym obchodnim modeltim, musi spole¢nosti
v odvétvi navrhu a konstrukce chemickych zarizeni samy fungovat podle
kritérii ESG. Proto se v posledni dobé témér v kazdé vyrocni zpravé
tohoto odvétvi objevuje zminka o pokroku v ochrané zivotniho prostredi,
socialni oblasti a odpovédném fizeni podnikii.

Dtraz na hodnotovy prinos k feSeni klimatického problému a udrzi-
telné hospodareni je pro strojirenstvi dilezity i z jiného divodu - pfi-
lakat talenty prostfednictvim budovani znacky zaméstnavatele. Jednim
z nejvétsich problémi, kterym toto odvétvi v soucasnosti celi, je alar-
mujici nedostatek kvalifikovanych odbornikt.

Automatizace inzenyrskych procesu a stavebnich praci

Vzhledem k tomu, Ze nejen personal, ale i dalsi zdroje dulezité pro
vystavbu chemickych zavodi budou v pristich letech i nadale omezené,
zaméfuje se prumysl na zvySovani produktivity: digitalizace a auto-
matizace inZenyrskych procesti a uméla inteligence jsou jen nékteré
z nastrojti, se kterymi priimysl pracuje Radikalni pristup sleduje mimo
jiné korejsky vyrobce chemickych zafizeni Samsung Engineering, ktery
jiz vletosnim roce chce zménit zpracovani EPC tak, aby se usili vinzeny-
ringu a na misté vystavby snizilo oproti roku 2018 na polovinu. Klicovou
roli hraje data-driven engineering, ktery se misto dokumentti zaméfuje
na platformu inZenyrskych dat. Umoznuje tak automatizovat procesy
planovani v nebyvalé mife. Podobny pristup uplatiuje také dansky
vyrobce zafizeni Haldor Topsoe, jehoz cilem je realizovat vice projekt
s niz§imi naklady prostfednictvim datové orientovaného inzenyrstvi.
Také dalsi vyrobci chemickych zafizeni stale Castéji vyuzivaji strojové
uceni a umélou inteligenci napfiklad k identifikaci rizik v projektech nebo
ke ¢teni vykresti P&ID a jejich digitalnimu vyhodnocovani. V budoucnu
se budou na stavbach vyuzivat také roboti, drony a 3D tiskarny, které
zkrati dobu realizace stavby. Vyraznym pfikladem je projekt HUGRS
saudské petrochemické skupiny Aramco, kde spole¢nost Samsung
Engineering poprvé stavi budovu kompletné technologii 3D tisku.

Co dodat zavérem. Diky svym odbornym znalostem je celosvétovy
strojirensky primysl zaméfeny na vyvoj chemickych zafizeni dilezitym
faktorem pro dekarbonizaci chemie a energetickou transformaci hospo-
darstvi. Toto odvétvi resi problém nedostatku lidskych a technickych
zdroju prostfednictvim digitalizace a investic do vlastniho podnikani.

Se svolenim pretisténo z www.achema.de

ORLEN VSTUPUJE NA TRH INZENYRSKYCH SLUZEB

Skupina ORLEN zalozila spolecnost, ktera
bude v Ceské republice poskytovat inzenyrské
a dodavatelské sluzby. ORLEN Projekt Ceska
republika s.r.o. usnadni optimalizaci naklada
na investice skupiny ORLEN Unipetrol a dale
posili jeji pozici v regionu.

. Vysledkem tispésné konsolidace je vybudovani
nejvetsi palivové a energetické skupiny ve stredni
Evropé. Mdame potencidal realizovat mnohamili-
ardové investice, které posili energetickou bez-
pecnost nejen Polska, ale i celého regionu. Zalo-
Zeni nové inzenyrsko-dodavatelské spolecnosti na
ceském trhu je soucdsti nasich strategickych
ambici souvisejicich s transformaci energetiky
a rozvojem na zahranicnich trzich,” tika Da-
niel Obajtek, predseda predstavenstva PKN
ORLEN.

Spoleénost ORLEN Projekt Ceska republika
s.r.o. (ORLEN Projekt CR) bude realizovat
komplexni projekty pro rafinérie, petrochemii,
energetiku a ochranu zivotniho prostiedi. Spo-
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luvlastniky jsou spolecnosti ORLEN Projekt
SA a ORLEN Unipetrol RPA, které v novém
subjektu drzi 60, resp. 40 procent akcii. Pred-
meétem cinnosti spolecnosti ORLEN Projekt
CR bude pfiprava nejen dokumentaci pro
povolovaci fizeni, napfiklad dokumentace pro
uzemni planovani, dokumentace pro posouzeni
vlivu na Zivotni prostfedi, stavebni povoleni
apod., ale také tvorba stavebnich a provadé-
cich projekti, realizace, piejimky, uvedeni do
provozu a ziskani povoleni k uzivani investic
realizovanych v prvni fadé ve prospéch subjekt
skupiny ORLEN Unipetrol.

WJsme soucdsti dynamicky se rozvijejici sku-
piny ORLEN a spolecné s ni se pFipraviujeme na
transformaci a rozvoj naseho podnikdni smérem
k emisni neutralité, které chceme dosdahnout nej-
pozdeji v roce 2050. Novd projektova spolecnost,
do které agregujeme nase inzenyrské dovednosti
a zkusenosti, bude efektivni servisni organizact
pro celou skupinu nejen v Cesku, ale v celém

regionu,“ uvadi Tomasz Wiatrak, pfedseda
predstavenstva spolecnosti ORLEN Unipetrol.

Nova spolecnost bude stavét na kompetencich
spole¢nosti ORLEN Projekt SA, ktera je lidrem
v oblasti projektovani a vystavby rafinérskych
a petrochemickych zavodu. Zalozeni vysoce spe-
cializované inZenyrské spolecnosti v CR usnadni
prenos projektovych kompetenci a zefektivni
proces fizeni investi¢ni oblasti skupiny ORLEN.

WVybudovani silné projektove skupiny ORLEN
znamend vytvoreni Zivého kompetencniho centra,
které nabidne atraktivni podminky pro rozvoj std-
vajicich i novych zameéstnancii. Jsem presvédcen,
ze perspektiva ziskdni jedinecnych zkusenosti
a moznost neustdlého zvysovdani kvalifikace
v dynamickém mezindrodnim prostiedi povzbudi
mladé inZenyry, aby se prihldsili do obou spo-
lecnosti,” zdUraznuje Marcin Kasza, piedseda
predstavenstva spolecnosti ORLEN Projekt SA.

www.orlenunipetrol.cz
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VODIK JAKO PRISPEVEK K DEKARBONIZACI CR

EU vychazi z predpokladu, ze ,vodikova eko-

nomika® vyznamné prispéje k dekarbonizaci

(defosilizaci) klimatu. V dubnu byla zahajena

prace na aktualizaci NARODNI VODIKOVE

STRATEGIE. Ve vytvorenych pracovnich skupi-

nach jsou jmenovani zastupci Svazu chemického

primyslu CR (SCHP) a vybranych ¢lenskych

organizaci:

* PS1 Vyroba vodiku (SCHP, Orlen Unipetrol,
Spolchemie),

» PS2 Vyuziti vodiku (SCHP, Spolchemie),

» PS2 Doprava a skladovani vodiku,

» PS4 Vodikové technologie,

* PS5 Makroanalyzy.

Problematika bude paralelné projednavana
a diskutovana se Cleny pracovni skupiny Vodik
SCHP. Zatim jsou na ,vodikovou ekonomiku*
rozporuplné nazory. Na jedné stran€ je to smér,

ktery jiz definitivné nastavila EU a pro ¢lenské
staty EU nastavila cile, neoddiskutovatelné

zejména za situace, kdy byly jiz predstaviteli
CR akceptovany.

Na druhou stranu ma CR sva specifika,
které je nezbytné respektovat a zohlednit
pfi naplnovani pozadavki EU, které vy-
chazi ze zakladnich tezi budouciho vyvoje
EU: sobéstacnost (resiliency), konkurence-
schopnost (competitiveness), udrzitelnost
(sustainability). Proto by mély byt hledany
a aplikovany cesty, které k témto zakladnim
tezim budou prispivat a ne naopak.

Proc¢ vodik?

Pfi jeho energetickém vyuziti nevznikaji
sklenikové plyny, jeho vyuziti je ovéfeno
i pro vyuziti v dopravé (elektromobilita na
bazi palivovych c¢lankd). Na rozdil od elek-
trické energie jej 1ze snaze skladovat - primo
¢i (radéji) prostfednictvim jeho derivatl
jako je napf. c¢pavek (NH,) nebo metanol
(CH,OH).

Proc¢ zeleny vodik?

Tzv. Zeleny vodik je vyrobeny elektrolyzou
vody za pouziti ,zelené” elektrické energie. Pfi
jeho vyrobé nevznikaji sklenikové plyny. V EU
je dostupna surovina pro jeho vyrobu - voda.
Pripravovana aktualizace ,Vodikové strategie
CR* by méla pfihlédnout k moznostem &eského
pramyslu a dopravy, méla by byt zvazena vyroba
a vyuziti i nizkoemisniho vodiku, pfipadné vyu-
ziti vodiku vznikajiciho jako vedlejsi produkt ze
stavajicich chemickych procest, aby tato vyroba
mohla byt zachovana anebo vodik vznikajici ze
zpracovani odpadi. Samostatnou kapitolou je
pak i vodik vyrabény parcialni oxidaci ropnych
zbytki: pokud se bude v CR zpracovavat ropa
(po elektrifikaci dopravy jako surovina petroche-
mické vyroby), pak je to nejefektivnéjsi zptisob
jejich vyuziti (oproti pfimému spalovani, resp.
energetickému vyuziti). Technologie CCU pak

budou sehravat stale vyznamnéjsi ulohu!

www.schp.cz

RAFINERIE NA VYROBU BIOPALIV V ROTTERDAMU
NAINSTALOVALA NEJVYKONNEJSI VYSOKOTEPLOTNI
ELEKTROLYZER NA SVETE

Némecky vyrobce Sunfire nainstaloval v rafinerii
biopaliv Neste v Rotterdamu nejvétsi vysokotep-
lotni elektrolyzér. Zarizeni o vykonu 2,6 MW
bude vyuzivat odpadni teplo z rafinerie k dosa-
Zeni provozni teploty 850 °C a vyrabét vodik
trolyzéry. To je dano vyssi elektrickou u¢innosti
elektrolyzéru, ktera se v pripadé vysokoteplotni-
ho elektrolyzéru od spolec¢nosti Sunfire pohybuje
celosystémové nad 80 %. Projekt znamy jako
MultiPLHY je financovan z programu Evrop-
ské unie Clean Hydrogen Partnership* a tvori
jej konsorcium slozené ze spolecnosti Neste,
Sunfire, Engie, Paul Wurth a CEA.

Technologicky vyvoj v oblasti elektrolyzy vody
je klicovy pro rozjezd vodikového hospodarstvi
ve svété. Problémem soucasnych etablovanych
technologii elektrolyzy je jejich nizsi celkova
elektricka ucinnost, pohybujici se u vykonnéj-
Sich elektrolyzérti okolo 70 %, a to obzvlasté
téch alkalickych. Sunfire se proto zaméfil na
hledani feseni, jak snizit provozni naklady
vyroby vodiku, a to prostfednictvim celkového
zvySeni elektrické ucinnosti elektrolyzéru za
pouziti odpadniho tepla.

Systém o vykonu 2,6 MW se sklada z 12 mo-
duld, které vyuzivaji odpadni teplo z rafinerie
k dosazeni provozni teploty 850 °C a premé-
nuji paru na vodik. Tato technologie muze
potencialné snizit naklady na vyrobu vodiku
elektrolyzou, protoze ve srovnani s alkalickymi
nebo PEM elektrolyzéry spotiebuje diky vyuziti
tepla méné¢ elektriny.
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Nevyhodou vysokoteplotni elektrolyzy je jeji
horsi flexibilita zejména v porovnani s PEM
¢i alkalickou elektrolyzou a o néco mensi
technologicka vyspé€lost, kterd se podepisuje
zejména na nizsi Zivotnosti zafizeni. Elektro-
lyzér bude z toho diivodu muset byt s velkou
pravdépodobnosti takika stale v provozu tak,
aby nedochazelo pravideln€ k jeho vychladnuti.
Vysokoteplotni elektrolyza je do budoucna
potencialnim zdrojem vodiku v kombinaci
s jadernymi zdroji, ty se totiz nabizi jako zdroj
témeér bezemisné vyrabéné elektfiny produku-
jici zaroven velké mnozstvi tepla.

Projekt znamy jako MultiPLHY je financovan
z programu Evropské unie Clean Hydrogen
Partnership a ziskal financni prostiedky ve
vysi 7 miliont eur. MultiPLHY je konsor-
cium slozené ze spolecnosti Neste, Sunfire,
francouzské energetické spolecnosti Engie,
lucemburské spolecnosti Paul Wurth, ktera
se zabyva inZenyrstvim, zasobovanim a vy-
stavbou, a francouzské vyzkumné organizace
CEA. Cilem konsorcia je prokazat potencial
technologie elektrolyzy na bazi pevnych oxidt
pri vyrobé ekologického vodiku. Podle kon-
sorcia MultiPLHY bude mit jednotka o vykonu
2,6 MW nejméné o 20 % vySsi uéinnost nez
nizkoteplotni ekvivalenty, coz vyrazné snizi
provozni naklady.

Nova 2,6MW jednotka bude vyrabét vice
nez 60 kg zeleného vodiku za hodinu a bude
pln€ integrovana do procesi rafinerie. Projekt
je vsoucasné dobé ve fazi uvadéni do provozu
a bude prikopnickym projektem v prostiedi

prumyslovych rafinerii. Projekt MultiPLHY
ukazuje potencial spoluprace mezi podniky, vy-
zkumnymi organizacemi a Evropskou unii pfi
dosahovani udrzitelnych a CistSich technologii.

*Partnerstvi pro Cisty vodik je finanéni
program Evropské unie na podporu vyvoje
a zavadéni cCistych vodikovych technologii
v Evropé. Jeho cilem je urychlit dekarbonizaci
pramyslu, dopravy a energetiky podporou vy-
roby, distribuce a vyuzivani nizkouhlikového
vodiku. Program poskytuje finanéni podporu
projektim, které prokazuji zivotaschopnost
a rozsSifitelnost Cistych vodikovych technologii,
a zahrnuje partnerstvi vefejného a soukromého
sektoru, ktera spolupracuji na vyvoji inovativ-
nich feseni pro boj se zménou klimatu.

Literatura
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KONFERENCE: HLEDAME CHEMICKE CESTY
PRO UKLADANI OBNOVITELNE ENERGIE

Ve stiedu 17. kvétna 2023 se v Ustavu fy-
zikalni chemie J. Heyrovského uskutecnil
druhy roc¢nik konference ,,Ustav Heyrovského
se otevira“. Sesli se na ni zastupci a za-
stupkyné univerzit, akademickych pracovist
a aplikacni sféry s cilem prodiskutovat aktu-
alni védecké a technologické vyzvy spojené
s defosilizaci spolecnosti a predstavit klicové
aktivity Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR v této oblasti. Na konferenci védecti
pracovnici piedstavili slibné projekty v oblasti vo-
dikovych technologii, vyroby syntetickych paliv ¢i
vyvoje materiali pro pokrocilé bateriové systémy.

Evropa se pripravuje na prichazejici klima-
tickou zménu. Evropska komise predstavila
v roce 2019 Zelenou dohodu pro Evropu
(Green Deal), coz je iniciativa Evropské komi-
se, jejimz hlavnim cilem je dosazeni klimatické
neutrality Evropské Unie do roku 2050. V roce
2021 pak vydala Evropska komise legislativni
balicek ,,Fit for 55%, ktery definuje nastroje pro
dosazeni cili Zelené dohody. Obsahuje nové
irevidované legislativni navrhy v oblasti klima-
tu, energetiky a dopravy.

Aby bylo cilt Zelené dohody dosazeno, je
tieba v prvni fadé€ najit nové, bezemisni zdroje

energie a zpusoby jejiho skladovani a trans-
portu. Vyvoj téchto technologii je obrovskou
vyzvou pro evropsky zakladni i aplikovany
vyzkum. V prednaskovém sale se proto sesli
zastupci Univerzity Karlovy, VSCHT, Masa-
rykovy univerzity a Univerzity J. E. Purkyné,
zastupci z ustavii Akademie véd i predstavitelé
pramyslovych podniki, napf. CEZ, Linde &i
Lovochemie.

Klic¢ova role chemickych technologii

Hlavnim tématem byl bezfosilni energeticky
koncept moderni spolecnosti, kdy ulohu fosil-
nich paliv pfejimaji nizkoemisni a obnovitelné
zdroje. Obecné charakteristiky tohoto koncep-
tu, zejména nutnost rozvoje technologii a proce-
st pro ukladani a transport obnovitelné energie,
byly predstaveny v uvodni prednasce dr. Petr
Krtila. Podrobnou analyzu vyzev jednotlivych
technologickych feSeni v oblasti vodikovych
technologii, alternativnich paliv ¢i pokro€ilych
bateriovych systému potom poskytly prispévky
prof. Karla Bouzka, dr. Jifiho Dédecka a dr.
Otakara Franka.

Prezentované prednasky i nasledna diskuse
jasné ukazaly klicovou roli chemickych tech-

nologii ukladani energie. Uspésny odchod od
fosilnich paliv neni mozny bez revolu¢niho roz-
voje chemickych procesii ukladani obnovitelné
energie. Diskuse rovnéz zduraznila potiebu
vyrazného prohloubeni spoluprace v ramci
vyzkumné sféry a nutnost aktivace vefejné
spravy, ktera zatim neni schopna odpovidajicim
zplisobem nastavit regulatorni ramec téchto
technologii. Diskuse rovnéz identifikovala
vefejnou podporu vyzkumné zakladny v této
klicové oblasti jako fragmentovanou a rozsa-
hem neodpovidajici diilezitosti oboru.

Konkrétni vysledky vyzkumu

V predsali bylo mozné si prohlédnout ukazky
technologii vyvijenych v ustavu, napfiklad bate-
rie na bazi sodik-sira nebo bezpeéné a dostupné
baterie s vysoce koncentrovanym vodnym roz-
tokem soli béznych kovii a vyvoje materiali pro
elektrolyzu vody. Demonstrace prezentovanych
technologii byly dale doplnény prezentaci pali-
vovych élankd vyvijenych na VSCHT.

Zaznam prednasek naleznete béhem kratké
doby na youtube kanalu ustavu - https://www.
youtube.com/watch?v=QcjCCj4_wZM

www,jh-inst.cas.cz

REVOLUCE V OCHRANE PROTI OHNI: CESTI VEDCI
VYVINULI NEHORLAVY GRAFENOVY AEROGEL

Uhlikovy material odolavajici plamenum s tep-
lotou az 1500 °C se podarilo vytvorit multiobo-
rovému tymu fyzika a chemiki z Fyzikalniho
ustavu AV CR. Na odstinéni takto vysoké teploty
pritom staci pouhy milimetr materialu. Novy
porézni grafenovy aerogel do¢asné odola riaznym
typum vysokoteplotnich plameni, véetné velmi
reaktivniho vodikového.

Védcim se vytvorenim specialni 3D porézni
struktury povedlo zvysit teplotni odolnost
grafenu o neuvéritelnych 1000 °C. Atomarné
tenké vrstvy uhliku, tedy grafen, vykazuji bézné
teplotni stabilitu v plamenu do 550 °C, coz je
pro srovnani pfiblizné teplota zapaleni vétSiny
dnes uzivanych plastd, ktera se pohybuje mezi
400 az 500 °C.

LV bézném zivoté se setkdavame s ochrannymi
natery a chemickymi iipravami, které zpomaluji
horeni, avsak poskytuji pouze docasnou prevenci,
protoZe neméni prirozené vlastnosti ochrarnova-
ného materidalu. Vyvinuty material mad nizkou
tepelnou vodivost, a navic je velmi lehky a pruzny.
Materidhi, které vydrzi obdobné vysokou teplotu
DFi poZdru, existuje velmi mdlo,” vysvétluje pred-
nosti nového aerogelu Jifi Cervenka, vedouci
védeckého tymu Fyzikalniho ustavu AV CR.

Pevny jako ocel, pruzny jako tkanina

Prednosti nového materialu je jeho velmi
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nizka hustota - ta je pouze Sestkrat vyssi nez
hustota vzduchu. Vynika ale zaroven i pevnosti,
srovnatelnou s oceli, a také pruznosti. Diky své
unikatni porézni bunécné struktufe, ktera se
sklada z navzajem propojenych grafenovych
rovin, mize byt aerogel stlacen na vice nez
90 % ptivodni velikosti.

Obr.: Nehorlavy a zaroven hydrofobni grafe-
novy aerogel

~Materidal by mélo byt mozné pouzit i jako
vrchni vrstvu nehorlavého obleku, ktery by
odolal vysoké teploté a zdroven by vwborné tepelné
izoloval. Podobného principu, ktery byl pouZit
u grafenového aerogelu, bude nejspis mozné
vyuzit i u jinych materialii,“ vysvétluje spolu-
autor vyzkumu Martin Silhavik.

Vlastni odolnost materialu proti ohni je
zalozena na jeho samozhasecim mechanismu,
ktery zpusobuje zaplnéni port aerogelu oxidem
uhli¢itym. Pravé jeho pfitomnost v materialu
zabranuje vzniceni jednotlivych grafenovych
rovin. Tento princip je velmi podobny systému,
na kterém funguji CO, hasici pfistroje.

Tab.: Hoilavost riiznych materiali

Material Teplota vzniceni

dfevo max. 400 °C
bavina (obleceni) 450 °C
plast max. 500 °C
sklo 800 °C
(teplota taveni)
cihla 1200 °C
ocel 1300 °C

Orig. publ.: Silhavik M., Kumar P., Zafar Z.A.,
Kral R., Zemenova P., Falvey A., Jificek P.,
Houdkova J., Cervenka J., High-Temperature
Fire Resistance and Self-Extinguishing Be-
havior of Cellular Graphene, ACS Nano, 2022,
https://doi.org/10.1021/acsnano.2¢09076.

Ing. Martin SILHAVIK, Fyzikdlni iistav AV CR,
silhavik@fzu.cz
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OXID UHLICITY JAKO OBNOVITELNA UHLIKOVA
SUROVINA NA VZESTUPU

Mezivladni panel pro zménu klimatu ve své 6.
hodnotici zpravé vydané v roce 2022 (IPCC
2022) poprvé uznava zachycovani a vyuzivani
uhliku (CCU - Carbon Capture and Utilization)
jako jedno z reSeni pro zmirnéni zmeény klimatu.
Nékolik scénaia budouciho vyvoje chemického
pramyslu s nulovou cistou produkci v roce 2050
ukazuje, ze 10 az 30 % poptavky po vlozeném
uhliku bude pochazet z vyuziti CO, (Kihler et
al. 2023).

Potencialu CCU si v§imlo i n€kolik svétovych
znacek, které jiZ rozsifuji své portfolio surovin.
Spoluprace v ramci hodnotového fetézce je
klicova pro zajisténi spravné rovnovahy mezi
naklady a pfinosy. V Evropé jsou investice
a vyhlidky na vyuziti CO, do zna¢né miry
oslabeny nedostatkem politické podpory
a viile. Naproti tomu v Ciné i v USA vidime
politickou podporu v podobé zakoni o snizo-
vani inflace. USA podporuji vyuziti CO, pro
vyrobu paliv a chemikalii ze zachycovani ze
vzduchu a také z bodovych zdroju, véetné ko-
mercnich zafizeni (de la Garza 2022). Takové
politiky jsou potfebné k preklenuti mezery mezi
soucasnosti a rokem 2050, aby si spolecnosti
udrZely konkurenceschopnost v ramci udrzi-
telné transformace.

Akademicka obec a primysl nastésti neotalely
s intenzivnim vyvojem a zavadénim technologii
CCU. Nékolik uspésné zavedenych technologii
jenyni komeréné vyuzivano a mnoho dalSich se
nachazi v laboratorni a pilotni fazi. V soucasné
dobe se zachycuje CO, a dalsi plyny bohaté
na Cl1, jako je oxid uhelnaty (CO), z fosilnich
a biogennich bodovych zdrojl, ale mnozi se
také projekty pfimého zachycovani vzduchu
(DAC). Odtud Ize CO, pfeménit chemickymi,
biotechnologickymi a elektrochemickymi ce-
stami na chemikalie, pokrocila paliva, poly-
mery, proteiny nebo mineraly.

Konvenéni chemicka konverze CO, se
komercéné vyuziva jiz desitky let k vyrobé
chemickych latek, jako je kyselina salicylova,
mocovina, ethylen a propylen-karbonat. CO, Ize
také pouzit primo v aplikacich, jako je terciarni
tézba ropy, hasici pristroje nebo urychlovac
rastu rostlin ve sklenicich. Nové chemické
cesty se zaméfuji na pfeménu CO,, pfiCemz
nejslibn€jsi je v soucasnosti hydrogenace CO,
na metan (Sabatierova reakce) nebo metanol.
Prvni z nich 1ze dodavat do sité zemniho plynu
a prispét tak ke strategii snizovani zavislosti na
dodavatelich zemniho plynu, zatimco druhy 1ze
snadno a vysoce efektivné vyuzit jako motorové
palivo nebo jako chemickou surovinu.

Znacny zajem je také o technologii Fischer-
-Tropsch pro vyrobu syntetickych paliv a che-
mikalii. Jedna se o sto let starou technologii
pouzivanou predevsim ke zplyhovani a vyuziti
uhli. V kombinaci se syntéznim plynem na
bazi CO, lze vyrabét udrzitelné uhlovodiky
na bazi CO,, jako je petrolej, nafta a vosky.
V oblasti kerosinu na bazi CO,, ktery je hlavnim
udrzitelnym leteckym palivem (SAF), probiha
rozsahly vyvoj. Na trhu jsou k dispozici na bazi
CO, také polykarbonaty, polyuretany (PU)
a polyetylén (PE). A konecné, CO, lze také
mineralizovat na karbonat pro stavebni mate-
rialy: tyto technologie na trhu vyuZzivaji proces
karbonizace k vyrobé nahradnich produktd pro
cementarsky pramysl.

Nejvyznamné¢jsi biotechnologické cesty
pfemény zalozené na CO, produkuji metan
a etanol. Ten se vyrabi v komerénim méfitku
a pouziva se jako palivo a v chemickém (napf.
pro vyrobu ethylénglykolu) a polymernim (po-
lyethylen) primyslu. Kromé toho lze fermen-
taci vyrabét biologicky odbouratelné polymery
polyhydroxyalkanoaty (PHA), které jsou jiz ko-
mercné dostupné. V provozu je nékolik dalSich

pilotnich zafizeni na vyrobu chemickych latek
a proteind plynovou fermentaci. Nejpokroci-
lejsi elektrochemické cesty umoznuji preménu
CO, na CO (nebo syntézni plyn), methanol,
kyselinu mravenci nebo ethylen. V provozu je
mnoho pilotnich zafizeni a vyroba CO (nebo
syntézniho plynu) touto cestou bude brzy
zavedena v komercnim zarizeni v kombinaci
s Fischer-Tropschovou technologii pro vyrobu
siroké skaly uhlovodik.

Soucasna celkova vyrobni kapacita novych
produktd na bazi CO, v roce 2022 Cini pfi-
blizn€ 1,3 mil. tun rocné. Vyrobni kapacité
v roce 2022 dominuje vyroba aromatickych
polykarbonati na bazi CO,, etanolu ze zachy-
ceného CO/ CO,, alifatickych polykarbonati
a metanolu. Do roku 2030 se ocekava, ze kapa-
cita vyrobkd na bazi CO, presdhne 6 mil. t/rok.
Vysokou dynamiku rastu vykazuji projekty
zafizeni na vyrobu metanu, etanolu a uhlovo-
dikt1, posledné jmenované zejména pro letectvi.

Vyrobky na bazi CCU maji nizsi emise skleni-
kovych plynti (GHG) nez srovnatelné vyrobky
na bazi fosilnich paliv, pokud veskera energie
pouzita k zachyceni a pfeméné CO, pochazi
z obnovitelnych zdroji a zeleného vodiku.
Jiz dnes lze u mnoha technologii dosahnout
sniZeni emisi sklenikovych plynti az o 90 % ve
srovnani s technologiemi na bazi fosilnich paliv.

Nova zprava nova-Institute se timto obno-
vitelnym zdrojem uhliku podrobné zabyva:
"Carbon Dioxide (CO,) as Feedstock for Che-
micals, Advanced Fuels, Polymers, Proteins
and Minerals - Technologies and Market,
Status and Outlook, Company Profiles” je
k dispozici na renewable-carbon.eu za 2 500 az
10000 euro, podle rozsahu licence.

renewable-carbon.eu

LINDE A HEIDELBERG MATERIALS VYBUDUJI VELKE
ZARIZENI NA ZACHYCOVANI A ZKAPALNOVANI UHLIKU

Spolecnost Linde podepsala dohodu se spolec-
nosti Heidelberg Materials, jednou z nejvétsich
svétovych spolecnosti vyrabéjicich stavebni
materialy, o spolecné vystavbé, vlastnictvi
a provozu rozsahlého zarizeni na zachycovani
a zkapalnovani uhliku.

Oxid uhlicity (CO,) je vedlejsim produktem
vyroby cementu a podle odhadi je zodpovédny
za priblizn€ 7 % celosvétovych emisi uhliku.
Pomoci zachycovani uhliku budou spole¢nosti
Linde a Heidelberg Materials usilovat o snizeni
emisi uhliku v zavodé Heidelberg Lengfurt
v Némecku. Novy provoz bude zachycovat,
zkapalnovat a Cistit pfiblizn€ 70000 tun CO,
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Obr. : Zarizeni na plnéni oxidu uhlicitého v Ket-
sinu, Némecko

roc¢né, pricemz vétsinu vysledného kapalného
CO, bude spolecnost Linde prodavat jako su-

rovinu pro koncové odbératele v chemickém,
potravinafském a napojovém primyslu.

~Pro mnoho zdakaznikii spolecnosti Linde
v odveétvi tezkého primyslu je zlepseni ekolo-
gickych parametrii jejich provozu prioritou,” fekl
Sean Durbin, vykonny viceprezident spolec-
nosti Linde pro region EMEA. ,,Nas inovativni
projekt se spolecnosti Heidelberg Materials je
Jjednim z prvnich velkych zarizeni svého druhu
pro cementdrsky priumysl. Vzhledem k soucasnym
omezenim na trhu je to také vitany novy zdroj
CO, ktery pomiiZe zajistit doddvky pro trh.”

www.linde.com
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VYROBCE TECHNICKYCH
PLYNU MESSER SPUSTIL
NOVOU JEDNOTKU PRO
SEPARACI VZDUCHU

Spole¢nost Messer, nejvétsi soukroma spolec-
nost navyrobu pramyslovych plynti na svété, spus-
tila ve Vratimové na Ostravsku novou jednotku
pro separaci vzduchu. Ta nahrazuje stavajici
jednotku MG Odra Gas, ktera byla modernizo-
vana v roce 1993. MG Odra Gas je spole¢nym
podnikem Messer a Liberty Ostrava, jehoz 70
procent vlastni Messer.

VWylepsenda mérnd spotfeba energie nové jed-
notky &ini nyni nasi vyrobu pramyslovych plynu
Zdroveri nam tato investice umoZniuje zvysit ka-
pacitu vyroby zkapalnéného plynu zhruba Ctyr-
ndsobné. CoZ zvySuje spolehlivost dodavek pro
nase velkoodbératele,“ vysvétluje Virginia Esly,
provozni feditelka a Clenka spravni rady Messer
SE & Co. KGaA.

Obr.: Nova jednotka pro separaci vzdu-
chu ve Vratimové

Jednim z nejvétsich odbératelll plynt je oce-
larna Liberty Ostrava. Oceldfi a dal$i vyznamné
primyslové podniky v regionu jsou zasobovany
plynnym dusikem, kyslikem a argonem prostied-
nictvi potrubi. Zbyvajici mnoZstvi produktu se pini
do plynovych lahvi a v kapalné formé do cisteren.
LLahvované a zkapalnéné plyny jsou distribuova-
ny prostrednictvim ceské dceriné spolecnosti
Messer Technogas,” fika René Hrncarek, gene-
ralni feditel MG Odra Gas.

» WWW.messegroup.com

ORLEN UNIPETROL

ZA PUL MILIARDY KORUN
ZDVOJNASOBIL KAPACITU
PRO SKLADOVANI
VYROBENEHO
POLYPROPYLENU

Skupina ORLEN Unipetrol v souladu se svou
strategii rozvoje pokracuje v posilovani svého pe-
trochemického segmentu. Nejnoveéji zmodernizo-
vala a rozsifila skladovaci a distribu¢ni prostory
pro polypropylenovy granulat. Nejvyraznéjsi ¢asti
projektu byla instalace dvaceti dvou velkokapa-
citnich sil, diky které skladovaci kapacita pro
polypropylen vzrostla dvojnasobné. Investice
dosahla vyse 565 miliont korun. Orlen Unipet-
rol je jedinym vyrobcem polypropylenu v Ceské
republice a ro¢né vyrobi zhruba padesat druhl
polypropylenu v celkovém objemu az 350 tisic
tun. V minulém roce Uspésné otestoval vyrobu
takzvaného zeleného polypropylenu, ktery vzni-
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k& pfimichavanim hydrogenovaného rostlinného
oleje (HVO) neboli bio suroviny do vyrobniho pro-
cesu. Polypropylen se pouZiva pro Sirokou Skéalu
vyrobkd ve stavebnictvi, zemédélstvi nebo textil-
nim a potravinarském pramyslu.

Obr.: Zmodernizovana velkokapacitni

sila ORLEN Unipetrolu pro polypropyle-
novy granulat

»,Dlouhodobé se zamérujeme na rozvoj naseho
petrochemického segmentu, protoZe poptavka
po petrochemii globdlné roste. Petrochemicky
segment dnes generuje jiz témér tfetinu nasi pro-
dukce i trzeb a v budoucnu se stane nasim hlav-
nim zdrojem nasich prijma,“ ekl Ryszard Pilch,
mistopfedseda predstavenstva skupiny ORLEN
Unipetrol zodpovédny za logistiku a dodal:
,V poslednich letech jsme navysili kapacitu vyroby
polypropylenového granuldtu z 300 tisic tun za
rok az na 350 tisic tun ro¢né. Abychom vytvo-
fili podminky pro pfipadné dalsi zvyseni vyroby
a zvysili také efektivitu ndavazného logistického
procesu, bylo nezbytné investovat do moderni-
zace a digitalizace soucCasnych skladovacich
prostor. Instalovali jsme dvacet dva novych skla-
dovacich sil o celkové vdaze 8800 tun a objemu
2200 m°, ¢&imz jsme celkovou skladovaci kapa-
citu zdvojndsobili na sou¢asnych 17600 tun.”

Prdmér novych sil je sedm metrd, délka tfi-
cet pét metr(l. Vaha kaZdého sila je ale pouze
Sestnact tun, a to diky jejich provedeni z hliniku.
Soucasti investice je také instalace nového tech-
nologického zafizeni pro provoz nové ¢asti, jako
napfiklad vyména jednoho paletizatoru s pfislu-
Senstvim, dodavka nového pytlovaciho automatu
o vykonu 2200 pytld za hodinu, a to véetné no-
vych dopravnik( a tfi novych plnicich zafizeni do
autocisteren.

»Realizace projektu zahrnovala vedle instalace
samotnych sil také demolici ptvodnich staveb,
prislusné stavebni ¢innosti, véetné Upravy stava-
jicich komunikaci, prdce strojni, elektro a méreni
a regulace. Projekt byl realizovan formou dodav-
ky na KIic, tj. véetné uvedeni nové technologie
do provozu a provedeni zkusebniho provozu,“
fekl Ing. Karel Plachy, feditel spole¢nosti CHEM-
INVEST, ktera byla generalnim dodavatelem
stavby.

» www.orlenunipetrol.cz

AKTUALNE Z PRUMYSLU

NOVY GR SPOLECNOSTI
EXPLOSIA

Explosia ma za sebou ¢tyfi roky ozdravného
procesu, kterym pardubického vyrobce vybusnin
provedlo tficlenné predstavenstvo. Nyni, kdyZ se
spolec¢nosti dafi, chce dat svému vedeni jasnou
tvaf. Proto Explosia obnovuje post generalniho
feditele, ktery ma byt vadci osobnosti vSech Sesti
set zaméstnancu.

Explosia prochazi uUspé&snym obdobim, za
lorisky rok utrZila jednu a &tvrt miliardy korun
a dosahla zisku témér 200 miliond KE. Vyvrcho-
lilo tak Ctyfleté obdobi restrukturalizace a na-
sledné stabilizace spole¢nosti, které mélo za cil
Explosii pfivést do kondice. , Toto obdobr si vyzZa-
dovalo komplexni zapojeni vSech &lenu vedent,
fungovali jsme jako tym a véfime, Ze jako tym
budeme pracovat i naddle,” vysvétluje pfedseda
predstavenstva Radomir Krej¢a. Pfesto se spo-
le¢nost rozhodla posunout se o néco déle. ,Pro
tak vyznamného hraCe na trhu vyvoje a vyroby
vybusnin, je bezesporu vhodné, aby mél v Cele
vyraznou osobnost, nebot tim ziska i tvaf. Proto
predstavenstvo spolecnosti na svém pondélinim
jednani rozhodlo o obnoveni pozice generalniho
feditele,” popisuje Radomir Krej¢a.

Do této funkce byl s okamZitou platnosti jme-
novan stavajici ¢len predstavenstva Ing. Kamil
Dudek, Ph. D. ,S Explosii jsem spojil cely svij
dosavadni pracovni Zivot, znam dobre jeji silné
stranky, ale také mista, kde ma rezervy. Vérim,
Ze spole¢nou praci jsme schopni dosahnout
nejlepsich vysledku,“ fekl nové zvoleny generalni
feditel Kamil Dudek.

Kamil Dudek vystudoval Katedru teorie a tech-
nologie vybusnin na Univerzité v Pradubicich
a v roce 1997 nastoupil do Explosie. Od roku
2018 je také feditelem Vyzkumného ustavu
prumyslové chemie a fadi se mezi nejvétsi od-
borniky na vyvoj a vyrobu vybusnin v nasi zemi.
Vérfime, Ze pravé on je spravnou osobnosti se
silnou vazbou na historii, sou¢asnost i budouc-
nost Explosie, a Ze pfispéje k jejimu dalSimu
rozvoji,“ vysvétluje divod rozhodnuti Radomir
Krejca.

» www.explosia.cz

EXPLOSIA MA OSOBNOST
ROKU

Ocenéni osobnost roku mifi z brnénského vele-
trhu IDET do Pardubic. Ziskal ho Ladislav Riha,
pracovnik s vice nez 35letou praxi v oblasti vyvo-
je a vyroby plastickych trhavin.

Na brnénském vystavisti vyvrcholil mezinarodni
veletrh obrannych technologii IDET. Ve stfedu 24.
kvéna se velkého Uspéchu dockala také Explo-
sia, kdyZ byl v ramci vyhlasovani soutéZe Zlaty
IDET Osobnosti roku vyhlaSen vedouci skupiny
vyzkumu a vyvoje plastickych trhavin této spo-
lednosti, Ladislav Riha, autor vétsiny inovaci ty-
kajicich se plastickych trhavin v poslednich 30
letech. Vyznamnym vystupem jeho prace je na-
priklad Skala produktd kumulativnich flexibilnich
nalozi Semtex Razor, nebo nové typy plastickych
trhavin pro specialni aplikace jako napf. dynamic-
ké a aktivni ochrana vojenské techniky, prostfe-
dek uréeny k boji proti terorismu Semtex Dezin-
tegrator a dalsi. ,Beru to jako ocenéni i pro mé
kolegy a vlastné celou firmu," Fika ke svému oce-
néni Ladislav Riha. Hodnotici komise ho ocenila
nejen pro jeho pfinos v oblasti vyvoje plastickych
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trhavin, ale také predevSim proto, Ze je vzorem
skromného a odborné erudovaného obétavého
zaméstnance s trvalym nadsenim pro obor.

Obr.: Ladislav Riha (foto: Explosia)

Ladislav Riha je také spolufesitel mnoha narod-
nich a mezinarodnich projektl souvisejicich se
specialnimi trhacimi pracemi, detekci vybusnin,
fyzikou vybuchu a vysokorychlostnimi interak-
cemi. ,Ocenéni Zlaty IDET potvrzuje, Ze cesta
kvalitniho vyvoje opfeného o spolehlivé zamést-
nance misto honby za rychlymi zisky, je cestou
spravnou. Ladovi velmi gratuluji, protoZe pravé
on patfi k tém lidem, ktefT si uznani stoprocentné
zaslouZi,* dodava k ziskanému ocenéni generalni
feditel Explosie Kamil Dudek.

» www.explosia.cz

ZEMREL ING. LADISLAV
NOVAK

Dne 4. dubna 2023 zemfel Ing. Ladislav Novak,
ktery zasvétil chemii vétsSinu svého profesional-
niho Zivota.

Vystudoval Vysokou $kolu chemicko-tech-
nologickou (fakultu potravinafské a biochemic-
ké techn.) a ziskal zde titul inZenyra v roce 1975.

Obr.: Ladislav Novak

Své védomosti uplatnil nejprve v podniku
Prazského masného priumyslu a pot¢ OZO
Inspekta.

Od roku 1987 pusobil jako feditel pro prodej
a marketing (poté i jako generalni feditel) v prv-
nim joint venture v tehdejsi CSSR zalozeny s dan-
skou firmou Senetek A/S na vyzkum, vyrobu,
prodej a marketing kolon a sorbentl pro HPLC,
biotechnologii a Iékafské diagnostiky. Poté pro-
Sel nékolika tradingovymi spole¢nostmi (Tessek,
Tradecontrol a Landia), aby v roce 2003 na-
stoupil jako feditel na Svaz chemického prua-
myslu CR.
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Prace pro Svaz byla vyvrcholenim jeho profesni
kariéry, kde vyuZil vSechny své pracovni a Zivotni
zku$enosti. Funkcivykonaval az do svého odchodu
do dlichodu. Po odchodu do dliichodu se nadéle
angaZoval v chemickém primyslu, a to jako kon-
zultant spole¢nosti BASF a predseda fidiciho
vyboru Ceské technologické platformy pro
udrzitelnou chemii, kde spolupracoval aktivné
i nékolika dal$imi narodnimi technologickymi
platformami, a kdy i na tomto poli se mu podafilo
doséhnout vynikajicich vysledkl a pokracovat
v aktivni spolupraci se Svazem chemického prd-
myslu CR. Jeho pusobeni se vyrazné promitlo
i do prace a cinnosti chemického primyslu ne
pouze na narodni, ale i celoevropské a globalni
bazi. Svou praci a vystupovani si ziskal uznani
a dlvéru nejen u statnich organ(, ale i v institu-
cich EU. SnaZil se, aby chemicky primysl byl vni-
man jako jeden ze zakladnich kamen( narodniho
hospodarstvi i v prostiedi vyznamné regulace
a trend(l defosilizace.

Byl nejen vybornym lidrem a manazerem, ale
také byl zaloZenim i Zivotni filosofii sportovec,
vS§echna pozitiva, jako je soutéZivost, tah na bran-
ku a kolektivni prace k dosaZeni cile prosazoval
i ve své profesni praci.

Jeho pracovni nasazeni a oddanost byla vzdy
obdivuhodna a jeho prace byla vZdy vysledkem
neunavného Usili. Jeho pfitomnost zde bude ne-
pochybné velmi chybét a jeho pamatka zlstane
navzdy v naSich srdcich.

» www.schp.cz

AIR LIQUIDE BUDE
DEKARBONIZOVAT
NOVOU VYROBNI
JEDNOTKU CEMENTU
SPOLECNOSTI HOLCIM

Spolec¢nosti Air Liquide a Holcim podepsaly
memorandum o porozuméni (MOU) o spole¢-
ném projektu dekarbonizace nového vyrobniho
zdvodu spole¢nosti Holcim v Belgii s vyuZitim
vlastni inovativni technologie zachycovani uhliku
Cryocap spole¢nosti Air Liquide. V této souvis-
losti spole¢nosti Air Liquide a Holcim spole¢né
pozédaly o podpdrny ramec Evropského inovac-
niho fondu. Uzavieni tohoto partnerstvi je dlle-
zitym krokem k urychleni dekarbonizace belgic-
kého primyslu.

Ohlasena nova tovarna na vyrobu cementu
nahradi stavajici zafizeni. Diky unikatni inova-
tivni technologii zachycovani uhliku spoleénosti
Air Liguide bude spole¢nost Holcim schopna sni-
Zit emise az o 1,1 milionu tun CO2 ro¢né. Partner-
stvi je soucasti investi¢niho programu Go4zero,
ktery spole¢nosti Holcim umozni dosahnout uhli-
kové neutrality v Belgii do konce desetileti.

» www.airliquide.com

NOVY PILOTNi ZAvOD
NA VYROBU ESTERU
OD 0Q CHEMICALS

Globélni chemicka spolec¢nost OQ Chemicals
(dfive Oxea) Uspésné spustila svij novy pilotni
zdvod na vyrobu esterd v némeckém Ober-
hausenu. Toto nejmodernéjsi zkusSebni zafizeni
umozriuje vyrabét mald mnoZstvi esterd, kte-
ra jsou prizplsobena potiebam zakaznikd pro
Ucely testovani. Nové produkty mohou byt poz-
déji vyrabény ve velkém méfitku v primyslovych

zavodech spole¢nosti OQ Chemicals. Pilotni za-
fizeni je soucasti investic spole¢nosti OQ Che-
micals do vyzkumu a vyvoje a posiluje pozici
spolecnosti jako inovacniho lidra v oblasti Oxo
Performance Chemicals. Estery jsou nepostrada-
telnymi pfisadami v mnoha aplikacich, zejména
v primyslu plastll a maziv pro oblast elektromo-
bility.

.V nasem pilotnim zdvodé vyrabime estery po-
dle specifickych poZadavku zakazniku, abychom
dosahli poZadovanych chemickych a fyzikdlnich
vlastnosti. Mnoho zakaznik( vyZaduje pro své
schvalovaci procesy pilotni mnoZstvi presahujici
20 kg. N&s pilotni zavod vyplriuje mezeru mezi
laboratorni a velkosériovou vyrobou,“ vysvét-
lila Dr. Claudia Fischerova, feditelka globalniho
rozvoje obchodu ve spole¢nosti OQ Chemicals.
JEstery se pouZivaji v Siroké Skdle aplikaci,
véetné elektromobility, a to diky vysoké tepelné
stabilité, mazivosti, odolnosti vici oxidaci a Setr-
nosti k Zivotnimu prostfedi. Novy zdvod bude také
vyrabét pilotni mnoZstvi chemickych &isticich pro-
stredkd.”

» www.chemicals.og.com

CISTENI PYROLYZNIHO
OLEJE POCHAZEJICIHO ZE
SMESNEHO PLASTOVEHO
ODPADU

Spole¢nost Clariant uvedla na trh flexibilni
a prizplsobitelné portfolio fedeni pro rozvijejici se
trh chemické recyklace plasti. Toto nové port-
folio, které zahrnuje katalyzatory HDMax a adsor-
benty Clarit, je uréeno k ¢isténi pyrolyzniho oleje
pochazejiciho ze smésného plastového odpadu,
ktery se obtizné recykluje. Tato na miru Sita re-
Seni uginné odstranuji Sirokou Skalu kontami-
nantt, které se v suroviné priibézné méni, takze
jsou flexibilni a Ize je pfizplsobit jakékoli konfigu-
raci procesu. Kromé téchto produktd nabizi spo-
le¢nost Clariant také provozni servis od uvedeni
do provozu aZz po optimalizaci procesu, ktery trva
po celou dobu Zivotnosti vyrobku.

Vysledkem poufZiti téchto novych produktl je
vysoce Uc¢inné odstranovani nedistot, coz vy-
robclim umoZriuje produkovat pyrolyzni olej,
ktery je srovnatelny s ethylenovymi zafizenimi.
Pyrolyzni olej vznika v procesu chemické recy-
klace, ktery rozklada polymery na zakladni sta-
vebni komponenty, jeZ se pouZiji pro nové su-
rovinové zdroje. Tento proces pomaha sniZovat
zatéZ Zivotniho prostiedi zplsobenou plastovym
odpadem, ktery by se jinak spaloval nebo sklad-
koval, a umoznuje tak vytvofit kruhovy hodnotovy
fetézec pro vyrobu zékladnich chemickych latek.

Jens Cuntze, prezident divize katalyzatort ve
spolecnosti Clariant, fekl: ,Vzhledem k tomu, Ze
podporujeme prechod nasich zakazniku na obé-
hové hospodarstvi s alternativnimi zdroji surovin,
je vyvoj udrzitelnéjsich katalytickych technologii
naprosto zasadni.”

» www.clariant.com

Pro dalSi novinky ze svéta
chemie navstivte
web stranky

éasopisu CHEMAGAZIN

www.chemagazin.cz
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6.-9.6.2023, Strbské Pleso vo Vysokych Tatrach
24. medzinarodna konferencia RIADENIE
PROCESOV - PROCESS CONTROL °23

Zameranie konferencie:

» Linearne a nelinearne riadenie - odborny
garant: Morten Hovd, Norwegian University
of Science and Technology, Norway,

* Optimalizacia a optimalne riadenie - od-
borny garant: Boris Houska, ShanghaiTech
University, China,

 Strojové ucenie a algoritmy riadenia - od-
borny garant: Sergio Lucia, TU Dortmund
University, Germany,

e Udrzatel'na priemyselna vyroba a aplikacie
- odborny garant: Martin Moennigmann,
Ruhr-Universitdt Bochum, Germany.

https://www.process-control.sk/

15.-16.6.2023, Univerzita Pardubice
Konference Rosteme s chemii

Prvni ro¢nik konference primarné cilené pro
mladé nadéjné chemiky do 35 let (vCetné).
Nasi vizi je usporadat konferenci pro studenty
od navazujicich magisterskych, pres doktorské
studijni programy (véetné postdoktorandi),
ale také pro vSechny dalsi chemické nadSence
(ucitele, chemiky pracujici ve firmach ¢i primy-
slu...). Myslime si, Ze pravé spoleénym potka-
vanim, diskutovanim, navazovanim spolupraci
a vzajemnou motivaci mizeme dostat hesla
nasi konference ,,Rosteme s chemii*.

Konference se uskute¢ni v prostorach Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice.
Registrovat se muzete do 17.4.2023. Zvanymi
hosty jsou Mgr. Olga Ryparova, ktera stoji za
online projektem Olinium, kde se vénuje vyuce
chemie a popularizaci védy a Ing. Patrik Cer-
mak, Ph.D. z Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice, ktery obdrzel Cenu mi-
nistra Skolstvi za vynikajici ¢innost na vysoké
Skole. Porada: Asociace mladych chemikd,
Ceska spolecnost chemicka.

https://konference-rosteme-s-chemii.webnode.cz/

21.6.2023, Praha 6

VédaFest - zabavna védecka laborator
Nejvétsi venkovni popularné nauéna akce v CR,
je spolecnym projektem vysokych skol, akade-
mickych pracovist a volnocasovych instituci.

I: www.vedafest.cz

19.-21. 6. 2023, Brno
Ceska konference hmotnostni spektrometrie

Jedenacty roénik konference Ceské spolecnosti
pro hmotnostni spektrometrii. Plenarni pred-
nasku pfednesou dr. Jan Kratzer (Ustav analy-
tické Chemie AVCR v.v.i, Brno), dr. Graham
Cooks (Fakulta Chemie, Purdue University,
West Lafayette, IN, USA) a dr. Adam Schrofel
(Prirodovédecka fakulta UK, Praha).

I: https://www.czechms.org/cz/events/
cmsc/2023/index.php

28.-31.8.2023, Brno
7% Central and Eastern European Conference
on Thermal Analysis and Calorimetry

I www.ceec-tac.com
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5.-6.9.2023, Pardubice
MEMPUR 2023 - Konference Membranové
procesy pro udrzitelny rozvoj

Klicovym tématem letoSniho ro¢niku kon-
ference je voda - uzaviené cykly vodniho
hospodafstvi a zpracovani koncentrat,
implementace membranovych procest, nové
postupy a technologie, které zvysSuji kvalitu
membranovych procest.

I: www.mempur.cz

10.-15.9.2023, hotel Orea Resort Devét Skal
Skola hmotnostni spektrometrie 2023

Skola hmotnostni spektrometrie je odborna
vzdélavaci akce poradana od roku 1986, ktera
vedle zajimavych prednasek a kurzl nabizi i
nespocet prilezitosti k pratelskym setkanim a
diskusim. Leto$ni ro¢nik se bude drzet tradic-
niho schématu s programem, ktery zahrnuje
kratké kurzy, odborné prednasky, plakatova
sd¢leni i volné stredecni odpoledne pro relaxaci
a poznavani okoli.

V letosnim roce si pfipominame 100 let od
narozeni Vladimira HanusSe, jednoho ze za-
kladateld Ceské a Ceskoslovenské hmotnostni
spektrometrie. Predani Ceny Vladimira Hanuse
za nejlepsi publikovanou praci v oboru hmot-
nostni spektrometrie bude proto predchazet
vzpominkova prednaska na tohoto mimorad-
ného ¢lovéka a védce.

V programu Skoly nebude chybét sekce , Mladi
vpied!” vénovana prezentacim mladych vy-
zkumniki. V nedéli a pondéli probéhnou kratké
kurzy zaméfené na interpretaci spekter EI,
zaklady ICP-MS, zaklady proteomiky, feSeni
problémi v LC-MS, vyhodnocovani dat v pro-
teomice a hmotnostni spektrometrii biol€civ.

Hlavni odborny program bude vénovan aktu-
alnim tématim z oblasti hmotnostni spektro-
metrie malych molekul i biomakromolekul.
Probirana budou i méné tradicni témata jako
je napriklad urychlovacova hmotnostni spekt-
rometrie a datovani vzorku.

Detaily programu konference budou zverejnény
prednasku prof. Achille Cappiella z univerzity
v Urbinu, ktery se dlouhodobé vénuje vyvoji
LC-MS. Vérime, zZe letoSni ro¢nik Skoly bude
opét skvélou prilezitosti pro predavani znalosti,
zkuSenosti a navazovani osobnich kontaktu.

I: http://skolams2023.spektroskopie.cz/

14.-15.9.2023, Praha
19™ ISC "Modern Analytical Chemistry"

Tradiéni kazdoroéni mezinarodni studentska
konference International student conference
"Modern Analytical Chemistry" je poradana
pro studenty doktorského studia analytické
chemie. Cilem akce je poskytnout mladym
védctim prilezitost prezentovat vysledky své-
ho vyzkumu v rtiznych oblastech analytické
chemie, zdokonalit jejich prezentacni doved-
nosti, poskytnout prostor pro diskusi a vyménu
zkusenosti a zdokonalit ucastniky v anglickém
jazyce. Oficialnim jazykem konference je proto
anglictina.

Dvoudenni program se bude skladat z ustnich

VELETRHY A KONFERENCE

sdéleni mladych védcii v riznych oblastech
vyzkumu analytické chemie.
I: https://web.natur.cuni.cz/analchem/isc-mac/

26.9.2023, Praha
Prague.Bio

Prvni roénik mezinarodni konference Prague.
bio nabidne ojedin€lé setkani zastupci védy
a byznysu, ktefi si vyméni své zkuSenosti
z vyvoje novych 1éCiv, diagnostiky, medicin-
skych technologii a dalSich oblasti biotechno-
logii. Akce ma podporu ceské vlady a vystoupi
na ni uznavané kapacity ze svéta farmacie.

Mezinarodni konference Prague.bio je urce-
na pro akademiky, investory a predstavitele
pramyslu z celé stfedni Evropy. ZkuSeni inves-
tofi, zastupci prednich farmaceutickych firem
a kancelafi transferu technologii se zde setkaji
s nadéjnymi startupy, védci a studenty, aby jim
svymi radami a postiehy pomohli pfi komer-
cializaci jejich védeckych napadi. Zastupctim
primyslu a investorim konference naopak
poskytne zajimavy prostor pro vyménu nazort
a moznost navazani dalsi spoluprace.

I www.prague.bio

26.-28.9.2023, Nurnberg Messe (D)
POWTECH 2023

Piedni veletrh pro procesni zafizeni a analyzy
praskovych a sypkych latek.
http://www.powtech.de

10.-13.10. 20283, Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

MSV se v roce 2023 zaméfi na sedm klicovych
témat, ktera hybou soucasnym primyslem
a jsou dilezita i pro jeho budoucnost. V cen-
tru pozornosti letos urcité bude energetika.
Problematika uspor energii a vyssi energetické
efektivity v primyslové vyrobé se na MSV fesi
dlouhodobé. Jak problém fesit predvedou vele-
trzni expozice i odborny doprovodny program.

Digitalni tovarna 2.0: Letos se zamé&fi na
digitalni transformaci vyrobnich podnikt a zvy-
Sovani efektivity nasazenim umélé inteligence
do klicovych procest.

S nastupem progresivnich technologii do
prumyslové praxe souvisi dalsi téma aditivni
vyroba, které predstavi Siroké moznosti profe-
sionalniho uplatnéni 3D tisku.

Na uspory materialovych zdroju se zaméri
cirkularni ekonomika zvyraznéna v expozicich
specializovaného veletrhu ENVITECH. Téma
startupy ukaze zajimavé investi¢ni pfileZitosti
predevsim z oblasti vyvoje, vyzkumu a transferu
technologii.

I: www.bvv.cz/msv/

18.-19.10.2023, EXPO Krakow (PL)

SYSMAS® - Mezinarodni veletrh technologii
praskovych a sypkych latek

Veletrh technologii souvisejicich se zpracova-
nim, manipulaci, prepravou, skladovanim, tfi-
dénim, filtrovanim, separaci, mletim a balenim
praskovych a sypkych materiald.

I: https://symas.krakow.pl/en
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VELETRHY A KONFERENCE

18.-20.10.2023, Brno

NANOCON

15. Ro¢nik mezinarodni konference nanoma-
terialt - vyzkum & aplikace. Ustfedni téma:
nanomaterialy a nanotechnologie pro udrzi-
telnou energii a Zivotni prostiedi

I: www.nanocon.eu

6.-7.11.2023, Hotel JEZERKA, Se¢
XYV. konference pigmenty a pojiva

Konference s mezinarodni ucasti pro oblast
vyroby natérovych hmot, povrchové upravy
a predupravy povrcht a jejich dalSich aplikaci.
Organizuje ¢asopis CHEMAGAZIN ve spolu-
praci s UChTML, FChT, Univerzity Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

6.-9.11.2023, Trest
CHISA 2023

Narodni konference chemického inzenyrstvi.
Tato tradicni akce se uskutecni v nové zrekon-
struovaném zamku Akademie véd v Tresti,
ktery pfinasi neobycejnou atmosféru v duchu
literarniho velikana Franze Kafky.

I: www.chisa.cz/2023

20.-21.11.2023, Clarion Congress Hotel Prague
VVKL 2023 - Konference o vyvoji, vyrobé
a kontrole léciv

Zcela nové odborné setkani zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby

20.-21.11.2023

ODBORNI PARTNERI
USCHT Praha
Farmaceuticka fakulta MU
Univerzita Pardubice, FCHT

Farmaceuticka fakulta UK
v Hradci Kralové

Teva Czech Industries

PORADATEL
CHEMAGAZIN

HLAVNI € M
SPONZOR
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a kontroly 1é¢ivych latek a 1éCivych pfipravki.
Seznam prednasek a prednasejicich:

Vyvoj originalnich 1ééiv v CR - soucasna si-
tuace, M. Fusek, UOCHB AV CR.

Aktualni informace Statniho ustavu pro kont-
rolu 1é¢iv, 1. Storova, SUKL Praha.

Vyroba paclitaxelu, jako priklad prohlubujici
se zavislosti na dovozu z Ciny, L. Cvak, Mi-
hulka, s.r.o.

Trendy ve farmaceutickém primyslu - budouc-
nost malych molekul, A. Gavenda, Teva Czech
Industries.

Strategicky projekt Masarykovy univerzity
MUNI BioPharma Hub, D. Vetchy, Masary-
kova univerzita, FF.

Lesk a bida malych molekul, S. Radl, Zentiva.
Koncept ,developability”: Jak predpovédét
vhodnost bioléciv pro farmaceutickou vyrobu
a vyvoj, S. Pé&chouckova, SOTIO Biotech.
Spin-off v biotechnologiich, J. Zahradka, i&i
Prague.

Klinické hodnoceni v CR a pfistup k inovacim
obecné, D. Kolar, AIFP.

Vyuziti pfirodnich latek s psychoaktivnim
uc¢inkem v medicing, M. Kuchaf, VSCHT
Praha.

Migrastatika: vyvoj latek potlacujicich me-
tastazovani a jejich potencial v onkologii,
P. Perlikovd, VSCHT Praha.

Koronavirus: evoluce v akci, J. Paces, UMG
AV CR / VSCHT Praha.

Jak funguje (a nékdy nefunguje) imunitni
systéem, V. Hofejsi, UMG AV CR.

Konjugaty protilatka-lécivo, spojeni velkych
a malych terapeutickych molekul, B. Krato-
chvil, VSCHT Praha.

Formulacni pfistupy pro zvySeni biodostup-
nosti obtizné rozpustnych 1éGiv, F. Stépanek,
VSCHT Praha.

Povrchova energie - kli¢ k pochopeni farmace-
utickych praski, P. Zamostny, VSCHT Praha.

Monolitické kolony pro izolaci a rychlou
analyzu biologickych 1é¢iv a vakcin, F. Svec,
UK, FF HK.

Vyuziti superkritické fluidni chromatografie
ve farmaceutické analyze, L. Novakova, UK,
FF HK.

Problematika stanoveni N-nitrosamintl v 1é¢i-
vech, J. Jires, Zentiva.

Velikost a morfologie ¢astic farmaceutickych
substanci, M. Simek, Zentiva.

Moznosti a limitace 3D tisku pfi pfipravé
pevnych lékovych forem, K. Matzick, Univer-
zita Pardubice, FCHT.

Organizuje casopis CHEMAGAZIN. Hlavnim
sponzorem je Metrohm Ceska republika, vy-
znamnym sponzorem Thermo Fisher Scientific
- Clinical Diagnostics Division a SOTAX.

I www.vvkl.cz
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GC MERRTK

Gas Chromatography workflow

SAMPLE PREPARATION

AND COLLECTION [Sample Preparation and Collection h
e SPME - Fibers, Holders, Accessories T e {
e SPE Tubes, Manifolds, Accessories, QUEChERS 1 |
: ey
e Purge & Traps B S
e Solvents (Suprasolv® FID/ECD, MS, HS) - - r
 Milli-Q® water purification systems SPE Manifolds
¢ Derivatisation Reagents [in)

Air Sampling

e Thermal Desorption

e Solvent Desorption & 2 b
\ e Whole Air SPME Products Water Purification System )
GC ANALYSIS -
[GC Analysis )

\\

e GC Columns for GC, GC/MS, Fast GC, GCxGC

¢ General Purpose Columns
(e.g. SLB®-1ms, SLB®-5ms, SLB®-35ms, Equity®-1701,
SUPELCOWAX®, Nukol™/FFAP )

¢ Special Application Columns
(e.g. FAME, PAH, PCB, Dioxins, VOC, PLOT, Chiral)

e Ionic Liquid Columns (SLB®-IL i-Series, Watercol™)
e Packed Columns (SS & Glass)

7
g

-]
Accessories - =
U
e Liner & Septa " 8
e Fittings, Ferrules & Column Connectors Z ¥ )
DETECTION AN D o Flow Measurement Vials GC Columns (Capillary)
e Vials & Syringes
CALIBRATION -

\-

[Detection and Calibration )

e Analytical Standards & Certified Reference Materials
e Neats & Solutions

e Matrix Standards :
e Pharmacopoeia & Metrological Institute Standards - ﬁ‘f

All standards producing sites are acredited

to ISO 17034 and ISO/IEC 17025. Analytical Standards
Certified Reference Materials

\_

PROFICIENCY [P o tosti ™\
r ien n
TESTING oficiency testing
e Supelco® Proficiency Testing solutions represents over 20 years of experience and
expertise in providing PT studies worldwide.

e Our PT samples are manufactured to CRM grade. More than 20 000 PT samples
a year are sent to over 2 500 labs worldwide.

e Our quality and services allow you to work smarter, enabling us to live in a safer
and healthier world.

- J

SigmaAldrich.com/gc

I ®
The life science business of Merck S u p e c 0 G))

operates as MilliporeSigma

in the U.S. and Canada. Analytlcal Products


https://SigmaAldrich.com/gc
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