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TEMA VYDANI: PEVNE A SYPKE LATKY

Katalyzatory a jejich uloha Vyuziti kulovych mlynu
v technologiich pfispivajicich k provadéni chemickych
k dosazeni klimatické neutrality reakci bez pouziti rozpoustédel

Vyuziti upotrebenych Extruze dekorativni
rostlinnych oleju z domacnosti kosmetiky
pro vyrobu pokrocilych paliv

FTIR a Ramanova
Jak globalni megatrendy mikroskopie: Pokrocilé
méni chemické strojirenstvi moznosti akvizice
— a délaji ho cool a interpretace dat
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[ FLEXIBILNi SAMOTESNICI PRUCHODKY,

KTERE VAM ZAJISTi HYGIENICKE PROSTREDiI A JEDNODUCHOU UDRZBU |

Jednoducha montaz a moznost instalace na stavajici potrubi

Kryti IP68
Do teplot od -50 °C do +250 °C

Samotésnici provedeni bez nutnosti pouziti
lepidel

Pipetite zajistuje pruzné, odolné a hygienické
tésnéni, které umoznuje pohyb potrubi

- nedochazi k poskozeni prichodu zdi napf.
vibracemi

Vhodné do ¢istych zén a hygienického prostredi

Certifikace FDA

Mozné umyvat vétsinou pramyslovych ¢isti¢l

Priruby z nerezové oceli 316L s predvrtanymi otvory
a dodavkou specialnich kotev

Pipetite tésnéni je vodotésné a je vhodné i pro kabelové trasy
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BFMZ® fitting je revolucni,
flexibilni, pruzny rukav
(konektor) a pfiruba (spigot).

Eliminuje problémy spojené
s tradicnimi systemy, které
vyuzivaji latku, gumoveée
hadice a spony na pruznych
spojenich.

System je velmi vhodny do
chemickeého primyslu.
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+100% UTESNENI, ELIMINACE
NETESNOSTI A UNIKU PRACHU

+NULOVY UNIK PRODUKTU

“ ‘ EFEKTIVITA
. || *PRUZNEJS| A ROBUSTNEJSI
i MATERIALY KONEKTORU BFM®
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VYRAZNE DELS| ZIVOTNOST

MAJi OPROTI TRADICNIMU RESENI

BEZPECNOST

« MOZNOST PROVOZU V PRETLAKU |
PODTLAKU (ATEX - ODOLNOST
VUCI REDUKOVANEMU
VYBUCHOVEMU TLAKU 60 KPA)

ZNAMENA LEPSi HYGIENU y’ y
« SNADNE SUCHE | MOKRE CISTENI |~ ¢ *VYMENA ZABERE POUZE PAR « PRO VYMENU NEJSOU POTREBNE

PROPLACHEM (MOZNOST CIP) : VTERIN ZADNE NASTROJE = SNIZENA-

* STANDARDIZOVANE VELIKOSTI * ZDRAVOTNI A BEZPECNOSTNI

e =3 SNIZUJi POZADAVEK NA RIZIKA
MNOZSTVi NAHRADNICH DiLU |« TRANSPARENTNI KONEKTORY
« NULOVY UNIK PRODUKTU JE | BFM® UMOZNUJi VIDET TOK
NULOVA FINANCNI ZTRATA | MATERIALU VE SPOJI
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www.milltech.cz | info@milltech.cz

H KLASICKE SYSTEMY S HADICEMI A SPONAMI BFMP FITTING

1 HYGIENA Produkt unika mezi sténou pfiruby a konektorem. Nedochazi k Uniku materialu - tésnéni uvnitf spoje.
URCENi . G e L 5

2 VELIKOSTI Od nepfesnosti pfi méfeni na misté az po vyrobu VZDY je perfektné usazen.

muze byt velmi obtizné ziskat dokonalé uchyceni.

3 VYMENA Rychlost i pfesnost vymény hadicovych spon neni Je mozné nasadit pouze spravnym zplisobem.
stala a spony Casto nejsou spravné nasazeny.

V pfipadé pretlaku jsou spony vzdy nejslabsim PFi pretlaku jesté vice tésni ( ATEX complience ).
4 EXPLOZE mistem a povoli mnohem dfive, nez by byl poskozen Garantovana celkova tlakova odolnost spoje.

konektor.

Soucasné flexibilni konektory jsou vyrabény Standardni velikosti v krocich po 50 mm zajistuji
5 STANDARDIZACE v jakékoli velikosti = existuje tisice raznych velikosti. mensi potfebu nahradnich dila.
6 BEZPEENOST PFi pouziti nafadi mdze dojit k poskozeni konektoru, Vymeéna probiha bez pouziti naradi pouze ru¢nim

pfipadné i montéra. nasazenim.
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NIRS v analyze pevnych a sypkych materialu

Metrohm
WiRsystems.

Rychlost, spolehlivost a jednoduchost

Blizka infracervena spektroskopie (NIRS) je nedestruktivni metoda,
kterd nevyzaduje zadnou pfipravu vzorku a poskytuje vysledky do
jedné minuty. Diky své jednoduchosti a robustnosti mohou méfeni
provadét i laici v laboratofi nebo vzdéalené zaznamenavat sledo-
vané parametry pfimo v procesech on-line. Uplatnéni nachézi
predevsim v rutinni kontrole kvality vstupnich materiald, mezipro-
duktd i vyslednych vyrobkd v chemickém, farmaceutickém,
polymernim, potravinaiském i elektrotechnickém primyslu.

Oblasti vyuziti NIRS a pfiklady aplikaci

Prednosti NIRS analyz jsou vyuzivany v polymernim pramyslu,
kde je ideéIni metodou pro kvantifikaci chemickych parametrd,
jako je obsah vody (vlhkost), hydroxylové Cislo, cislo kyselosti
a obsah amin(, &i detekci fyzikélnich a reologickych parametrd
(hustota, vnitini viskozita a rychlost toku tavenin), to vse v jedné
analyze, déle se vyuziva k rozliseni rlznych druhl plastl (LDPE,
HDPE a PP pelety), pfi kontrole kvality polyamidovych vldken, PET
i PVC granulatd, silikonovych hadic, obsahu popela v PE granulatu
nebo ke stanoveni volného isokyanatanu pfi vyrobé PUR pén.
V potravinafstvi se pouziva pro kompletni analyzu kalorii, tukd,
sacharid(, cukru a bilkovin v ¢okolddovych tycinkéach, pfi kontrole
kvality umélych sladidel nebo nabizi moznost detekce falSovani
psenicné mouky latkami, jako je bramborovy skrob, ktery mize
predstavovat zdravotni riziko a ohrozit nutri¢ni hodnoty. Pribézna
analyza prazenych kavovych zrn umoziuje prazirndm zlepsovat
nastaveni prazeni, coz vede k vyssi energetické Ucinnosti a kon-
zistentnéj§im finalnim produktdm. Stupen prazeni pak ovliviiuje

nejen chut, ale mlze se ménit i obsah kofeinu. Ve farmacii pak
nachazi ¢asté uplatnéni pfi automatizované kontrole vlhkosti [éciv
béhem jejich vyroby, stanoveni obsahd THC, CBD, CGB a vlhkosti
v |ékatském konopi i jeho produktech, a v neposledni fadé také
v elektrotechnice, kde se mimo kontrolu kvality pouzivanych che-
mikalil pouziva pfi stanoveni parametru korelujiciho s tloustkou,
teplotou skelného prechodu a pevnosti materidlu v tahu béhem
laminace desek tisténych spoju.

Vyplati se tato investice? Na prvni pohled by investice do kontroly
kvality pomoci NIRS mohly zvysit naklady na vyrobek. Snizuji se
tim vSak néklady spojené s externimi a internimi poruchami, které
maji vyssi rozsah a maji potenciél snizeni obratu az 0 30 %. Kromé
prosazovani pfiméfeného programu kontroly kvality je tfeba,
aby efektivita oddéleni kontroly kvality a zajisténi kvality vedly
k nékladové efektivni vyrobé materiald. Jednim ze zplsobd, jak
toho dosahnout, je zavedeni modernich, snadno pouzitelnych
a rychlych metod kontroly kvality. NIRS je zavedend metodika
pouZzivana fadé primyslovych odvétvich. Tato technika kombinuje
jejich pozadavky a poskytuje vyznamny potencial pro snizeni
nakladl a zvyseni efektivity obsluhy.

Pro vice informaci nas nevéhejte kontaktovat nebo navstivte

na$e webové stranky https://www.metrohm.com/cs_cz/products/
near-infrared-spectroscopy.html

L2 Metrohm

Ceska republika
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EDITORSKY SLOUPEK

O KAMENECH A LIDECH ANEB KAZDY BY MEL MIT
SVOU SBIRKU MINERALU

Urcite jste to jiz nekdy zazili. Hleddte stary
pohled, knizku, fotografii, vystiizek, to je vcelku
Jedno. Vite, kde ta véc byvala, mdte ji pred ocima,
ale neni tam. Doma ¢i na chalupé prohleddvdte
spoustu starych krabic, Suplikii, a najednou na
vds vykoukne. Kdo? Krabice a v ni vase stard
sbirka mineralii. Sednete si, zapomenete, pro¢
tady jste a co mdte hledat, a zacnete se nostalgicky
probirat zpuchrelymi pytlicky ¢i krabickami.
Berete do ruky TY SVOJE achdty, cedice s pecka-
mi olivinii, ametysty a jaspisy, obycejné kremenné
obldzky, srdicka z piskovcii ¢i kousky zZuly, slidy
nebo bridlice. Addd, tenhle zlaté se tipytici pyrit
Jjsem nasla v kitlné mezi kousky uhli, oliviny na
cesté pobliz Kozdkova a piskovcové srdicko je
z Adru. Mnoho z nds si v détstvi a mladi proslo
sbiranim ledasceho a mezi jinym i minerdalii
a hornin. My, kdo jsme nakonec vystudovali
prirodni vedy, v nich spatiujeme i néco vic nez jen
vzpominky: geolog svédectvi o vyvoji nasi planety,
chemik suroviny - zdroje chemikdlii, které se
uplatniuji v fadeé technologii.

Tolik nostalgické vzpomindni na éru sbirani
mineralii. Ke své sbirce jsem se dnes dostala
ne pro-to, Ze bych ji nasla na piide, ale proto, zZe
mi ji pripomnély dvé krdtké zprdvy, jez na vds
Cekaji v tomto Cisle. Prvni je o obycejném MoS,
cili disulfidu molybdenu, grafitoveé se lesknoucim
minerdlu. Chemici z Coloradské univerzity jej
testuji v solarnich ¢lancich. Fotochemické clanky
z MoS, diky jeho krystalové strukture vykazuji
v porovndni s tradicnimi kfemikovymi c¢lanky
podstatné vys$si ucinnost.

Druha zprava je o kazivci neboli fluoritu cili
Sluoridu vapenatém - CaF, taky pomérné
obycejném a hojném kameni, ze kterého ziskd-
vame fluorovodik (HF) na fluoraci uhlovodikii.
Vedci prisli na zpiisob, jak obejit nebezpecnou
wrobu HE spocivajici v obtézujici reakci CaF,
s kyselinou sirovou. Jejich nova technologie se
inspiruje u biomineralizacnich procesit (tvori
se jimi nase kosti a zuby) a vyuziva CaF, rov-
nou, bez kyseliny: po dobu nékolika hodin se

mechanochemicky rozemild CaF, s prdskovou
Jfosforecnano-draselnou soli v kulovém mliyné.
Vysledny jemny prdskovy produkt, nazvany
Fluoromix, pak umoznuje syntézu vice nez 50
riznych fluorochemikdlii primo z CaF, a to
s witezkem az 98 %. Neuvéritelné, ze? A propos,
madm jd ve své shirce minerdlit molybdenit nebo
kazivec? Nevim, budu se muset podivat.

Listujete strankami Chemagazinu cislo 4, jez
je vénované pevnym a sypkym ldatkam. Coby
vystudovaného chemického inzenyra mne napadd
katalyzator ¢i katalyza. Technologie, kde se dnes
neuplatnuji katalyzdtory, aby jeden pohledal.
a jejich ndvrhdri k tomu potiebuji ucinnejsi ka-
talyzdtory. Informaci o tom, jaké katalyzdtory
vymysleji, navrhuji a pak vyrdabeji (a taky uspésné
proddvaji) chemici v ceské firmé RANIDO, prindsi
Jejich prehlednad studie.

Co se vam vybavi, kdyz se rekne fosfor? Vet
siné asi zelenavé svétélkovani (v detektivkdch),
krabicka zdpalek, praci prdsek, Coca cola nebo
hnojiva. A co FOSFA? Ze nezndte? Prectéte si tedy
rozhovor predstavujici tuto moderni breclavskou
firmu a jeji soucasné vyrobni programy. A slyseli
jste nékdy o organickych ldtkdch (a fosfor v nich
neni!), které by dokdzaly nékolik hodin zdrit?
V rozhovoru s Dominikem Madeou, cerstvym
stipendistou Nadace Experientia, se to dozvite.

K pevnym materidaliim patri fada technik, které
charakterizuji jejich povrch, sloZeni, velikost cds-
tic a tvar pori atd. PFi tom se uplatiuji zvldste
ruzné mikroskopické techniky. Kam az vidi FTIR
a Ramanova mikroskopie, se doctete v clanku
od brnénské firmy OPTIK INSTRUMENTS.
Snimky z béznych elektronovych mikroskopii
ukazuji dvourozmerné detaily nanosvéta, které
svou neobycejnosti ¢asto dokdzZou vzit lidem
dech. Jini brnénsti védci, tentokrdte z Ustavu
PFistrojové techniky, ve svém clanku nastini, Ze
nyni, diky nové metodé vicerozmérné detekce
a analyze dat, jsou schopni nahlédnout za tyto
dvoudimenziondlni detaily.

V iivodnim odstavci jsem zminila pojem
mechanochemie. Je to proces, kdy k chemické
reakci vyuzivdte kulové mlyny a vynechdte proces
s kapalnymi rozpoustédly. Jak to funguje, se
doctete ve studii od spolecnosti Retsch.

Pripravili jste materidl s jemnymi cdsticemi
a potiebujete zmérit jejich velikost. Maji vsak
riizny tvar a rozhodné nejsou vsSechny sféricke.
Jak na to, poradi clanek od spolecnosti Anamet
predstavujici system Hydro Insight.

V kazdém cisle Chemagazinu se jiz delsi dobu
potkdvdte se zpravami a clanky predstavujicimi
nové ¢i zdokonalené materidly, procesy a tech-
nologie, a to vse se spolecnym jmenovatelem:
smerovat milovymi kroky k udrzitelné ekonomice
a hospodarstvi, Setfit surovinami, neprodukovat
odpad a kdyz ano, tak jej obratem premeérnovat
na zdroje, digitalizovat, automatizovat... Spojuji
se chemici, strojari, elektronici, programdatori, ale
i legislativci. A i proto v dalsim uverejnéném
Achema trends prispevku najdete odpoved na
otdzku, co maji spolecného maodni témata obe-
hového hospoddrstvi, vroby baterii a rostlinnych
proteinii. Studie Svazu chemického priimysiu
prindsi prehled o vyvoji chemického priumysiu
v zemich Evropské unie a v Ceské republice
v poslednich dvou letech.

Ze jsem ve své ochutndvce na néco a nékoho
zapomnéla, je jisté. Proto listujte a ¢téte pozorné.
Koncim sviij sloupek a vracim se na zacdtek, ke
shirce minerdalii: ceka nas jesté druhd polovina
prdzdnin, zkuste zaradit do srpnového programu
s ratolestmi ¢i vnoucaty toulky nasi prirodou,
takovou tou (ne)obycejné ceskou, zddné more
¢i Alpy. Seberte nejaky ten kdamen, co potkdte,
a zalozte jim jejich sbirku minerdlii nebo hornin.
A pak taky navstivte tieba Novou Paku v Ceském
raji s jejim vichvatnym Muzeem, nebo si prectéte
knizku O kamenech a lidech od Pavla Bartdka...
Zkrdtka uZijte si druhou polovinu prazdnin!

Kvéta STEJSKALOVA,
vase Séfredaktorka
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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POHODLNY PODAVAC
S MAXIMALNI
FLEXIBILITOU

Rychlovyménné podavace Coperion K-Tron
jsou specialné navrzeny pro aplikace, které vyza-
duji co nejvy$si moznou flexibilitu pfi manipulaci
s materialem a jeho vymeéné spolu s pohodlim
plynoucim z moznosti rychlého d¢isténi. Poda-
vaCe nabizeji snadnou vyménu z jednoSnekové
podavaci misy na dvousnekovou pfi soucasné
vyméné $nekl, a to v§e béhem nékolika minut,
coz dovoluje jedné podavaci stanici zpracovavat
Sirokou Skélu materiald.

Obr.: Rychloupinaci podavace T35/S60

Rychloupinaci podavace T35/S60 jsou k dis-
pozici v Usporné objemové nebo vysoce vykon-
né konfiguraci se ztratou hmotnosti. Podavaci
misu Ize rychle oddélit od pohonného systému
podavace, coz umozfuje jednoduchou a rych-
lou vyménu produktu. VSechny modely dvou-
Snekovych a jednosnekovych podavacu Ize vy-
ménovat na stejné zakladné, coz zaruCuje nizsi
operacéni naklady pfi sou¢asném zvyseni flexibi-
lity zpracovani materialu.

» www.coperion.com/feeders

ZA 5 AZ 15 MINUT
DOKONALE PROMICHA
SUCHE A GRANULOVANE
SYPKE MATERIALY

S TEKUTYMI PRIDAVKY

Michadlo americké spole¢nosti MUNSON®
Vee Cone Blender se sklada ze dvou Sikmych
otacejicich se valcl. K padani a sbihani syp-
kého materialu dochazi béhem poloviny doby ota-
¢eni, b&hem druhé poloviny se material rozdéluje.
Tento zplUsob michani vyzaduje vyrazné nizsi
vykon, neZ potfebuji pasové michacky a jiné mi-
chaci stroje.

Hladké vnitfni povrchy bez vnitfnich prepéa-
Zek, hrideli nebo loZisek umoZniuji neruseny tok
materidlu a také jeho uplné vyprazdnéni pres
Soupatko. Neexistence zbytkového materialu
v nadobé spolu se snadnym pfistupem k vnitfnim
povrchim pres vypoustéci ventil a dvirka na kon-
cich naklonénych valct zjednodusuje dikladnou
dezinfekci béhem nékolika minut, coZ zabrariuje
kfizové kontaminaci prostoru mezi jednotlivymi
vymeénami.
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Obr.: Michadlo Vee Cone Blender

Rovnomérného promichani smési je obvykle
dosaZzeno za 5 az 15 minut se stejnou Ucinnosti
pfi objemu pInéni od 100 % do 25 % jmenovité
kapacity v zavislosti na druhu materialu.

Kuzelové michacky MUNSON jsou vhodné pro
suché a granulované materidly a jejich pohyb je
jemné&jsi nez u michacich stroju, kde jsou lopatky
¢i noze protlacovany skrz nehybny material.

Protoze jemny ucinek kuzelového mixéru MUN-
SON Vee muZe byt nedostatecny k rozbiti mék-
kych aglomerat(, 1ze ke zvySeni smyku potfeb-
ného k redukci téchto shlukd pouZit zesilovaci
tye.

KuZelové michadlo MUNSON Vee mlze byt
v michaci komore rovnéz vybaveno listou pro
rozptyl kapalin, ktera slouzi k dukladnéjSimu
a rychlej$imu rozdéleni kapalin v celé davce.

Michadlo, maximalné jednoduché na cisténi
a udrzbu, nachazi Siroké uplatnéni ve farmaceu-
tickém, chemickém, plastikarském a keramickém
primyslu, kovoprimyslu a v potravinarstvi.

K dispozici je cela kala modell s rliznym ob-
jemem: od 1 Salku (0,24 litru) az po vice nez
5600 litrd.

» www.munsonmachinery.com

EDUCTOR ZLEPSUJE

PROCESY MICHANI

A SMESOVANI

V chemické vyrobé a zpracovani existuje
mnoho procesu, které vyzaduji pfidavani a na-
sledné pfimichavani pevnych latek do kapaliny.
prava a davkovani suchych materidll pfimo do
nadoby a nasledné mechanické michani a pro-
michani obsahu nadoby. Systém Solidquid spo-
le¢nosti Hapman je v mnoha aplikacich Casto
vyrazné efektivnéjsi, méné narocny na udrzbu
a obvykle i levnégjsi.

Obr.: Systém Hapman Solidquid

TECHNICKE NOVINKY

Srdcem systému Hapman Solidquid je educ-
tor, coz je specidlné navrzeny zuzujici se otvor
bez pohyblivych ¢asti. Systém Solidquid vyuZiva
Venturiho jevu, ktery nastava, kdyz se plyn nebo
kapalina pod vysokym tlakem a nizkou rychlosti
pohybuje pres specidlné navrzeny prechod a sta-
va se nizkotlakym proudem o vysoké rychlosti.
V misté pfechodu z vysokého tlaku na nizky se
vytvoli podtlak, do kterého Ize pfivadét plyny,
kapaliny nebo pevné latky. Spolec¢nost Hap-
man vzdy pouZiva integrovanou promyvaci misu
v misté pfivodu pevnych latek, kterd vyrazné
zlepSuje saci vykon a sniZzuje mnoZstvi nasa-
vaného vzduchu. Promyvaci misa také zajistu-
je, Ze se pevné latky v misté pfivodu nezanasi
a nehromadi.

Eduktory vyuzivaji k pohybu kapaliny stale
dmychadla, ventilatory a cerpadla, ale vyrazné
zjednodus$uji proces prenosu materidlu tim, Ze
vytvareji saci vstupni misto pro zavadéni dal-
Sich materiall. Vyzaduji k provozu pouze hnaci
nebo hnanou kapalinu, nemaji Zadné pohyblivé
¢asti, coz vede k nizké pribézné udrzbé nebo
odstrariovani dodate¢nych problém. Lze je pou-
Zit k zachycovani a dopravé plynd, kapalin nebo
pevnych latek. Spole¢nost Hapman je vyuziva ze-
jména pro pfidavani pevnych latek do kapalin az
do koncentrace 20 %, ale typi¢téjsi je 10% roztok
pevnych latek.

Eduktory se pouzivaji v prdmyslovych odvét-
vich, jako je Cisténi odpadnich vod, zpracovani
chemikalii a potravinafstvi. Zabrafuji shluko-
vani a kontaminaci produktl a zvysuji rychlost
a ucinnost michani. Eduktory také zabranuji
problémam, jako je ucpavani filtri a nadmérna
prasnost pfi pneumatické dopravé. Spole¢nost
Hapman konstatovala, Ze eduktory jsou stdle
opomijeny a nedostateCné vyuzivany pfi mi-
chani a smésovani chemikalii nebo specialnich
napojovych produktt, kde se jevi jako idealni
feSeni.

» www.hapman.com

NOVA HDPE PRYSKYRICE
PRO VYROBU
NEODNIMATELNYCH VIiCEK

Spole¢nost TotalEnergies uvadi na trh no-
vou pryskyfici z vysokohustotniho polyetylenu
(HDPE) pro vyrobu vi¢ek spojenych s lahvemi,
kterda umoZnuje sniZit spotfebu materidlu, zvysit
jeho vyuZiti a tim zlepsit recyklaci.

Nova pryskyfice HDPE 20HD0O7 ma vylepSené
mechanické vlastnosti, které umoZfuji dosah-
nout stejnych technickych parametr, jako maji
odnimatelna vicka, a s menSim mnoZstvim ma-
terialu, neZz umozfiuje dosud k tomu pouZivany
referenéni material. V ddsledku toho se sniZuje
uhlikova stopa koncovych aplikaci, jako jsou na-
pojové lahve i lahve pro kosmetické prostfedky.
Kromé toho byla pryskyfice navrzena pro jedno-
materialova obalova feSeni z PE, ktera usnadriuji
tfidéni a recyklaci, a pfispivaji tak k ob&hovému
hospodarstvi.

Tato nova pryskyfice je pouzitelna v potravinar-
stvi a splfiuje v8echny naro¢né pozadavky trhu
kladené na vicka a uzaveéry, jez jsou ve styku
s potravinami. Soucasné je plné v souladu
s evropskou smérnici (EU) 2019/904 o snizo-
vani dopadu plastovych vyrobk( na Zivotni pro-
stfedi.

» www.totalenergies.com
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KATALYZATORY A JEJICH ULOHA V TECHNOLOGIICH
PRISPIVAJICICH K DOSAZENI KLIMATICKE NEUTRALITY

HIBSCHOVA J., HRABANEK P., KUKULA P.

Ranido s.r.o., pavel.hrabanek@ranido.cz

Katalyzatory hraji klicovou roli ve vyvoji novych technologii, které se zaméruji na boj proti klimatické zméné a podporu udrzitelného
rozvoje v energetickém prumyslu. Diky své schopnosti urychlovat chemické reakce a snizovat energetickou naro¢nost procesi piedstavuji
katalyzatory zasadni nastroj pro efektivni vyuzivani zdroju a snizovani emisi skodlivych latek.

Zemée Evropské Unie (EU) se zavazaly dosahnout klimatické neutrality
do roku 2050, coz vyzaduje rychlou zménu v implementaci novych,
klimaticky pozitivnich feSeni, ktera by posilila evropsky trh. Rada EU
v soucasné dob€ pracuje na vytvoreni novych pravidel, jejichZ cilem je
sniZit emise na uzemi EU alespon o 55 % do roku 2030 [1].

'V oblasti boje proti klimatické zméné se katalyzatory uplatiuji napfi-
klad pfi pfeméné sklenikovych plyni, jako je CO,, na chemické produkty
s pridanou hodnotou nebo paliva. Tyto katalytické procesy také umoznuji
preménit odpadni plyny na hodnotné;jsi produkty a snizovat tak zavislost
na fosilnich palivech. Diky katalyzatoriim lze mimo jiné i optimalizovat
vyrobni procesy a snizit jejich negativni dopad na Zivotni prostfedi.

Katalyzatory se v energetickém primyslu vyuzivaji napriklad pfi vyrobé
slozku udrzitelné energetiky. Katalytické procesy umoznuji efektivni
vyrobu vodiku z obnovitelnych zdroji, jako je voda nebo biomasa. Tim
se snizuje zavislost na fosilnich palivech a oteviraji se nové moznosti

pro ekologicky priznivéjsi energetické systémy.

V dnesni dobé, kdy se naSe spole¢nost potyka s globalnimi vyzvami,
jako je zména klimatu a potfeba udrzitelného rozvoje, je diilezité nalézt
inovativni a efektivni feSeni. Spole¢nost Ranido je jednim z pfednich
vyrobcl a vyzkumnych subjekti v oblasti katalyzatord s dlouholetou
zkusSenosti. Jeji zavazek k udrzitelnosti a snaze prispét ke klimatické ne-
utralité ji ¢ini vyznamnym hra¢em na trhu s katalyzatory a inovativnimi
technologiemi. Spolec¢nost Ranido je ¢eska firma, zalozena v roce 2005,
ktera se od té doby stala jednou z piednich spole¢nosti v oblasti zakaz-
kové vyroby katalyzatorti. Hlavni sidlo spole¢nosti se nachazi v Praze
v Dejvicich. Priprava, charakterizace a testovani katalyzatorti probiha
ve vyzkumném a vyvojovém centru (R&D), které sidli v Technoparku
VSCHT v Kralupech nad Vltavou. Vyroba primyslovych katalyzatort
je umisténa v Karlovych Varech. Spolecnost Ranido spolupracuje
s partnery a distributory v Evrop€, Asii, na Blizkém vychodé a v USA,
coz potvrzuje jeji globalni presah a aktivitu na mezinarodnim trhu.
Kromé vyzkumu a vyvoje katalyzatori Ranido spolupracuje s primy-
slovymi partnery, univerzitami a vyzkumnymi ustavy po celé Evropé
a poskytuje podporu pii prevadéni vyrobniho procesu z laboratorniho
do produkéniho méfitka vCéetné komercializace vyrobenych katalyza-
tort. Tim umoznuje efektivni pfenos inovativnich znalosti katalyzy,
technologii a vysledkti vyzkumu a vyvoje do praxe a prispiva k rozvoji
udrzitelnych a efektivnich postupti v riznych primyslovych odvétvich.
Spole¢nost Ranido také vyznamné spolupracuje na ceskych a evropskych
projektech [2-12].

Katalyzatory

Spolecnost Ranido vyviji a nasledné vyrabi katalyzatory zakaznikim
na miru. Typickym zdkaznikem jsou inZenyrské spole¢nosti, které
navrhuji nové technologické procesy nebo maji snahu optimalizovat
jiz existujici technologie. Ranido se intenzivné zabyva vyzkumem
a vyvojem vlastnich katalyzatorli a procest, stejné jako se uplatiuje pii
hledani technologickych feseni v rozsahlejsich vyzkumnych projektech
v ramci programu ¢eskych a evropskych agentur. Vyvoj, vyzkum i vyroba
je zamérena na heterogenni katalyzatory, kde je aktivni katalyticka faze
obvykle nanesena na nosi¢i. BEZnymi katalytickymi nosiCi jsou napf.
SiO,, Al,O,, aktivni uhli, zeolity, jily atd. Aktivnimi katalytickymi fazemi
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mohou byt napfiklad prechodové nebo uslechtilé kovy. Katalyzatory jsou
vyrabény v riznych formach, napfiklad v tabletach, granulich, kulickach
nebo extrudatech. Tyto geometrické formy jsou zobrazeny na obr. 1.

Obr. 1: Geometrické formy katalyzatoru

V tab. 1 jsou uvedeny pfiklady primyslovych aplikaci, ve kterych se
uplatnily katalyzatory vyvinuté spole¢nosti Ranido. Jednim z prvnich
katalyzatort, jehoz vyvoj byl ispésné pienesen do komercniho méritka,
byl katalyzator RCAT®-1973 pro vyrobu butandiolu. Butandiol je dile-
Zita surovina pro vyrobu polybutylentereftalatovych (PBT) technickych
plast a PBT vlaken, a je i hlavni surovinou pro vyrobu tetrahydrofuranu
(THF), jehoz polymeraci na polytetrametyleneterglykol (PTMEG) se
pak ziskava vysoce elastické vlakno spandex. Toto vlakno se poté pouziva
k vyrobé sportovnich odévi. Dalsi katalyzatory, které se komercn€ uplat-
nily, se pouzivaji pfi vyrob€ kaprolaktamu, konktrétné pfi dehydrogenaci
cyklohexanolu na cyklohexanon nebo pfi hydrogenolyze esterii na alko-
holy, coz jsou dilezité meziprodukty pro vyrobu chemickych specialit.
Ranido rovnéz vyvinulo né€kolik prototypti katalyzatorti pro hydrorafinaci
raznych typt bio-oleji a uhlovodikovych frakci pochazejicich z obno-
vitelnych zdrojii. Vlastnosti téchto katalyzatort byly nasledné ovéreny
v pilotnich hydrorafina¢nich procesech. Implementaci katalyzatord do
procest je mozné snizovat emise Skodlivych plynnych produkti nebo
znovu vyuzivat mozné vedlejSi produkty k jejich opétovnému navratu
do vyrobniho cyklu a tim podpofit snahu o maximalizaci cirkularity.
Jednim z pfikladl takového procesu je zpracovani Cistirenskych kala
superkritickym vodnim zplynovanim (SCWG - Supercritical Water
Gasification) za vzniku metanu a pevného koncentrovaného produk-
tu s vysokym obsahem biogennich prvki, pfedev§im fosforu. Pro
tuto aplikaci bylo potieba vyvinout katalyzator, ktery je mechanicky
a chemicky stabilni za reakénich podminek superkritické vody, tj.
373 °C a 220 bart. Tento katalyzator byl uspésné vyvinut a demonstrovan
v pilotni jednotce ve Svycarském vyzkumném centru PSI (Paul Scherrer
Institute). V posledni dobé se Ranido vénuje intenzivnimu vyvoji nového
katalyzatoru pro nizkoteplotni rozklad amoniaku.
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Hlavnim cilem tohoto projektu je vyreSit vyzvu spojenou s genero-
vanim vodiku z amoniaku katalytickym rozkladem. V soucasné dobé
jsou dostupné priumyslové katalyzatory pouZzitelné pouze pfi vysokych
teplotach nad 800 °C. Hledani katalyzatoru, ktery bude dostatecné
ucinny prinizSich teplotach, by vyrazné snizilo energetickou narocnost
procesu rozkladu amoniaku a umoznilo by Sir§i vyuziti amoniaku
jako média pro transport a skladovani vodiku. Diky nové generaci
katalyzatori bude mozné dosahnout nizSich energetickych naklada
na vyrobu vodiku, coz podpofi budovani vodikové infrastruktury
a jeho udrzitelné vyuziti.

Tab.1 : Portfolio katalyzatoru vyvinutych spole¢nosti Ranido

Prumyslova aplikace Katalyzator

Vyroba butandiolu RCAT®-1973, RCAT®-3180
RCAT®- 2100, RCAT®-6100

Vyroba kaprolaktanu

Hydrogenolyza estert

na alkoholy RCAT®-2200, RCAT®-2400

Hydrodeoxygenace bio-olejil RCAT®-3800, RCAT®-4200

Hydroizomerace

a hydrokrakovani RCAT®-8470, RCAT*-8490

Superkriticka vodni gasifikace

(SCWG) RCAT™-8830
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mezi rizné fesitele. Jednim z hlavnich ukoli firmy Ranido v projektu
PyroCO2 je vyvoj a optimalizace kontinualniho procesu pro hydroge-
naci acetonu na 2-propanol (isopropylalkohol, IPA) v poloprovoznim
méfitku za pouziti skeletalniho katalyzatoru Raneyova typu v pevném
lozi. Spole¢nost ma zkuSenosti s vyrobou téchto typt katalyzatort,
jejich aplikaci véetné jejich aktivace, pasivace a regenerace. Pro tento
typ katalyzatoru byla vyvinuta regeneracni technologie pracujici v in-situ
rezimu. Kombinace procesu a optimalizace katalyzatoru by méla vést
k vyvoji nového konkurenceschopného vyrobniho procesu IPA, ktery
bude transferovan na demonstracni pilotni jednotku. Ostatni partnefi
v ramci konsorcia se zabyvaji vyrobou optimalizovanych dehydratacnich
katalyzatorti na vyrobu propylenu z IPA, ktery bude nasledné oxy-de-
hydratovan na akrolein. Dalsim krokem bude katalyticka polymerace
propylenu na polypropylen (PP) a kopolymerace propylenoxidu s CO,
na polypropylenkarbonat (PPC) a polyoly. Vzniklé chemické produkty
odbouratelné natéry a obalové materialy. V ramci projektu je studovana
i katalyticka pfeménéna acetonu na C9/C12 rozvétvené uhlovodiky,
s cilem jejich vyuziti jako leteckého paliva [2].

Obr. 2: Schéma projektu PyroCO2

Chenmicals & Recyclable
material
for carbon storage”
(PP PPC)

Chem-cat i
development
and smaller scale H

Syntéza a rozklad amoniaku RCAT®-5500, RCAT®-3150

Zapojeni spolecnosti Ranido do mezinarodnich
vyzkumnych projekti

Spolecnost Ranido se zapojuje do boje proti zméné klimatu a prispiva
k dosazeni klimatické neutrality skrze své aktivity a projekty. Spolupra-
cuje na Ceskych i evropskych projektech, které se zaméfuji na vyrobu
udrzitelnych paliv z obnovitelnych zdroji a odpad, jako napf. biomasa,
pyrolyzni olej nebo ¢erny louh (odpad z vyroby papiru), a na zachyco-
vani, skladovani a vyuziti uhliku. Spolec¢nost pfispiva k témto projektim
prostfednictvim vyvoje a optimalizace katalyzatord, které umoznuji
efektivni pfeménu surovin na vysoce kvalitni paliva a chemické produkty
s vyssi pridanou hodnotou, v soucasnosti vyrabéné z fosilnich zdroji.

Vyroba acetonu z CO, a jeho pfeména na vyuzitelné
chemické produkty (PyroCO2)

Antropogenni emise sklenikovych plynt (GHG) z fosilnich zdroji, jako
je oxid uhlicity (CO,), jsou hlavni pfi¢inou soucasnych klimatickych
zmén. K omezeni a zmirnéni jejich negativnich dopadt je zapotiebi
vyrazného snizeni emisi t€chto plynii. Emise CO, v EU se v soucasnosti
pohybuji v rozmezi 4,5 miliardy tun ekvivalenti CO, za rok. Klicovou
roli pfi dosahovani téchto ambicioznich cilii bude hrat zptsob, jak ziskat
uhlik, ktery je potieba pro chemické komodity a materialy, které se dnes
stale vétsinoveé vyrabéji z fosilnich zdroja [2].

Spole¢nost Ranido se zaméfuje na vyvoj a implementaci inovativnich
technologii, které minimalizuji emise sklenikovych plynt a prispivaji
kudrzitelnému rozvoji. Jejim hlavnim projektem, ktery zavadi inovativni
technologie, je projekt PyroCO2. Jeho cilem je zpracovani CO, na ace-
ton a dalsi chemické produkty pfi zachovani udrzitelnosti. Na obr. 2 je
zobrazeno schéma projektu PyroCO2 s jednotlivymi technologickymi
procesy [2].

V prvni fazi dochazi ke konverzi priimyslového CO, (nebo CO) a H,
z obnovitelného zdroje na kyselinu octovou pomoci acetogenni bakterie
Moorella thermoacetica. Ve druhé fazi se prostrednictvim kmenu bak-
terii Geobacillus thermoglucosidans prevadi kyselina octova na aceton.
Z dtivodu sniZeni nakladd na regeneraci acetonu je v celém procesu udr-
zovana optimalni teplota 60 °C, ktera je vy$si nez bod varu acetonu, ¢imz
se eliminuje nutnost dalSich nakladt na jeho separaci. Vznikly aceton se
vyuZzije na vyrobu chemickych produkti (2-propanol, propylen, propylen
oxid, akrolein), syntetickych paliv a polymerti pro vyrobu obalovych
materialt (PP, PPC), pfi vyuziti udrzitelnych katalytickych procest.
Na obr. 3 je znazornéna vyroba jednotlivych chemickych produkti,
jejiz vyrobni kroky jsou v ramci mezinarodniho konsorcia rozdéleny
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Obr. 3: Schéma vyroby chemickych produktu z acetonu v projektu
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Pilotni jednotka projektu bude umisténa v Norsku a ro¢ni produkce
acetonu je odhadovana na 4000 tun.

Biopaliva z ¢erného louhu (Black Liquoir to Fuel, BL2F)
Soucasna vyspéla biopaliva pro dopravu jsou 2-3 x drazsi nez fosilni
alternativy. Pro uspokojeni potfeb v oblasti klimatu bude potieba
snizit naklady na vyrobu biopaliv, ¢ehoz je mozné dosahnout pomoci
inovativnich projektd. Jednim z téchto projektl je preména Cerné¢ho
louhu na biopaliva (BL2F). Cerny louh vznika jako vedlejsi produkt ve
zpracovani celuldzy na vyrobu papiru a je perspektivni surovinou pro
vyrobu biopaliv. Celosvétové se vyprodukuje 170 miliont tun ¢erného
louhu. Moderni papirny vyuzivaji cerny louh k vyrobé pary, ktera se
privadi do regeneracniho kotle. Pfesto se vyznamna ¢ast cerného louhu
(30 %) da oddélit bez ovlivnéni regeneracniho cyklu a pouzit na vyrobu
biopaliv. Proces odd€leni ligninu z ¢erného louhu je vSak nakladny a pfi
samotném oddéleni vznika velké mnozstvi emisi. Jednotlivé technolo-
gické kroky projektu jsou uvedeny na obr. 4 [3].

Tento projekt aplikuje proces integrovaného hydrotermalniho zkapal-
novani (IHTL), diky némuz se nemusi lignin z Cerného louhu odd€lovat.
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TECHNOLOGIE

Tim jsou sniZzeny naklady a emise vyprodukované béhem procesu oddé-
lovani ligninu. Cerny louh se sklada z vysoce reaktivnich organickych
sloucenin (napf. lignin), ale také z anorganickych soli zpusobujicich
korozi zafizeni, které vyzaduji odstranéni pred samotnym procesem.
Diky procesu integrovaného hydrotermalniho zkapalnovani, ktery
probiha za superkritickych podminek (>374 °C, 220 bar) lze oddélit
z ¢erného louhu lignin a sou¢asné€ odstranit prebyte¢né anorganické soli
(NaOH, Na,S) v jednom reaktoru. V tomto kroku dojde k odd€leni pfes
90 % anorganickych soli. HTL olej se sklada z vodni a plynné faze, které
jsou odd€leny v procesu fazové separace. Plynna faze je posilana zpét
do celuldzky a vodni faze, ve které jsou obsazeny kyslikaté uhlovodiky,
je zpracovana pomoci procesu Aqueous phase reformingu (APR). Diky
této technologii dochazi ke konverzi kyslikatych uhlovodik ve vodni fazi
na vodik. Zbyla voda je posilana zpé€t do celulozky. Ziskany vodik je poté
privadén do procesu hydrodeoxygenace, kde je vyuzivan ke katalytické
reakci v reaktoru. Spole¢nost Ranido se v tomto projektu zaméfuje na
vyvoj nového katalyzatoru s aktivni katalytickou fazi na bazi kovu, které
jsou nanesené na nosici. Tento katalyzator je stabilni za superkritickych
podminek a umozni oddéleni ligninu z Cerného louhu v procesu integro-
vané hydrodeoxygenace (IHDO). Testovanymi nosici jsou aktivni uhli
a termodynamicky stabilni formy titanu, zirkonu a oxidu hlinitého nebo
jejich kombinace. Jako aktivni faze katalyzatoru jsou studovany rizné
uslechtilé kovy (Ru, Pd), karbidy kovii a sulfidovany Ni, Co a/nebo
Mo. Ziskana olejova frakce je dale rafinovana a finalnim produktem
je namorni a letecké palivo. Odhaduje se, ze do roku 2050 by vyuzi-
vani ¢erného louhu na vyrobu biopaliv mohlo vyprodukovat pfiblizné
11 biliont litrG pokrocilych biopaliv a mohlo by se stat jednim z dule-
zitych zdroja biopaliv v Evropé [3].

Obr. 4: Schéma projektu BL2F

Transforming wood into an alternative
fuel for aviation and shipping the BL2F way!

IHTL  Integrated Hydrothermal Liquefaction
IHDO Integrated Hydrotdeoxygenation
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Drop-in

Biofuel Eleuk
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Biopaliva z biomasy (BioMates)

Ekonomika EU stale siln€ zavisi na fosilnich palivech. Rada EU se
dohodla na stanoveni zavazného cile ¢erpani energie z obnovitelnych
zdroju ve vysi 40 % do roku 2030. Soucasnym cilem na urovni EU je
alesponn 32% podil Cerpani energie z obnovitelnych zdroji. Biomasa
je jednim z hlavnich zdroji ziskavani obnovitelnych paliv, diky nimz
bude omezeno pouzivani fosilnich paliv. Zdroj biomasy pochazi ze
zeméd€lskych a lesnickych zbytkovych komodit, z odpadu a fas. Projekt
BioMates byl fesen v izké spolupraci s VSCHT Praha a patii mezi jiz
realizované projekty. Projekt uspésné ukonceny v roce 2022 byl zaméien
na preménu nepotravinarské/nekrmivové biomasy, jako je slama nebo
Miscanthus (biomasa 2. generace), rychlou ablativni pyrolyzou (AFP)
na pyrolyzni olej. Cilem tohoto projektu je sniZzeni nakladt na vyrobu,
vylepSeni vlastnosti biopaliv a ziskani stabilnich meziproduktt na bio-
logické bazi (BioMates), které mohou byt dale zpracovany v jakékoli
rafinérii za ucelem vyroby hybridnich paliv. Na obr. 5 je zobrazeno
schéma vyroby BioMates [4-9].

Prvnim technologickym krokem byl vyvoj a ovéfeni technologie abla-
tivni rychlé pyrolyzy (AFP), ktera by byla mobilni. Diky mobilité doslo
k eliminaci nakladt na pfepravu surové biomasy a poskytnuti bio-oleje
za nizsi cenu oproti ostatnim technologiim. Pro zlepSeni vlastnosti
bio-oleje bylo zavedeno jednostupnové katalytické hydroprocesovani
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(mild-HDT), které zahrnovalo inovativni katalyzatory, optimalni davko-
vani a distribuci vodiku. Katalyzator navrzeny spole¢nosti Ranido umoz-
nuje hydroprocesovani bio-oleje s minimalni tvorbou vedlejsich produktt,
coz vyrazné snizuje provozni naklady. Navrzeny katalyzator na bazi ALO,,
ktery byl dopovan Mo a Ni, je efektivni pfi nizkych tlacich H, (<30 bar).
Do procesu hydroprocesovani je pfivadén jednak prebytecny H,
z rafinérii a také obnovitelny H, generovany z elektrolyzy vody, jez je na-
pajena energii ze solarnich panelii. Technologie AFP by méla byt idealné
umisténa v blizkosti rafinérii z divodu vyuziti prebytecného odpadniho
H, a energie. Bylo prokazano, ze ziskané meziprodukty z biomasy jsou
misitelné s uhlovodikovymi palivy (10-30% smési) a je tak mozné je
vyuzit pro zpracovani v béznych rafinériich. Diky tomuto projektu je
mozné ziskat obnovitelnou surovinu pro vyrobu pokrocilych biopaliv
a snizit spotiebu fosilnich paliv a produkci sklenikovych plyna [4-9].

Obr. 5: Schéma pro vyrobu BioMates
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Bioplyn je jednim z perspektivnich obnovitelnych zdroji uhliku pro lo-
kalizovanou vyrobu chemickych produkti. Bioplynova vyrobni kapacita
se v soucasnosti pohybuje kolem 35 miliont tun s odhadovanym ristem
az 4,4 % za rok. V soucasné dobé€ se nachazi pres 60 % kapacity vyroby
bioplynu v Evropé a Severni Americe. V Evropé se nachazi pfiblizné
20000 bioplynovych stanic, z nichz vétSina je na uzemi Némecka.
V soucasnosti se bioplyn pouziva pfevazné pro energetické ucely a za-
tim se nevyuZiva k vyrobé chemickych produkti. Bioplyn je smési CH,
a CO, a je produkovan anaerobni digesci, ktera se vyuziva naptiklad
v zemédélském primyslu a odpadovém hospodarstvi. Bioplyn také
vznika jako nezadouci plyn pfi skladkovani odpadii. Pomoci metody
suchého reformovani (dry reforming) se bioplyn prevede na syntézni
plyn (CO a H,), ktery lze vyuzit jako zdroj H, anebo ho lze pouzit na
vyrobu chemickych produktd s prfidanou hodnotou (napf. metanolu).
Projekt je zaméfen na vyrobu metanolu z bioplynu pouzitim elek-
tricky vyhfivaného katalytického reaktoru, coz povede ke sniZeni emisi
CO, (60-80 %). Do tohoto typu katalytického reaktoru bude vloZzen
optimalizovany katalyzator, ktery bude reformovat methan na syntézni
plyn. Spole¢nost Ranido v ramci tohoto projektu vyviji a testuje stabilitu
katalyzatorti na bazi Ni. Projekt nabizi alternativni produkci metanolu
a vyvoj inovativniho katalyzatoru, ktery bude pouzitelny pro metodu
suchého reformovani metanu [10].

Obnovitelny zdroj leteckych paliv (Circular Fuels)

Ke spInéni cilt klimatické neutrality je tfeba prokazat, Ze snizeni emisi
sklenikovych plynt je nakladové efektivni zpisob vyroby pokrocilych
biopaliv z udrzitelnych biogennich zbytkl. Tato biopaliva nachazeji
uplatnéni v namorni a letecké pfepravé. Cilem projektu je vyroba obno-
vitelnych paliv zejména pro letecky priimysl. Jako surovina pro vyrobu
téchto paliv se bude vyuzivat odpadni dievo a zeméd¢lské zbytky, které
budou spalovany v pyrolyzni jednotce napajené slunecni energii. V této
jednotce dojde k pfeméné vychozich surovin na pyrolyzni produkty.
VyuZziti solarni energie odstranuje potrebu spalovat jakoukoli ¢ast pro-
duktd pyrolyzy za ucelem ohfevu procesu pyrolyzy. Solarni pyrolyza
bude produkovat cenné vedlejsi produkty, jako je biouhel, ktery mtize
byt nadale vyuzit. Vznikly pyrolyzni olej bude stabilizovan a zuslechtén
ve smyslu sniZzeni obsahu kysliku pomoci hydrorafinace a hydrodeo-
xygenace (HDO). Spole¢nost Ranido a VTT spolupracuji na vyvoji
nového katalyzatoru, ktery zajisti zadanou specifikaci pyrolyzniho oleje
pro vyrobu leteckych paliv. Vyzkum je zaméfen na MoS, katalyzatory
pro proces hydrodeoxygenace (HDO). V soucasné dobé jsou testovany
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katalyzatory dopované Ni a Co véetné nosi¢ovych variant katalyza-
tort, kde je zkoumana jejich katalyticka aktivita v zavislosti na poméru
Ni/Mo a Co/Mo. ZuSlechtovani bio-oleje snizenim obsahu kysliku pod
1 % je provadéno v reaktoru s pevnym lozem za pouziti nosic¢ovych ka-
talyzatorli na bazi prechodnych kovi (napf. NiMo/Al O, nebo CoMo/
/ALO,). Do procest hydrorafinace a HDO bude dodavan jako reaktant
H, z elektrolyzy vody. Elektrickou energii do elektrolyzéru budou opét
dodavat solarni panely. Cilem projektu je do budoucna zajistit udrzitelny
obnovitelny zdroj leteckého paliva [11].

Biopaliva z drevni stépky (Fuel-up)

Nejnovéjsim projektem, na kterém Ranido teprve zaind pracovat,
je projekt zabyvajici se transformaci bioolejli vyrobenych rychlou
pyrolyzou dfevéného odpadu vzniklého pfi té€zbé a zpracovani dieva
na pokrocila biopaliva. Tato biopaliva mohou byt vyuzivana v letecké
a namorni preprave. Cilem projektu je pfedev§im sniZzeni nakladl na
jejich vyrobu. Spolec¢nost Ranido se v ramci né€j zaméfi na optimalizaci
soucasnych stabilizovanych hydrodeoxygenacnich katalyzatorti na bazi
NiMo/CoMo. Tyto katalyzatory budou vyuZzivany pro vyrobu stabili-
zovanych deoxygenovanych pyrolyznich oleji (SDPO) z pyrolyznich
olejii (PO) ziskanych ze spalovani dfeva. Biopaliva jsou perspektivnim
alternativnim feSenim pro dosaZeni evropskych ciliil v boji proti zméné
klimatu. Prilomova technologie by do roku 2050 mohla poskytnout
14 % objemu celosvétového paliva pro namorni dopravu a 45 % objemu
celosvétového leteckého paliva. Zaroven je odhadovano, Ze jeji aplikaci
by se dalo dosahnout snizeni emisi CO, o 2,1 Gt ro¢n€, coz by byl velky
prispévek na cesté ke klimatické neutralité [12].

Zavér

Spole¢nost Ranido se zasazuje o inovace, vyzkum a rozvoj novych tech-
nologii, které pfispivaji ke snizovani environmentalniho dopadu a pre-
chodu na udrzitelny energeticky systém. Jeji projekty a aktivity podporuji
klimatickou neutralitu a vyvoj novych technologii v oblasti obnovitelnych
zdrojii energie, bioenergetiky a chemického primyslu. Ranido je na trhu
s katalyzatory prednim hracem stale se angazujicim v inovacich a pfino-
sech pro udrzitelny rozvoj a ochranu zZivotniho prostiedi.
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BIOMATERIAL PREMENI ODPADNI GLYCEROL

NA UZITECNY PRODUKT

Biomaterial na bazi grafenu je zakladem pru-
lomové technologie, ktera umozni proménit
odpad z vyroby bionafty - glycerol - na uzitecny
produkt a zvysit tak ucinnost stavajicich biopa-
liv. Netoxicky a plné recyklovatelny material
navic dokaze nahradit kyseliny, jez se doposud
pro preménu glycerolu vyuzivaji. Za objevem,
ktery zverejnil ¢asopis Nature Communica-
tions, stoji védci z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN) Univerzity
Palackého v Olomouci a vyzkumnych center
CEET a IT4Innovations Vysoké skoly banské
- Technické univerzity Ostrava ve spolupraci
s indickymi kolegy.

Spotieba biopaliv celosvétové dramaticky
roste a i v pristich letech budou hrat vy-
znamnou roli. Je proto potfeba proces jejich
vyroby optimalizovat. Bionafta je ekologické
palivo rostlinného pivodu, jehoz pridavek do
nafty vyrazné snizuje emise toxickych plynt
v ovzdusi. Pfi vyrobé bionafty z rostlinnych
olejii ovSem vznika jako odpadni produkt glyce-
rol, znamy také jako glycerin pouZzivany napfi-
klad v nemrznoucich smésich do automobilt.
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w»Nasim cilem bylo nalézt cestu pro premeénu
glycerolu na chemickou formu, kterou bude
mozné znovu vyuZzit v oblasti biopaliv. Vyvinuli
Jjsme uhlikovy materidl na bdzi grafenu chemic-
ky upraveny pomoci prirodni aminokyseliny,*
objasnil prof. Radek Zboril, Ph.D., feditel pro
védu, CATRIN.

Tento ekologicky material dokaze s doposud
nejvyssi ucinnosti urychlit preménu glycerolu
na slouceninu s vysokou pridanou hodnotou.
W Vznikly alkohol, takzvany solketal, po pridani do
paliva znacné vylepsuje jeho kvalitu a oktanové
cislo, snizuje neZddouci tvorbu mikrocdstic, ale
i emise oxidu uhelnatého a jinych organickych
toxickych latek. Navic zvysuje viskozitu a stabilitu
biopaliva, coz je vvznamné pro dlouhodobé skla-
dovani bionafty,” uvedl prvni autor publikace
Aby Cheruvathoor Poulose.

wExperimentalni i vypocetni studie ukdzaly, Ze
praveé tato aminokyselina vyrazné zvysi schopnost
grafenu navdzat na svij povrch reakcni kompo-
nenty, v nasem pripadeé aceton a glycerol. Novy
biomateridl je pro preménu glycerolu vyrazné
ucinnéjsi nez doposud priimyslové pouzivané

kyseliny, jako jsou kyselina sirova nebo chlorovo-
dikova. Na rozdil od nich je ale Setrny k Zivotnimu
prostredr,” doplnil Aristeidis Bakandritsos.

V roce 2021 piesahl trh s biopalivy 110
miliard dolart, pficemzZ do roku 2030 se oCe-
kava pfiblizn€ dvojnasobny nartst. Bionaftu
lze pouzit primo jako ekologické palivo do
vznétovych motord, ale z vétsi ¢asti se pridava
do nafty vyrobené z ropy. Pfi vyrobé bionafty
se ro¢né vyprodukuje pfiblizné 40 miliard tun
odpadniho glycerolu, jehoz dalsi vyuziti tak
predstavuje obrovskou vyzvu zejména s ohle-
dem na principy cirkularni ekonomiky.

»Ndmi vyvinuty materidal dokdze nejen zuzit-
kovat odpadni glycerol z vyroby bionafty, ale
v pilotnich experimentech se ukdzal mimorddné
ucinny také pri samotné vyrobé biopaliva z rost-
linnych olejii véetné odpadnich tukii. Proto se
zaméFime na efektivnéjsi preménu jiz pouzitych
odpadnich rostlinnych olejit pro vyvoj biopaliv
druhé generace tak, aby celkovy proces vyroby
bionafty byl energeticky i ekologicky udrzitelny,”
uzaviel Zboril.

www.catrin.com
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

VYUZITI UPOTREBENYCH ROSTLINNYCH OLEJU
7Z DOMACNOSTI PRO VYROBU POKROCILYCH PALIV

HAJEK J., SVOBODOVA K.
ORLEN Unipetrol RPA s.r.o.

Upotiebené kuchynské oleje (Used Cooking Oil, UCO) jsou piivodem rostlinné oleje a tuky vyuzivané k vareni a smazeni potravin.
Dle evropského katalogu odpadi jsou klasifikovany jako komunalni odpad pod ¢islem 20 0125 (jedlé oleje a tuky). UCO ale nejsou
odpadem, jsou vhodnou surovinou pro vyrobu motorovych a leteckych paliv nebo dalSich produkti tradicni petrochemické vyroby.

'V soucasnosti jsou vyuzivany pfedev§im UCO pochazejici z komer¢-
niho a primyslového sektoru. Oblast sbéru UCO ze soukromého sektoru
stale neni v Evropé dostate¢né rozvinuta, byt pravé nevhodné nakladani
s témito druhy odpadt, konkrétné ukladani odpadnich jedlych oleji
a tukli v kanalizacich, se stava globalnim problémem. Celkovy potencial
UCO vzhledem k jejich dalSimu vyuziti tak stale neni zcela vyuzit.

Smérnice o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (Renewa-
ble Energy Directive) stanovuje clenskym zemim EU cil pro obnovitelné
zdroje energie v dopravé. Dle aktualni platné verze RED II ma byt do
roku 2030 podil obnovitelnych zdrojii energie v dopravé navySen na
14 %, pricemzZ podil biopaliv konkurujicich potravinafskym zdrojim
(tzv. prvogeneracnich biopaliv) je omezen na 7 % energetického obsahu.
Obsah paliv vyrobenych z odpadnich surovin z potravinarského primys-
Iu (UCO) je od roku 2018 omezen hodnotou 1,7 % energetického obsahu
s moznosti dvojitého zapoctu. Cile Evropské unie pro rok 2030 nové
interpretované v RED III jiz specificky nafizuji clenskym stattim snizit
emise sklenikovych plynti (GHG) o 14,5 % ve srovnani s irovnémi v roce
1990 a dosahnout 29 % podilu obnovitelné energie v dopravé. Pro rok
2050 pak EU usiluje o dosazeni tzv. nulovych emisi GHG v segmentu
dopravy. Sbér a zpracovani UCO na biopaliva prispiva vyznamné ke
splnéni i téchto povinnosti.

Vyuziti odpadni hmoty UCO

Surové, neprecisténé UCO obsahuji celou fadu nezadoucich latek, které
maji primy vliv na potencial jejich dalSiho primyslového vyuziti. UCO
se skladaji predevsim z triglyceridd, tj. z esterd glycerolua C ,-C,, na-
sycenych a mono- az tri-nenasycenych mastnych karboxylovych kyselin.
Strukturni vzorec triglyceridill je znazornén na obr. 1. Na molekule gly-
cerolu jsou navazany tii mastné kyseliny R1, R2 a R3, které mohou byt
vSechny nebo dvé z nich stejné, ¢i zcela rtizné. UCO obsahuji zaroven
i anorganické soli, volnou vodu, pevné necistoty (strouhanka, zbytky
potravin) a dalSi kontaminanty. BEhem smazZeni dochazi k fyzikalnim
a chemickym zménam rostlinnych oleji vlivem vysokych teplot za
pritomnosti vody a kysliku. Vznikaji volné mastné kyseliny, diglyceridy,
oxidované monomery, dimery a polymery a nékteré tékavé slouceniny
(aldehydy, ketony, uhlovodiky apod.). Tyto oleje mohou rovnéz béhem
skladovani degradovat, méni se jejich hustota, kinematicka viskozita,
kyselost a obsah vody.

Obr. 1: Strukturni vzorec triglyceridu
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Oproti cerstvym olejim se kvalita UCO velice lisi a neni mozné ji stan-
dardizovat. Je silné zavisla na piivodu &erstvého oleje (v Ceské republice
predevsim fepkovy a slunecnicovy olej) a zpuisobu jeho vlastniho vyuziti
(domacnosti, restauracni zafizeni, potravinarsky primysl). Variabilitu
kvality odpadni hmoty UCO ilustruje na vybranych kvalitativnich pa-
rametrech tab. 1. Méné kvalitni ¢i silné znecisténé UCO lze zhodnotit
energeticky spalovanim, jako topny olej, nebo vyuzit ve smésich s jinym
biologicky rozlozitelnym odpadem v bioplynovych stanicich pro vyrobu
biometanu. Spravnym vybérem technologie ¢isténi je mozné pretvorit
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nestabilni odpadni oleje ve vyuzitelnou surovinu pro vyrobu biopaliv.
Klicovymi parametry z pohledu zpracovatelnosti je predevsim pritom-
nost kontaminujicich latek, které jsou rizikové pro samotnou technologii
a katalyzator. Limity pro zpracovani na hydrogenacnich jednotkach
v litvinovské rafinérii jsou nastaveny pro chlér na 15 mg/kg, fosfor
5 mg/kg a sumarni obsah vybranych kovi na 20 mg/kg. Z pohledu
manipulace se surovinou je rovnéz nezbytné zohlednit jeji nizkotep-
lotni vlastnosti. U oleji s vys§im bodem tuhnuti je tak nutné zajistit
napriklad otop skladovacich tanki a potrubi pfedev§im v chladnéjSich
meésicich v roce.

Vzorky béznych UCO z domacnosti ze separovaného obecniho sbéru
jsou zobrazeny na obr. 2.

Obr. 2: Vzorky upotiebenych kuchyiskych olejiu z domacnosti

Existujici technologie na vyrobu a rafinaci Cerstvych olejli jsou navrzeny
v zavislosti na druhu oleje predevsim k odstranéni specifickych latek,
které limituji jejich pouziti v potravinafstvi a negativné pisobi na jejich
senzorické hodnoceni. Standardni technologicky postup rafinace za-
hrnuje nékolik operaci, pficemz vlastni rafinaci pfedchazi filtrace
k odstranéni mechanickych necistot ze surového oleje. Odslizenim
(degummingem) je odstranovan fosfor vazany ve strukturach fosfolipidi
pusobenim kyseliny a hydrataci pfidavkem vody. Nasleduje neutralizace
louhem a béleni pomoci aktivované hlinky, kterou jsou odstranény
barevné latky, zbytky fosforu a tézké kovy. K odslizeni a nasledné
neutralizaci lze pristupovat i enzymatickou cestou, pouzitim napf.
membranovych technologii. V pfipadé€ slune¢nicového oleje se zarazuje
stupen odvoskovani (dewaxing) k odstranéni voskl obsazenych ve slup-
kach semen, a to nékolikastupnovym vymrazovanim. Cilem odkyseleni
(deacidifikace) je odstranéni tékavych latek, volnych mastnych kyselin
a zbytkll vody destilacni cestou. Volné mastné kyseliny 1ze odstranovat
i pomoci extrakénich Cinidel.

K ¢isténi surového UCO pro vyrobu biopaliv 1ze rafinacni proces zjed-
nodusit a aplikovat pouze vybrané kroky v pfimé navaznosti na pivod
UCO. Surové UCO z domacnosti je v prvni fadé potfeba zbavit pevnych
necistot, zbytkli potravin, kofeni a strouhanky. Nasleduje propirani
vodou k odstranéni soli a dalSich ve vodé rozpustnych latek. Silné€ znecis-
téné oleje a oleje s vyssi primési zivocisnych tuki je nutné dale precistit
pomoci sorbenti, na kterych jsou zachycovany dalsi nezadouci latky.
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Tab. 1: Vybrané kvalitativni parametry vzorka obchodovanych UCO ruzného pavodu

UCo1 UCO2 UCO3 UCO4 UCOS UCO6 UCO7 UCO8 UCOY UCO10

Hustota pfi 15 °C [kg/m’] | 911,5 | 917,2 | 916,22 | 9181 | 9209 | 923 | 926,2 | 9208 | 930,1 | 9208
Kmema“ﬂ‘g f’éSkOZ“a pn [mm¥s] | 23,6% | 21,8% | 42,18 | 37,09 | 34,06 | 33,41 | 54,85 | 4432 | 37,1 | 37,33
Bod tuhnuti [°C] 26 15 9 4 | -3 -7 -10 | -17 24

Cislo kyselosti [mgKOH/g] | 6.4 9,0 58 | 205 | 89 0,3 100 | 39 11,3 1,0
Obsah vody [mg/ke] 950 | 1624 | 477 | 12000 | 1333 | 700 | 49500 | 384 | 1114 | 606

Obsah dusiku [mg/ke] 168 | 997 | 77,7 | 362 | 681 | 2256 | 938 | 288 | 113 24,1

Obsah siry [mg/ke] 67 | 287 | 138 37 62,9 | 22 32 <10 | 93 1,9

Obsah fosforu [mg/ke] 04 | 077 | 291 | 999 | 21 0,7 12 122 | 157 1,53

Obsah chloru [mg/ke] <10 | 195 | 3146 | 1615 | 166 | 27 | 1476 | 55 7.3 6,6

Obsah vybranych kovil
<
cetkom (K. Ca. Mg, Na [mg/ke] 2.8 7.4 171 | 327.3 2 1,5 | 3228 | 41,9 | 2476 5,3
Stfedni bod varu (SimDIST) [°C] 5958 | 596,2 | 581,0 | 576,2 | 598,7 | 5918 | 577,2 | 5952 | 603,5 | 6050
* pii 60 °C

Precisténé UCO lze nasledné zpracovat na biopaliva. BEZnymi zpi-
soby produkce paliv pro vznétové motory z UCO je transesterifikace
triglyceridii na tzv. bionaftu (metylestery rostlinného oleje - FAME,
tzv. UCOME) a hydrogenac¢ni zpracovani na hydrogenovany rostlinny
olej (HVO) s SirSim uplatnénim. V Evropé€ se priblizné 80 % precisténého
UCO pouziva na vyrobu UCOME a 20 % na HVO. Ro¢né je pro vyrobu
UCOME zpracovano v EU vice nez 2 mil. tun UCO. Soucasné trendy
ale sméfuji k navysovani produkce HVO. Roste poptavka po HVO i pro
tryskova paliva s cilem snizit emise sklenikovych plynt z leteckych paliv
na 50 % v roce 2050. HVO z UCO lze rovnéz pouzit i v petrochemic-
kych technologiich pro vyrobu dalSich produktt, napfiklad polymert,
a prispivat tak k udrZitelnosti a dekarbonizaci chemické vyroby.

Samotné pevné primési obsazené v UCO lze energeticky vyuzivat spa-
lovanim nebo k vyrobé biometanu. Maji rovné€Z potencial jako nahrada
tuhych fosilnich paliv ve formé smésnych lisovanych biopaliv s dalsi
odpadni biomasou. Dale je 1ze zhodnotit procesem torrefikace, tj. fize-
ného procesu karbonizace, pfi kterém je biomasa zahfivana v rozmezi
teplot 230-340 °C v bezkyslikatém prostiedi nebo za pfitomnosti pouze
malého mnozstvi kysliku. Tento proces vede ke snizeni vlhkosti biomasy
a premeéné biomasy na produkt s podobnymi vlastnostmi, jaké ma uhli.

Technologie zpracovani UCO na pokrocila biopaliva ve
formé HVO

UCO je mozné obdobné jako Cerstvé rostlinné oleje zpracovavat na HVO
samostatné, na vhodné€ vybraném hydrodeoxygenacnim katalyzatoru,
vysoky potencial ale nalézaji rovnéz pii zpracovani s ropnou surovinou
na konven¢nich hydrorafina¢nich rafinérskych technologiich formou tzv.
koprocesingu, nejcastéji na Ni-Mo/AL O, nebo Co-Mo/ALO, sulfidickych
katalyzatorech. Produktem koprocesingu je hydrogenovany plynovy olej
s obsahem bioslozky ve formé HVO. Soucasnym trendem je vystavba
tzv. multi-feedstock a flexibilnich technologickych jednotek, které jsou
schopné zpracovavat rizné alternativni suroviny a vyrabét samostatné
obnovitelna paliva jak v kvalit€¢ vyzadované pro dieselové motory, tak
v kvalité pro leteckou dopravu.

Katalyticka hydrogenacni rafinace se v rafinérii pouziva k odstranéni
nezadoucich heteroatomt (siry a dusiku, pfip. kysliku) a nasyceni ole-
finickych a aromatickych uhlovodikti ropnych frakci pii vyrobé paliv.
vani UCO patfi hydrogenace (nasyceni) pritomnych dvojnych vazeb
v nenasycenych fetézcich, preména triglyceridli na propan a mastné
kyseliny, hydrodeoxygenace mastnych kyselin a esteri na n-alkany
avodu, hydrodekarbonylace a hydrodekarboxylace, kdy je odstranovana
karbonylova, resp. karboxylova skupina za vzniku n-alkant a oxidu
uhelnatého, resp. uhli¢itého. Vytézek HVO je zavisly predev§im na
podminkach procesu (teplota, tlak) a spotiebé vodiku. V primyslovém
méfitku se vytézek pohybuje mezi 86-90 %.
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Jako vedlejsi produkt vznika z 1 tuny zpracovavanych rostlinnych oleji
a tukd priblizné 50 kg biopropanu. Biopropan lze vyuzit obdobné jako
samotné HVO k vyrob¢ udrzitelnych monomert a nasledné polymert na
stavajicich petrochemickych technologiich, nebo jej 1ze ve formé bioLPG
vyuzit jako nahradu fosilniho LPG v dopravé ¢i v drobné energetice
a teplarenstvi. BioLPG nachazi uplatnéni i v dalSich primyslovych
aplikacich, napf. jako chladiva bez obsahu sklenikovych plyni ¢i plyni
poskozujicich ozéonovou vrstvu zemé nebo jako hnaci plyny aerosold.

ORLEN Unipetrol a ORLEN UniCRE se dlouhodobé v ramci své
strategie zabyva hledanim alternativnich surovin pro vyrobu biopaliv
v rafinérii Litvinov. V roce 2016 byl proveden prvni provozni test ko-
procesingu fepkového oleje na hydrokrakovaci jednotce v litvinovské
rafinérii. Nasledovaly celkem Ctyfi provozni testy koprocesingu UCO
se surovinou ropného pivodu na hydrorafina¢ni jednotce plynového
oleje 2304-HRPO, a to v letech 2017-2020. Bylo zpracovano celkem
2127 t UCO ruzného pivodu, a to z oblasti stiedni Evropy, Ciny,
Chile a Indonésie. Jednotka HRPO 2304 slouzi k hydrogenacni rafinaci,
primarn€ odsifeni smési atmosférickych a vakuovych plynovych oleju,
prebytkil petroleje a lehkého cyklového oleje z dalSich technologickych
celkt rafinérii v Litvinové a Kralupech nad Vltavou. Testovani probihalo
na heterogennim Ni-Mo katalyzatoru, pfi teplotach mezi 330-390 °C
a tlaku 6,5-6,7 MPag.

HVO se chemicky nelisi od standardniho dieselu vyrobeného z ropnych
frakci. Jedna se o smés n-alkant (parafinickych uhlovodiki s pfimym
fetézcem), bez aromatickych uhlovodiki, kysliku a siry, s vysokym
cetanovym Cislem, vyssi oxidacni stabilitou, zanedbatelnou kyselosti
a zvySenym stupném nasyceni. Konkrétni vlastnosti vyrobeného HVO
nebo jeho smési s hydrogenovanym plynovym olejem silné zavisi na
kvalitativnich parametrech vstupni suroviny (UCO). Nejvétsi nevyhodou
primarnich HVO jsou nepfiznivé nizkoteplotni vlastnosti, které znacné
limituji jejich vyuziti v Cisté podobé jako nahrady za ropnou motorovou
naftu. Divodem je vysoky obsah n-heptadekanu a n-oktadekanu, které
sice maji vysoka cetanova Cisla (105, resp. 110 jednotek), ale rovnéz
i vysoky bod tani (+19, resp. +28 °C). Z téchto divoda se v komerc-
nim méritku uplatnila dvoustupnova vyroba HVO zahrnujici v prvnim
stupni hydrogenaci, na kterou navazuje hydroizomerizace. Isoalkany
totiz vykazuji vyrazné nizsi body tani. Hydroizomerizované HVO
se vyznaCuje mnohem vyssi kvalitou v porovnani s FAME, af uz ve
formé MERO (vyrobené z fepkového oleje) nebo UCOME (vyrobené
z UCO), dokonce i standardni motorovou naftou vyrobenou z ropy. HVO
je pIné kompatibilni s mineralni motorovou naftou, je proto mozné jej
definovanych normami pro mineralni motorovou naftu s pfimési do 7 %
FAME (CSN EN 590), 100 % bionaftu (FAME) B100 (CSN EN 14214)
a parafinické nafty (CSN EN 15940) je uvedeno v tab. 2.
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Tab. 2: Vybrané kvalitativni parametry motorovych naft definované nor-
mami CSN EN 590, CSN EN 14214 a CSN EN 15940

ORLEN Unipetrolu podili ORLEN UniCRE, CVUT a CZU, byl zahajen
vroce 2021 a potrva do konce roku 2024. Je zaméfen na navrh systému
decentralizovaného sbéru UCO z domacnosti s naslednym vyzkumem

EN 590 EN 14214 EN 15940 a vyvojem vhodnych separacnich a rafina¢nich procest pro upravu
B0 — B7 B100 HVO, XTL UCO z domacnosti na kvalitu umoznujici jejich rafinérské vyuZziti pro
DT Jedn P P T T gy p— vyrobu motorové nafty s obsahem bioslozky ve formé HVO. Zabyva se
. : : : : — : : tak kompletnim feSenim recyklace odpadu pfimo od jeho puvodcu az
Ce:[grllove 51 51 70 po vyrobu nového udrZitelného produktu.
¢islo
Hustota pfi Obr. 3: Shérny box na pouzity kuchynsky olej na cerpaci stanici ORLEN
15°C [kg/m?] | 820 | 845 | 860 | 900 | 765 | 800 Benzina v Mosté
Bodvapla- | oy | 53 101 55 7 I
nuti ) \
Viskozita )
pi 40 °C [mm?/s] | 2,0 4,5 3,5 5,0 2,0 4,5
Obsah PAU | [% hm.] 8
Obsah siry | [mg/kg] 10 10 5
Oxidacni "
stabilita [h] 20 8 20
*pri 110 °C
Zaveér

Upotiebené kuchynské oleje jsou vhodnou surovinou pro vyrobu obnovi-
telnych paliv. Z pohledu snizovani uhlikové stopy distribuovanych paliv
je klicové vyuzivat predevsim lokalni suroviny. ORLEN Unipetrol spustil
1.6.2023 na Sesti vybranych ¢erpacich stanicich ORLEN Benzina pilotni
projekt sbéru upotiebeného kuchynského oleje z domacnosti.

Pilotni sbér je soucasti vyzkumného projektu ., Vyzkum a vyvoj
technologie cisténi a recyklace kuchynskych olejit véetne systému jejich
sheru* (EUCOTECH) spolufinancovaného Technologickou agenturou
Ceské republiky v ramci programu TREND. Projekt, na némz se vedle

Po celkovém vyhodnoceni pilotniho sbéru bude rozhodnuto o jeho
dal$im rozSifovani, komercializaci a zahajeni zpracovani UCO z domac-
nosti na cenné produkty s nizkou uhlikovou stopou vyuzitelné v rafi-
nérském i petrochemickém sektoru po roce 2025.

ORLEN UNIPETROL ZMODERNIZOVAL VYROBU CPAVKU

Skupina ORLEN Unipetrol pokracuje v moder-
nizaci a zvysSovani efektivity svych vyrobnich
technologii a plni tak své zavazky v oblasti
udrzitelné vyroby, implementace inovaci a tech-
nologického rozvoje. Nejnovéji zmodernizovala
ve svém vyrobnim arealu v Litvinové vyrobnu
¢pavku a uvedla do provozu zcela novy ¢pavkovy
reaktor. Modernizace vyroby ¢pavku prinese
zlepSeni efektivity produkce a snizeni emisi CO,
oproti puvodnimu zafizeni. Investice dosahla
vyse 370 milionu korun.

Proces modernizace technologii pro vyrobu
¢pavku byl zahajen v roce 2018. Vystavba no-
vého reaktoru zacala v lednu 2021 a vlastni té-
leso reaktoru bylo nasledné€ umisténo na pozici
v listopadu téhoz roku. Po provedeni redukce
katalyzatoru a garanc¢niho testu, ktery prokazal
splnéni vSech garantovanych parametri, byl
béhem jara letoSniho roku ¢pavkovy reaktor
uveden do stalého provozu.

wPokracujeme v rozvoji nasich vyrobnich kapacit
smeérem ke zvySovdni efektivnosti a sniZovdni
energetické a emisni ndarocnosti. Novd technologie
zarucuje vyS$Si ticinnost pri stavajicich provoznich
parametrech, coz ndm zdroven umoziuje dosdah-
nout vyssi vytéznosti pri vyrobé cpavku. Realizace
vwroby a instalace nového reaktoru si vyZadala
rozsahlé investice. Je to dalsi krok na nasi cesté

14

k uplné dekarbonizaci nasich vyrobnich techno-
logii. Uplné emisni neutrality chceme dosdhnout
nejpozdeji v roce 2050, fekl Maciej Romanow,
¢len predstavenstva spolecnosti ORLEN

Unipetrol.

Cpavkovy reaktor R-201 vazi pfres 200 tun.
Je vyrobeny z kované zaropevné oceli a ma
primér zhruba dva metry a vysku necelych
22 metru. Plast reaktoru je svafen z kovanych
krouzku o tloustce stény vice nez 120 mili-
metri. Reaktor je schopen pretlaku az témér
32 MPa a pracuje pri teplotach mezi -10 °C
az +220 °C.

Hlavni vyhodou nového reaktoru je zvyseni
vytéznosti pi zachovani stavajicich provoznich
parametril. Vyrobni kapacita reaktoru Cini na
prvnim okruhu az 500 tun ¢pavku denné a na
druhém okruhu 380 az 410 tun ¢pavku denné.
Pfinos nového zafizeni oproti pivodnimu
spoc€iva v tom, Ze vestavba nového reaktoru je
konstruk¢éné uzpisobena tak, aby byla zvySena
vytéznost pfi zachovani stavajicich provoznich
parametru.

Cpavek, ktery se vyrabi syntézou vodiku
a dusiku, ma Siroké vyuziti v chemickém pra-
myslu a jako meziprodukt pro vyrobu riznych
chemickych latek. Jedna se o bezbarvou, Zira-
vou kapalinu zasadité reakce a pronikavého

Obr.: Zmodernizovana vyroba ¢pavku ve vyrob-
nim arealu ORLEN Unipetrol v Litvinové

zapachu. Vysledny produkt je prodavan ve
formé zkapalnéného plynu.

www.orlenunipetrol.cz
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Sbirejte s nami ORLEN |

pouzity kuchyrisky i
olej a setrete
prirodu

Na vybranych &erpacich stanicich ORLEN Benzina
v Usteckém kraiji jsme spustili pilotni projekt sbéru
upotiebeného kuchynského oleje.

Nasim cilem je najit vhodny zpisob sbéru pouzitych
jedlych oleji z domdcnosti, ktery nebude zatéZzovat
Zivotni prostfedi a nebude produkovat nové
odpadni materidly.

Chceme zkoumat moznosti vyuZiti pouzitého
kuchyriského oleje a jeho efektivni premé&ny
na kvalitni surovinu pro vyrobu biopaliv

a dal3ich produkto.

Sbér upotiebeného kuchyriského oleje
z domdcnosti probihd na vybranych
&erpacich stanicich ORLEN Benzina

v Usteckém kraii:

CHOMUTOV -V Alejich
LITVINOV - U Bilého sloupu
MOST - Teplickd

TEPLICE - Dubské

USTi NAD LABEM - Pfistavni
USTi NAD LABEM - Ne§témickd

Dalsi informace jsou dostupné
na strance: sbirejolej.cz

Sbér upotiebenych kuchyrskych olejl je realizovén
v rémci projektu FW03010367 EUCOTECH,
spolufinancovaného se statni podporou Technologické
agentury CR v rémci Programu TREND.
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www.sbirejolej.cz

STROJE A ZARIZENi

ACHEMA TRENDS: JAK GLOBALNI MEGATRENDY
MENI CHEMICKE STROJIRENSTVI - A DELAJI HO COOL

SCHEUERMANN A.

Chemical engineer and freelance trade journalist

Co maji spolecného modni témata obéhového hospodarstvi, vyroby baterii a rostlinnych proteini? Jsou vyzvou pro kreativitu procesnich
inZenyru a navazuji na globalni megatrendy v oblasti nedostatku zdroji, mobility, vyzivy a ochrany klimatu. Zatimco v minulém desetileti
se pozornost soustredila na nové chemické procesy a digitalni technologie, nyni je na radé strojni procesni inZenyrstvi.

Budoucnost patfi elektrifikaci hospodarstvi a mobility. A rozhodujici
roli v tom budou hrat technologie skladovani. Pokud se vSak zeptate
odborniki, kde 1ze v oblasti bateriovych technologii ocekavat nej-
vétsi inovacni potencial, odpoveéd vétSinu lidi prekvapi: Ne v chemii
a novych materialech, ale v technologii vyroby. Zatimco napfiklad
u lithium-iontovych baterii je po materialové strance technologické
optimum viditelné na dohled, vyroba bateriovych ¢lankl a baterii
jesté zdaleka neni vyspéla. Napriklad energeticka hustota, zivotnost
a vykon bateriovych ¢lankli obecné, a zvlasté pii nizkych teplotach,
zavisi v rozhodujici mife na presnosti velikosti a tvaru Castic. A piestoze
je Cina v soucasné dobé nespornym lidrem na trhu vyroby baterii pro
elektromobily, mohlo by se to v pfiStich letech zménit, pokud novi hraci
v USA a Evropé ve velkém poctu postavi nové tovarny na vyrobu baterii
s nejnovejsimi technologiemi.

Vyzkumnici z Fraunhoferova institutu pro vyrobni techniku a auto-
matizaci IPA jsou presvédceni, ze klic k tomu spociva ve vyrobnim
procesu. Dilezitym faktorem jsou mechanické procesy: Umoznuji
vyrobu a zpracovani nanomaterialli a presnou vyrobu elektrod. Slozitost
dodavatelského fetézce baterii zacina jiz u ziskavani surovin téZbou nebo
chemickou extrakci - ale proces se stava opravdu slozitym, kdyz dojde
na zpracovani materialti: ty musi byt vyrabény nejen v trvale vysoké
kvalité (“battery grade®), ale také ve velkém mnoZzstvi. A protoze ucinné
materialy pro vyrobu baterii jsou toxické, musi byt vyrobni procesy také
hermeticky uzaviené (kontejnment).

Této problematiky se ujali vyrobci michadel, dispergatort a reaktort.
Jednim z prikladt je dalsi vyvoj tubularnich reaktorti pro syntézu praski:
napriklad v tubularnim reaktoru od spole¢nosti Glatt Ingenieurtechnik
zajistuje pulzujici proud horkého plynu turbulentni podminky prou-
déni a umoznuje presné a reprodukovatelné upravovat velikost, povrch
a strukturu ¢astic. Ale nejen v reakéni technologii ma rozlozeni teploty
zasadni vliv na kvalitu produktu. Vzhledem k tomu, Ze anodové a kato-
dové materialy se Casto vyrabéji pri vysokoteplotnich procesech, jsou
dulezité také ohrev, fizeni pritoku a tepelna izolace vyrobnich stroji.

Dalsim procesnim krokem pfi vyrobé€ baterii je potahovani nosnych
folii, na které se nanasi aktivni material. Zde musi byt natérova hmota
obzvlasté homogenni, protoze odchylky ve velikosti ¢astic nebo viskozité
vedou ke ztratam vykonu. Nové michaci a dispergacni stroje, jako jsou
stroje od spolecnosti Ystral, maji za cil pfesné kontrolovat pfikon a mi-
nimalizovat potfebu energie - coz je diilezity cil optimalizace vzhledem
k velkému objemu zpracovavaného materialu.

Kontinualni procesy vyzaduji nové strojni technologie

Kontinualni procesy jsou stale vice atraktivni. Na rozdil od klasické
davkové vyroby se u kontinualnich procest zvysuje produktivita, protoze
odpadaji prostoje a ¢iSténi. Kontinualni procesy navic umoziuji lepsi
kontrolu nad vyrobnim procesem, lze je snadnéji navrhnout tak, aby
byly hermeticky uzaviené, a dosahuji tak vyssi kvality vyrobki. To je
dulezité zejména v pripadech, kdy je vyrobek citlivy na kontaminaci nebo
je tfeba zabranit kontaminaci mikroorganismy. Kontinualni procesy se
navic snaze rozsifuji a vedou k vyssi energetické a nakladové efektivité.

K dosazeni kontinualnich procest je vSak tfeba upravit nebo nové
vyvinout mechanické procesy. At uz se jedna o mlyn, michacku, susicku
nebo odstiedivku - konstrukce strojii pro kontinualni procesy se fidi
jinymi zakonitostmi. Pfehodnoceni s cilem “kontinualniho procesu jiz
vede k novym konstrukcim. Prikladem jsou tryskové separatory nedavno
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Obr. 1: Odstredivy separator firmy Flottweg (Zdroj: www.flottweg.com)

vyvinuté spolec¢nosti Flottweg, které se pouZzivaji pro kontinualni sepa-
raci pevnych latek z kapalin, napfiklad v biotechnologiich. Na rozdil
od klasickych odstfedivek vyuzivaji pomérné lehky buben, a potiebuji
tak podstatné méné energie ke svému pohonu.

Dalsim piikladem jsou kontinualné€ pracujici extrudery pouzivané
pri recyklaci plastt. Napfiklad dvousnekové extrudery od spolecnosti
Coperion zajistuji vysoce efektivni pfisun tepla do plastové taveniny
pri tepelné recyklaci plastu polymetylmetakrylatu (PMMA), coz vede
k rychlé a energeticky efektivni depolymeraci.

Obéhové hospodarstvi: moznosti chemické a mechanické
recyklace

'Vyvoj strojnich zarizeni vnasi svétlo do rostouciho trhu budouciho obé-
hového hospodarstvi: vyroba plastii na zakladé chemické recyklace je pro
néj perspektivni moznosti. Rozklad polymert na jejich chemické slozky
je vSak az poslednim krokem. Z hlediska energetické bilance je mnohem
smyslupln€jsi mechanicka recyklace, ktera vSak zatim Casto selhava,
protoze plastovy odpad se obvykle netfidi podle druhu. V budoucnu
by zde mély pomoci digitalni technologie. Uméla inteligence a strojové
uceni mohou vyhodnocovat data z kamer a senzort na tfidicich strojich
a rozdé€lovat plastovy odpad na rizné frakce - také za pomoci roboti.

Zvysujici se mira recyklace je vyzvou i pro mechanické procesy. Zari-
zeni dosahuji svych kapacitnich limitd. Jelikoz napfiklad mechanické
michacky maji omezené rozméry a s mnozstvim rostou i mechanické
sily, dochazi pfi recyklaci polyetylenu (PET) pfi michani plastovych
vlocek k vykyviim kvality. Michaci sila, v nichz se sypky material odebira
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soucasné z ruznych vysek, predstavuje fesSeni od spoleénosti Zeppelin
Systems, s jehoZ pomoci lze Setrné promichat velka mnozstvi. Vyrazné
vyssi vykony vyzaduji i jiné dopravni koncepce.

Piestoze se jedna o moderni konstrukéni metody, jako je vypocetni
dynamika tekutin (CFD), modelovani nebo simulace, nejpozdéji v tomto
bodé¢ je zfejmé, Ze mechanické procesy obvykle nelze zcela naplanovat
na digitalnim rysovacim prkné. Vyrobci zafizeni a stroji proto stale
Castéji investuji do vlastnich laboratofi a zkusebnich zafizeni, aby nasli
nejlepsi proces pro aplikaci sypkych latek. Nova reseni jsou vyvijena
v uzké spolupraci mezi dodavateli strojii a zafizeni a uzivateli. To je
o to dilezitéjsi, Ze - jak ukazuje pfiklad bateriovych gigafabrik - metody
a procesy, které dosud nebyly plné vyvinuty, se stale Castéji rozSifuji do
prumyslového méritka v tzv. “prvnich zarizenich svého druhu®.

Udrzitelné potraviny vyzZaduji nové postupy

Skutec¢nost, Ze spolecné Usili o udrZitelny rozvoj nabyva na vyznamu,
se tyka i potravinafského primyslu, ktery rovnéz prochazi procesem
transformace. Setfeni zdrojii a udrzitelnost jsou zde megatrendy, které
vyvolavaji potfebu novych vyrobnich postupt. To je zfejmé napfiklad
z trendu alternativ masa, rostlinnych bilkovin a nahrazek mléka. I ty
budou v pristich desetiletich nabyvat na vyznamu, protoZe klasicka
produkce zivoc¢iSnych bilkovin se vzhledem k rostouci svétové populaci
a ménicim se stravovacim navykim dostava na hranici svych moznosti.
I zde hraji ustiedni roli mechanické procesy - od mleti a prosévani pres
odstfedovani, filtraci a suSeni azZ po texturovani masovych nahrazek
extrudérem.

Bez automatizace a digitalizace to nepujde

Ackoli se zda byt nesporné, ze uméla inteligence nebo strojové uceni
budou v procesnim primyslu hrat v budoucnu dutlezitou roli, jsou
pouze jednim z moznych podob digitalnich technologii, které mohou
v budoucnu pfinést vyhody ve strojnim procesnim inzenyrstvi. Mezi dva
hlavni trendy patfi rostouci mira automatizace a potfeba modularnich
zafizeni. Zakladni idea: zafizeni konstruovana z jednotlivych elemen-
tarnich procesnich jednotek nebo moduli umoznuji nejen zjednodusit
inzenyrskou cCinnost, ale také flexibilné rozSifovat kapacitu zafizeni.
Procesy lze také priibézné optimalizovat vyhodnocovanim informaci
Z procesu a senzoru.

Protoze propojeni (“usporadani®) takovych moduld v klasickém
pristupu k automatizaci procest generuje vysoké naroky na inzenyrské
a programatorské prace, je nutnad zména paradigmatu. Ta v soucasné
dobé probiha u modulové automatizace. Cil: v budoucnu by mélo byt
mozné zakladni procesni operace a moduly navzajem snadno a bez
velkého programatorského usili propojovat. ProtoZze moduly s sebou jiz
prinaseji svou fidici logiku v podobé balicku typu modulu (MTP) a maji
standardizované rozhrani, mohou byt funkce modulu vyuzivany central-
nim fidicim systémem jako sluzba, a to bez dalSiho usili o programovani
fizeni v fidicim systému. To je vyzva pro vyrobce stroji a zafizeni ve
strojirenstvi - v budoucnu se budou muset intenzivné zabyvat otazkami
digitalizace, automatizace a fidici technikou. Stale vice provozovateld
zafizeni a vyrobcu stroju je vSak presvédcenych o vyhodach, protoze
dtsledna modularizace se vzhledem k nedostatku kvalifikovanych pra-
covnikil vyplati. Prvni dodavatelé, véetné vyrobce stroji GEA, jiz na
tuto vyzvu reaguji a nabizeji nové paketové jednotky s MTP.

Zavér
Af uz jde o technologii baterii, obéhové hospodarstvi nebo udrzitelnou
vyZivu - technické vyzvy jsou obrovské. Mechanické procesy v kombinaci
s digitalnimi technologiemi hraji rozhodujici roli a jsou ustfednim kli¢em
k udrzitelnosti. Drazdivé otazky, smysluplné tkoly a aktivni utvareni
udrzitelné budoucnosti - o coolness faktory v oblasti strojirenského
procesniho inZenyrstvi neni nouze.

Se vSemi vySe uvedenymi technologiemi i zminénymi vyrobci a jejich
zafizenimi se muiZete seznamit jiz za necely rok na dalSim ro¢niku

nejvétsiho svétového veletrhu procesnich technologii Achema, ktery se
uskuteéni na vystavisti v némeckém Frakfurtu 10. az 14. ¢ervna 2024.

Se svolenim pretisténo z www.achema.de
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VYUZITI KULOVYCH MLYNU K PROVADENI CHEMICKYCH
REAKCI BEZ POUZITI ROZPOUSTEDEL

Retsch GmbH

Ve svétle udrzitelnosti a zelené chemie nabizi mechanochemie rychlé reakce bez pouziti rozpoustédel. Hromadna vyroba casto prevySuje
tu na bazi rozpoustédel a postupy zpracovani jsou obecné jednodussi. V roce 2019 ji IUPAC uznala za jednu z metodik, ktera nejvice
revoluéné zméni obor chemie. Rychle roste pocet publikovanych praci, které dokazuji mimoradny zajem o tuto technologii.

V chemii se reakce Casto klasifikuji podle zptiisobu dodavani energie.
Z toho vyplyva, Ze nejznaméjsi typy reakci jsou tepelné (energie doda-
vana zahfivanim), elektrochemické a elektrolytické (energie dodavana
elektrickym proudem) a fotochemické (energie dodavana optickymi
vlnami). Méné znamou formou chemie je mechanochemie, pfi niz je
energie dodavana narazovymi a stfiznymi silami, obvykle se k témto
reakcim pouzivaji kulové mlyny.

Jednadvacaté stoleti s sebou pfineslo rostouci povédomi o vlivu che-
mickych reakci na Zivotni prostiedi a chemici zacali zkoumat alternativy
k rozpoustédlim. Néktefi se jim snazi zcela vyhnout. Mechanochemie
tak pomalu ziskavala dynamiku v oborech, jako je organicka chemie,
kde se rychle ukazalo, ze zakladni reakce, jako jsou C-C vazby, oxidace,
redukce a pericyklické reakce, mohou byt prevedeny do kulovych mlynti.
Rychle se ukazalo, ze s mechanochemii nékteré reakce probihaji rych-
leji a jsou tak energeticky uspornéjsi nez klasicka chemie zalozena na
rozpoustédlech. Kromé toho lze problémy, jako je Spatna rozpustnost
eduktl, prekonat mechanickou chemii. Dokonce lze prosadit reakce,
které v rozpoustédlech jednoduse nejsou mozné, nebo meziprodukty
1ze stabilizovat a procistit. Celkové lze fici, Ze mechanochemie nabizi
nové moznosti, jak ucinit procesy udrzitelnéjSimi a vyvinout nové reakce.
(https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/
¢ss¢.202200362).

Vyhody mechanochemickych reakci ve srovnani s procesy zalozenymi
na rozpoustédlech:
- nejsou zapotiebi Zzadna rozpoustédla a tak se Ize vyhnout az 90 %

potfebného k nalezeni nejlepsiho rozpoustédla pro danou reakci.

- lze zkoumat nové reakcni cesty, protoZe lze pouzit i nerozpustné
edukty. Meziprodukty lze stabilizovat nebo se reakce jednoduse lisi
od reakci zalozenych na rozpoustédlech,

- uspora Casu, protoZe reakce obvykle probihaji rychle, v fadu minut az
hodin, ve srovnani s reakcemi na bazi rozpoustédel, které probihaji
aZ nékolik dni,

- dosazené vytézky mohou byt vyssi, pokud jsou nalezeny spravné
podminky.

Jak mechanochemie funguje?

Zda se, ze pro mechanochemii hraje zasadni roli zptisob dopadu energie.
Zatimco v planetovych kulovych mlynech pfevlada tieni, v oscilacnich
mlynech jsou to razy. Nékteré reakce probihaji u¢innéji v planetovych ku-
lovych mlynech, zatimco jiné vyzaduji spiSe narazovy rezim oscilacnich
mlynd. Vedle typu mlynu méli védci prehodnotit parametry ,.klasickych*
chemickych reakci, jako je koncentrace a teplota, pro presun do kulovych
mlynt, protoZe ty se v prostiedi bez rozpoustédel lisi.

Doposud jsou rtizné vlivy predmétem zkoumani, protoze zatim neni
jasné, co vlastné fidi mechanochemické reakce. Je to energie doda-
na narazy a je vetsi prikon energie vzdy prospésny? Je to vytvareni
Cerstvych povrchii pomoci kulicek, které mohou reagovat soucasné
s u¢inky michani? Nebo je to také srovnatelné vysoka koncentrace na roz-
dil od rozpustnych systému? Vysoké teploty mezi kuliCkami pfi narazu?
Nebo je to smés v§eho? Aby bylo mozné do téchto otazek 1épe nahléd-
nout, byl v ramci projektu DFG s partnery Retsch GmbH, Ruhrskou uni-
verzitou v Bochumi a Technickou univerzitou v Braunschweigu zahajen
v roce 2020 (obr. 1) projekt: ,,Co 7idi reakce v kulovych mlynech? Kvali-
fikace a kvantifikace sil v mechanochemickych reakcich®.
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Obr. 1: Témata reSena v ramci projektu DFG: ,,Co fidi reakce v ku-
lovych mlynech? Kvalifikace a kvantifikace sil pii mechanochemickych
reakcich®.
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Velikost mlecich kuli¢ek je rovnéz rozhodujici, protoze kulicky samy ini-
ciuji reakci a musi vytvorit novy reakéni povrch odstranénim zreagované
vrstvy. Pokud jsou kulicky prili§ malé, dodana energie je nedostatecna
a Castice maji tendenci aglomerovat. Pokud jsou kulicky prilis velké,
reakce sice spusti, ale pocet reaktivnich srazek je pomérné maly a pro-
dukt reakce neni ucinné odstranén z povrchu castic, coz vede k tomu, ze
Castice maji malé reakcni rychlosti. Vhodné kulicky maji proto primér
od 5 do 15 mm, coz nabizi dobry kompromis. Materialy nadoby a koule
jsou také velmi dilezité pro mechanochemické reakce. Material, jako je
oxid zirkoniCity nebo nerezova ocel, musi byt odolny viici chemikaliim
a nesmi narusovat samotnou reakci a zaroven musi byt mechanicky
stabilni, aby nedochazelo k nadmérnému otéru.

Nejvhodnéjsi kulové mlyny pro mechanosyntézu

kontrolu podminek reakce, Siroky rozsah vstupnich energii a moznost
provadét reakce v uzavienych nadobach. K témto reakcim se obvykle
pouzivaji planetové kulové mlyny a oscilaéni mlyny.

Princip funkce se u planetovych kulovych mlynt a oscilacnich mlyni
lisi. Mleci nadoby planetového kulového mlynu (obr. 2) jsou umistény
excentricky na slunecnim disku. Smér slunecniho disku je opacny
nez smér pohybu mlecich nadob v poméru 1 ku -2 (nebo 1 ku -2,5
nebo 1 ku -3) ve specialnich verzich pro mechanochemii, které vyka-
superponovanym otacivym pohybtm, takzvanym Coriolisovym silam.
Rozdil rychlosti mezi kulickami a mlecimi nadobami vytvareji interakci
mezi tiecimi a razovymi silami, ktera uvoliuje vysokou dynamickou
energii. Vzajemné pusobeni téchto sil vykazuje vysoky a velmi u¢inny
stupen redukce velikosti ¢astic u planetového kulového mlynu. Spolec-
nost Retsch nabizi tfi typy planetovych kulovych mlynt, které maji 1, 2
nebo 4 mleci pozice, pro nadoby o velikosti 12 az 500 ml.

Specialni verzi planetového kulového mlynu je vysokoenergeticky
kulovy mlyn Emax (obr. 2). Emax kombinuje vysokofrekvencni razy,
intenzivni tfeni a fizené kruhové pohyby nadob do unikatniho a vysoce
ucinného mechanismu zmenSovani velikosti s rychlosti az 2 000 otacek za
minutu, a tedy velmi vysokou mleci energii. Souhra geometrie a pohybu
nadoby zpusobuje silné tfeni mezi mlecimi kulickami, materialem vzorku
a sténami nadoby a velké zrychleni, diky némuz kulicky narazeji velkou
silou na vzorek v zaoblené Casti na okrajich nadoby. Tim se vyrazné
zlepSuje promichani ¢astic, coz vede ke vzniku mensSich Castic a uzsi
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distribuci velikosti ¢astic, nez je mozné dosahnout v jinych kulovych
mlynech. Mlyn Emax je vybaven unikatnim systémem vodniho chlazeni,
ktery umoznuje mlit s extrémné vysokym piikonem energie. Teplotu
vzorku lze stabilizovat - ale ne regulovat - ve vétSin€ pripadt < 100 °C.

Oscila¢ni mlyny (obr. 3) pracuji prevazné s razy a ptivodné byly urCeny
pro rychlé a nekomplikované zmensovani malych mnozstvi vzorkt do
20 ml. Mleci nadoby u téchto mlynd vykonavaji radialni oscilace v ho-
rizontalni poloze. Setrva¢nost mlecich kouli zptisobuje, Ze jejich narazy
s vysokou energii na material vzorku na zaoblenych koncich nadob jej
rozmélnuji. Pohyb nadob v kombinaci s pohybem kulicek vede zaroven
k intenzivnimu promichani vzorku.

Spolecnost Retsch nabizi dva klasické oscilacni mlyny pro rychlé mleti
vzorkii. MM 400 se bézné pouziva pro mechanochemii diky snadnému
ovladani a malé kompaktni konstrukci. Mlynek CryoMill, ktery neustale
chladi vzorky uvnitf nadob az na -196 °C, se bézné pouziva, pokud
teploty vznikajici pfi mleti ovliviiuji reakce.

V fadé MM 500 nabizi spolecnost Retsch tfi rizné mlyny, které jsou
vhodné pro dlouhodobé pouziti, jako planetové kulové mlyny nebo
Emax. MM 500 vario pojme az 6 mlecich nadob a Ize jej pouzivat
pri vyssich energetickych urovnich nez model MM 400 s maximalni
frekvenci 35 Hz.

Mlyn MM 500 nano je urcen k dosazeni nanocastic, ale ma také nékteré
vyhody pro mechanochemii jako moznost dlouhodobého mleti a vysoky
energeticky pfikon az 35 Hz.

Obr. 2: Planetové kulové mlyny a vysokoenergeticky kulovy mlyn Emax

dobou

NejzajimavéjSim pristrojem pro ucely mechanochemie z této rady je
MM 500 control, ktery nabizi moznost provozu v teplotnim rozsahu
od -100 do +100 °C. Lze jej tedy pouzit pro chlazeni a ohfev reakci
probihajicich uvnitf mlecich nadob.

Vliv teploty

Kromé principu funkce, pouzitého materialu, velikosti a poctu mlecich
kouli miiZe mit velky vliv na ucinnost mleti také teplota pfi reakci, nebo
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muze dokonce i urcit typ reakce. Nejvyznamnéjs$i mechanochemicka
konference INCOME 2022 (Cagliari, cerven 2022), byla svédkem
toho, jaky ma védecka komunita pfesvédcCivy zajem o ohfev v mlynech
s cilem realizovat novou koncepci, kterou Ize shrnout slovy: beat and
heat. Kromé zahfivani mizZe mit na reakci vliv i chlazeni. V nékterych
pripadech neni zfejmy zadny vliv. Obr. 4 ukazuje teplotni rozsahy, pro
které jsou vhodné kulové mlyny Retsch.

Obr. 4: CryoMill se pouziva pro konstantni chlazeni pii velmi nizkych
teplotach -196 °C; Emax nabizi omezené moznosti chlazeni. Planetové
kulové mlyny a oscila¢ni mlyny nenabizeji Zadné moznosti aktivniho chla-
zeni nebo ohievu. MM 500 Ize provozovat v rozsahu -100 do +100 °C
s vyjimecnymi moznostmi fizeni a ovliviiovani teploty.
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Zajimavé vysledky predlozila skupina Stuarta Jamese [1]. Provedli
chemickou reakci v MM 400 pfi riiznych teplotach a frekvencich mleti
a ukazali, ze pouze frekvence ma vliv na kinetiku reakce (obr. 5), za-
timco zvyseni teploty nemélo zZadny vliv. Tento priklad také ukazuje,
Ze pri zvySeni frekvenci se reakce urychluje, protoze kulicky narazeji
na Cinidla Castéji za At.

water cooling

a) Bez vlivu teploty

Obr. 5: Rychlost reakce zobrazena jako nezreagovana reaktantka v za-
vislosti na case pri prikonu energie od 10 do 25 Hz v oscilacnim mlynu
RETSCH MM 400. Rychlost reakce se zvysuje s frekvenci.
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b) Chlazeni umoziuje stabilizaci meziprodukta (derivatu)

Reakce, které probihaji pres nékolik tepeln€ nestabilnich meziproduktt,
1ze Fidit pomoci jejich syntézou za soucasného ochlazeni napf. na -5 °C
v MM 500 (teplota externiho chladice byla nastavena na -5 °C,
chladici ¢inidlo prochladi tepelné desky, a tim i nadoby a vzorek).
Tepelné nestabilni meziprodukty mohou byt stabilizovany a celkové se
zvysi jejich vytéznost. Regulace teploty MM 500 umoziuje zcela nové
reakce. To ukazuje priklad syntézy napf. ZIF-8 z 2-metylimidazolu
a oxidu zine¢natého (obr. 6).

MM 500 control umoznuje velmi dobrou kontrolu nad tim, které
produkty mohou byt generovany v ramci jednoho mechanochemického
procesu pomoci riiznych urovni teploty. Vzhledem k tomu, ze chemické
reakce v MM 500 control Ize stabilizovat i v jinych teplotnich rozmezich
az do -100 °C, a to pfipojenim ke kryostatu nebo k podlozce CryoPad,
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nabizi tento mlyn bohaté mozZnosti pro zkoumani novych syntetickych
cest a produkti. S podlozkou CryoPad je mozné skutecné fidit teplotu,
protoze teplotu na termalnich deskach lze volit a regulovat v ramci
systému v rozmezi od 0 do -100 °C.

Obr. 6: Dalsi reakci na kat-Zif-8 a dia-ZIF-8 lze zastavit, jakmile se do-
sahlo teploty tepelnych desek nastavené na -5 °C pomoci chladiciho za-
Tfizeni. Zvyseni teploty o 5 °C stale vedlo k tvorbé druhého meziproduktu
kat-ZIF-8. Pri teploté tepelnych desek 20 °C byly nalezeny vsechny tri
produkty; pri syntéze bez chlazeni je vlastni reakce ukonc¢ena, vysledek
je pouze dia-ZIF-8. Reakéni schéma a provedeni experimenti: Dr. Sven
Gritz, Ruhr-University Bochum, Fakulta chemie a biochemie, AG Prof.
Borchardt.

Without cooling

* &l _'fr{xif}*“ﬁ! o
Q Wé oy 3

ZIF-8 kat-ZIF-8 dia-ZIF-8
i 2 3
With cooling
e ¢ 3
—_— —_— : .
Q é e
ZIF-8 kat-ZIF-8 dia-ZIF-8
1 2 3

¢) Zahtivani vede Kk riznym vysledkum

Kromé chlazeni mtize byt pro reakce prinosem i dodani energie pro-
stfednictvim tepla, coz vede k lepSimu pribehu reakci, vytézkiim nebo
riznym typtim reakci. Existuji napriklad reakcni cesty, jako je napf.
Suzukiho a Miyaurova kfizova spojovaci reakce, kde vyssi teplota
reakci urychluje, podobné jako v klasické chemii pfi pouziti Bunseno-
vych hotaku [2].

V tomto pfipadé se k ohfevu mlecich nadob MM 400 pouzivaly horko-
vzdusné pistole. Kontrolovanéjsi zptisob ohfevu nadob je mozny s fidici
jednotkou MM 500, kterou Ize pfipojit ke kryostatu, ktery zase mize
pomoci tepelné kapaliny ohfivat tepelné desky az na 100 °C.

[Hetsch’

MILLING SIEVING ASSISTING

Timto zptsobem se teplo prenasi do nadob a vlastni reakce. Dalsi
priklad pro ohfev mechanochemické reakce je znazornén na obr. 7.
Tento projekt zahrnuje reakci primarnich amint s ftalanhydridem. Pro-
ces pii pokojové teploté (provadény v MM 500 vario, pfi¢emz podobné
vysledky poskytuje také MM 500 control, pfi pokojové teploté) doda
pouze monoamid, zatimco mleti po dobu tfi hodin pfi 80 °C poskytuje
pozadovany imid v pfiblizn€ 75 % izolovanych vytéZcich.

Obr. 7: Teplota muze urcovat typ reakce v kulovém mlyné, jak uka-
zuje tento priklad. Lze tedy reakci presné ridit regulaci urovné teploty
a dosahnout ruznych produktu. Schéma reakce a provedeni experimen-
ti: Prof. Andrea Porcheddu, Univerzita v Cagliari, fakulta chemickych

a geologickych véd (Italie).
e :
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VE SPOLECNOSTI FOSFA JSOU ,,VYROBACI“

TED I LABORANTY

Fosfa je inovativni Life Science spolecnost, ktera
byla zalozena v roce 1884. Cela skupina je nej-
vétsim zpracovatelem zlutého fosforu v Evropé
a jednim z nejvyznamnéjsich svétovych vyrobei,
ktery na bazi fosforu vyrabi esencialni prisady
a funkéni smeési pro potravinaiské, farmaceu-
tické a jiné sofistikované pramyslové aplikace.
Fosfa také vyviji a vyrabi FeelEco, vyjimecné
prirodni produkty pro péci o zdravi, rodinu
a domacnost.

Jak moderni a inovativni spole¢nost Fosfa
pracuje dnes, jaci jsou jeji zaméstnanci, co
nabizi zajemclim o praci, jak ma organizo-
vany vyzkum, ... na to vSe jsme se zeptali pani
Jany Havlikové, jez ve firmé pracuje na pozici
feditele kvality.

Jaky je vas vyrobni program dnes,
jaké vyrobky a ,,pro koho* vyrabite?
Novodoba historie Fosfy se zacala psat roku
2002, kdy zadluzenou chemicku v upadku
koupil nas stavajici generalni feditel Ing. Ivan
Batka. Béhem téch uplynulych dvaceti let do-
Slo k absolutni transformaci nejen vyrobniho
portfolia, ale i prostfedi, lidi a samotné kul-
tury spolecnosti. Mnozi maji diky zpracovani
fosforu Fosfu stale spojenou s chemickym
primyslem, s vyrobou technickych fosfatt
a hnojiv. Dnesni Fosfa je ale upln€ jina. Diky
dlouhodobé strategii jsme uplné upustili od
vyroby hnojiv a jednoduchych technickych
fosfatd. Stale je nasi hlavni surovinou fosfor,
ale vyrabéji se z néj produkty s vyssi pridanou
hodnotou pro zakazniky, jako jsou vyrobky
pro potravinaiské Ci sofistikované primyslové
aplikace. Zménilo se tim tedy zcela i portfolio
nasich zakazniki.

Dalsim velkym milnikem v historii Fosfy
byl rok 2013, kdy FOSFA uspésné realizovala
akvizici a integraci vyrobni jednotky potravinar-

Obr.1 : Areal spolecnosti Fosfa
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skych aditiv spolecnost OMNISAL se sidlem
v némeckém Wittenbergu. V Omnisalu se také
zaméfujeme na zpracovani fosforu do special-
nich potravinarskych a krmivarskych aplikaci.

Diky nasemu dirazu na sluzbu pro zakaznika,
nasim etickym zasadam a vysoké kvalité vy-
robkl dnes pres 94 % nasich produkti expor-
tujeme do vice jak 80 zemi svéta.

Kromé divize na zpracovani fosforu je nedil-
nou soucasti Fosfy také vyroba vyjimeénych
prirodnich produktd pro péci o zdravi, rodinu
a domacnost pod znackou FeelEco. Tyto pro-
dukty jsou vyjimecné svoji Setrnosti ke zdravi,
svym slozenim a ucinnosti. Kvalitu FeelEco
produktii garantuje prestizni certifikace EU
Ecolabel, kterou znacka FeelEco ziskala jako
prvni v CR jiZ v letech 2010-2013. Nejvétsim
ocenénim je ale dlivéra zakaznikt, kterou si
produkty FeelEco postupné ziskavaji. FeelEco
se svymi produkty opakované uspé€lo v anketé
Volba spotiebitelt, ktera je vyhlasovana agen-
turou ATOZ Marketing. Vyzkum zajistuje
renomovana vyzkumna spoleé¢nost Nielsen.
V roce 2020 zakaznici ocenili FeelEco hy-
poalergenni Odstranova¢ skvrn Baby, v roce
2022 v kategorii Ekologicka drogerie zvitézily
FeelEco prostiedky na rué¢ni myti nadobi a letos
si CeSti zakaznici vybrali v kategorii Ekologické
prostiedky na pradlo inovovanou fadu FeelEco
Odstranovact skvrn doplnénou o nové pro-
dukty v této kategorii.

Jako potvrzeni toho, Ze Fosfa jde spravnym
smérem, povazuji napriklad to, Ze jiZ po osmé
v fadé jsme se umistili mezi 100 nejlepSimi
ceskymi firmami v Ceské republice. V roce
2022 jsme se v soutézi Czech 100 Best umis-
tili na krasném 14. misté. Dale Fosfa v roce
2022 ziskala nejvyssi ekonomické hodnoceni
AAA Gold Excellence a tadi se tak do exklu-
zivni skupiny 0,4 % velmi davéryhodnych
spolecnosti v CR, které po dobu 3 let spliuji

nejprisnéjsi kritéria hodnoceni ekonomickych
subjektli podle statistického prediktivniho
modelu respektované mezinarodni agentury
Dun & Bradstreet. Fosfa ziskala také prestizni
ekonomické ocenéni Top Rating a radi se tak
mezi 1,5 % ekonomicky nejstabilnéjSich firem
na svete.

Udrzet si své zakazniky a pozici na
trhu, doma i v zahranici, je predevSim
otazka Kkvality produkti. Jak
zajistujete tuto oblast?

Je dilezité si uvédomit, Ze kvalita produktu ne-
znamena jen jeho chemickeé vlastnosti. Ty jsou
vétsinou dany legislativou a jejich dodrzovani je
nezbytnou podminkou pro dodavani produkti
naSim zakaznikiim. Neméné dulezitym parame-
trem jsou také fyzikalni parametry a celkové
stabilita vyroby. Dale je soucasti kvality i to,
jak je samotny produkt navrzen a zda spravné
funguje pro zakaznika. Proto mame nas vlastni
R&D tym, ktery je vybaven modernimi pfi-
stroji pro aplikacni testovani nasich produkti,
a muzZeme tak se zakazniky feSit jejich kon-
krétni pozadavky. Nedilnou soucasti kvality
produktu je samoziejmé i jeho v€asné a kvalitni
doruceni zakaznikovi. To bylo jednim z divodd,
pro€ jsme se rozhodli investovat do vystavby
moderniho, pln€ automatizovaného skladu pro
5000 paletovych mist. Nasim cilem je dodat
produkt zakaznikovi do 2 dnii od objednavky.
Zde vidime, kromé vysoké kvality naSich vy-
robki, nasi velkou konkurenéni vyhodu a pfri-
danou hodnotu pro zékaznika.

Vyroba jde vZdy ruku v ruce

s analyzou produktu. Ve firmeé
vyuzivate systém decentralizovanych
laboratori. Jak to v praxi funguje?

Plvodné byla ve Fosfé jedna centralni laborator
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Obr. 2: Ing. Jana Havlikova, Director of Quality Fosfa & Omnisal

L —

a operatori vyroby nosili vzorky ze svych pro-
vozil do této laboratofe. Jednotlivé vyrobny se
nachazi na riznych mistech rozlehlého arealu
Fosfy, takze dochazelo ke zbyteCnému trans-
portu a pohybiim operatort. Navic tim docha-
zelo k ¢asovym prodlévam od odbéru vzorku
po vysledek analyzy, a tedy nesla efektivné fidit
stabilita vyroby. Proto jsme se rozhodli vice se
zaméfit na proces a odstranit zbytecné plytvani.
Ve spolupraci vyrobnich tymu a tymu kontroly
kvality se vytipovala stanoveni, ktera je mozno

prevést primo do procesu. Pro néktera méreni
bylo mozné implementovat on-line méfidla.
Tam, kde to neslo, jsme vybudovali provozni
laboratofe a proskolili operatory vyroby. Ti
jsou ted zodpovédni za provadéni analyz a tim
i za kvalitu a stabilitu vyroby. Vysledky maji
prakticky ihned a mohou tak rychle reagovat
na aktudlni stav ve vyrobé. Tym kontroly kvality
pusobi jako nezavisly dozorovy organ, skoli ope-
ratory a pravidelné kontroluje, zda provadéji
analyzy spravné. Navic operatory ve vyrobé

» Ve Fosfé vérime, Ze nejlepsi dila mohou
vytvaret jen vyjimecni a charakterni lidé.i«

DUVER

Respekt | Ucta | Disciplina | DGvéra

Analytik QC s AJ | senior |

42 000 - 60 000 Kc

Zazemi stabilni spolec¢nosti | Moderni prostredi

provadéni analyz bavi, vidi v tom zlepSeni
a zkraceni procesu, naucili se néco nového.
Nasi ,vyrobaci“ jsou ted i laboranty.
Samoziejmé je zde jesté velky prostor pro
dalsi zlepSovani. Zatim se nam nepodafilo
vSechny kritické parametry prevést do vyrob-
nich procest. To je ted’ nas cil, na kterém tym
kvality spolu s vyrobnimi tymy pracuje.

S jakymi analytickymi metodami
a vybavenim pracuji vasi odbornici
v téchto laboratorich?

Do provoznich laboratofi se snazime imple-
mentovat jednoduché a rychlé metody. Nasi
operatofi na vyrobnach pouzivaji pH metry,
turbidimetry, automatické titratory pro stano-
veni poméru Na/P a méfi si také obsahy arsenu
pomoci coulometru. Samoziejmé vSechny
vysledky analyz zapisuji do laboratorniho
softwaru. V centralni laboratofi nam zatim
zustavaji sofistikovanéjsi pristroje, jako AAS
nebo iontovy chromatograf (IC) pro stanoveni
forem fosfatti. Nedavno jsme poridili Ramantiv
spektrometr, ktery kalibrujeme na zakladé
hodnot z IC a budeme ho pouZzivat na rychlé
stanoveni forem fosfati. Méfeni je rychlé
a jednoduché, takze pocitame s tim, ze jakmile
se postup méfeni ovéri a optimalizuje v praxi,
budou pristroj obsluhovat také operatofi primo
na vyrobng.

Nas tym kvality ve Fosfé je organizacné
spojen s tymem kvality v némeckém Omnisalu.
Nasim cilem je unifikace analytickych metod

5 tydnl dovolené | Firemni vzdélavani | Firemni Skolka
Firemni ubytovani a stravovani

Life Science

22

Since 1884

Uméni vyjimecnosti

CHEMAGAZIN « 4 / XXXIll (2023)


https://web.fosfa.cz

a procesti v obou zavodech. V Omnisalu mame
zatim pouze centralni laboratof, ale postupné
chceme zavést obdobny systém provoznich
laboratori, ktery mame jiz zavedeny ve Fosfé.
Toto je velka vyzva, obzvlast, kdyz nas déli
skoro 600 km. Je ale radost vidét, jak postupné
zmény usnadnuji a zefektiviiuji praci v samotné
laboratori, ale i ve vyrobé.

Kdyz se rekne fosfor, i nechemik vi,
Ze s jeho slouceninami jsou problémy
v Zivotnim prostredi. Vyvinuli jste
vyrobky pod znackou FeelEco, které
slibuji sou¢asné ucinnost, Setrnost ke
zdravi a prostredi a finan¢ni
dostupnost. Jak to, Ze toto vSechno
jde skloubit?

Fosfor je biogenni prvek. Je soucast vSech zi-
vych organismt, v zemské kiife je to jedenacty
nejrozsifen€jsi prvek. Bez fosforu by nebyl
na nasi planeté Zivot, a navic nema v prirodé
substitut. To, Ze s nim umime pracovat tak,
jak umime, je nase velké privilegium, je to je-
dine¢na kompetence a mame na ni zalozenou
jedinecnou sluzbu, kterou rozvijime.

Uvédomujeme si, jak vyjimecény fosfor je.
Proto ho nepouzivame k vyrobé zakladnich
technickych chemikalii, ale vyuzivame ho pro
vyrobu vysoce kvalitnich vyrobki s pridanou
hodnotou pro zakaznika.

FeelEco je novy smér a za celou znackou
stoji silny osobni prib€h. Je to vize generalniho
feditele, ktera se zhmotnila. Hledal produkty,

které by mohla pouzivat jeho dcera, ktera ma
citlivou pokozku. Na trhu zadné vhodné vy-
robky nenasel, tak zadal kol nasemu vyvojo-
vému tymu FeelEco, aby vyrobil nejlepsi pro-
dukt na trhu. Zpocatku se to zdalo nemozné,
ale diky odhodlani a usilovné praci se nakonec
podafrilo vyvinout vyjimecné produkty s vyso-
kym podilem pfirodniho ptvodu, s vysokou
ucinnosti, dermatologicky testované, snadno
biologicky rozlozitelné, coz je vhodné i pro Cis-
ticky odpadnich vod, bez nebezpeénych konzer-
vantd a parfémi, vyvinuté i vyrobené bez testii
na zvitatech a v plné recyklovatelnych obalech.
Jak ekl Tomas Bata: ,,Co chces, miiZes.”

Ve Fosfé kladete velky diiraz na
neustalé vzdélavani a rozvoj. Mate
napr. vlastni materskou skolku,
spolupracujete se strednimi

i vysokymi skolami v regionu

a zaméstnance vzdélavate ve vlastni
univerzité. Muzete priblizit, jak Fosfa
Akademie funguje?

Vyukovy program je uréen pro maximaln¢ 12
studentli a trva asi rok s celodenni vyukou
dvakrat mési¢cné. Program Fosfa Akademie
je slozen z vyukovych moduli, ve kterych se
kombinuji soft a hard skills skoleni. Studenti
se uci, jak pochopit procesy, jak v nich vidét
plytvani a jak takové plytvani/ problém vyftesit.
Dale se napriklad uci, jak spravné zvladat
emoce nebo jak spravné prezentovat pred
publikem. Dulezité je, ze Fosfa Akademie

CHEMICKY PRUMYSL

neni jen o teorii. BEhem studia kazdy student
fesi vybrany problém na svém pracovisti
a studium ukoncuje obhajobou své prace pred
managementem Fosfy, generdlnim feditelem
a svymi spolupracovniky.

Fosfa Akademie je investice do rozvoje spo-
lupracovnikii a tim do dalSiho rozvoje Fosfy.

Spolupracujete se strednimi skolami
v regionu. Chodi k vam studenti na
praxe a staze. Jak tato spoluprace
funguje?
Vedle mnoha socialnich projekti Fosfa také
systémoveé podporuje vzdélavani a sportovni
aktivity déti a mladeze v breclavském regionu,
které sdruzuje pod znackou Fosfa Sport. Dlou-
hodobé spolupracujeme se stfednimi a vyso-
kymi Skolami. V naSem regionu jsme gene-
ralnim partnerem Stfedni primyslové Skoly
E. Benese a Obchodni akademie Breclav.
Investujeme do vybaveni Skoly a organizujeme
prednasky a praxe pro studenty pod vedenim
naSich odbornikd. Vyhodou je, ze pripadné
dalsi nové spolupracovniky tak pozname
v praxi, a to nejen po odborné, ale hlavné
po charakterové strance. Do Fosfy hledame
spolupracovniky lepsi, nez jsme my sami, nebo
samoziejmé takové, ktefi maji potencial se jimi
v budoucnu stat.

Dé&kujeme za rozhovor a piejeme firmé Fosfa
uspésné podnikani a spokojené spolupracov-
niky i vedeni firmy.

www.fosfa.cz

Analyza pevnych a sypkych latek

Anton Paar

Charakterizace

Analyza velikosti castic laserovou difrakci a DLS je jiz tradi¢né v nasi nabidce. Vyuziva jednotny software

spolecny pro vice pfistrojd.

Analyzu rentgenovou difrakci XRD jsme predstavili, a prvni pfistroj instalovali, jiz minuly rok k pIné

spokojenosti zakaznika.

Tim to vsak nekondi ... Jiz brzy se muiZete tésit na novinky, napriklad v oblasti
analyzy velikosti a tvaru castic, a jiné metody charakterizace materiald.

Prihlaste se a ziskate vice informaci jako prvni.

Anton Paar Czech Republic s.r.o.

www.anton-paar.com/cz-cs

CHEMAGAZIN « 4 / XXXIll (2023)

23


http://www.fosfa.cz
https://www.anton-paar.com/cz-cs/

VYVOJ KOSMETIKY

EXTRUZE DEKORATIVNI KOSMETIKY

LEISTER D.

Thermo Fisher Scientific, Karlsruhe, Germany

Barevna kosmetika je rychle rostoucim segmentem trhu kosmetiky a produkti osobni péce. Vyrobci mohou ziskat konkurencni vyhodu
rychlejSim vyvojem vice novych receptur pro tento segment. Dvousnekové extrudery od Thermo Fisher Scientific, predstavené v tomto
prispévku, mohou pomoci urychlit proces vyvoje formulace o¢nich stini. Paralelni dvousnekovy extrudér Thermo Scientific™ Process
11 Hygienic Ize pouzit k smichani praskovych a tekutych prisad do homogenniho produktu v ramci jediného procesu. Kompaktni design
extruderu umoziuje uzivatelim optimalizovat proces a vyvijet nové kosmetické piipravky v laboratornim méiitku s vyrazné zkracenou

dobou testu, velikosti vzorku a odpadem.

Vyzva

V ramci kosmetického primyslu je dekorativni kosmetika nejrychleji
rostoucim segmentem. Touha spotfebiteldi po novych a inovativnich
produktech vyvolala vysokou poptavku po novych fasenkach, o¢nich
stinech nebo kosmetickych produktech na oblice;j.

Vyvoj novych formulaci v davkovych procesech je pomérné casové na-
roény a vyzaduje opakované kroky mleti a miseni, dokud neni dosazeno
homogenity kone¢ného produktu. Pfechod z davkového na kontinualni
proces snizZuje pocet procesnich krokl a poskytuje vyrobctim kosme-
tickych pripravki vyraznou vyhodu. Vysledkem takového prechodu je
homogennéjsi produkt ve vétsSim mnozstvi a umoznuje pocet novych
pripravki za stejnou dobu stravenou v laboratofi.

Reseni

Dvousnekovy extrudér je vhodnym kompaunda¢nim zafizenim, které
kombinuje vice vyrobnich krokii v kontinualnim procesu [1]. Jeho
modularita umoznuje rizné stupné michani a zpracovani dle vybéru
segmentll Sneku a jeho konfigurace, které pak mohou rozmélnit aglo-
meraty intenzivnimi otackami nebo pouzit nizsi otacky na citlivéjsi
materialy, jako jsou perly.

Obr. 1: Davkovani prasku a kapalin do extruderu

Formulace ocnich stint se obvykle sklada z plniv, absorbentt, pojiv,
barviv a konzervacnich latek [2]. Nejcastéji se pigmentované praskové
produkty nejprve smichaji se zakladnim materialem (napf. mastkem),
aby se dosahlo spravného barevného odstinu, které nastavi vzhled, jenz
bude mit produkt po aplikaci zakaznikem. Po dosazeni pozadovaného
stupné homogenity ve smési vychozich latek se ptidaji zbyvajici slozky.
Citlivéjsi slozky jsou casto ke konci procesu mirné smichany.

Obr. 2: Extruzni komora a konfigurace Sneku

20 mm Liquia fostiog
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Obr. 2 ukazuje typickou konfiguraci $neku a extruzni komoru rozdéle-
nou na 7 elektricky vyhfivanych zon véetné davkovacich pro zavadéni

24

prisad béhem celého procesu. Kromé praskovych materialtt mohou byt
béhem procesu extruze pridany také kapaliny, jako jsou silikonové oleje.

Na konci extruderu Ize pfidat vytlaénou hlavu pro poZadovany tvar,
ktery pomaha usnadnit konecny proces plnéni do galet.

Obr. 1 a 3 ukazuji priklad nastaveni formulace o¢nich stind zpraco-
vavané na stolnim dvouSnekovém extrudéru Proces 11. Kapalné a pras-
kové slozky se kontinualné zpracovavaji a misi v extruderu a vysledna
sloucenina se tlaci pies vytlacnou hlavu.

Obr. 3: Extruze pres vytlacnou hlavu

Klic¢ové vlastnosti Thermo Scientific™ Process 11 Hygienic extruderu:

- kompaktni stolni extrudér s malym ptadorysem,

- ovladani procesu pomoci dotykové obrazovky s protokolovanim dat,

- umoznuje nastaveni, testovani a ¢iSténi jednim uzivatelem,

- extruzni komora 40 L/D ma osm elektrickych, vyhfivanych a aktivné
chlazenych zon pro piesnou regulaci teploty a teplotnich profild,

- sedm davkovacich zén extruzni komory pro vicenasobné podavani
komponenty jako prasky, voda, olej nebo vosky,

- flexibilni design s vyménitelnymi segmenty Sneku pro optimalizaci
vyrobniho procesu,

- vhodné pro rozsifeni az po primyslovou vyrobu - scale up systém,

- kapacita 20 gramu az 2,2 kg/hod.

Zavér

Kombinaci riznych procesnich kroka do jednoho kontinualné pracuji-
ciho pristroje mize dvousnekovy extrudér pomoci vyrazné urychlit vyvoj
receptur novych kosmetickych produktii. Pfesna kontrola procesnich
parametrt také eliminuje riziko odchylek od SarZe k Sarzi. Modularni
systém Process 11 umoziuje vyrobciim prizpiisobit jejich procesni
pozadavky rtiznym uceliim.

Literatura

[1] Matthias Jaehrling, Twin-screw Compounding: Introduction and
Scale-up“, Webinar, https://www.thermofisher.com/de/en/home/
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[2] Baki, G.; Alexander, K.S.; “Introduction to cosmetic formulation
and technology*“, Wiley, [2015]
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INZERCE

Stolni vertikalni trepacka z LCTech
MIX-TRACTION yerneai repacea 2

vhodna nejen pro vzorky QUEChERS

' Michani, extrakce véetné QUEChERS, rozpoustén, AT
SIE L 4 LCTech
/' Uspora prostoru a energie '

i Dotykova obrazovka s nastavenim casu a vykonu
(do 1200 rpm)

W 8 pozic pro 50 ml nebo 15 ml kénické zkumavky
N Amplituda tfepani 15 mm

Altium International s.r.o. Jindriska Dolinova info@hpst.cz

,’ AI ti u m e Jetelae o2 produktovy specialista www.hpst.cz
190 00 Praha 9 jindriska.dolinova@hpst.cz eshop.hpst.cz

@
(aQo0ab
&8s Surface Measurement Systems
e e e \World Leader in Sorption Science

CARBON

Gravimetricky analyzator
k zachycovani CO,

e Soucasna sorpce CO, a vodnich par

» Kinetika sorpce a izotermy v teplotnim
rozsahu 5-85 °C

o Aktivace a suseni vzorkd do 200 °C in situ

e Dualni konfigurace pro Siroky rozsah
koncentraci CO,

— vysoka (0-98 %)
— nizka (napt. 400 ppm)
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FTIR A RAMANOVA MIKROSKOPIE: POKROCILE
MOZNOSTI AKVIZICE A INTERPRETACE DAT

MATOUSEK D., NEUMAN J.

OPTIK INSTRUMENTS s.r.o0., david.matousek@optikinstruments.cz, www.optikinstruments.cz

O tom, jak jdou techniky FTIR a Ramanovy mikroskopie dopiedu a jak se rozsiruje vyuzitelnost téchto technik, jsme se rozepisovali

Jiz diive:

* Nova FTIR-QCL technologie: Revoluce v infracerveném zobrazovani (CHEMAGAZIN 2022/1. vydani),

* Nové moznosti infraéervenych mikroskopii ve védé a primyslu (CHEMAGAZIN 2021/1. vydani),

« Nové trendy v oblasti Ramanovy spektrometrie - kapitola Hybridni Ramanova mikroskopie (CHEMAGAZIN 2022/4. vydani).

V prvni casti tohoto prispévku shrneme tyto prilomové technologie a nasledné na to navazeme a budeme se vénovat inovativnim soft-

warovym funkcim pro interpretaci dat.

Nové technologie v poslednich letech

V posledni dobé jsme byli svédky hned né€kolika pokroki, které posouvaji
limity téchto technik na novou uroven.

Za zminku stoji pfedevsim FTIR-FPA mikroskopie, ktera vyuziva plos-
ného FPA (Focal-Plane-Array) detektoru. Jde o unikatni komponentu,
kterou na trhu disponuji pouze mikroskopy HYPERION II a LUMOS I1
od némeckého vyrobce Bruker Optics (viz obr. 1). Tyto plosné detektory
oproti standardnim jedno-elementovym detektortim obsahuji pole az
128x128 detektorovych elementi, a proto dokazou méfit rychlosti cca
15 tis. spekter/s. Tim dosahuji vyrazné vyssi rychlosti mapovani ploch.
Tj. plocha, ktera by byla na klasickém FTIR mikroskopu méfena hodinu,
trva naSemu mikroskopu desitky sekund (viz obr. 3).

Obr. 1: FTIR-FPA mikroskop LUMOS II

a
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Jesté vétsi pokrok v tomto ohledu prinesla FTIR-QCL technologie, kte-
ra misto klasického zdroje IC zafeni (Zhaveny globar) pouziva kvantovy
kaskadovy laser (QCL). Zafeni emitované QCL je mnohem intenzivnéjsi,
z infrakamer. Tim Ize dosahnout rychlosti méfeni dokonce 90.000 boda
najednou. Porovnani rliznych pfistupti méfeni najdete na praktickém
prikladu na obr. 3.

Obr. 3: Infracervena chemicka mapa rezu tkani o rozmérech 14,7 x 5,9
mm. Pomoci klasické FTIR mikroskopie by méreni trvalo cca 130 hodin,
s FTIR-FPA mikroskopii 113 minut, v piipadé FTIR-QCL mikroskopie
je tato mapa zmérena za 8 minut!

I v oblasti Ramanovy mikroskopie jsme svédky mnoha inovaci - ty sou-
viseji zejména s dokonalejsi elektronikou a jemnou mechanikou, kterou
tyto optické pristroje disponuji. Proto nejnovéjsi Ramanovy mikroskopy
umoznuji velmi rychly pohyb vzorku a akvizici dat rychlosti, ktera
mnohdy piesahuje 100 spekter/s. Pfikladem muze byt napf. Ramantv
mikroskop SENTERRA 1II (obr. 2) s rychlosti méfeni 130 spekter/s.

Co na to pocitace?

Je jasné, ze tyto unikatni pfistroje svym méfenim generuji obrovsky
objem dat - mnohdy i miliony spekter, takZe se v podstaté bavime
o miliardach datovych bodu! Se vSemi spektry musi pocitac provadét
matematické operace, musi umét spektra upravovat a zejména také
vyobrazovat chemickou informaci v kazdém zméreném bodé/pixelu.

Tomu, aby toto bylo mozné, napomaha dnesni vypocetni technika
- velka interni pamét RAM, rozsahlé TB disky k ukladani dat i vykonné
procesory. Nutnosti je také 64 bit software, ktery nema limitovany tzv.
paging file a dokaze tak pracovat s rtizné velkymi soubory dat. Nejdtlezi-
t€jSim aspektem pro to, dosahnout potrebného vysledku a vytahnout ze
spekter zadouci informace, jsou (mimo zkusenou obsluhu) i softwarové
nastroje a o téch se rozepiSeme v dalsi kapitole.

Interpretace mikroskopickych dat

Interpretace dat z FTIR i Ramanovy mikroskopie spociva v tom, ze
v kazdém bod€ mame zméfené spektrum, které v sobé nese chemickou
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informaci. Kazdy bod v chemické mapé vybarvime na zakladé néjakého
atributu v tomto spektru. Typické je vybarvovani na zakladé plochy pasu.
Tj. pokud mame ve spektrech pasy C-H vazeb, ¢im vice jsou tyto pasy
pritomny, tim svétlejsi barvou se nam dany bod v mapé vybarvi. Co kdyz
ale distribuce C-H vazeb v prostoru nepfinese dostatecnou informaci?
Muize se stat, ze viibec nevime, na jakou Cast spektra se zaméfit, jaké latky
se nam ve vzorku nachazeji, a nebo dokonce o vzorku netusime viibec
nic. Co potom? Pak pfichazi na fadu nejnovéjsi verze spektroskopického
softwaru OPUS, ktera disponuje velmi komplexnim vyétem zajimavych
funkeci, které nam pomohou jak se samotnou akvizici dat, tak i s jejich
vyhodnocenim - pro piedstavu tyto funkce uvadime niZze.

3D FOCUS FUSION

Mate nerovny vzorek a nedafi se vam zaostfit na vétsi plochu? Funkce
3D focus fusion vyfoti kazdou z oblasti zajmu se zaostfenym obrazem
a snimky jednoduse spoji do jednoho ostrého snimku v celé plose.
Soufadnici Z si navic software zapamatuje i pfi méfeni, protoZe ohnisko
je stejné pro viditelny snimek i pro méfeni pomoci IC nebo Ramana.
Nejen tedy, Ze miiZete mit dokonale ostry obraz, ale také maximalné
kvalitni spektra. Ukazka na obr. 4.

Obr. 4: Ukazka skladby zaostfeného obrazku pomoci funkce 3D FO-
CUS FUSION

N\
N

~ %
t.

FIND REGIONS

Potfebujete méfit jen v konkrétnich bodech - napft. jen Castice na filtru?
Neni nic leh¢iho, neZ pouzit funkci Find regions, ktera vam na zakladé
kontrastu u klasického vizualniho snimku urci, kde castice lezi a umisti
do nich méfici body. Pokud tuto funkci zkombinujete i s funkci MP-ID,
kazda castice je i automaticky identifikovana a vysledkem je statistika
identita vs. velikost Castic.

SMART SPECTRAL CONTRAST

Nevite, kde se ve vzorku nachazeji rozdily v chemismu? Pouzijte tuto
funkci pro rychlou autonomni tvorbu vysoce kontrastniho obrazu klidné
i v realném Case béhem FTIR a Ramanova mikroskopického méfeni.

ADAPTIVE CHEMICAL IMAGING

Autonomni clusterova analyza, ktera pomoci zjednoduseného algoritmu
nalezne spektralni rozdily v mapé, vcetné automatického pfifazeni
kazdého bodu do definovanych tiid/clusterti. Uzivatel zkratka dostane
informaci o rozloZeni riznych komponent v prostoru v¢. primérného
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spektra pro kazdou komponentu, anizZ by o svém vzorku cokoliv védél.
V praxi se takto mtizete dostat k velmi zajimavym mapam a také repre-
zentativnim spektriim, bez jakékoliv znalosti vzorku. Ukazka vyuziti
funkce Adaptive chemical imaging na obr. 5.

Obr. 5: Ukazka uplatnéni funkce Adaptive chemical imaging na vzorku
kompozitniho materialu zalitého v pryskyiici (Cervena - PVC, zelena
- PA, modra - guma)

TABLET ANALYZER

Tato funkce je urcena pro sledovani API v tabletach ve farmacii, avsak jeji
vyuziti se nabizi i v mnoha analogickych aplikacich. Spo¢iva v tom, zZe
do funkce nahrajete mapu tablety a spektra Cistych latek, které ve vzorku
¢ekate. Funkce uz vam automaticky vypocte procentualni zastoupeni
pro kazdou Cistou slozku. Vystupem je pak prehledny report. Ukazku
této funkce je vidét na obr. 6.

Obr. 6: Ukazka vyhodnoceni distribuce API v tableté (ibuprofen - zele-
na, mikrokrystalicka celuloza - modra a kofein - cervena)
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Toto je jen zevrubny piehled téch nejinovativnéjSich funkci, ale kazdy
mésic az dva se od vyvojari dozvidame o novych. Pokud vas kterako-
liv z funkci zajima vice, doporuéujeme vyuZzit youtube kanal vyrobce
Bruker, kde jsou veskeré vySe zminéné funkce pékné demonstrovany
na realnych prikladech.

Jaka bude budoucnost?

Technologie jdou neustale dopredu a s rozvojem toho, co dnesni mikro-

skopy dovedou zméfit, jde logicky ruku v ruce i pokrok v softwarovém
vybaveni. Na né€kolika novych a velmi inovativnich funkcich spektro-
skopického softwaru OPUS jsme si ukazali, jaké jsou dnesni mozZnosti
z hlediska zpracovani chemickych map a také to, ze je mozné vytahnout
velmi zajimavé informace dokonce i ze zcela neznamych vzorki. Toto je
smér, kterym se FTIR i mikroskopie bude do budoucna vyvijet - az ke
zcela autonomnimu vyhodnoceni dat zaloZzeném na Al. My se budeme
snaZzit byt u toho s vami a budeme vas i nadale informovat.

POHLEDNETE NA SVET
NASI OPTIKOU

Z NASi NABIDKY VYBIRAME:

MOBILE-IR

Nejvykonnéjsi mobilni FTIR spektrometr na trhu

» Diky novému detektoru prevysuje vykonnost laboratornich

spektrometrd
* Extrémni stabilita signalu a odolnost
v * (FIR, MIR, NIR)
/\\
P LUMOS I

ﬂ.'»,;; |

‘!\___/ gs\

WRTIK

INSTRUMENTS

NIR SPEKTROSKOPIE
POMAHA DOHLIZET
NA KVALITU

Procesni analyza vyzivajici spektroskopii
v blizké infraervené oblasti (NIR) pomaha co
nejlépe vyuzivat suroviny, zlepSovat kvalitu vy-
robkll a predejit produkci vadnych vyrobkd.
Procesni spektroskopie s méficimi jednotkami
spojenymi s vlakny umoZfuje vysoce kvalit-
ni, ekonomicka a pohodina feseni pro rychlou
a reprodukovatelnou kontrolu kvality provadénou
pfimo v bé&zicim procesu. Vedle hlidani kvality
optimalizuje vyrobni procesy a monitoruje je.

Obr.: Spektrometry Polytec PAS

Spektrometry Polytec PAS predstavuji idedlni
feseni problémd s NIR procesni analytikou. Tech-
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DISTRIBUTOR

C><)

Revoluce v infra¢ervené mikroskopii

* Extrémné rychly chemicky imaging (900 spekter/s)

* Unikatni prostorové rozliSeni az 1,25 ym

 Citlivé detektory bez nutnosti chlazeni kapalnym dusikem

nologie detektor( s diodovym polem v kombinaci
s konstrukci transmisni mfizky vede k tomu, ze
pfistroje Ize pouzit pro rychly a spolehlivy sbér
dat. Diky flexibilnim kombinacim s komponen-
tami spojenymi s vilakny je mozné je integrovat
do rlznych variant méfeni, které vyhovuji poza-
davkum uzivatele.

Spektrometry PAS se dodavaji v zasuvném
pouzdfe (rozmér 19") pro instalaci do primyslo-
vych rozvadécu. K dispozici jsou také mensi Fidici
jednotky s aktivné stabilizovanym (10-30 VDC)
napdjenim vhodné zejména pro mobilni aplikace.

» www.polytec.com

INOVATIVNi SPEKTROMETR
S JEDINECNYM
DYNAMICKYM ROZSAHEM

Novy spektrometr OPAL-Luxe spole¢nosti HA-
MAMATSU PHOTONICS je vykonny spektro-
metr, ktery méa potencial uplatnit se v fadé no-
vych oblasti spektroskopickych aplikaci.

Se svym nebyvalym dynamickym rozsahem
(1 az 2,5 mil.) je prvnim spektrometrem, ktery
dokaZe méfit soucasné velmi slabé i silné signaly
v rdmci jednoho zafizeni. Diky tomu je mozné jej

Zveme Vas

do Brna na Setkani uzivatell
FTIR a Ramanovych
spektrometru!

REGISTRACE OTEVRENA!

www.optikinstruments.cz

vyuZivat pro nové aplikace v oblasti fyziky plaz-
matu, fotoluminiscence, mérfeni optické hustoty ¢i
metrologie tenkych vrstev.

Obr.: Spektrometr OPAL-Luxe

Spektrometr OPAL-Luxe poskytuje rozliSeni
vinové délky 0,85 nm a presnost méfeni vinové
délky 0,1 nm, aniz by utrpéla citlivost. Nova opticka
konstrukce také snizuje mnozZstvi rozptyleného
svétla uvnitf pfistroje, coz vyrazné zlepSuje spekt-
ralni SNR. Diky témto vlastnostem je spektrometr
idedlni vzdy, kdy je tfeba soucasné analyzovat
dvé nebo vice spekter o rizné intenzité. Zvlasté
zajimavé aplikace predstavuji méreni laserem
indukované spektroskopie, jako je fotoluminis-
cenéni spektroskopie nebo spektroskopie lase-
rem indukovaného rozpadu (LIBS).

» www.hamamatsu.com
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ELEKTRONOVY MIKROSKOP DOKAZE ZOBRAZIT NOVE
I TLOUSTKU VZORKU

Diky jedinecné technice védci z Ustavu piistro-
jové techniky AV CR ziskavaji experti po celém
svété moznost podivat se na zkoumané vzorky
ve velmi vysokém rozliSeni. Specialni detektor
zachyti elektrony a pro kazdy pixel obrazu doda
i tloustku, skrz kterou proletély. Techniku vy-
uziji védci zabyvajici se zakladnim vyzkumem
v mnoha oblastech, napf. u nanomaterialu,
v chemii ¢i biomediciné.

Snimky z béznych elektronovych mikroskopi
ukazuji dvourozmérné detaily nanosvéta, které
svou neobycCejnosti ¢asto dokazou vzit lidem
dech. Brnénsti védci jsou vSak nyni schopni
nahlédnout za tyto dvoudimenzionalni de-
taily - diky nové metod€ vicerozmérné detekce
a analyze dat.

»Nase metoda doddva snimkium fyzikdlni ve-
licinu, v tomto pripadeé tloustku v kaZdém bode
snimaného obrazu,” vysvétluje Ing. Vladislav
Krzyzanek, Ph.D., vedouci védecké skupiny
Mikroskopie pro biomedicinu z Ustavu pfi-
strojové techniky AV CR (UPT). ,, 7o nap#iklad
pomiizZe ke stanoveni tloustky béhem pripravy
velmi tenkych lamel, které se casto pouZivaji jako
priprava vzorkii pro dalsi velmi presnou analyzu
pomoci vysokorozlisovacich mikroskopii,” dopl-
nuje Vladislav Krzyzanek.

Techniku lze vyuzit pro zakladni vyzkum
v mnoha oblastech od nanomaterialti, pfes
chemii aZ po biomedicinu a farmakologii.

Wuzili jsme moderni 2D-STEM detektor, ktery
pro kazdy pixel obrazu zaznamendvd dvouroz-
mérnou distribuci elektronii smérujici do riiz-
nych hli, coz je diisledek rozptylu elektronii ve
vzorku,“ upfesiiuje V. Krzyzanek. Ctyfrozmérna
(4D) elektronova mikroskopie tak zachycuje
kazdy bod dvojrozmérného obrazu na dvojroz-
mérném detektoru (2D x 2D = pole 4D dat).

Kombinaci experimentalnich 4D dat a poci-

Obr.: Velmi tenka lamela (schodovita) o razné tloustce, vpravo vidime skalu barev, ktera rozlisuje

tloustku v kazdém bodé

Direct detection 2D-STEM

tacovych simulaci elektronového rozptylu lze
v kazdém bod€ obrazu stanovit tloustku vzorku
nebo ziskat informace o krystalické struktufe.
Hlavni vyhodou nové metody je jeji stabilni
geometricka kalibrace, ktera umoznuje jeji
rutinni vyuziti. Nova metoda zaujala i Casopis
Small Methods.

Brno, ,,Mekka“ elektronové
mikroskopie

~Myslenka i realizace metodiky vychdzi
z UPT, kde byly také provedeny experimenty
v projektu GA CR ,Kvantitativai nizkoener-
giové 4D-STEM zobrazovdni radiacné citlivych
vzorku“,” uptresnuje Vladislav Krzyzanek.
Vzorky dodal Miroslav Slouf z Ustavu makro-
molekularni chemie AV CR. Diky Radimovi
Skoupému z UPT, ktery zaroveii pracuje
v Nizozemsku, spolupracovala na dal§im
méfeni i Technicka univerzita v Delftu. Ne-

Top view

1200

g

Thickness [nm]

pfimo se na vysledku podilela téz brnénska
firma Thermo Fisher Scientific, ktera za-
pijcila mikroskop FIB-SEM Helios s 2D-
-STEM detektorem diky spolupraci ustavu
a firmy na feSeni projekti Technologické
agentury CR NCKI1 ,Centrum elektronové
a fotonové optiky“ a NCK2 ,,Centrum pokro-
¢ilé elektronové a fotonové optiky“. Vyvinuta
technika najde jesté efektivnéjsi a presné&jsi
vyuZiti i pro zcela novy ultravysokorozliSovaci
elektronovy mikroskop (UHR STEM), ktery
bude v UPT nainstalovan koncem pfistiho
roku a jehoZ nakup podpofila dotace AV CR.

Odkaz na ¢lanek uverejnény v Casopise Small
Methods: https://onlinelibrary.wiley.com/page/
journal/23669608/homepage/productinforma-
tion.html

Ing. Viadislav KRZYZANEK, Ph.D.,
krzyzanek@isibrno.cz, www.isibrno.cz

RYCHLEJSi A JEDNODUSSI
ANALYZA SLEDOVANI
NANOCASTIC

Spole¢nost Malvern Panalytical, svétovy lidr
v oblasti vyvoje analytickych pfistrojd, oznamuije
uvedeni svého systému NanoSight Pro pro ana-
lyzu trajektorii nanocastic (NTA, Nanoparticle
Tracking Analysis). Systém NanoSight Pro, zalo-
Zeny na strojovém uceni, zjednodusuje charakte-
rizaci nanomaterial( a umoznuje kazdému uZiva-
teli rychle generovat reprodukovatelna, robustni
a vysoce kvalitni data.

NanoSight Pro s vylepSsenym softwarem NS
Xplorer prinasi pokrogcilé funkce a lepsSi pfristup-
nost pro vSechny uzivatele. Novy pfistroj se muze
pochlubit ve své tfidé nejlepsSim méfenim veli-
kosti a koncentrace nanomaterial( s ultra vyso-
kym rozliSenim, a to az tfikrat rychleji nez kdy-

biologickymi ¢asticemi a dalS§imi malo svétlo roz-
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ptylujicimi latkami pfekonava pfistroj NanoSight
Pro, ktery je optimalizovan pro pouZiti se vzorky
véetné exozomd, virll, vakcin a systémud pro ci-
lené uvolriovani léciv.

Obr.: NanoSight Pro

NanoSight Pro zaujme elegantnim designem
a kompaktnimi rozméry, takze se perfektné hodi
do vytizenych laboratofi. PFistroj je zaloZen na
strojovém uceni v kombinaci se $pi¢kovou tech-

nologii, vcéetné modernizovaného termostatu,
ktery umozZniuje provadét zatézové a agregacni
studie aZ pfi 70 °C. K dispozici je specialni flu-
orescencni rezim, ktery umozZiuje spolehlivou
detekci fluorescencnich subpopulaci a jejich
rozliSeni od celkové populace. Pokroky v méfeni
fluorescence oteviraji nové moznosti v diagnos-
tickych a terapeutickych aplikacich.

Agnieszka Siupa, produktova manazerka
pfistroje  NanoSight, uvedla: ,NanoSight Pro
poskytuje dokonalou rovnovahu mezi pristup-
nosti a vykonem. Algoritmy strojového uceni
a inteligentni nastroje zabudované do softwaru
umoZriuji uZivatelum jakékoli drovné velmi rychle
a jednodusSe generovat extrémné podrobné
a presné udaje o velikosti a koncentraci nano-
¢astic. To podporuje produktivitu a zvySuje du-
véru a zarover eliminuje jakékoli obavy ze sub-
jektivity nebo lidské chyby.“

» www.malvernpanalytical.com
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ANALYZA CASTIC A POVRCHU

HYDRO INSIGHT, OKNO K HLUBSIMU VHLEDU

PRI ANALYZE CASTIC

VALEK L.
ANAMET s.r.o., valek@anamet.cz

Velké mnozstvi praskovych materiali vyzaduje analyzu velikosti castic. K dispozici je také Siroka skala analytickych metod. Jenze
s prekryvajicimi se rozsahy velikosti mezi jednotlivymi metodami prosté rozsah velikosti vasich ¢astic nestaci k jednozna¢nému rozhod-
nuti, ktera analyticka metoda je ta nejlepsi. Je tieba vzit v ivahu také riizné faktory podle potieby uzivatele.

Techniky primého vs. nepiimého stanoveni

Techniky nepfimého méfeni velikosti ¢astic ve skutecnosti neméri
Lvelikost Castic“, ale spiSe sekundarni charakteristiku castic. Ta se pak
pouziva k ,,vypoctu® velikosti ¢astic za predpokladu, Ze vS§echny méfené
¢astice jsou sférické. Techniky primého méfeni, typicky mikroskopie
nebo automatizovana mikroskopie, jako je staticka nebo dynamicka
analyza obrazu, se zakladaji na pfimé analyze obrazu castic.

Obr. 1: Laserova difrakce méfi uhel rozptyleného svétla z ¢astice, z roz-
ptylovych hodnot déla kalkulaci o distribuci ¢astic

Mastersizer 3000 optics: red light measurements

Focal plane
detectors

Measurement cell

Back scatter
detectors

Side scatter
detectors

633nm red
laser
Precision
folded optics

Mastersizer 3000 optics: blue light measurements

Shorter
wavelengths
resolve smaller
particles.

Measurement cell

Back scatter
detectors

Side scatter

470nm blue detectors

light source

Obr. 2: Automaticky mikroskop vyuziva k vypoétu velikosti ¢astic snimky
s vysokym rozlisenim

Mylné predpoklady o nasich ¢asticich vedou k deformaci
vysledku

Pouziti technik s nepfimym méfenim je nejvhodnéjsi pro Castice, které
jsou skutecné kulaté. S pouzitim takové techniky nepfimého méreni pro
nepravidelné Castice si uzivatel musi byt védom toho, ze se vysledky
mohou mirné lisit.
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Obr. 3: Kalkulace ekvivalentniho kruhového pruméru je piesnéjsi pro
kulaté castice
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Hydro Insight je dalsi par oci v laboratori

Poskytuje mimofadny pohled na vzorky v disperzi, jednotlivé snimky

castic a kvantitativni udaje o tvaru castic. Hydro Insight je navrZen tak,

aby spolupracoval s pfistrojem Mastersizer 3000 a poskytoval snimky

castic a udaje o jejich tvaru, které doplnuji udaje o distribuci velikosti

z laserového granulometru.

» Vysokorychlostni technologie dynamického zobrazovani s vysokym
rozliSenim: digitalni kamera se sbérem 127 snimki za sekundu
s rozliSenim az 5 megapixell

Zobrazovani jednotlivych Castic a disperzi kapalnych castic

Miniatury obrazkt ulozené pro prohlizeni po spusténi

Kvantitativni udaje o velikosti a tvaru castic, véetné€ udaji o Sifce
Castic a prodlouZeni/elongaci

Jednoznacné rozliSeni aktivnich ¢astic od pomocnych latek apod.

0

31 tvarovych parametra

Obr. 4: Hydro Insight (vlevo), modul pro tvarovou analyzu
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Jak to funguje

Laserova difrakce je cennym nastrojem pro analyzu velikosti a distribuce
Castic. K vyvoji praskovych materialii, na které jsou kladeny velmi vy-
soké naroky, je nutny komplexnéjsi prehled, nez jaky mtize poskytnout
samotna laserova difrakce. Pro spravné pochopeni chovani praskovych
materialtl z hlediska vlivu na baleni, lisovani, soudrznost, priitok
a rychlost rozpousténi je nutné nejdfive analyzovat kombinaci velikosti
a tvaru Castic a vliv této kombinace na dané chovani. Pfislusenstvi
Hydro Insight to umoznuje. Praskovy material dispergovany kapalinovou
dispergacni jednotkou pfistroje Mastersizer 3000 protéka celou Hydro
Insight a poté jsou obrazky castic zaznamenavany digitalni kamerou
s vysokym rozliSenim a rychlosti az 127 snimku za sekundu. Kamera
porizuje snimky rozptylenych ¢astic v cele, prevadi je do digitalniho
formatu a odesila informace do softwaru pro kone¢nou analyzu v real-
ném Case. Jednotlivé snimky ¢astic jsou pfimo zobrazeny a zachyceny
také jako videosoubor pro nasledné zpracovani. Tato data o tvaru ¢astic,
ktera lze pomoci nich generovat, umoziuji vyzkumnikim, védcim
a manazertim kontroly kvality Iépe porozumét jejich materialtim a snaze
odstranovat pripadné problémy v chovani jejich materiali. Hydro Insight
tak umoznuje mj. urychlit vyvoj metodiky k méfeni velikosti Castic, coz
v kone¢ném dusledku zlepsuje kvalitu vysledného produktu.

Tab. 1: Tvarové parametry, které Hydro Insight vyhodnocuje

* Obvodova kruhovitost ¢ Ekvivalentni primér
kruhové plochy ¢ Ekvival. kruhovy obvodovy
prumér ¢ Primér ohranicujiciho kruhu ¢ Stfedni
priumér poloméru ¢ Kruhovitost « Hladkost
Kompaktnost

Zakladni
modely

» Ekvivalentni elipticka plocha, Sitka, délka
« Sitka, délka ohranicujici elipsy * Elipticky
pomér stran ¢ Elipticita

Modely elipsy

Obdélnikové
modely

» Délka, Sitka ohranicujiciho obdélniku ¢ Pomér
stran ohranicujiciho obdélniku ¢ Pravouhlost

» Poradi mnohouhelnikii ¢ Vnitini thel
* Konvexnost

Polygonalni
modely

» Délka, sitka vlakna * Pomér stran vlaken
e ZvInéni vlaken

Vlaknové
modely

» Feretova délka a Sifka ¢ Pomér stran (Feret) ¢
Rovnomérnost povrchu

Nepravidelné
modely

Intenzita pixelu * Nepruhlednost(Opacita) * Bilé zlomky

Porovnani vysledkii
Nize jsou uvedeny vysledky riznych analytickych metod pro pravidelné
a nepravidelné Castice.

Obr. 5: grafické porovnani vysledku distribuce velikosti ¢astic ruznymi
technikami pro pravidelné sférické castice
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Tab. 2: ¢iselné porovnani vysledkua distribuce velikosti ¢astic ruznymi
technikami pro pravidelné sférické castice

Technika stanoveni D10 D50 D90 Med.
Sedimentace 41,02 | 61,55 89,1 63,1

Laserovy rozptyl 45,01 66,94 | 84,98 71,12

El. separace castic 49,46 66,52 82,42 72,37

Dynamicka obrazova analyza JRSNYSEENIWAL 75,87 67,13
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Obr. 6: grafické porovnani vysledku distribuce velikosti c¢astic raznymi
technikami pro velmi nepravidelné castice
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Tab. 3: ciselné porovnani vysledku distribuce velikosti ¢astic ruznymi
technikami pro velmi nepravidelné castice

Technika stanoveni D10 D50 D90 Med.
Sedimentace 2,72 8,33 18,40 10,00
Laserovy rozptyl 2,92 12,69 53,51 13,40

EL separace castic 5,53 11,13 18,91 12,64
Dynamicka obrazova analyza WK} 23,55 41,29 | 25,71

Zavér

Lze konstatovat, Ze laserova difrakce je velmi rychla a jednoducha me-
toda pro stanoveni velikosti a distribuce ¢astic, jen je tieba si uvédomit,
Ze tato metoda kalkuluje vSechny castice objemové a pocetné (vZdy na
objem kulové ¢astice). Pokud ale méfené materialy obsahuji nepravidelné
Castice, je potieba s tim pocitat a pro néktera velmi dulezita stanoveni
je idealni laserovou difrakci doplnit o modul tvarové analyzy. Nejen pro
smés ruznych materialti je tvarova analyza perfektnim nastrojem pro
celkové vyhodnoceni riiznorodého slozZeni Castic.

PRASKY, VLAKNA | PLOCHE HLADKE
VZORKY: ELEKTROCHEMICKA ANALYZA
ODHALUJE POVRCHOVE INTERAKCE

Zeta potencidl povrchu se stanovuje za U¢elem charakterizace jeho elek-
trochemickych vlastnosti a lepSiho pochopeni jeho interakci, napf. s bar-
vami, lepidly i proteiny. U praskd, vidken i hladkych plochych vzorku (tvar
desticky) se méreni provadi rychle, snadno a presné pomoci analyzatoru
Zeta Potential Analyzer ZPA 20 od spole¢nosti DataPhysics Instruments.

Obr.: Analyzator Zeta Potential Analyzer ZPA 20

ZPA 20 pracuje s patentovanou metodou méfeni oscilaéniho proudového
potencialu, kterd minimalizuje polarizaci elektrod. Zeta potencial méfi v krat-
kém Case a s vysokou reprodukovatelnosti. K dispozici jsou prihledné mé-
fici cely pro vldakna a prasky i pro ploché hladké vzorky ve tvaru desti¢ek.
PohodIné se s nimi manipuluje, Ize je opakované plnit s vysokou presnosti
a snadno se Cisti.

Pro stanoveni izoelektrického bodu (IEP) povrchu Ize k pfistroji ZPA 20
pfipojit systém davkovani kapaliny, ktery umoZzriuje automatizovanou zménu
pH. Rychle se ustavujici rovnovaha, diky oscilaénimu proudéni, Setfi ¢as
analyzy a zarucuje vysokou propustnost vzorkd.

» www.dataphysics.com
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VAZANA PRISEDLA KAPKA - CHYTRY ZPUSOB MERENI

POVRCHOVEHO NAPETI

CERNIK M.

Uni-Export Instruments, s.r.0. Www.uniexport.co.cz

Pro méreni povrchového napéti kapalin se pouziva rada metod. Nejcastéji pouzivanymi metodami je asi méreni prstencovou metodou
Do Noiiy nebo Wilhelmiho destickou s pomoci silového tenziometru. Ovsem kazda z metod ma sva omezeni a je snaha rozsirit portfolio
metod pouzitelnych ruznymi méricimi pristroji. Napiiklad goniometry urcené primarné k méieni kontaktnich uhli mohly byt pouzity

i pro méreni povrchového napéti metodou zavésené kapky.

Firma Kriiss vyvinula novou metodu urcovani povrchového napéti
kapalin goniometrem - metodu vazané prisedlé kapky. Tato metoda
nabizi 3 uZite¢na feSeni:

1. Rychly test kvality kapaliny urcené k méfeni kontaktnich uhli na
zakladé méfeni povrchového napéti.

2. Méfeni povrchového napéti tavenin az do teploty 2000 °C.

3. Snadno pouzitelna metoda pro pripady, kdy je problematické mérit
metodou zavésené kapky.

Princip metody

Po vytvoteni kapky na pevném povrchu se tvar kapky ustali na zakladé
rovnovahy pusobicich sil - povrchového napéti kapaliny (resp. mezi-
fazového napéti mezi kapalinou tvofici kapku a materialem, ktery ji
obklopuje), gravitacni sily plisobici na kapalinu a povrchové energie
pevného povrchu. Proto neni mozné z tvaru kapky na bézZném povrchu
urcit povrchové napéti. Aby bylo mozné povrchové napéti urcit, musi
byt kapka co nejvétsi a absolutné symetricka. Nové vyvinuta metoda
vyuziva specialni podstavce s horni rovnou plochou ukonéenou ostrymi

Obr. 1: Méreni povrchového napéti metodou vazané prisedlé kapky

Obr. 2: Podstavce pro méieni povrchového napéti metodou vazané pii-
sedlé kapky

<]
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hranami, pres které i kapka kapaliny s nizkym povrchovym napétim
snadno nepretece. Je pak mozné vytvorit dostatecné velkou kapku, jejiz
tvar je dan rovnovahou pouze mezi povrchovym napétim a gravitacnim
pusobenim na hmotu kapky. Obrazova analyza obrazu je pak schopna
vyhodnotit tvar kapky a pfi znamém objemu kapky a hustoté materialu
kapky lze vypocitat povrchové napéti.

Aplikaéni priklady

1) Kontrola cistoty kapalin pouzivanych pro méieni kontaktnich
uhla

Necistota kapalin pouzivanych pro méfeni kontaktnich uhli muze
zménit povrchové napéti téchto kapalin a tim zkreslit méfené hodnoty
kontaktnich uhlt. Metodou vazané prisedlé kapky 1ze zkontrolovat povr-
chové napéti kapalin pfimo nadavkovanych z pouzivaného davkovaciho
systému, takZe nehrozi zkresleni prenosem kapaliny do jiného pristroje.
Meéfeni se sklada z nékolika jednoduchych krokt: Pod davkovaci systém
je umistén oCistény podstavec. Na podstavec je nadavkovana co nejvétsi
kapka. Provede se analyza obrazu. Software umoznuje primo podle
nastavenych mezi vyhodnotit kvalitu pouzivané kapaliny a znazornit
jeji pouzitelnost barvou zdznamu.

Obr. 3: Vyhodnocené vysledky méieni povrchovych napéti kapalin pro
meéieni kontaktnich uhlu

| Actual | |

| Result | Substances |Basedon | | Threshald

Q - water(A) v Valie v < v 7300mN/m7 3885mN/m X
A SFT ~ water (Air) v Value S B . 7200 mN/m~ 3885mN/m X
o SFT » diiodo-meth.. v Value | 5 52,00 mN/m~ 4416 mN/m X
A SFT » diiodo-meth... v Value A it 49.00 mN/m~™ 44.16 mN/m X
Click here to add a new validation rule

v
Result is not valid

Result validation a

‘ Result ‘ Substances. ‘ Based on | ‘ Threshold | Actual ‘ |

@ s v water(A) v Value v < v 7300mN/mv 7259mN/m X
Q s v water(Ar) v Value v > v 7200mN/mv 7259mN/m X
Q s ~ diodo-meth.. * Value v < v 5200mN/mv S0STmN/m X
@ s v diiodo-meth.. * Value v > T 4900mN/m~ 50.51mN/m X

Click here to add a new validation rule

Result is valid
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2) Povrchové napéti tavenin

Kazdy, kdo nékdy zkousel mérit povrchové napéti tavenin polymert
nebo kovt, jist€ oceni, Ze nyni existuje snadnéjsi metoda. Metoda vazané
prisedlé kapky ma pro tuto aplikaci n€kolik vyhod: Pfiprava experimentu
je snadna a Cista. Pomalé zahrivani snizuje tepelny stres. Snadné uréeni
bodu méknuti/tani. Moznost méfeni po dlouhou dobu bez rizika utrhnuti
kapky. Témér zadné Cisténi.

Pfi méfeni povrchového napéti tavenin se vzorek pevné latky umisti
na podstavec a vlozi do komory s fizenou teplotou. Podle zvoleného
teplotniho programu se bude postupné zvySovat teplota. Vzorek po-
stupné zaéne méknout az se postupné vytvori na podstavci dokonale
vytvarovana prisedla kapka. Z jejiho tvaru mtze byt uréeno povrchové
napéti. Teplotni rozsah zalezi na typu pouzité pece, firma Kriiss nabizi
feSeni do 2000 °C. Asi neexistuje jind metoda, ktera by umoznovala
presné mérit povrchové napéti do takovychto teplot.

Obr. 4: Taveni vzorku médi na podstavci ze ZrO,

3) Alternativa k méreni povrchového napéti jediné kapky
V urcitych pripadech je vyhodnéjsi misto méfeni metodou zavésené
kapky pouzit metodu vazané prisedlé kapky. Jednim z typli méfeni
metodou zavéSené kapky je napfiklad dlouhodobé méfeni povrchového
napéti. Pokud ovSem dojde béhem méreni k poklesu povrchového napéti,
pak miize kapka z jehly odpadnout. K odpadnuti kapky mize také dojit
napfiklad pfi nevhodné volbé priméru pouzité jehly.

Uspésné byla také méfena velmi nizka mezifazova napéti. P¥i tomto
typu experimentu byl podstavec umistén do kyvety naplnéné kapalinou
a kapka druhé kapaliny byla umisténa na podstavec.

R
H Uni-Export Instruments, s.r.o.

Analyzatory tvaru kapek
KRUSS DSA/MSA

B

méreni statickych i dynamickych
kontaktnich ahll

vypocéty volné povrchové energie
meéreni povrchovych a mezifazovych napéti

14 4

KRUSS
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Obr. 5: Méreni mezifazového napéti metodou vazané prisedlé kapky

SFT:134 mN/m

B factor: 3801
Volume: 133 uL.

Zavér

Metoda vazané prisedlé kapky rozSifuje vybér metod pro méreni po-
vrchového napéti a zjednodusSuje nebo umoznuje méfeni v nékterych
aplikacich, které bylo obtizné pokryt jinymi metodami. Navic se jedna
o metodu velmi jednoduchou a s minimalnimi dodatecnymi naroky
na vybaveni. Firma Kriiss také mnoha experimenty prokazala, zZe je
tato metoda, co do pfesnosti, srovnatelna s ostatnimi pouzivanymi
metodami.

Kriiss GmbH,
www.kruss-scientific.com
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PRUMYSLOVE VAZENi

UTILCELL - PREDNI DODAVATEL TENZOMETRICKYCH
SNIMACU SILY PRO CHEMICKY PRUMYSL

Spolec¢nost UTILCELL, s.r.o, predni dodavatel
tenzometrickych snimaci sily, vyhodnocovacich
jednotek a dalSich piisluSenstvi pro pramyslové
vazeni, se specializuje na poskytovani inovativ-
nich feSeni nejen pro chemicky pramysl. S vice
nez 30letou zkusenosti v distribuci a implemen-
taci elektronického vazeni, UTILCELL nabizi
Sirokou Skalu tenzometrickych snimacu sily pro
ruzné aplikace v chemickém primyslu.

Prumyslové vazeni a monitorovani
procesu v chemickém priamyslu

Vazeni je klicovou soucasti vyrobniho procesu
v chemickém priimyslu, a proto je dilezité mit
spolehlivy a piesny systém pro méfeni hmot-
nosti materialu. Gravimetrické vazeni pomoci
tenzometrickych snimacu sily se ukazuje jako
idealni volba pro chemicky priamysl. Oproti
objemovému vazeni je gravimetrické vazeni
teplotné nezavislé, presnéjsi a dosahuje lepsi
opakovatelnosti vysledki.

Vyuziti tenzometrickych snimacu sil
Tenzometrické snimace sily jsou jednim
z nejcastéji pouzivanych zafizeni pro vazeni
v chemickém prumyslu. UTILCELL nabizi
sirokou $kalu tenzometrickych snimaci sily
s riznymi kapacitami (od 2 kg do 600 t)
a konstruk¢nimi variantami, které odpovidaji
technologickym zvyklostem a pozadavkim
primyslovych aplikaci. Snimace jsou vyrobeny
z vysoce kvalitni oceli nebo nerez oceli a jsou
navrzeny s ohledem na metrologické vlastnosti.
Pro vazeni sil a velkych nadob jsou k dispozici
snimace vysSich kapacit, zatimco pro vazeni
reaktort, nasypek, davkovacich zafizeni, kont-
rolnich vah a podobnych aplikaci se doporucuji
snimace mensSich kapacit.

Prikladem vhodného snimace pro vazeni sil
je model M460 s kapacitami do 100 t, ktery je
vybaven pfislusenstvim pro spravné rozlozeni
hmotnosti a zajiSténi stability struktury. Pro
vazeni menSich nadob, jako jsou reaktory nebo
davkovaci jednotky, jsou vhodné ohybové sni-
mace, napriklad modely M300 nebo M340. Pro
rychlé procesy nachylné na vibrace je mozné
vyuzit snimace s olejovym tlumenim, jako je
model M260, ktery je k dispozici v kapacitach
od 5 kg do 200 kg.

Obr. 1: Snimac¢ sil M460 s prislusenstvim

Obr. 3: Snimac sil M260
: = J\ﬁa
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Monitorovani procesu UCS-CLOUD
Solutions

V soucasné dobé€ se s postupem digitalizace
v pramyslu (Primysl 4.0) zvysuje pocet sni-
macu s digitalnim vystupem. Digitalni vystup
snimaci prinasi zfejmé vyhody, jako je lepsi
vyuziti dat pro analyzu, strojové uceni a pre-
dikci budoucich trendt. UTILCELL nabizi
také moznost digitalizace existujicich analo-
govych snimacli pomoci digitaliza¢nich souc-
tovych krabic, které umoznuji prenos signalu
ve formé digitalniho stavu.

Ptipojeni snimact k vhodnym prevodnikiim,
jako je model SWIFT, umoznuje rychly prenos
dat do digitalni podoby a jejich dalsi zpraco-
vani v PLC nebo bezdratovy pfenos pomoci
jednotky UCS-X do cloudového ulozisté UCS-
-CLOUD. UCS-X predstavuje efektivni zplisob
komunikace mezi vyhodnocovaci jednotkou
a cloudovym ulozistém dat.

Obr. 4: Vyhodnocovaci jednotka a prevodnik
SWIFT

Obr. 5: Digitalizac¢ni jednotka EL-5

Monitorovani vaznich procest v chemickém
pramyslu zahrnuje nejen analyzu dat a vyuziti
strojového uceni pro stanoveni trendt, ale
také propojeni s dalSimi strukturami fizeni
vyroby pomoci API. Diky bezdratovému pre-
nosu dat prostfednictvim technologie LPWAN
(Low Power Wide Area Network), konkrétné
NB-IOT (Narrow Band), Ize sbirat data v terénu
a prenaset je do cloudového ulozisté bez nut-
nosti rozsahlé infrastruktury pro pfenos dat.
Tato technologie je dostupna téméf na celém
uzemi CR s moznosti roamingu vétsiny zemi
EU. Vyhodou je sniZeni nakladt a ¢asu spoje-
ného s vyjezdy specializovanych technikii pro
hledani zdroje poruch.

Spoleénost UTILCELL, s.r.o ma vice nez
30letou tradici ve vyrobé tenzometrickych sni-
macu sily a diky nové vytvorenému vyvojovému
tymu Unified Cloud Sensors (UCS) se zamé-
fuje na implementaci Primyslu 4.0. S vlastnim
vyvojem pramyslového internetu véci (I1oT)
a integraci strojového uceni nabizi UTILCELL
svym klientim moderni a inovativni feSeni pro
priumyslové vazeni v chemickém primyslu.

www.utilcell.com

PRUBEZNE SLEDOVANI
VYKONU CERPADLA HPLC

Pratokomér pro kapalinovou chromatografii
(LCF) od spole¢nosti Testa Analytical je moni-
torovaci zatizeni pro kontinualni méreni vykonu
¢erpadel pro systémy HPLC a uHPLC v realném
Gase.

Tradiéné se kvalita analytickych dat ze sys-
témd HPLC zjistovala pravidelnymi kontrolami
souboru naméfenych parametr(l. Tento postup
bohuZel poskytuje pouze prfehled o tom, jak
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Obr.: Prutokomér Testa Analytical

systém HPLC funguje v uréitém casovém okam-
ziku, a nemuZe zajistit celkovou kvalitu aplikace.
parametrl kazdého systému HPLC. Uréuje re-
tenéni ¢as nebo objem, a ma tedy zasadni vliv na
reprodukovatelnost méfeni. Sledovanim pratoku
kapaliny pfivadéné do systému HPLC v realném
Case generuje prutokomér Testa Analytical LCF
konstantni tok dat, ktery Ize snadno korelovat
s konkrétnim chromatogramem, &imz je dosa-
zeno skute¢ného zajisténi celkové kvality apli-
kace.

» www.testa-analytical.com
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VYZKUM A VYVOJ

VEDEC UNIVERZITY
PARDUBICE SE PODILI

NA VYVOJI BATERIE,
KTERA SLEDUJE SVUJ STAV
A SAMA SE OPRAVI

Védec z Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice Tomas
Syrovy pracuje na nové generaci chytrych baterii. Cilem evropského
projektu s nazvem Salamander je pokrokovy typ lithiové baterie s inte-
ligentnimi funkcemi. Do vyvoje baterie budoucnosti, ktera by méla mit
vyuziti napiiklad ve vyrobé elektromobili, jsou zapojeni védci ze sedmi
evropskych zemi.

Nasim cilem je baterie, kterd sama sleduje sviij ,zdravotni“ stav a dokdze
aktivovat proces obnoveni své kapacity,” fika doc. Tomas Syrovy z Katedry
polygrafie a fotofyziky Fakulty chemicko-technologické Univerzity Par-
dubice. ,4by mohla sledovat svoji kapacitu a v pripade potreby ji obnovit,
potiebuje mit v sobe senzory, které ji to umozni. Prave vyzkum téchto senzorii

Jje moje role v projektu,” dodal védec.

Projekt ma v umyslu vyvinout Li-ion baterii podobnou té, ktera je
dnes bézné pouzivana. Inteligentni funkce zahrnuji tenkovrstvé tis-
téné senzory pro sledovani stavu baterie - SOH (State of the Health).
Kdyz baterie dosahne urcité urovné opotiebeni, nebo je v ni indikovan
senzory nezadouci stav, miiZe aktivovat proces obnoveni, ktery povede
k obnoveni kapacity, ¢i k potlaceni nezadouciho stavu. Novy typ baterie
by se mél v budoucnu zacit vyuzivat napfiklad u elektromobill, nebo
u stacionarnich bateriovych ulozist.

Védci musi vyfesit materialy souvisejici s regeneracnimi schopnostmi
¢lanku, navrh samotnych ¢lanki, integraci senzorii a analyzu senzoro-
vych dat pomoci BMS. Resit budou také interakci mezi béznymi sou-
¢astmi clanku, novymi senzory a elektrodami umoznujicimi regeneraci
¢lanku. Cilem je vyrobit pilotni bateriové ¢lanky.

V projektu kladou partnefi diraz také na hodnoceni dopadu vyroby
s ohledem na udrzitelnost. ZlepSeni kvality a Zivotnosti baterii mize
usnadnit pfechod na dekarbonizované a Cisté energetické systémy pro
skladovani elektrické energii v decentralizovanych sitich nebo v elekt-
rifikované dopravé.

Obr.: Tenkovrstvé tisténé senzory pro sledovani stavu baterie (Foto: doc.
T. Syrovy, Univerzita Pardubice)

Projekt je podporovan iniciativou Battery 2030+, koordinacni
a podpurnou akci (CSA) financovanou z programu Evropské unie pro
vyzkum a inovace Horizont 2020. Projekt badatelti ze 7 evropskych
zemi koordinuje Institut pro energetické technologie (IFE) v norském
mésté Kjeller.

www.upce.cz
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BATERIOVE MATERIALY

BASF ZRIDILA SPOLECNE CENTRUM PRO VYROBU
BATERIOVYCH MATERIALU A RECYKLACI BATERII

Spolec¢né se zakazniky, politiky a partnery osla-
vila spolecnost BASF otevieni prvniho evrop-
ského spolec¢ného centra pro vyrobu bateriovych
materiald a recyklaci baterii v némeckém
Schwarzheide. Slavnostni otevieni nejmoder-
néjsiho vyrobniho zarizeni pro vysoce vykonné
aktivni katodové materialy a slavnostni odhaleni
zavodu na recyklaci baterii, pro vyrobu cerné
hmoty, predstavuji dulezité kroky k uzavieni
smycky evropského bateriového hodnotového
fetézce - od shéru pouzitych baterii az k opé-
tovnému vyuziti mineralnich surovin pfi vyrobé
novych bateriovych materiala.

Vyznamny krok v Evropé k zapojeni
do rychle rostouciho globalniho
bateriového prumyslu

Bateriové materiadly jsou zakladem lithium-
-iontovych baterii, protoze vyznamné urcuji
jejich vykonnost, a proto hraji zasadni roli pfi
transformaci mobility.

»Navzdory vsem vyzvam, kterym v soucasné
dobé v Evropé celime, je dnesek pro vsechny diivo-
dem k optimismu. Nejmodernéjsi zavod na vyrobu
aktivnich katodovych materidalii a recyklacni
zdvod na vyrobu cerné hmoty podtrhuji, Ze ve spo-
lecnosti BASF vérime v budoucnost chemického
priamyslu v Evropé a v Néemecku, a investujeme
do inovativnich technologii, produktii a sluzeb
pro nase zdkazniky na nasem domdcim trhu,”
zduraznil Dr. Martin Brudermiiller, pfedseda
predstavenstva spolecnosti BASF SE. .S na-
Simi dvéma investicemi vyznamné prispivame ke
snizovani CO, stopy baterii a uzavirame smycku
udrzitelné mobility.

Mistopiedseda Evropské komise Maro§ Sefco-
vi¢ zduraznil dilezitost vytvoreni konkurence-
schopného a udrzitelného hodnotového fetézce
pro vyrobu bateriovych ¢lanki v Evropé. ., 7rh
s bateriemi v EU rychle roste. Ocekadvd se, Ze se
poptavka po bateriich v pristich letech bude na-
ddle vyrazné zvysovat, a to jak v oblasti mobility,
tak i ukladdni energie, a o tento trh usiluji i nasi
konkurenti. V této souvislosti je Evropskd komise
odhodldna pokracovat v budovani silného bate-
rioveho ekosystému v Evropé. Proto jsme vytvo-
Fili Evropskou bateriovou alianci, kterd doposud
pomohla vygenerovat soukromé investice ve vysi
vice nez 180 miliard eur. Zdavod spolecnosti BASF
z této iniciativy téZil. Diky svému zaméreni na
pokrocily aktivni katodovy materidl a na recyklaci
dokazuje, Ze miizeme zvysit konkurenceschopnost
EU a snizit jeji zavislost ve strategickém odvetvi
a urychlit zelenou transformaci.”

Prvni vyroba aktivnich katodovych
materiala v Némecku

Novy zavod je nejen prvnim vyrobnim zafi-
zenim na vysoce vykonné aktivni katodové
materialy v Némecku, ale také prvni plné
automatizovany velkokapacitni zavod na vy-
robu aktivnich katodovych materialti v Evropé.
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Obr.: Zavod BASF pro vyrobu bateriovych materialia ve Schwarzheide

Vyrobni kapacita zavodu je pro pfisti roky plné
vyprodana a budou se dodavat vyrobky prizpt-
sobené specifickym potfebam vyrobct ¢lanku
a vyrobct automobild v Evropé. Uhlikova stopa
inovativnich katodovych material(i spolecnosti
BASF je vyrazn€ nizsi nez referencni hodnota
v odvétvi, a to diky vlastnim efektivnim vyrob-
nim technologiim, které zahrnuji minimalizaci
spotfeby a vysoky podil obnovitelné energie.
Aby bylo mozné uspokojit rostouci poptavku
zakaznik( na evropském trhu s elektromobily,
BASF jiz nyni pripravuje dalsi investice do
aktivnich katodovych materiali v Evropé a je
v pokrocilych jednanich se zakazniky. To pod-
trhuje zavazek spole¢nosti BASF k vytvoreni
robustniho hodnotového bateriového fetézce
v Evropé.

Dr. Robert Habeck, spolkovy ministr hospo-
darstvi a ochrany klimatu, uvedl: ,Kombinaci
nejmodernéjsi vyroby aktivnich katodovych ma-
terialit a recyklace baterii ziskdva Nemecko kli-
covy dilek sklddacky pro sviij rostouci ekosystém
baterii. Projekt spolecnosti BASF zvysuje nasi
suverenitu v ramci hodnotového retézce, podpo-
ruje obéhové hospodarstvi a posiluje tak hos-
poddrskou bezpecnost. Rozhodnuti ve prospéch
Schwarzheide podtrhuje atraktivitu lokality - jeji
historii a chemické know-how, stejné jako hojnost
obnovitelnych zdrojii energie v jeho okoli. Projekt
rovnéz zdiiraznuje probihajici transformaci: Zde,
kde se uhli dlouho zkapalnovalo na benzin, se
od nynéjska bude vyrabet aktivni materidl pro
baterie do elektromobilil. Jsme rddi, Ze miizeme
tuto transformaci podporit z prostiedki IPCEL*

Uzavieni smycky pro bateriové
materialy

Spolecnost BASF jiz v Asii a Severni Americe
nabizi katodové aktivni materialy na bazi
recyklovanych kovii jako feSeni pro uzavieny
cyklus, které Setfi zdroje a dale snizuje CO,
stopu. Diky investicim ve Schwarzheide nyni
BASF pfimo podporuje evropsky trh a zaro-

ven umoznuje rychlejsi rist svého globalniho
podnikani. Baterie s ukonéenou Zivotnosti
a odpad z vyroby baterii budou v novém zavodé
mechanicky zpracovavany na cernou hmotu.
Cerna hmota obsahuje klicové kovy pouZziva-
né k vyrobé aktivnich katodovych materiald:
lithium, nikl, kobalt a mangan. Ve druhém
kroku Ize tyto cenné kovy chemicky ziskat zpét,
co nejudrzitelnéjsim zplisobem, a pouzit je
k vyrobé novych aktivnich katodovych mate-
riald. Vystavba zatizeni na vyrobu ¢erné hmoty
byla jiz zahajena a vyroba by zde méla byt
zahajena v roce 2024.

»Vytvorenim naseho prvniho evropského spolec-
ného centra pro bateriové materidly a recyklaci
chceme posilit hodnotovy retézec baterii v Evropé,”
fekl Dr. Peter Schuhmacher, ktery je ve
spolecnosti BASF zodpovédny za bateriové
materialy a recyklaci baterii, a prezident
divize katalyzatoru. ,,Budeme pokracovat v uza-
virani smycky a investovat do nasich vyrobnich
a recyklacnich kapacit po celém sveté, abychom
uspokoyjili poptdavku nasich zdakaznikii po vysoce
vykonnych aktivnich katodovych materidlech
s nizkou uhlikovou stopou.*

Ristové impulsy pro zavod ve
Schwarzheide

Obé¢ tovarny rozsifi portfolio vyrobkl zavodu
spole¢nosti BASF ve Schwarzheide a vytvori
priblizné 180 novych pracovnich mist.

LLuZice je a ziistane priimyslovym a energe-
tickym regionem. Vyrobky budou obnovitelné,
Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi a udrZitelnéjsi.
Nové zdvody pro bateriové materidly spolecnosti
BASF ve Schwarzheide prispeji k tispéchu projektu
transformace regionu, kde se drive tézilo uhlli.
Svyrobou bateriovych materialii, vwrobou baterii
a jejich recyklaci vznikd v Braniborsku nové,
Jedinecné priimyslové odvétvi, kterym otevirame
dalsi kapitolu v nasi energetické transformaci.
Vzniknou nejen novd pracovni mista v prii-
myslu. Ale i velky prinos k nezavislosti evropské
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ekonomiky, k domdcimu ristu ekonomiky
a k ochrané klimatu,” fekl Dr. Dietmar Woidke,
dodal prezident spolkové zemé Braniborsko.

Investice posiluji podporu spole¢nosti BASF
programu Evropské komise smérem k evrop-
skému hodnotovému fetézci vyroby baterii
a jsou soucasti ,,DiileZitého projektu spolecného
evropského zdjmu (IPCEI)“ schvaleného Ev-
ropskou komisi dne 9. prosince 2019 podle
pravidel Evropské unie pro statni podporu.
Zahajeni vyroby inovativnich materialt pro
baterie a vyzkumu zaméfeného na vyvoj nové
generace materiall pro baterie a vyvoj procest,
vcetné recyklace baterii, je financovano Spol-
kovym ministerstvem hospodarfstvi a ochrany
klimatu na zaklad€ usneseni némeckého Spol-
kového snému a Ministerstvem hospodarstvi,
prace a energetiky spolkové zemé Braniborsko
na zakladé€ usneseni Braniborského zemského
snému v ramci projektu IPCEI pro baterie.

O bateriovych materialech
a recyklaci BASF

Spolecnost BASF je prednim svétovym do-
davatelem pokrocilych aktivnich katodovych
materiald (CAM) pro trh lithium-iontovych ba-
terii a dodava vysoce vykonné CAM nejvétsim
svétovym vyrobctim ¢lankl a vyrobciim baterii
pro predni automobilové vyrobce. Kromé toho
nabizime ziskavani a spravu zakladnich kovl
a takeé reSeni pro recyklaci baterii v uzavieném
cyklu. Vyuzitim naSich Spickovych platforem
pro vyzkum a vyvoj a nasi va§né pro inovace
vyviji odd€leni bateriovych materialli a recyk-
lace spolecnosti BASF jedine¢né, patentované
materialy a technologie, které vedou k uspéchu
nasSich zakaznik.

Oddéleni bateriovych materiall a recyklace
spolec¢nosti BASF je soucasti divize Kataly-
zatord. Portfolio této divize zahrnuje také

BATERIOVE MATERIALY

environmentalni katalyzatory a kovova feSeni,
a procesni katalyzatory. Zakaznici z riznych
primyslovych odvétvi, véetné automobilového
a dopravniho primyslu, chemického primyslu,
vyroby plasti nebo energetiky, benefituji z na-
Sich inovativnich feSeni. Dalsi informace o di-
vizi Katalyzatort spolecnosti BASF naleznete
na internetu na adrese www.catalysts.basf.com

BASF v Ceské republice

Spolecnost BASF spol. s.r.o., dcefina spolec-
nost BASF SE, patfi k pfednim firmam che-
mického pramyslu v Ceské republice. Z Prahy
a jinych zavodi se distribuuje cely sortiment
inovativnich a vysoce hodnotnych vyrobkl
skupiny BASF. V roce 2022 méla spolec¢nost
BASF v Ceské republice okolo 70 zaméstnanci
a dosahla obratu 916 miliont €.

www.basf.cz

SPOLECNOST WOOD ZISKALA ZAKAZKU NA NEJVETSI
EVROPSKY ZAVOD NA ZPRACOVANI VYSOCE CISTEHO

MANGANU V CR

Spolecnost John Wood Group PLC ziskala
zakazku pro nejvétsi evropsky zavod na zpraco-
vani vysoce ¢istého manganu v ramci projektu
Chvaletice Manganese Project v Ceské repu-
blice. Wood doda inzenyrskeé a projektoveé reseni
(Feed) a reseni EPCM.

Mangan je povazovan za zakladni mineral
pouzivany ve vétsin€ lithium-iontovych baterii
a Evropska komise jej nedavno zaradila na se-
znam kritickych mineralti. Lokalita Chvaletice
je jedinym vyznamnym identifikovanym zdro-
jem manganu v Evropské unii. Pfedpoklada se,
Ze poptavka po manganu se v priStich deseti
letech zvysi téméf osmkrat v reakci na drama-
ticky nartst poctu elektromobilti, coz ¢ini po-
tiebu udrzitelnych téZebnich feSeni kritickou.

Dr. Matthew James, prezident a generalni fe-
ditel spole¢nosti Euro Manganese, fekl: ,.Jsem
velmi potésen, Ze miiZeme spolupracovat s tak
kvalitni inZenyrskou firmou. Tésime se na vybudo-
vani Spickového zavodu na vyrobu vysoce cisteho
manganu, ktery je nezbytnou soucdsti vétsiny
lithium-iontovych baterii. Spolecné pracujeme
na pokroku v globdlini energetické transformaci.”

Kombinovana smlouva FEED a EPCM
ma dobu trvani priblizn€ Ctyfi roky a bude
realizovana ve spolupraci projektovych tymu
spole¢nosti Wood v australském Perthu
a italském Milané.

John Wood Group PLC, bézné znama
jako Wood, je britska nadnarodni inzenyrska
a konzultacni spolec¢nost se sidlem v Aberdeenu
ve Skotsku.

Historie manganu ve Chvaleticich

Pritomnost manganu a zZeleznych minerali byla
poprvé zaznamenana v blizkosti dnesni obce
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Obr.: Chvaletické haldy tvorici lozisko manganu s elektrarnou Chvaletice v pozadi

Chvaletice v osmnactém stoleti. Sporadicky
lokalizované tézby chvaletického nalezisté se
uskutecnily na pocatku 20. stoleti. Po¢inaje 30.
1éty byl z rudy ziskavan mangan a tato ruda byla
dopravovana do ocelaren v Ceskoslovensku
a Némecku. V letech 1951 a 1975 se tézba
zameéfila na ziskavani pyritu na vyrobu kyseliny
sirové pro rtzné priamyslové ucely. Odpadem
z téchto operaci vznikly postupné tfi stavajici
chvaletické haldy tvorici lozisko. Tyto haldy
byly sanovany vrstvou ornice a v letech 1975
az 1983 zde byly vysazeny stromy.

Na konci osmdesatych let provedla spolecnost
Bateria Slany, tehdejSi ¢eskoslovensky statni
vyrobce baterii, rozsahlé studie hluSiny k ureni
proveditelnosti vyroby oxidu manganicitého
pro vyuziti v suchych bateriovych ¢lancich.
Prestoze studie potvrdily velky ekonomicky
potencial v obsazeném uhli¢itanu manga-
natém, dalSi prace byly zastaveny po zméné
politického rezimu v Ceskoslovensku v roce
1989. Lozisko nebylo vyuzivano do zari 2014,

kdy byla téZebni prava udé€lena Ceské skupiné
firem. Prava na projekt byla poté konsolidovana
ve spole¢né holdingové spolecnosti Mangan
Chvaletice, s.r.o.

V kvétnu 2016 spolecnost Euro Manganese
Inc. (EMI) nabyla 100% vlastnictvi spolecnosti
Mangan Chvaletice, s.r.o., Ceské spolecnosti,
ktera je drzitelem prizkumnych prav k lozisku
manganu ve Chvaleticich.

EMI je soukroma kanadska spolecnost za-
méfena na vyvoj nového zafizeni pro vyrobu
vysoce Cistého manganu, zaloZeného na recy-
klaci lozisek hlusiny nachazejicich se v Ceské
republice.

Rozvojem projektu ,Mangan Chvaletice“ se
snazi v srdci Evropy zavést spolehlivého vy-
robce vysoce Cistého elektrolytického manganu
a siranu manganatého a uspokojit tak potieby
Spickovych vyrobcti lithium-iontovych baterii,
legovanych oceli a hlinikovych slitin.

www.mn25.cz
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TECHNICKE NOVINKY

SPOLEHLIVE VYSLEDKY
OXIDACNI STABILITY TUKU

VELP OXITEST umoziuje vyzkumnym a vyvo-
jovym laboratofim a laboratofim kontroly kvality
studovat chovani vzorku analyzou oxida¢ni stabi-
lity tuku podle normy AOCS Cd-12c-16.

Méfeni garantuje spolehlivé vysledky, protoZze
analyza se provadi pfimo se vzorkem, aniz by
bylo nutné provadét predbéznou extrakci tuku
ze vzorku. Méfenim zmény absolutniho tlaku ky-
sliku uvnitf dvou vyhfivanych titanovych komor
a sledovanim prijmu kysliku reaktivnimi slozkami
ve vzorku pfistroj OXITEST automaticky generuje
hodnotu IP, kterd poukazuje na poc&atek oxidace
vzorku.

Obr.: Pristroj OXITEST

OXITEST se ovlada pomoci softwaru OXISoft,
ktery zobrazuje parametry programu, podminky
testu a vysledky. Dodava se s predinstalovanymi
postupy a Fidi vSechny kroky analyzy, coZ umoz-
fiuje provadét rlizné typy testl zboZi, jako jsou
testy opakovatelnosti, testy Cerstvosti, porovnani
receptur, porovnani baleni, starnuti a odhad doby
skladovatelnosti.

Pripojeni ke cloudu VELP Ermes umoziiuje
obsluze vzdalené sledovat a kontrolovat analyzy
a ziskat tim rychly, individualni servis a aplikac¢ni
podporu.

» www.velp.com

NOVA KOLONA PRO
ANALYZU IONTOVYCH
PESTICIDU

Spole¢nost Phenomenex Inc., svétovy lidr
v oblasti vyzkumu a vyroby pokrocilych techno-
logii pro separaéni védy, dnes oznamila uvedeni
kolony HPLC s Luna Polar Pesticides, ktera je
vybavena patentované chranénou fazi, jez Gcinné
oddéluje kationtové a aniontové pesticidy z ne-
derivatizovanych vzork( potravin, krmiv, vzduchu
a vody, rychle je kondicionuje a poskytuje ro-
bustni analyzu iontovych pesticid(.

Kolona HPLC s Luna Polar Pesticides ma za cil
vyfesSit nejCastéjsi problémy, se kterymi se analy-
tici v oblasti bezpec¢nosti potravin denné setka-
vaji: robustni stanoveni analytl kvili sloZitosti
matric a polarité, zdlouhavy proces kvl vyso-
kému poctu nastiikl potfebnych pro kondicio-
novani kolony, ¢asové narocna pfiprava vzorku
kvuli nutnosti derivatizace a nutnost pouZivat sa-
mostatné kolony (a systémy) pro stanoveni anion-
tovych i kationtovych pesticidll ze vzorku.

VSestranna selektivita kolony HPLC s Luna Po-
lar Pesticides umoZfiuje separaci kationtovych
a aniontovych pesticidd z nederivatizovanych
vzork( na stejné koloné. PIné porézni morfologie
Castic kolony umozriuje zavedeni vysokého po-
Gtu vzorkl. Jedine¢na selektivita zajistuje vyso-
kou retenci polarnich analytd, rychlou ekvilibraci,
a tak Ize kolonu pouzit v pozitivnim i negativnim
rezimu se zarukou 100% vodni a organické sta-
bility. Ukazalo se, Ze velikost péra ¢astic 100 A
je optimalni pro analyzu pesticidl a Ze 8% podil
uhliku zajistuje skvélou rovnovahu mezi polarni
a nepolarni retenci.

Studie provedené ve spolupraci s renomova-
nymi laboratofemi a zkuSenymi potravinarskymi
analytiky prokazuji robustnost a vSestrannost
feSeni Luna Polar Pesticides. Dr. Giacomo Napo-
litano, vedouci laboratofe spole¢nosti Lifeanaly-
tics S.r.l., uved!: ,Reseni Luna Polar Pesticides
diky rychlé reekvilibraci vyrazné zkratilo dobu
analyzy. Kolona tak vylepSila nase analyzy polar-
nich pesticidd.”

» www.phenomenex.com/LunaPolarPesticides

AUTOMATIZACE PFAS
ANALYZY A ZEFEKTIVNENI
LABORATORI

Vzhledem k tomu, Ze po celém svété vstupuje
v platnost pfisnéjsi sledovani per- a polyfluoroal-
kylovych latek (PFAS) a s tim spojena omezeni,
vyrazné se zvySi pozadavky na mnoZstvi ode-
branych vzorkd a jejich analyzu. Ve vysledku to
vede k narlstu tlaku na laboratore, aby presly
na automatizované extrakce. Spoleénost Gilson,
dlouholety dodavatel laboratornich feSeni, vyvi-
nula fadu automatizovanych systémda, které ze-
fektivriuji proces analyzy PFAS a zlepSuji kvalitu
a sledovatelnost dat.

Extrakce na pevné fazi (SPE) je osvéd-
¢end metoda, ktera dokaze selektivné izolovat
a koncentrovat PFAS nebo jiné kontaminanty
z komplexnich matric, jako jsou plda, sedimenty
a zivocisné extrakty. Manualni extrakce je vSak
zdlouhavy, pracny a obtizny ukol, ktery ¢asto za-
hrnuje dvoustupriové metody s rdznymi kazetami
a matricemi.

Reseni Gilson ASPEC® pro automatickou SPE
jsou navrZena tak, aby automatizovala jakoukoli
manualni metodu SPE. Maji specifické konfigu-
race optimalizované pro analyzu PFAS a jsou
také kompatibilni s kazetami SPE jakékoli znacky,
coz vede k maximalni u¢innosti a zvySeni pohodli
v laboratofi.

Obr.: Reseni Gilson ASPEC®

Vyhody extrakce PFAS systémy ASPEC:
¢ |zoluje PFAS z vody, pudy a potravin.

e ZlepSuje prichodnost vzorkd, sledovatelnost
a reprodukovatelnost vysledk.

¢ Uvolni vasim technikim a manaZerdm misto
pro naléhavéjsi a dalezitéjsi ukoly.

e SPE pod pfetlakem a s oSetfenim chyb pro
zajisténi automatizovanych procesu.

e Specifické materidly k eliminaci vyluhovani
PFA.

¢ Lze pouZit jakoukoli znacku kazety — poZadej-
te o doporuceni.

¢ PIné automatizuje slozité protokoly, véetné du-
alnich extrakci.

¢ Priklad automatizace uvedeny v pfiloze 1.0
predpist EU pro vysoce vykonnou SPE.

e Automatizace navic vyrazné snizuje naklady
na pracovni silu, omezuje potencialni expozici
nebezpeénym rozpoustédllim a zvySuje cel-
kovou efektivitu vysoce vykonnych laboratofi.

Chcete-li se dozvédét vice, navstivte webové
stranky spole¢nosti Gilson, kde si muZete stah-
nout Pruvodce automatizaci SPE od spolecnosti

Gilson a predist si pfilohu: Automatizovana ex-

trakce v pevné fazi (SPE) 10 perfluorovanych

sloucenin (PFA) z vody z vodovodu.

» www.gilson.com

PREDNi DODAVATEL
LABORATORNI TECHNIKY
HPST SE MENI NA ALTIUM
INTERNATIONAL S.R.O.

Spole¢nost HPST, s.r.o., k 2.6.2023 zmeénila
svlij obchodni nazev na Altium International
s.r.o. Spole¢nost Altium SA, ktera je vlastnikem
spole¢nosti HPST, s.ro., se timto strategickym
krokem rozhodla posilit svoji pozici na evrop-
ském trhu a Iépe se prizplsobit dynamicky se
vyvijejicimu obchodnimu prostfedi. Zména se
tykd pouze nazvu spolecnosti a vizualni iden-
tity, jejimz cilem je vizualné sjednotit spole¢nosti,
které jsou soucasti skupiny Altium. Portfolio pro-
duktl a sluZzeb zlstava nezménéno, stejné jako
servisni a obchodni tym.

» www.hpst.cz

PFisti vydani éasopisu CHEMAGAZIN 5/2023 bude zaméfené na:
FARMACII A BIOTECHNOLOGIE

Prijimame k uverejnéni odborné texty a inzerce zamérené napft. na Technologie a procesni zafizeni a pro bio- a farmaceu-

tickou vyrobu, vybaveni pro ¢isté prostory, laboratorni a analytické pftistroje, specialni chemikalie a certifikované materialy,
laminarni boxy, inkubatory, dekontaminac¢ni jednotky, sterilizatory, apod.

Podklady prijimame nejdéle do: 22. zari 2023
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VYZKUM A VYVOJ

CHEMIK SVETOVEHO RENOME BUDUJE VYZKUMNOU
SKUPINU A OTEVIRA NOVA TEMATA

Miniaturizace a automatizace, které vedou
k udrzitelné chemii a soucasné prispivaji
k efektivnéjSimu vyvoji novych léciv, nanomate-
riali nebo latek pro ochranu rostlin ¢i biostimu-
lanti, budou ustiednim tématem vyzkumu nové
skupiny vedené svétové uznavanym chemikem
Alexanderem Domlingem. Védec, ktery je lid-
rem v oblasti organické syntetické chemie a ma
rovnéz bohaté zkusSenosti s uvadénim vysledku
vyzkumu do praxe, buduje mezinarodni tym
v Olomouci diky projektu ERA Chair ACCE-
LERATOR, jenz z programu Horizon Europe
ziskal dotaci zhruba 2,5 milionu eur. Jeho iko-
lem je rovnéz privadét na olomouckou univerzitu
dalsi vynikajici védce, podporovat talenty a uzce
spolupracovat s komercnimi partnery.

Miniaturizace a zrychleni syntetické chemie
jsou kriticky diilezité pro rychlou optimalizaci
vlastnosti vyvijenych chemickych latek ve far-
maceutickém, agrochemickém a materialovém
vyzkumu a vyvoji. Ve vétsiné laboratori se
vSak organicka syntéza stale provadi pomalu,
s velkymi naroky na material a neni ovéfena
pro vice kombinaci substrati. Hlavnim pili-
fem vyzkumu profesora Domlinga jsou vSak
viceslozkové organické reakce, jez umoznuji
pripravu a testovani desitek tisic chemickych
latek najednou.

LUdrZitelnost v chemii zacind byt nesmirné
diilezitd tvdri v tvar globalizaci a problémiim
souvisejicim se stdle rostouci svétovou populaci.
A prave v reseni téchto otdzek mohou viceslozkové
reakce pomoci. Budu pokracovat v jejich vyuZiti
v lekarské chemii, kdy se s kolegy zamérime na
oblast (imuno)onkologie a objevovdani novych
antibiotik ¢i antivirotik. Tésim se na spoluprdci
se zdejsi fenotypizacni laboratoFi pFi objevovani
udrzitelnéjsich ldatek na ochranu rostlin a také
biostimulantu podporujicich produkci rostlin
odolnych wici siroké skdle stresovych faktori.
Spolecné s CATRIN-RCPTM budeme rozvijet
nanotechnologie s cilem objevit materidly nové
generace pro udrzitelnou budoucnost,” objasnil
Domling.

Projekt s nazvem “ER A Chair for Accelerated
Synthetic Chemistry Technologies at Palacky
University Olomouc (ACCELERATOR)” po-
trva do konce ledna 2028. Jedna se o projekt
s doposud nejvétsim finanénim prispévkem
pro Univerzitu Palackého, které ze vSech ram-
covych programt EU ziskala.

Pro priblizeni prace a osobnosti prof.
Alexandra Domlinga pretiskujeme rozhovor
poskytnuty Newsletteru CATRIN.

Co vas jako védce svétového renomé
privedlo do CATRIN?

Béhem navstévy Univerzity Palackého pred par
lety mé velmi zaujala prace vyzkumné skupiny
zaméfené na fenotypizaci rostlin vedené Luka-
Sem Spichalem. Vysokokapacitni fenotypizace
propojena s mym vyzkumem muze byt cesta,
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Obr.: prof. Alexander Domling, Ph.D.

jak udrzitelné zajistit dostatek potravin pro
neustale se rozsirujici svétovou populaci. Kdyz
jsem se dozvédél o programu ERA Chair od
Evropské unie, podali jsem spole¢nou zadost
s Univerzitou Palackého v Olomouci a uspéli
jsme.

Projekt s nazvem ERA Chair for
Accelerated Synthetic Chemistry
Technologies at Palacky University
Olomouc (ACCELERATOR)

potrva do konce ledna 2028. Co je
jeho cilem?

Tvafi v tvar globalizaci a problémUim souviseji-
cim se stale rostouci svétovou populaci nabyvaji
na vyznamu otazky ohledné udrzitelnosti v che-
mii. K jejich feSeni mohou pomoci viceslozkové
reakce, jimiz se dlouhodobé zabyvam. Budu
pokracovat v jejich vyuziti v Iékarské chemii,
kdy se s kolegy zaméfime na oblast (imuno)
onkologie a objevovani novych antibiotik ¢i
antivirotik. Kromé toho se té€§im na spolupraci
se zdejsi fenotypizacni laboratofi pfi objevovani
udrziteln€jsich latek na ochranu rostlin a také
biostimulanti podporujicich produkci rostlin
odolnych viici siroké skale stresovych faktorti.
Spolecné s CATRIN-RCPTM budeme rozvijet
nanotechnologie s cilem objevit materialy nové
generace pro udrzitelnou budoucnost. Kromé
toho se té€sim na spolupraci s mladymi védci
a studenty, ktefi prijdou do mé skupiny a kte-
rym mohu predavat své znalosti a zkuSenosti.
Mym cilem je podporovat jejich kreativitu
a vytvaret prostredi, ve kterém mohou rozvijet
svlij védecky potencial. Spole¢né muzZeme
dosahnout velkych védeckych objevil a prispét
k feSeni svétovych problémii.

Jak velka skupina bude a v jakeé fazi
se nachazite?

ERA Chair a dal§i (mezinarodni) finan¢ni
prostifedky mi umozni vybudovat novou
skupinu védcii od zakladu. Bude se skladat
ze zkuSenych postdoktorandi, doktorandi
a magisterskych studentii. Budouci problémy
1ze zvladnout pouze diky mezinarodni spolu-
praci, proto je velmi dilezité umét efektivné
komunikovat s jinymi kulturami. Na zakladé
mé predchozi strategie tedy buduji mezina-
rodni skupinu nadanych a pro védu zapalenych
védcl. Za idealni povazuji tym zhruba 20 lidi.
Doufam, zZe ke konci leto§niho roku budou mé
laboratofe plné pfipraveny, zaplnény spolu-
pracovniky a budeme moci zacCit produktivné
pracovat. Ziskali jsme také studenty v ramci
programu MSCA z Italie a Recka, ktefi pracuji
na teoretickych aspektech vyzkumu.

Kromé prestizniho projektu ERA
Chair jste nedavno obdrzel neméné
vyznamny grant ERC Advanced. Co
bude jeho hlavni naplni?

Ano, v dubnu jsem byl pfijemné pfekvapen tou-
to necekanou zpravou. ERC Advanced grant je
nejvyznamnéjs$im osobnim grantem v Evropé,
ktery je ureny pro vyjimecné védce zapojené
do prikopnickych projekti. Obsah mého
grantu napovida jeho nazev - Automatizo-
vané, miniaturizované a urychlené objevovani
1é¢iv (AMADEUS). V tomto oboru, v némz
se angazuji dlouhodobé, kazdoro¢né vznikaji
miliony tun toxického odpadu, coz neni udr-
zitelné. Proto hodlam vyvinout prilomovou
technologickou platformu AMADEUS, jejimz
cilem bude revolu¢ni zména procesu objevovani
a optimalizace l1éCiv pomoci autonomniho, Al
fizeného a vysoce miniaturizovaného automa-
tizovaného postupu pro identifikaci sloucenin.

V ¢em bude ona revolu¢ni zména
spocivat?

Na rozdil od soucasnych postupti v primyslu,
které se spoléhaji na syntézu ve vétSim mé-
fitku, muj pristup bude pracovat v piiblizné
100 000krat mensich rozmérech. Toto zmen-
Seni povede ke znaénému sniZeni generovani
toxického odpadu a soucasné urychli proces
objevovani 1é¢iv. Ocekavam, ze diky této plat-
formé bude vyvoj 1éCiv udrzitelnéjsi a cenové
i Casove efektivnéjsi. Zkraceni doby do uvedeni
na trh je nejen ekonomickou hnaci silou, ale
také nesmirné prospéje pacientim a umozni
rychlé zavadéni novych védeckych poznatki
do praxe. Nicméné uvazuji o aplikaci této
technologie napriklad také v katalyze, pfi
optimalizaci vlastnosti materialii nebo rostlin.
Predpokladam, ze AMADEUS bude znamenat
vyznamny krok smérem k dosazeni udrzitel-
nosti ve vyzkumu a vyvoji, podpofi inovaci
a pokrok v rtiznych védeckych oborech.
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Jak budou oba projekty propojeny?

Jsem velmi rad, ze jsem obdrzel oba granty
soucasné, protoze mi pomohou urychlit muj
vyzkum a vyuzit synergie pro badani probi-
hajici v CATRIN na nejvyssi mezinarodni
urovni. Tyto dva projekty jsou ve skute¢nosti
velmi doplnkové. Zatimco ERA Chair ACCE-
LERATOR ma za cil podporovat tfi soucasti
CATRIN, tedy RCPTM, CRH a UMTM, ERC
grant AMADEUS poskytne zaklady pro novou
a revolucni technologii pro objevovani a opti-
malizaci novych latek, z cehoz miizZe tézit cela
spolec¢nost. K dosazeni téchto ambiciéznich
cili je klicovym faktorem spoluprace a silny
tym plny motivovanych lidi. Mam to Stésti, Ze

si budu moci vybrat vyjime¢né kolegy, ktefi
budou mit stejné odhodlani a vasen pro vyzkum
a vyvoj technologické platformy. TéSim se, Ze na
tuto dobrodruznou cestu se vydam v prabéhu
pristi dekady pravé v Olomouci. Je to pro mé
vzrusujici prilezitost prekraCovat hranice védec-
kého badani, pfinaset vyznamné piinosy nasim
oboriim a nakonec mit pozitivni vliv na svét.
V prvni dekadé svého profesniho zivota absol-
voval studium chemie a biologie na Technické
univerzit€ Mnichov. Doktorat ziskal u svétozna-
meého védce Ivara Ugiho. Postdoktorské obdobi
stravil u dvojnasobného nobelisty Barryho
Sharplesse ve Scripps Research Institute
v Kalifornii. V dalSim obdobi ptisobil na Uni-

VYZKUM A VYVOJ

versity of Pittsburgh, kde ziskal nékolik velkych
grantl a zkuSenosti z vypocCetni a strukturni
biologie, které vyuzil napfiklad pfi navrhu
1é¢iv. Nasledné pracoval jako vedouci katedry
designu 1é¢iv na Univerzité v Groningenu, kde
vybudoval oddé€leni se zhruba 30 studenty
a spolupracovniky. Profesor Domling ma
bohaté zkuSenosti s komercializaci vysledki
vyzkumu. Ziskal vice nez 70 patentt a spolu-
zalozil Sest biotechnologickych spole¢nosti.

Newsletter CATRIN

- Ceského institutu vyzkumu a pokrocilych
technologii Univerzity Palackého, 01-2023,
www.catrin.com

PRIPRAVUJEME ZARICI ORGANICKE MATERIALY
PRO NOVOU GENERACI DISPLEJU

Slyseli jste nékdy o organickych latkach, které
by dokazaly nékolik hodin zarit? Pravé na né si
v ramci své ro¢ni staze na Okinawa Institute of
Science and Technology chce posvitit novy sti-
pendista Nadace Experientia Dominik Madea.
Organické materialy s dlouhodobou luminiscenci
maji podle néj velké vyhody: ,,Mohou byt prii-
hledné, flexibilni, barva jejich luminiscence se da
velmi snadno ménit a hlavné je cena jejich vyroby
wrazné nizsi nez u anorganickych materiali, ke
kterym je treba vyuzivat vzdacnych kovii,* vysvét-
luje Dominik Madea. Véri, Ze pravé za pomoci
organickych materiali bude mozné v budoucnu
vyrabét moderni displeje, jejichz spotieba ener-
gie bude vyrazné nizsi nez u soucasnych displeju.

Za par mésicu odlétate na zahraniéni
staz na Okinawa Institute of Science
and Technology, na co se nejvic tésite?

Okinawu jsem uz jednou navstivil, to misto
mi pfijde vyjimecné. Nejvic se ov§em téSim na
atmosféru okinawského institutu. Ve srovnani
s jinymi japonskymi univerzitami je velmi
moderni, odliSuje se také tim, Ze tam plisobi
hodné lidi ze zahrani¢i. Té€Sim se na nové
kolegy. Na institutu ptisobi mnoho riiznych
skupin vénujicich se nejen chemii, ale vS§em
prirodnim obortim. Véfim, ze budeme schopni
najit spolecnou fec.

Jste uplné prvnim stipendistou
Nadace Experientia, ktery si pro svoji
staz vybral Japonsko. Proc jet délat
védu pravé tam?

Fascinuje mé japonska kultura, japonské jidlo,
japonska pfiroda, vse je tolik odlisné od toho,
co zname! A pro¢ tam jedu délat védu? To
hodné souvisi s jiz zminénym okinawskym
institutem. Je to opravdu moderni, mezinarodni
instituce, kam proudi spousta penéz. Kdyz jsem
se o institutu dozvédél od kolegyné, ktera tam
odjela na staz, uchvatil mé. Rekl jsem si, Ze se
tam musim za kazdou cenu dostat a je jedno
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jak. Az nasledn€ jsem hledal skupinu, ktera by
mi vyhovovala.

A nakonec jste si vybral skupinu
Dr. Kabeho, ktery je jednim

z prukopniku v oblasti vyvoje
organickych materiali vykazujicich
dlouhodobou luminiscenci...

Hledal jsem pracovisté, kde bych vyuzil zna-
losti, které mam, ale zaroven jsem se chtél
dozvédét néco nového. A narazil jsem na
Dr. Kabeho. Ten se svym tymem pracuje na
velmi zajimavé chemii: jedna se o spojeni tran-
sientni spektroskopie a organické chemie, ale
zaroven ma presah i do materialové chemie, kdy
vytvari ony zminéné latky vykazujici dlouho-
dobou luminiscenci. Bylo jasné, ze pravé jeho
skupina nabizi presné to, co hledam.

Na ¢em budete na okinawském
institutu v ramci své staze

pracovat vy?

Budu vyvijet nové organické materialy vykazu-
jici dlouhodobou luminiscenci (anglicky
Organic Long Persistent Luminescence,
pozn. red.) na bazi heptazinu. Ty by mély byt
mnohem efektivné€jsi nez dosud pouzivané
latky. Heptazin je molekula, ktera obsahuje
7 atomil dusiku a ma specialni vlastnosti, které
se hodi pravé pro nami vyvijené materialy.
Diky tomu, Ze ma heptazin maly rozdil energie
mezi singletovym a tripletovym stavem (ang-
licky singlet-triplet gap, pozn. red.), mohou
byt materialy u¢innéjsi, protoze se energie pri
akumulaci nikde neztraci.

Dalsi skvélou vlastnosti heptazint je, Ze jsou
termicky a redoxné stabilni, coZ je naprosto za-
sadni pro to, aby mohly byt pouzivany dlouhou
dobu. Nasledné budeme zkoumat vlastnosti
a efektivitu pripravenych materialli pomoci
spektroskopie. Doufam, zZe za pomoci naseho
projektu rozsifime zakladnu pro pripravu
téchto zajimavych materialt.

Jaky moment je klicovy ve vyvoji
organickych materiala s dlouhodobou
luminiscenci?

Kdyz premyslime nad tim, jak zvysit ucinnost
a délku luminescence, je pro nas zcela klicovy
moment separace naboje. Béhem tohoto pro-
cesu dochazi k akumulaci energie v materialu
ve formé nabitych iontii (anglicky charge-sepa-
rated state, pozn. red.). Separace naboje je malo
prozkoumany proces a zaroven je naprosto
zasadni pro pochopeni celého mechanismu
dlouhodobé luminescence, a tedy i pro zvySeni
ucinnosti téchto systému. Separace naboje ale
v materialu probiha ve velmi kratkych ¢asech,
v fadu pikosekund. Abychom byli schopni
zvysit ucinnost a délku luminescence, ktera
trva v fadu hodin, je potieba pochopit procesy
odehravajici se v fadu pikosekund.

Jak se studuji takto kratké procesy,

v radu pikosekund?

Studujeme je pomoci transientni spektroskopie,
konkrétné¢ pomoci femtosekundové transitni
spektroskopie, protoze doby zZivota excitova-
nych stavt jsou skutecné velmi kratke.

Chtél bych ilustrovat, jak kratké ¢asy to jsou
na nasledujicim pfikladu: Mezi sekundou
a femtosekundou je rozdil 15 fada. Pokud
bychom hypoteticky “zili” ¢i vnimali na urovni
femtosekund, jedna sekunda by pro nas byla
tak nepredstavitelné dlouhy casovy usek, jako
v soucasném Zzivoté¢ vnimame stari naseho
vesmiru, které se odhaduje na 107 sekund.
Ten rfadovy rozdil je podobny, a tedy za jednu
sekundu se po excitaci v materialu odehraje
opravdu spousta nejriznéjsich procesu.

To musi byt velmi naroc¢ny vyzkum...

Ano, je to skutecné komplikované, ale prijde
mi uzasné zkoumat velmi kratké casy. Bavi
mé i nasledna datova analyza naméfenych
spekter. I proces fitovani a hlavné interpretace
vyslednych dat je komplikovany, ale fascinujici.
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Obr.: Stipendista Nadace Experientia Dominik Madea

Veskerou analyzu si délam sam, musel jsem se
naucit programovat a vytvorit vlastni software
pro fitovani téchto systémi. I proto vérim, ze
budu ve skupiné dr. Kabeho pfinosem, protoze
velice malo lidi dokaze data z transientni spek-
troskopie zpracovat a interpretovat.

Kdyz se vyvoj organickych materialu
podari, kde se s nimi nasledné
miizeme v praxi potkat?

Pokud budou materialy i¢inné, budou se moci
vyuzit na vyrobu prihlednych barev nebo
natérl, napfiklad pro umélecké ucely nebo
na vystrazné cedule pro unikové vychody ¢i
luminiscen¢ni rucicky hodinek. Z odvétvi
organickych polovodicu je znama technologie
OLED, ktera je v Japonsku velmi oblibena,
nase materialy by se mohly chovat podobné
jako OLED, ale svétlo by emitovaly mnohem
déle. Mohly by nalézt uplatnéni pfi vyrobé
nizkopfikonovych displeji, jejichZ spotieba
energie by méla byt vyrazné nizsi nez u sou-
casnych displejii. A v neposledni fade€, kdyz
pochopime proces separace naboje, mizeme
pomoci jinym odvétvim, napriklad v oblasti
vyvoje organickych solarnich ¢lanki.

Je pro vas ve vasi védecké praci
aplikacni potencial dulezity?

Zajimal mé vzdy predev§im zakladni vyzkum,
o praktické vyuziti jsem se tolik nezajimal.
Smérovani do aplikacni roviny miiZe byt ovSem
zajimavé z hlediska novych zkuSenosti, protoze
pristup k vyzkumu miZe byt jiny. Primarné se
tedy na aplikac¢ni potencial nesoustiedim, spiSe
chci sbirat nové zkusenosti.
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Asi jste byl jste tim typem chemika,
kterého bavila chemie odmalic¢ka...

To ano. Chemie mé zacala bavit uz na za-
kladni skole, kde jsem se ucastnil chemickych
olympiad. Mé¢ to dokonce bavilo tak moc, Ze
jsem chemii zkousel i prakticky: muij otec mél
kuffik s anorganickymi solemi a nejriznéjSimi
chemikaliemi, se kterym jsem experimentoval.
V mém pripadé bylo jasné, kam pijdu na
stredni skolu, Sel jsem studovat obor aplikovana
chemie na pramyslovou stfedni §kolu do Otro-
kovic. Méli jsme hodné cviceni v laboratofich,
coz mé velmi bavilo. VEéd€l jsem zcela jasné, Ze
chci studovat chemii dal.

Cemu vdééite za to, Ze jste se
v kariére dostal az sem?

Na zakladni §kole mé velmi podporovala moje
pani ucCitelka chemie. Nedavno se mi ozvala,
kdyz jsem dostal cenu Jean-Marie Lehna, Ze
je na mé velmi hrda, protoze dosud neméla
zadného studenta, ktery by byl tak tspésny,
tak za to jsem velmi rad.

Na stfedni §kole touzil mij kamarad po pfi-
pravé luminolu, coz je latka, ktera za urcitych
podminek vykazuje modrou luminiscenci
a pouziva se napf. k detekci krve na misté Cinu.
S dovolenim naSeho tfidniho ucitele jsme si jej
po Skole mohli v laboratofich pfipravit. Pfi-
prava byla velmi naroc¢na, a tak jsme byli na
vysledek patficné hrdi a luminiscenci lumi-
nolu jsme pak predvadéli pred tfidou i na dni
otevienych dvefi. MozZna pravé to byla zasadni
zkusSenost, diky které jsem se poté vénoval foto-
chemii na vysoké Skole. Tam jsem pracoval ve
skupiné prof. Petra Klana, kde mé hodné ovliv-
nil Tomas Slanina (byvaly stipendista Nadace

Experientia a ¢len spravni rady, pozn. red.).
Jako bakalarsky student jsem pracoval pod
nim a on mé naucil zakladni praci v laboratofi
a organickou syntézu. A pak pro mé byla
klicova staz v Japonsku, kde jsem se naucil
transientni spektroskopii. To byly klicové
momenty, které mé velmi formovaly. Je ale
nutno dodat, ze nékteré projekty v mé kariére
byly tak naro¢né, Ze jsem stravil spoustu casu
i samostudiem, bez kterého by to viibec neslo.

Co pro vas vlastné znamena
stipendium od Nadace Experientia?

Znamena to pro mé€ hodné, velmi si toho vazim.
Z nasi skupiny prede mnou toto ocenéni dostali
uz 3 mladi védci (Tomas Solomek, Tomas
Slanina a Lenka Stackova), a vytvofil jsem
si tak urcitou predstavu, Ze neni az tak t&€zké
toto stipendium ziskat. Opak je ale pravdou:
toto stipendium ziskaji jen ti nejlepsi kandi-
dati, ktefi musi projit velmi uzkym vybérem.
Vnimam to tak, Ze jsem se zaradil do vybérové
skupiny téch nejschopnéjsich lidi a toho si
velmi vazim, zaroven ale citim obrovskou zod-
povédnost. Diky stipendiu Nadace Experientia
muliZzu pracovat na jednom z nejmodernéjSich
pracovist v Japonsku v kolektivu lidi z celého
svéta, na coZ se velmi té§im a véfim, zZe tim
ziskam mnoho cennych zkuSenosti pro svou
dalsi védeckou praci.

Kdyz mluvite o dalsi védecké praci,
jaké jsou vlastné vase plany do
budoucna?

Pokud to bude projekt vyzadovat nebo by to
bylo zajimavé, chtél bych si staz v Japonsku pro-
dlouzit nebo bych chtél ziskavat zkusenosti na
postdoku jinde. Konkrétni plany do budoucna
nemam, ale chtél bych byt vyzkumnikem, snad
jednou zalozit vlastni skupinu, ale urcité se dale
rozvijet v oblasti chemie a zkoumat. To, co vim
jisté je, ze chci zlstat u védy.

Co délate ve svém volném case, abyste
se od chemie odreagoval?

Uz odmala hraji na klavir. Zkousel jsem sou-
bézné s bakalafskym studiem chemie konzer-
vator, ale nestihal jsem. Dnes hraji uz jen pro
zabavu, kromé¢ klaviru i na kytaru. Chytlo mé
i lezeni na sténé, ale uplné nejvice si uzivam
prochazky prirodou a turistiku. Kdyz jsem byl
naposledy v Japonsku, zdolal jsem horu Fudzi
a na Okinawé planuji dalsi tracky.

Mate néjaky vzkaz nebo tip pro dalsi
Zadatele o stipendium Nadace
Experientia?

1 kdyz zadost o stipendium mozna na zacatku
vypada jako velmi stresujici proces (jako kazdé
podavani grantu), ve skutecnosti je to velmi
jednoduché. Budouci Zadatelé se nemaji ¢eho
obavat. Z mé zkuSenosti je dllezité mit pfipra-
veny projekt, silnou touhu na ném pracovat
a chtit se dostat na vysnéné pracovisté. Musite
mit vnitini “drive”, abyste byli uspésni.

Anna BATISTOVA, Nadace Experientia,
www.experientia.cz
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NADACE EXPERIENTIA PODPORI DALSI TALENTOVANE
VEDKYNE A VEDCE A NOVY PROGRAM CHEMICKYCH

CENTER VSCHT

Nadace Experientia podpori dalsi talentované
védkyné a védce. Stipendium na roc¢ni zahranicni
staz pro rok 2023 ziskava Karolina Vankova
z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR,
ktera vycestuje na americkou Yale University,
kde bude hledat nové strategie v 1éché rakoviny.
Druhym stipendistou pro rok 2023 je Dominik
Madea z Masarykovy univerzity v Brné, ktery
zamiri na japonsky Okinawa Institute of Science
and Technology, kde bude pripravovat ,,zarici*
organické materialy pro novou generaci displeji.
Rozsiri radu jiz 21 excelentnich mladych che-
miku, ktefi diky nadacni podpoie dostali Sanci
vycestovat na rocni staz na Spickové zahranicni
védecké pracovisté. Novym drzitelem triletého
start-up grantu Nadace Experientia se stava
Ondiej Kova¢ aktualné pusobici na Innsbruck
University. Vlastni vyzkumnou skupinu zabyva-
jici se vyvojem novych, ucinnéjSich antibiotik
zalozi od ledna 2024 na své alma mater, Uni-
verzité Palackého v Olomouci. Jedna se o jiz
tieti vyzkumnou skupinu zaloZenou diky Nadaci
Experientia na ceskych pracovistich. Nadace
Experientia uz na podporu mladych védkyn
a védcu vyclenila vice nez 42 miliona korun.

Karolina Vankova mifi s projektem
vyvoje novych strategii v 1é¢bé
rakoviny na americkou Yale
University

Mlada védkyné Karolina Vaiikova z Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR ziskava
od Nadace Experientia stipendium ve vysi
1250000 K¢, diky kterému stravi rok na
americké Yale University ve skupiné prof.
Crewse. ,Nasim cilem je vyvinout lécivo, které
bude cilit na poskozeny retinoblastomovy pro-
tein. Ten md na svédomi nekontrolované déleni
bunék ustici v rakovinu. Chceme protein opravit
tak, aby byl zase plné funkcni a bojovat tak
s touto zdkernou nemoci,” popisuje sviij projekt
ocenéna védkyneé.

Dominik Madea bude na japonském
okinawském institutu pripravovat
zarici organické materialy pro novou
generaci displeju

Jeji kolega Dominik Madea z Masarykovy
univerzity v Brné bude podpofen castkou
835000 K¢, diky niZ vycestuje na rocni staz
na japonsky Okinawa Institute of Science and
Technology ve skupin€ dr. Kabeho. ,,Verim, ze
za pomoci ndmi vyvijenych zdricich organickych
materidlii bude mozné v budoucnu vyrabét
moderni displeje, jejichz spotreba energie bude
vyrazné nizsi nez u soucasnych displejii,“ vysvet-
luje mlady védec.

Ondrej Kovac si zalozi vlastni
vyzkumnou skupinu na Univerzité
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Obr.: Stipendisté Nadace Experimentia pro r. 2023; zleva: O. Kovac, K. Vankova a D. Madea

Palackého v Olomouci. Bude se
vénovat vyvoji novych antibiotik
Start-up grant Nadace Experientia pro roky
2024-2026 ziskava mlady védec Ondiej Kovac,
ktery v roce 2020 diky nadaci vycestoval na
zahrani¢ni staz na Innsbruck University, kde
dodnes ptisobi. Od ledna 2024 zalozi vlastni
vyzkumnou skupinu na své alma mater, na Uni-
verzit€ Palackého v Olomouci. Jeho vyzkumna
skupina se bude vénovat vyvoji novych, uc¢in-
néjSich antibiotik. Na jeji rozjezd ziska Ondrej
Kovac od nadace tiilety start-up grant v celkové
vys§i 6 000000 K¢. ,,Mdm radost z toho, Ze miizu
naplnit ideu Nadace Experientia, vrdtit zkusenosti
ze zahranici zpét ceské vede a prinést zajimavad
témata,” tika ocenény chemik.

Nadace Experientia nové podpori
5 chemickych center VSCHT, ktera
proméni vyuku chemie

Moderni spole¢nost nemize fungovat bez
$pickovych odbornik na chemii. Produkce
potravin, léCiv, paliv nebo ochrana Zivotniho
prostiedi jsou na nich zavislé. Chemie pfitom
dlouhodobé patfi mezi nejvice neoblibené
predméty ve Skole. Zménu ma piinést novy
projekt 3U - Ugcitelé uci ucitele, ktery orga-
nizuje Vysoka §kola chemicko-technologicka
v Praze. Cilem je u€it chemii jinak. Zabavné, kon-
textualné a s diirazem na jeji praktické vyuziti.
Nadace Experientia projekt chemickych center
podpori nadacnim pfispévkem na Skolni rok
2023/2024 v celkové vysi 500000 K¢.

V ramci projektu 3U bude v zafi otevieno v re-
gionech pét novych chemickych center, v nichz
budou zkus$eni kantofi predavat své zkuSenosti
a praktické tipy do vyuky dalSim uciteliim.
,V lonském roce jsme pilotne otevieli 10 chemic-
kych center. Zdjem ucitelii byl obrovsky. Nekterd
centra musela prejit na rezim zdvojenych setkdni,”

fika Petr Holzhauser z VSCHT Praha. ,,Proto
v zdFi otevieme dalsi centra v Jimramove, Kro-
mérizi, Mélniku, Olomouci a v Usti nad Labem,*
dodava Holzhauser s tim, Ze ucast na setkani
je vidy zdarma. Prikladem dobré praxe byl pro
organizacni tym projekt pro ucitele fyziky pod
hlavickou Elixir do $kol. Projekt center ziskal
jako vzdélavaci program akreditaci MSMT
v systému dalSiho vzdé€lavani pedagogickych
pracovnikti. Roéni rozpocet jednoho centra je
100 tisic korun, pilotniho provozu se zucastnilo
pres 350 ucitelt.

Nadace Experientia podpofi vznik 5 novych
chemickych center, a stava se tak hlavnim
partnerem projektu. ,,Nase nadace podporuje
chemické talenty a prdvé od nich vime, Ze o tom,
zda se z mladé, nadané studentky nebo studenta
stane v budoucnu vedkyné ¢ivéedec, rozhoduje dost
casto uz jejich ucitel(ka) na zdkladni ¢i stredni
skole. Proto jsme s velkou radosti podporili projekt
chemickych center 3U, ktery nds nadchl tim,
Ze jde odspoda, Ze zacind od aktivnich ucitelu.
Verime, Ze muizZe prinést velké zmény ve vyuce
chemie a Ze miiZe nasi zemi v budoucnu priblizit
k celosvétové chemické spicce,” tikaji manzelé
Dvorakovi, zakladatelé Nadace Experientia.

Nadace Experientia

Stipendiem na ro¢ni zahrani¢ni staz podporila
uz 21 nadé€jnych mladych chemikt. Diky pro-
gramu start-up grantd si mohli dalsi tfi mladi
védci zalozit po navratu ze zahranici vlastni
vyzkumnou skupinu v CR. Nadace dale pod-
poruje mladsi chemické talenty na zakladnich
a stfednich Skolach (program Bezva chemie)
i na vysokych Skolach (cena Via Chimica).
Financuje také Cenu Rudolfa LukeSe pro exce-
lentni ¢eské chemiky. Celkem uz na podporu
mladych védkyn a védcti Nadace Experientia
vyclenila vice nez 42 miliond korun.

www.experientia.cz
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BEZPECNOST PRACE

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI A ROZVOJ
PRUMYSLU... JDE TO DOHROMADY?

Béhem vyvoje, ktery trva miliony let, si priroda
vyvinula tu nejlepsi ochranu na ji bézné znama
ohrozeni. Rozvoj prumyslu vsak prinesl nova ri-
zika, na néz pripravena neni. Nastésti uz jsme si
jako lidstvo uvédomili, Ze planetu mame jen jed-
nu a upustili jsme od pristupu ,,po nas potopa“.

Bez nejriiznéjsich latek, které mohou ohrozo-
vat zivotni prostredi ¢i zdravi zaméstnancd, se
vSak soucasny primysl neobejde. Jak tento fakt
skloubit s pé¢i o zivotni prostiedi a maximalni
snahou o udrzitelnost? Od toho jsme tady my
- spole¢nost DENIOS, ktera jiz vice nez 30
let celosvétové pomaha firmam v oblasti skla-
dovani ¢i manipulace s nebezpecnymi latkami
a BOZP. Co délame?

Vyvijime a vyrabime produkty, které po-
mahaji firmam v maximalni mife pfedchazet
uniku nebezpecnych latek a které, kdyz uz
k tniku dojde, u¢inné brani dalsimu rozsifeni
a minimalizuji tak nasledky a Skody. Pfi vyvoji
nasich produktl se fidime platnou legislativou
a naSi zakaznici si tak mohou byt jisti, Ze spliuji
zakonné pozadavky.

Jednim ze zakladnich prvki bezpec¢ného skla-
dovani a manipulace s nebezpecnymi latkami
jsou zachytné vany.

Zachytné vany, které nas drzi nad
vodou

Zabranit uniku nebezpecné latky tak, zZe pod
nadobu s onou latkou umistite vanu - nepro-
pustnou a certifikovanou zachytnou vanu, ktera
pfipadné ukapy a uniky zachyti. To je cely
princip zachytnych van. Prili§ jednoduché?
Je to genialné jednoduché feseni, jak ochranit

VYZKUM A VYVOJ

CATRIN JE SOUCASTI
NARODNIHO CENTRA
KOMPETENCE
ZAMERENEHO NA
POLYMERY

Odbornici z nékolika vyzkumnych skupin Ces-
kého institutu vyzkumu a pokrocilych tech-
nologii Univerzity Palackého v Olomouci
(CATRIN) jsou zapojeni do feseni projektd Na-
rodniho centra kompetence polymernich mate-
rialt a technologii pro 21. stoleti (POLY-ENVI21),
které uspélo v soutézi Technologické agentury
CR. Pod vedenim Univerzity Tomase Bati ve
Zliné propoji vyzkumné tymy z deviti vyzkumnych
organizaci a 16 podnik(. Olomoudti védci se
zaméfuji naptiklad na vyvoj aditiv do polymerd
nebo pfipravu technologii pro eliminaci mikro-
plastl v odpadnich vodach.

JProjekt je z velké ¢asti zaméren na cirkularni
ekonomiku a recyklaci plastovych odpadd, jakoZ
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Obr.: Zachytna vana DENIOS

prosté feseni si vSak zada kvalitni a promyslené
provedeni pro maximalni funk¢énost. Proto
nase zachytné vany spliuji nejen legislativni
pozadavky, ale také vysoké naroky zakaznik
predevs§im na prakti¢nost a odolnost.

Provedeni zachytnych van je vzdy dano mis-
tem pouziti a druhem nebezpecné latky, kterou
ma vana zachytit. V pfipadé¢, Ze se jedna napfi-
klad o bezpecné skladovani oleji nebo laki,
nabizi DENIOS rozsahlou skalu zachytnych
van ze zinkované nebo lakované oceli, urcenych
pro skladovani az osmi 200litrovych sudii. Ke
skladovani chemickych latek, jako napriklad
louht, jsou vhodné zachytné vany z vysoce
odolného polyetylenu. Samostatnou kapito-
lou jsou specialni zachytné vany z nerezové
oceli, které jsou pouzivany na nékteré vysoce
koncentrované kyseliny a vysoce agresivni che-
mické latky. Tyto vany nachazeji uplatnéni také

i na zlepSovani vlastnosti plastd. My navazu-
Centra kompetence ALTERBIO a zCasti i na envi-
ronmentaini vyzkum feseny v ramci projektu NA-
NOBIOWAT. Nékteré oblasti pro nas ale budou
pomérné nové,“ uvedl Jan Filip z CATRIN. Jed-
nim z Ukoll bude navrhnout fedeni, kterd umozni
odhalit a eliminovat mikroplasty v odpadnich vo-
dach. Dalsim z ukoll feSenych v tomto projektu
bude znadeni plastd pomoci nanostruktur, coz
muZe pfispét napfiklad i ke snazsi separaci plas-
tovych odpadd.

» www.catrin.com

LATKA NA LECBU
LEUKEMIE Z MASARYKOVY
UNIVERZITY OBDRZELA
AMERICKY PATENT

Tym docenta Marka Mraze z Masarykovy
univerzity a FN Brno ziskal americky patent na

v potravinafském primyslu, spolecné s dalsi
nerezovou technologii.

Vsechny tyto zachytné vany jsou schvaleny ke
skladovani vodu ohrozujicich latek a jejich za-
chytny objem poskytuje pozadovanou ochranu
pfi jejich uniku. Pfi pouziti zachytnych van na
volném prostranstvi je nutné dbat, aby bylo
zajisténo zakryti vany proti nechténému napl-
néni srazkovou vodou, které by mohlo zptisobit
vyplaveni pfipadného zachyceného mnozstvi
nebezpecné latky.

Kromé toho DENIOS nabizi zachytné vany
v riznych variantach: s nebo bez integrovanych
otvort na vidlice vysokozdviznych voziki,
zachytné vany v XXL-formatu se zachytnym
objemem az 1000 litrti, nebo pojizdné zachytné
vany pro bezpecny vnitropodnikovy transport.
Tyto pojizdné zachytné vany jsou k dostani
v mnoha variantach a rozmérech. Diky tomu
jiZz nepfedstavuje transport vodu ohrozujicich
latek uzkymi prostory ¢i prichody zadny
problém.

S vybérem vhodné zachytné vany a dalSich
produktl vCetné bezpecnostnich skfini, skla-
dovacich kontejnerti nebo sorbentii vam radi
pomohou nasi odbornici - nebezpecné latky
jsou jejich denni chleba.

Nasi produktovou nabidku véetné mnozstvi
odbornych informaci miZete najit na nasich
webovych strankach www.denios.cz. MiiZete
nas také kontaktovat na bezplatné telefonické
lince 800 383 313 nebo na e-mailu obchod@
denios.cz.

www.denios.cz

vyuZziti GAB1 inhibitor(l v Ié¢bé hematologickych
malignit. Tento Uspéch vychazi z vice neZ deseti-
letého studia GAB1 proteinu a jeho ulohy v biolo-
gii B bunécnych malignit.

Velkého milniku pfi vyzkumu chronické lymfa-
tické leukémie se podafilo dosahnout védci
Marku Mrézovi, ktery pusobi v CEITEC Masary-
kovy univerzity. Jeho tym obdrZel prvni patent na
americkém Uzemi na mozné vyuzivani GAB1 in-
hibitor( jako léciva pro hematologické malignity
(leukémie a lymfomy). Mraz a jeho tym v roce
2018 ziskal ve védecké komunité velmi cenény
ERC Starting Grant, a i diky nému se mohl zamé-
fit na intenzivni vyzkum vzniku a 1é¢by chronické
lymfocytarni leukémie, nejcastéjsiho typu leuké-
mie u dospélych lidi (jde o nadorové onemoc-
néni z B-lymfocyt(, tedy bunék imunitniho sys-
tému, které jinak brani télo pfed patogeny tim, Ze
vytvareji protilatky).

Prihlaska do patentového fizeni v USA byla po-
dana v roce 2020 a od této chvile pracoval na
udéleni patentu i tym Centra pro transfer techno-
logii MU. ,Tento patent je monopolem na uzemi
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USA na vyuzivani GAB1 inhibitort jako léCiva na
hematologické malignity (leukémie) a Masary-
kova univerzita s FN Brno jsou vlastniky téchto
prav, coZ je nezbytna podminka pfi vyvoji novych
Ié¢iv a pro potencialni spoluprdci s farmaceu-
tickymi spolecnostmi,* Ffika Markéta Vlasékova,
manazerka dusevniho vlastnictvi CTT MU, ktera
tym docenta Mraze provedla celym patentovym
procesem.

Vyvoj novych léCiv je multidisciplinarni béh na
dlouhou trat a védecky tym docenta Mraze ma
oproti jinym vyzkumnym skupinam, které se také
snazi vyhrat nad leukémii, ur¢itou vyhodu. ,KIi-
Cova je moZnost opfit se o expertizu docenta
Kamila Parucha (MU), ktery je velmi zkusenym
medicindlnim chemikem a se kterym planujeme
ddle spole¢né GABT inhibitory vyvijet. Obrov-
skou devizou je i uzka spoluprdace s klinickymi
Iékari na Interni hematologické a onkologické
klinice FN Brno, kterd umozriuje studovat biolo-
gii GAB1 v kontextu primérnich vzorku pacientu
s CLL, lymfomu ¢i akutni myeloidni leukémii,“
doplfiuje Mraz.

Udéleni amerického patentu je vyznamnym
milnikem, rozhodné vSak nejde o fazi kone¢nou.
»lerapeutické strategie v onkologii se v posled-
nich deseti letech vyrazné vyvijeji. Proto bychom
chtéli mit postupem &asu novy inhibitor, ktery je
specificky vaci cilové GAB1 molekule, ma pri-
znivy farmakokineticky profil, je patentové ochra-
nén a ma potencidl vyuZiti u pacientu s jednim
ze studovanych nadorovych onemocnéni krve,“
dodava Mraz.

» WWW.muni.cz

PRIRODA INSPIRACI
K PRULOMOVEMU OBJEVU
BEZPECNE VYROBY
FLUOROCHEMIKALIi

Tym chemik( vyvinul zcela novou metodu vy-
roby fluorochemikalii, latek zasadniho vyznamu,
kterd nepouzivad nebezpecny plynny fluorovodik
(HF). Vysledky, které byly zvefejnény v Casopise
Science, by mohly mit nezmérny dopad na zvy-
Seni bezpecnosti (technologie nezatéZuje Zivotni
prostiedi) a sniZzeni uhlikové stopy tohoto rostou-
ciho svétového primyslového odvétvi.

Fluorochemikalie jsou skupinou chemickych |a-
tek, které se Siroce uplatiiuji v fadé odvétvi. Vyu-
Zivaji se k vyrobé polymert, agrochemikalii, léCiv
¢i lithium-iontovych baterii v chytrych telefonech
a elektromobilech. Celosvétové se jich napf.
v roce 2018 vyrobilo za 21,4 miliardy dolard.
V soucasné dobé se vSechny fluorochemikalie
vyrabgéji z toxického korozivniho plynného fluo-
rovodiku (HF) ve znacné energeticky naro¢ném
procesu. Navzdory pfisnym bezpe&nostnim pred-
pistim doslo v poslednich desetiletich mnohokrat
k uniku HF, nékdy se smrtelnymi nasledky a vzdy
se Skodlivymi dopady na Zivotni prostredi.

mik( z Oxfordské univerzity spolu s kolegy z
oxfordského spin-offu FluoRok, University Co-
llege London a Coloradské statni univerzity,
inspiroval prirodnimi biomineralizaénimi procesy,
pfi nichZ se tvofi zuby a kosti. Za normalnich
okolnosti se samotny HF vyrabi reakci krystalic-
keho mineralu zvaneho fluorit (CaF,) s kyselinou
sirovou za nebezpecnych podminek, a teprve
poté se pouZiva k vyrobé fluorochemikalii. PFi
nové metodé se fluorochemikalie vyrabéji pfi-
mo z CaF2, ¢imz se vyroba HF obchazi. O tento
Uspéch se chemici snazili po desetileti.
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Obr.: Fluorit

V nové metodé se CaF, v pevném stavu akti-

vuje procesem inspirovanym biomineralizaci,
ktery napodobuje zplisob, jakym se biologicky
tvofi mineraly fosfore¢nanu vapenatého v zubech
a kostech. Tym po dobu nékolika hodin mecha-
nochemicky rozemilal CaF, s praskovou fosfo-
re¢nano-draselnou soli v kulovém mlyné. Tento
proces je obdobou drceni kofeni v hmozdifi.
Vysledny praskovy produkt, nazvany Fluoromix,
umoznil syntézu vice nez 50 rlznych fluoroche-
mikalii pfimo z CaF,, a to s vytézkem az 98 %.
Vyvinutda metoda ma potencial zefektivnit sou-
Casny dodavatelsky fetézec a sniZit energetické
naroky, coz pomuZe naplnit budouci cile udrzi-
telnosti a zasadné snizit uhlikovou stopu daného
odveétvi.

Novy proces pfedstavuje zménu paradigmatu
ve vyrobé fluorochemikalii na celém svété a vedl
k vytvofeni spole¢nosti FluoRok, spin-off spolec-
nosti zamé&rené na komercializaci nové vyvinuté
technologie a vyvoj bezpec¢nych, udrzitelnych
a nakladové efektivnich fluoraci. Vyzkumnici
doufaji, Ze tato studie povzbudi védce po celém
svété k vyvoji prevratnych feSeni doposud naroc-
nych chemickych problémd, jeZ budou pro spo-
le¢nost tolik oGekavanym pfinosem.

Calum Patel z Katedry chemie Oxfordské univer-
zity, jeden z hlavnich autor( studie, fika: ,Mecha-
nochemicka aktivace CafF, fosfore¢nanovou solf
byla fascinujicim objevem, protoZe tento zdanlivé
jednoduchy proces predstavuje vysoce efektivni
feseni slozZitého problému. Zustavaly vsak velké
otazniky nad fungovanim dané reakce. Klicem
k zodpovézeni téchto otdzek a k posunu v cha-
pani této nové neprobadané oblasti chemie
sloucenin fluoru byla spoluprace. Uspédna re-
Seni velkych vyzev vychazeji z multidisciplinar-
nich pfistupt a odbornych znalosti. Myslim, Ze
nase studie tuto duleZitost skutecné vystihuje.”

Vedouci autorka prace profesorka Véronique
Gouverneurova z Katedry chemie Oxfordské uni-
verzity, jez vyzkum zacala a vedla, fika: ,Primé
vyuziti CaF, pro fluorace je svatym gralem a hle-
ddnim reseni tohoto problému se védci zabyvaji
jiz desitky let. Pfechod k udrZitelnym metodam
vyroby chemickych latek s minimalnim &i Zaa-
nym Skodlivym dopadem na Zivotni prostredi je
dnes prioritou. Redenim jsou nové ambiciéznimi
programy a celkové pfehodnoceni soucasnych
vyrobnich procesu. Tato studie predstavuje dule-
Zity krok oCekavanym smérem, protoZe metoda
vyvinuta v Oxfordu ma potencidl byt zavedena
kdekoli v akademické sfére i v prumyslu. Slibu-
je minimalizovat emise uhliku, napf. zkrdcenim
dodavatelskych retézcu, a nabidne vysSi spoleh-
livost s ohledem na kiehkost globalnich dodava-
telskych retézcu.”

Studie Fluorochemicals from fluorspar via
a phosphate-enabled mechanochemical process
that bypasses HF byla publikovana v ¢asopise
Science online ve ¢tvrtek 20. Cervence 2023
a v tisténé podobé v patek 21. Cervence 2023.

» Www.science.org

VYZKUM A VYVOJ

DVOJNASOBNA UCINNOST
SOLARNICH CLANKU
S ULTRATENKYM MOS,

Chemici z Coloradské statni univerzity
(CSU) navrhuji vyrabét solarni &lanky nikoli
z kfemiku, ale z hojné dostupného pfirodniho
materialu - disulfidu molybdenu (neboli sulfidu
molybdeni¢itého - MoS,, v pfirodé se hojné na-
chazi v mineralu molybdenitu). Pomoci napadité
kombinace fotoelektrochemickych a spektrosko-
pickych technik provedli védci fadu experimentd,
které ukazaly, Ze mimofadné tenké vrstvy MoS,
vykazuji nebyvalé vlastnosti nosi¢t naboje, které
by jednou mohly vyrazné zlepsit solarni techno-
logie.

Experimenty vedli doktorandka chemie Ra-
chelle Austinovd a postdoktorand Yusef Fa-
rah. Austinova pracuje soucasné v laboratofich
Justina Sambura, docenta na katedfe chemie,
a Amber Krummelové, docentky na téZe katedre.
Farah je byvaly doktorand v laboratofi A. Krum-
melové. Jejich prace byla publikovana v ¢aso-
pise Proceedings of the National Academy of
Sciences.

Tato spoluprace spojila Samburovy odborné
znalosti v oblasti pfemény slunecni energie za
pouZziti nanomateriall a znalosti Krummelové,
odbornice v oblasti ultrarychlé laserové spektro-
skopie, jez vedly k pochopeni toho, jak souvisi
chovani strukturovanych material(l v souvislosti
pravé s jejich strukturou. Samburova laborator
se zacCala zajimat o sulfid molybdenigity jako
0 mozny alternativni solarni material na zakladée
predbéZnych (daji o jeho schopnostech ab-
sorbovat svétlo, i kdyz ma tloustku pouhych tfi
atom(, vysvétlila Austinova.

Tehdy se obratili na docentku Krummelovou,
v jejiz laboratofi pracuji s nejmodernéjSim ultra-
rychlym absorpénim spektrometrem s Cerpaci
pumpou a sondou, ktery dokaze velmi pfesné
meéfit postupné energetické stavy jednotlivych
elektronl pfi jejich excitaci laserovym pulzem.
Timto specialnim pfistrojem Ize ziskat snimky
toku naboju v systému. Austinova z jediné ato-
marni vrstvy sulfidu molybdenicitého vytvofila
fotoelektrochemicky ¢lanek a spolu s Farahem
pouzili laserovou sondu ke sledovani ochlazovani
elektront pfi jejich pohybu materialem.

Neuvéfitelné uginna pfeména svétla na energii
byla zavratnym zjisténim. A co je jesté dlleZitéj-
i, experimenty s laserovou spektroskopii odha-
lily, co stoji za touto uginnou pfeménou. Védci
zjistili, Ze tento materidl je tak ucinny v pfeméné
svétla na energii, protoZe jeho krystalova struk-
tura umoziiuje ziskavat a vyuZivat energii tzv.
horkych nosiél, coZ jsou vysoce energetické
elektrony, které jsou kratkodobé vybuzeny ze za-
kladniho stavu, kdyZ na né dopadne dostate¢né
mnozstvi viditelného svétla. Austinova a Farah
zjistili, Ze v jejich fotoelektrochemickém ¢lanku se
energie z téchto horkych nosi¢l okamZzité pfemé-
fiuje na fotoproud a neztraci se jako teplo. Pozo-
rovany jev extrakce horkych nosicu se v béznych
kfemikovych solarnich ¢lancich nevyskytuje.

Orig. publ.: Rachelle Austin et al.; Hot carrier
extraction from 2D semiconductor photoelectro-
des; Proceedings of the National Academy of
Sciences; 2023.

» www.colostate.edu
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ENERGETICKY UCINNA
A NiZKOEMISNiI
RECYKLACE KARBIDU
KREMiKU

Karbid kfemiku je vyhledavanym prdmyslovym
materidlem se Sirokym spektrem aplikaci. Tento
extrémné tvrdy a Zaruvzdorny material se pouziva
napfiklad pro vyrobu Zaruvzdornych komponent
a polovodi¢l. Jeho vyroba je vSak energeticky
naroc¢na a produkuje velké mnozstvi oxidu uhli¢i-
tého, stejné jako zna¢né mnoZstvi vedlejsich pro-
duktl a odpadnich latek. Vyzkumnici z Fraunho-
ferova institutu pro keramické technologie
a systémy IKTS vyvinuli technologii RECOSIC®,
coz je recyklaéni proces obzvlasté Setrny k Zzi-
votnimu prostredi, ktery tyto vedlej$i a odpadni
produkty pfeménuje zpét na vysoce kvalitni kar-
bid kfemiku. Timto novym procesem se zvysuje
vytéZnost a také se sniZuje zavislost na dodava-
telich surovin.

Obr.: RECOSIC® v uzaviené high-tech
peci vyrabi karbid kiemiku vysoké cCis-
toty

Karbid kfemiku (SiC) je diky své enormni tvr-
dosti (téméF stejné tvrdy jako diamant) a tepelné
odolnosti vyhledavanou primyslovou surovinou.
SiC naSel vyuZiti v chemickém pramyslu, ve
formé technické keramiky a zaruvzdornych mate-
rialll a pouziva se také v polovodicich. Vyrabi se
Achesonovym postupem, pfi némz se kfemenny
pisek a koks zahfivaji ve valcové peci na teplotu
pfiblizné 2500 °C. Vyslednou karbotermickou
redukci vznika jako koneény produkt karbid kre-
miku. Tento proces neni slozity, ale produkuje
velké mnoZstvi COZ: na 1 tunu SiC se jen pfi kar-
botermické redukci uvolni pfiblizné 2,4 tuny to-
hoto sklenikového plynu. K tomu je tfeba pfipo-
Cist obrovskou spotiebu energie 7,15 MWh/t, kte-
ra je nutna k nékolikadennimu provozu pece. Na
kaZzdou tunu SiC se tak uvolni dalSich 1,8 tuny
CO,.

» www.fraunhofer.de

HLINIKO-IONTOVE

BATERIE SE ZVYSENOU
KAPACITOU

Hliniko-iontové baterie jsou povaZovany za slib-

nou alternativu ke konvenénim bateriim, které
vyuzivaji vzacné a obtizné recyklovatelné suro-
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viny, jako je lithium. Dlvodem je skutecnost, Ze
hlinik je jednim z nejbéznéjsich prvkl v zemské
a levnéjsi nez lithium. Vyvoj takovych hliniko-
-iontovych baterii je vS8ak stale v plenkach, pro-
toZze stale chybi vhodné elektrodové materidly,
které by poskytovaly dostateCnou kapacitu. Vy-
zkumny tym pod vedenim Gauthiera Studera
a pod vedenim Prof. Dr. Birgit Esserové z Uni-
verzity v Ulmu a Prof. Dr. Ingo Krossinga a Prof.
Dr. Anny Fischerové z Univerzity ve Freiburgu
nyni vyvinul slibny elektrodovy material tvoreny
organickym redoxnim polymerem na bazi feno-
thiazinu. PFi experimentech s hlinikovou baterif
s timto elektrodovym materidlem baterie uchova-
vala dosud nedosazenou kapacitu 167 miliam-
pérhodin na gram (mAh/g). Organicky redoxni
polymer tak prekonava kapacitu grafitu, ktery se
jako elektrodovy materidl v bateriich dosud vétsi-
nou pouzival. Vysledky védci publikovali v ¢aso-
pise Energy & Environmental Science.

Material elektrody obsahuje komplexni
anionty hliniku

Elektrodovy material se béhem nabijeni bate-
rie oxiduje, ¢imzZ pfijima komplexni hlinitanové
anionty. Organicky redoxni polymer poly(3-vinyl-
-N-metylfenothiazin) tak dokéze béhem nabijeni
reverzibilné vloZit dva [AICI,]- anionty. Vyzkumni-
ci pouzili jako elektrolyt iontovou kapalinu etylme-
tylimidazoliumchlorid s pfidavkem chloridu hlini-
tého. ,Studium hlinikovych baterii je vzruSujici
oblasti vyzkumu s velkym potencidlem pro bu-
douci systémy skladovani energie,” fika Gauthier
Studer. ,Zamérujeme se na vyvoj novych organic-
kych redoxné aktivnich materialu, které vykazuji
VySoky vykon a reverzibilni vlastnosti. Studiem
redoxnich viastnosti poly(3-vinyl-N-metylfenothia-
zinu) v iontové kapaliné na bazi chloralumindtu
jsme dosahli vyznamného prulomu, kdyZ jsme
poprvé prokazali reverzibilni dvouelektronovy
redoxni proces pro elektrodovy materidl na bazi
fenothiazinu."

Po 5000 nabijecich cyklech pfi rychlosti 10 C
si baterie zachovava 88 % své kapacity. Poly(3-vi-
nyl-N-metylfenothiazin) uklada anionty [AICI,]" pfi
potencidlech 0,81 a 1,65 V a poskytuje mérnou
kapacitu az 167 mAh/g. Oproti tomu vybijeci
kapacita grafitu jako elektrodového materialu
v hlinikovych bateriich je 120 mAh/g. Po 5000
nabijecich cyklech mé& baterie predstavena vy-
zkumnym tymem stéle 88 % své kapacity s rych-
losti nabijeni 10 C, tj. pfi rychlosti nabijeni a vy-
bijeni 6 minut. Pri nizsi rychlosti C, tj. delsi dobé
nabijeni a vybijeni, se baterie vraci beze zmény
ke svym plvodnim kapacitam.

LDiky vysokému vybijecimu napéti a mérné
kapacité, jakoZ i vynikajicimu zachovani kapacity
pri vysokych rychlostech C, predstavuje tento
elektrodovy materidl vyznamny pokrok ve vyvoji
dobijecich hlinikovych baterif, a tim i pokrocCilych
a cenové dostupnych feseni pro ukladani ener-
gie,“ fika Birgit Esserova.

» WWW..uni-freiburg.de

AEROGELY: UDRZITELNA
A DOSTUPNA I1ZOLACE
BUDOV

Chceme-li dosahnout klimatickych cild, mu-
sime systematicky sniZovat emise CO,,. Kli¢ovou
sloZkou tohoto cile je zateplovani budov. Vyzkum-
nici z Fraunhoferova institutu pro Zivotni pro-
stredi, bezpeénost a energetickou techniku
UMSICHT (Umwelt-, Sicherheits- und Energie-

technik) v Oberhausenu spolupracuji se spole¢-
nosti PROCERAM GmbH & Co. KG na vyvoji
udrzitelného a cenové dostupného mineralniho
izolaéniho materidlu, ktery je mnohem u&innéjsi
nez izolanty, jako je polystyren. Timto materialem
Ize dosahnout stejné Urovné izolace jako polysty-
renem pii poloviéni tloustce vrstvy.

Aerogely, které jsou z 99,8 % tvoreny vzdu-
terialy na svété. ProtoZe se vyrabéji z nezavadné
suroviny oxidu kfemicitého, jsou také udrzitelné
a lze je vyrdbét bez pouZiti petrochemickych
latek. Dosud v8ak nasazeni aerogell omezo-
vala vysoka cena. Bézna vyroba aerogell je to-
tiz ndkladnd a ¢asové naro¢na. Proto se dosud
pouzivaly pfevazné jen pro specifické aplikace,
napfiklad ve skafandrech.

Cenové dostupna vyroba aerogelu ve vel-
kém méFitku

Spole¢nost PROCERAM GmbH & Co. KG spat-
fila v této vyzvé pfileZitost a stanovila si za cil
vyrabét aerogely za dostupnou cenu ve velkém.
Pokud by se podafilo vyvinout cenové dostupny
nehoflavy mineralni izola¢ni material, ktery by byl
ucinngjSim izolantem nez alternativni materialy
na bazi fosilnich paliv, znamenalo by to revoluci
v odvétvi izolaci. Za timto Ucelem se podnika-
telé obratili na odborniky z Fraunhoferova insti-
tutu UMSICHT. Spole¢né béhem Sesti let vyvinuli
novou technologii vyroby aerogell. Jejich systém
Ize pIné rozsifit z laboratorni na predkomerc-
ni droveni vyroby, a to bez jakychkoli chemikalif
zatéZujicich Zivotni prostfedi. Novy proces také
snizil naklady na vyrobu dfive drahych aerogell
0 70 % a zkrétil dobu vyroby z vice nez 10 hodin
na pouhé 2,5 hodiny.

Obr.: Aerogel se rozdrti na zrnka o veli-
kosti 2 az 4 milimetry a pfimicha se do
izolaéni omitky

Nahrazeni kyselin oxidem uhlicitym

Za UcCelem sniZzeni nakladt a doby vyroby ae-
rogell v tomto méfitku se vyzkumny tym zaméfil
na vyrobni proces. Obvykle se aerogely vyrabéji
procesem sol-gel, pfi kterém se pfeména solu na
gel dosahne pridavkem kyseliny. K vyrobé 1 kg
aerogelu je zapotfebi pfiblizné 6 kg kyseliny. Gel
se necha zestarnout, projde vyménou rozpousté-
del a nakonec se vysusi. ,Dusledné jsme se sna-
Zili obménit v§echny kroky stavajici technologie*,
vysvétluje Nils Molders. ,,Zatimco dfive se nadkri-
ticky oxid uhli¢ity, ktery je svymi vlastnostmi mezi
plynem a kapalinou, pouZival pouze k suseni,
my jej pouZivdame v kaZzdém kroku procesu. To
znamena, ze muZeme zcela vyradit kyseliny.“ Po-
zadavek udrZitelnosti splfiuji i suroviny: Védci tes-
tovali vice nez 20 rlznych typd kiemicitych soli,
které byly snadno dostupné, levné a netoxické,
na rozdil od zavedenych variant, které jsou drahé
a zdravi Skodlivé.

Mineralni omitka je vysoce ucéinny izolant

V poslednim kroku procesu vyroby izolaéniho
materialu pro budovy se aerogel rozbije na zrnka
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o velikosti 2 aZz 4 milimetry a vmicha se do Cisté
minerdlni omitky. Tato smés ma vynikajici izo-
laéni a fyzikalni vlastnosti, coz znamena, Ze
pred¢i bézné izolaéni materidly, jako je poly-
styren nebo mineralni vina. ,Po pfimichani do
omitky mohou aerogely sniZit tepelnou vodivost
az dvojndsobné ve srovnani s polystyrenem; to je
opravdu znacné. Mame tedy vysoce ucinny izo-
lacni material vyrobeny Cisté z minerald,” pro-
zrazuje Ch. Dworatzyk. To znamena, Ze vrstva
aerogelového materialu o poloviéni tloustce
nez vrstva polystyrenu muze dosahnout stejné
Urovné izolace. A je tu i dalsi vyhoda: ,,Pouzivdame
zde pouze materialy, jako je pisek a vapno, které
Ize vratit do obéhového hospodarstvi materiald,
Ize je recyklovat,” vysvétluje A. Sengespeick.
Novy vyrobni proces ma tedy velky potencial jak
pro stavebni technologii, tak pro ochranu klimatu.

» www.fraunhofer.de

VYZKUM PODPOROVANY
ICHEME SLIBUJE
UDRZITELNEJSiI KAPALNE
UHLOVODIKY

Dr. Qingyuan Zheng, vyzkumnik z Institutu
chemickych inzenyra (IChemE), publikoval di-
lezité poznatky o tom, jak Fischerova-Tropschova
syntéza (FTS) funguje v realném primyslovém
prostredi.

Tento kliGovy pokrok v chapani, kterého dosahl
Dr. Zheng, vedouci vyzkumny pracovnik na ka-
tedfe chemického inZenyrstvi a biotechnologie
na University of Cambridge ve Velké Britanii,
byl nedavno publikovan v ¢asopise Nature Ca-
talysis.

FTS je slozita, ale Siroce pouZzivana technologie
heterogenniho katalytického procesu, ktera pre-
mériuje zdroje, vcetné biomasy a CO,, na syn-
teticka paliva a chemikalie. Ocekava se, Ze dalsi
vyvoj a optimalizace FTS vyrazné zlepsi ucinnost
a udrZitelnost vyroby kapalnych uhlovodikd, a je
proto kli€¢ovou oblasti vyzkumu pro pfekonani née-
kterych obrovskych vyzev tykajicich se snizovani
poptavky po energii a zdrojich, kterym spolec-
nost celi.

Mentorem Dr. Zhenga byl Marc-Olivier Cop-
pens, FIChemE, Ramsay Memorial Professor of
Chemical Engineering na University College
London ve Velké Britanii. Profesor Coppens
oznacil vyzkum dokonéeny béhem stipendia
IChemE Andrew Fellowship za ,vynikajici praci*,
pficemz vyzdvihl elegantni vyuziti riiznych metod
nuklearni magnetické rezonance k ziskani jedi-
ne¢nych poznatki o FTS ,velkého zakladniho
a primyslového vyznamu®.

Vzhledem k nedostatku experimentalnich me-
tod se vykonnost katalyzatoru obvykle odhaduje
na zakladé sloZeni produktu uréeného na vy-
stupu z reaktoru. Méfeni magnetické rezonance
FTS v redlném &ase, které proved! Dr. Zheng za
primyslovych provoznich podminek reakce, od-
halilo, Ze sloZeni produktu uvnitf pora katalyza-
toru se podstatné lisi od sloZeni na vystupu z re-
aktoru, coZ naznacuje, Ze katalyzator pracuje ve
zcela jiném prostfedi, neZ se tradi¢né odhaduje.

Profesor Coppens fekl: ,Velmi dlouho se resilo,
jaké je sloZeni vosku uvnitf pora a jak ovlivriuje
difuzi vodiku a sloZeni produktu. Bylo dulezZité
Zzjistit a kvantifikovat obrovsky rozdil i mezi pru-
mérnym poctem uhlika uvnitf péru a poctem
uhlika zjisténym plynovou chromatografii na vy-
stupu. Pusobiva prace. To, Ze vasSe vysledky byly
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publikovany v Casopise Nature Catalysis jako
vyvrcholeni tohoto vyzkumu, je samoziejmé tres-
ni¢kou na dortu.”

AlexandraMeldrumova,viceprezidentkalChemE,
uvedla: ,Jsem rada, Ze mohu doktoru Zhengovi
poblahoprat k jeho vynikajicim vysledkum vyzku-
mu. ChemiCti inzenyri hraji zasadni roli pfi rese-
ni nasich hlavnich globélnich vyzev. Stipendium
IChemE Andrew Fellowship umoZriuje prikopnic-
ky vyzkum, ktery je pfimo pouZitelny pro zvyseni
udrZitelnosti klicovych pramyslovych procesu.
Podpora aktivni vyzkumné spoluprdce mezi aka-
demickou obci a prumyslem vede nejen k exce-
lentnimu vyzkumu, jako je ten doktora Zhenga,
ale také vytvari vyznamny rozvoj v této oblasti.”

» www.icheme.org

CHEMIE BEZ OKLIK:
VEDCI PREDSTAVILI
DVOUFAZOVY PROCES
VYROBY CHEMICKYCH
LATEK OBSAHUJICICH
FOSFOR

Profesor Jan J. Weigand a jeho tym z Technické
univerzity TUD Drazdany dosahli prevratného
pokroku ve vyrobé chemickych latek obsahuji-
cich fosfor. V nedavné publikaci v renomovaném
védeckém Casopise Nature Synthesis predstavili
inovativni metodu syntézy, ktera vyZaduje pouze
dva kroky pro dfive sloZitou vyrobu funkcionalizo-
vanych fosfatd. Tato slibna inovace nejen pfispiva
k ochrané Zivotniho prostiedi, ale také vyrazné
Setfi Cas a naklady. Kromé toho nabizeji primy-
slu moZnost stat se méné zavislym na tfetich
zemich. Vyzkumny tym jiz podal na tento novy
postup dvé patentové prihlasky.

Fosfor a jeho slou¢eniny jsou nepostradatelné
pro zivot. V lidském téle hraje tento prvek klico-
vou roli pfi pfenosu energie a mnoha bunécénych
funkcich. Slou&eniny fosforu se pouZivaji v hno-
jivech, Cisticich prostfedcich, lécich a mnoha
dalsSich vyrobcich. Kromé toho je fosfor zakladni
sloZzkou zpomalovacu hoteni, elektrolytd baterif
a katalyzatorl. Na zemi se fosfor vyskytuje vy-
hradné ve formé fosforec¢nan(. Vyroba chemic-
kych latek obsahujicich fosfor obvykle zahrnuje
sloZity a energeticky narocny nékolikastupriovy
proces. Nejprve se redoxni cestou vyrabi vysoce
toxicky bily fosfor (P,), ktery se dale zpracova-
va na chlorid fosfority (PCl,) a dalsi, nekdy vy-
soce toxické meziprodukty. Chemie fosforu zalo-
Zena na P, je spojena se znatnymi problémy, ale
vzhledem k jejimu velkému vyznamu hraje v che-
mickém primyslu nezastupitelnou roli.

Jan J. Weigand, profesor anorganické mole-
kularni chemie na Technické univerzité v Draz-
danech, spolu se svym tymem v nedavné pub-
likaci v Casopise Nature Synthesis predstavuje
pozoruhodné jednoduchou metodu vyroby che-
mickych latek obsahujicich fosfor. Tento proces
pfimo pfeménuje primarni a sekundarni zdro-
je fosfatd na chemické latky obsahujici fosfor
v pouhych dvou krocich, aniz by se pouzivaly ne-
bezpecné meziprodukty, jako je bily fosfor (P,).
Jan J. Weigand vysvétluje: ,Zverejnéni nového
postupu je skutecnym vrcholem mé védecké
kariéry a vysledkem vice nez 15 let vyzkumné
prace. Vyvinuli jsme plan pro mnohem udrzitel-
néjsi chemii fosforu. Nas proces je mimoradné
vhodny pro prumyslové aplikace diky své jed-
noduchosti z hlediska zdroju, nakladi a casu.
Podali jsme jiZz dva patenty, z nichZ jeden byl jiz
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zverejnén. N&s novy zpusob syntézy umoZriu-
je Vétsi nezdvislost na tretich zemich, protoZe
Evropa jiz nedisponuje vyrobnim zafizenim na P,
ktery je stdle nepostradatelnym meziproduktem
v prumyslové fosforové chemii. V sou¢asné dobé
je Evropa zavisla na vyrobé v zemich, jako je Viet-
nam a Cina. Nas postup mize do budoucna za-
jistit odolnost pfi vyrobé chemikalii obsahujicich
fosfor,“ vysvétluje profesor Weigand a zdlraz-
fiuje inovativni povahu procesu.

Obr.: Priklad komplexni biomolekuly ze
skupiny funkcionalizovanych nukleoti-
du, které bylo dosazeno metodou vyvi-
nutou Weigandovou vyzkumnou skupi-
nou za pouziti konvenéni kyseliny fos-
foreéné

Prvni autor Tobias Schneider popisuje novou
metodu: ,(Pyridin),PO,[OTf]) ziskame pomoci
jednoduché chemické reakce, pfi niz jsou dva
atomy kysliku ve fosfatech nahrazeny labilnim
ligandem, jako je pyridin. Toto &inidlo umoZriuje
redoxné neutrdini pfistup k celé radé dulezitych
chemickych latek obsahujicich fosfor s riznym
vyuZitim tim, Ze snadno reaguje s ruznymi nuk-
leofily, jako jsou aminy, alkoholy nebo pseu-
dohalidy. NavrZeny proces umoZriuje pfiméjsi
a energeticky ucinnéjsi hodnotovy retézec diky
vyuZiti nakladové efektivnich surovin, jako je ky-
selina fosfore¢na nebo jiné zdroje fosfatu, ¢imz
se vyhneme pouZiti bilého fosforu jako mezipro-
duktu.”

Tym profesora Weiganda v souc¢asné dobé pra-
cuje na rozsiteni spektra chemickych latek obsa-
hujicich fosfor, které Ize vyrabét pomoci nové me-
tody, a na recyklaci chemickych latek potfebnych
pro tento proces pomoci elektrochemickych me-
tod, aby se vyvinul G¢inny kruhovy proces. Tento
pfistup umoznuje dalsi Setfeni zdrojli a Usporu
nakladu.

» www.tu-dresden.de

ZOBRAZOVANiIi CHEMICKE
KINETIKY NA ROZHRANI
KAPALINA-KAPALINA

Mnoho experimentl vyZaduje rovinny povrch
kapaliny, a proto védci vyvijeji rlizné techniky,
jak v laboratofich stabilné vytvaret tzv. ploché ka-
palné paprsky. Tyto aplikace se obvykle pouZivaji
ke studiu jevl v kapalné fazi, jako je dynamika
vypafovani a generovani attosekundovych pulzd,
ale také chemickych nebo biologickych slou-
¢enin v roztoku pomoci rentgenové nebo UV-vis
absorpéni spektroskopie.

Jednim z bé&Znych uspofadani je srazka dvou
valcovych mikropaprskd kapaliny (obr. 1). Vy-
sledkem muZe byt Fetézec struktur ve tvaru
listu — tzv. plochy paprsek (flat jet) — pokud rych-
lost proudéni z jednotlivych trysek splfiuje podmin-
ky laminarniho proudéni. Ploché &asti téchto pa-
prskd maji tloustku jen nékolik mikrometrd, za-
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timco kazdy paprsek je ohrani¢en relativné sil-
nym okrajem kapaliny a stabilizovan povrcho-
vym napétim, viskozitou a setrvacnosti kapaliny.
V misté, kde se dva valcové paprsky setkavaji,
proudit po proudu. Povrchové napéti plsobi proti
rozsifovani plochého paprsku tak, Ze se kapalina
spoji a vytvofi tvar listu.

Obr. 1: Takzvany plochy paprsek vznika
narazem dvou kapalinovych paprski,
coz vede k volné tekoucim plochym
vrstvam kapaliny

,Po vytvoreni téchto listovych struktur zuista-
valo otevfenou otdazkou, zda, jak a kde se oba
laminarné proudici paprsky misi pri absenci
turbulenci. Misi se roztoky hned pfi stfetu dvou
paprsku nebo je zachovano laminarni proudéni,
kapaliny proudi spolu a misi se aZ nize po prou-
du?* Popisuje hlavni otdzku Christian Schewe
z Fritz-Haberova institutu v Berliné a Ustavu
organické chemie a biochemie v Praze.

Védci v ramci spoluprace, pfedevSim mezi
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
ve Svycarsku a Fritz-Haberovym institutem v Ber-
liné v Némecku, pouZili ke zkoumani tohoto
problému znamou chemiluminiscenéni reakci
oxidace luminolu. Smichanim vodného roztoku
luminolu v jedné trysce s vodnym roztokem pe-
roxidu v druhé trysce Ize pozorovat modré svét-
lo, které se vyzafuje v misté, kde se oba roztoky
misi (obr. 2). Stejnou reakci vyuZivaji také krimi-
nalisté k detekci stop krve a také v biologickém
vyzkumu.

Jak je znazornéno na obr. 2, vyzkumnici potvr-
dili, Ze v celém prvnim paprsku zlstava rozhrani
kapalina-kapalina, a roztoky se nemisi okamzité,
protoZe v prvnim paprsku neni pozorovana témér
zadna luminiscence. To opét umoznilo studovat
reakéni dynamiku reaktivnich druht difundujicich
pfes rozhrani kapalina-kapalina za kontrolova-
nych podminek.

Plochy paprsek ma oproti stavajicim metodam
nékolik vyhod: volné tekouci plochy proud neni
ruSen tfenim o stény nadoby, Ize jej provozovat
ve vakuu a umozfiuje pfimy opticky nebo mecha-
nicky pfistup ke kapalinég.

,Vérime, Ze se jedna o slibny pristup k méreni
chemické kinetiky na submilisekundové &asové
Skale, coz je rozsah, ktery je velmi obtizné dosazi-
telny pomoci soucasnych technologii, a ke studiu
zakladni dynamiky na rozhrani kapalina-kapalina,*
fika Andreas Osterwalder, hlavni fesitel projektu.

Obr. 2: Modie svitici svétlo oznacuje
misto, kde dochazi ke smichani dvou
reaktivnich roztoku.

Studie byla publikovana v ¢asopise Journal of
the American Chemical Society.

Plvodni ¢lanek: Schewe, H. C.; Credidio, B.;
Ghrist, A. M.; Malerz, S.; Ozga, C.; Knie, A.;
Haak, H.; Meijer, G.; Winter, B.; Osterwalder, A.
Imaging of Chemical Kinetics at the Water-Water
Interface in a Free-Flowing Liquid Flat-det. J. Am.
Chem. Soc. 2022, 144, 7790-7795. https://doi.
org/10.1021/jacs.2c01232

» www.uochb.cz

NA UNIKATNI AKCI PRAGUE.BIO SE V PRAZE SEJDOU
ZASTUPCI VEDY A FARMA PRUMYSLU, ABY HLEDALI
NOVE MOZNOSTI INVESTIC

Do metropole se v zari sjedou ti nejlepsi z oboru
biotechnologii. Mezinarodni konference Prague.
bio se zucastni zastupci fondua, ktefi celkové
spravuji vic nez 5 miliard korun urcenych na
investice do nadéjnych védeckych projektu. Se
svymi prednaskami vystoupi i takova esa oboru,
jako napriklad Jan Berka z Roche Diagnostics
Solutions a Marek Stastny z Bristol-Myers
Squibb.

Mezinarodni konference Prague.bio je ur-
¢ena akademiklim, investorim a zastupcim
pramyslu, ktefi se vénuji vyvoji novych 1é¢iv,
diagnostiky a dalSim oblastem biotechnologii.
Tésit se mizou na prednasky zastupcli vyznam-
nych farmaceutickych a diagnostickych firem,
na panelovou diskuzi se zahrani¢nimi investory
i prezentaci nad€jnych biotechnologickych
projekti.

Mezi fecniky na foru Prague.bio patfi napfi-
klad uznavany odbornik na sekvenacni systémy
z Roche Diagnostics Solutions, Jan Berka,
ktery nabidne pfednasku ,, The future of disease
diagnostics is the immunome®“. Sam k tomu
dodava: ,,Zamérim se na ilohu tzv. imunomu
v diagnostice, prognoze a léché nemoci. Imunom
je dynamicky soubor imunitnich bunék a recep-
torti reagujicich na riizné antigeny, ktery podle po-
slednich studii vykazuje zajimavy potencidl, coby
biomarker riznych onemocnéni. Patri mezi né
napt. infekce, autoimunitni poruchy ¢i rakovina.*
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Konferenci obohati svym vystoupenim taky
Marek Stastny z Bristol-Myers Squibb, Senior
Scientific Advisor a Business Development
Liaison pro CR. ,Miij prispévek se tykd vyuzivini
moderni imunoterapie v protinddorové léche.
Predstavim soucasné trendy i vysledky v oblasti
biomarkerit a moznosti budouciho vyvoje v oblasti
imunoterapii,” popisuje. Jeho vystoupeni shr-
nuje nazev: ,, The extent of cancer immunothe-
rapy in clinical practice & what is important to
know for developmental opportunities?”.

Zajimavou diskusi slibuje panelova debata
investort. Zapoji se do ni Aleksander Ktosek
z polského YouNick Mint VC, Alexander
Schwartz z rakouského fondu xista science
ventures, Michael Krebs z némeckého KHAN
Technology Transfer Fund a Jaromir Zahradka
z i&i Biotech Fund. Hovofit budou mimo jiné
o potencialnich rizicich financovani védeckych
startupll v uplnych zacatcich jejich vyvoje.
Konference Prague.bio navic propoji investory
se zastupci Ceskych i zahrani¢nich univerzit
a vyzkumnych instituci. Vysledkem mutizou byt
nové financni injekce pro perspektivni bada-
telské projekty. ,Jsem velmi rad, ze se v Praze
objevi tak vyznamné osobnosti z oblasti biotechu
i byznysu a vérim, zZe budou prinosem a inspiraci
nejen pro start-upy, ale vsechny ucastniky konfe-
rence,” fika Jaromir Zahradka.

Siroka podpora statni spravy

i samospravy

Mezinarodni konference Prague.bio ziskala
podporu ministryné pro védu, vyzkum a ino-
vace Heleny Langsadlové, Ministerstva primy-
slu a obchodu, agentury Czechlnvest i hlavniho
mésta. Prazsky primator Bohuslav Svoboda
poznamenava: ,,Praha mad v oblasti biotechnolo-
gii a mediciny velmi dobrou povést a potencidl.
Jsem rdd, Ze konference Prague.bio na tento fakt
upozorni v mezindrodnim meéritku a privitd radu
velmi zajimavych osobnosti.“

Sympozium organizuji bio-inovaéni cen-
trum i&i Prague a kancelar transferu tech-
nologii IOCB Tech nalezici do ekosystému
vytvofenému kolem Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR (UOCHB). Ten patii mezi
spoluorganizatory konference. Reditel UOCHB
prof. Jan Konvalinka vysvétluje pro¢: ,Ceskd
republika nabizi v oblasti biotechnologii znacné
moznosti. Na univerzitach ¢i ve vyzkumnych
ustavech pracuje velké mnoZstvi Spickovych vedcii
a priumysl zase vytvdri zajimavé moznosti ke spo-
luprdci, coz znamend, Ze potencidlnich investorii
do védeckych projektit stdle pribyva. Chybi ale
intenzivnéjsi propojeni techto svetii, jejich vzdjemnd
komunikace a pochopeni. Konference Prague.bio si
klade za cil pomoci tuto mezeru vyplnit.“

www.prague.bio
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CHEMICKY PRUMYSL

STAV CHEMICKEHO PRUMYSLU CR V ROCE 2022

SOUCEK 1.2, KOTATKOVA STRANSKA P.2

1 Svaz chemického primyslu CR, ivan.soucek@schpcr.cz

2 Vysoka skola chemicko-technologicka (VSCHT), Praha, souceki@vscht.cz, pavla.kotatkova.stranska@vscht.cz

Clanek komentuje vyvoj chemického pramyslu v zemich Evropské unie (EU) a v Ceské republice (CR) v poslednich dvou letech, pricemz
je pojat jako komparativni analyticka studie zamérena na vyvoj chemického pramyslu (CZ-NACE! 20), farmaceutického pramyslu
(CZ-NACE 21), gumarenského a plastikaiského primyslu (CZ-NACE 22) v porovnani s celym zpracovatelskym primyslem CR. Jako
vybrané parametry, které byly podrobeny analyze, byly zvoleny kli¢ové charakteristiky ekonomického vyvoje, jako jsou produkce, hruba
pridana hodnota, zisk, produktivita prace, pocet pracovnikii a vyvoj mezd. Analyza se zaméfuje na mezirocni porovnani téchto vybranych
charakteristik v mezidobi 2021 a 2022. Samostatnou problematikou byla analyza dopadi cen energii na odvétvi chemického primyslu

a jeho konkurenceschopnost v EU a CR.

1 Uvod

Vyvoj roku 2022 byl od poc¢atku ovlivnén prudkym nartstem cen energii
z konce roku 2021 pii pokracujicim trendu realizace opatieni Zelené
dohody pro Evropu. V poc¢atecnim obdobi roku 2022 se vyrobctim dafilo
promitat zvySené naklady na vyrobu do cen produkce, aby byl konec
roku poznamenan poklesem vykonnosti zptisobenym poklesem poptavky
a silné konkurence vyrobcti z tretich zemi v dnes jiZ velmi globalizovaném
svété. Na druhou stranu, tento rok byl dramaticky ovlivnén valeCnym
konfliktem na Ukrajin€ a 1ze jej vnimat jako makroekonomicky nestabil-
ni: doslo k vyraznému nartstu inflace (primarné z divodu stale vysokych
cen energii v porovnani s obdobim pred rokem 2021, sekundarné pak
nartistem cen subdodavek a sluzeb), doslo k vyznamnému posileni kurzu
koruny (ovliviujici efektivnost vyroby ¢eskych exportérii), koncem roku
doslo i k poklesu poptavky (vyvolané zejména slabou konkurenceschop-
nosti vii¢i zbozi importovanému ze tretich - mimoevropskych - zemi
a vlastniho zbozi exportovaného do zamori).

Vysledky chemického primyslu v roce 2022 1ze shrnout nasledovné:

» U produkce doslo k meziroénimu mirnému nardstu podilu chemic-
kého odvétvi na zpracovatelském pramyslu, a to v produkci z 13,0 %
v roce 2021 na 13,5 % v roce 2022. V pripadé€ agregace u produkce
doslo k mirnému nartastu u CZ Nace 20 (+ 3,0 %), zatimco podil
CZ Nace 21 se snizil 0 0,5 % a u CZ Nace 22 o0 3,4 %.

V ukazatelich investice doSlo k mirnému poklesu. V pfipad€ investic
mirny narust je v CZ Nace 20 a pokles u CZ Nace 22.

Ukazatel hrubé pridané hodnoty zaznamenavam mirny rust, a to
z hodnoty 11,7 % v roce 2021 na 12,6 % v roce 2022.

Ke stagnaci dosSlo u poc¢tu zaméstnancu, kdy podil chemického
prumyslu na celkovém zpracovatelském primyslu ziistal na hodnoté
10,8 %. V celém zpracovatelském pramyslu CR doslo ke zvyseni poctu
zaméstnancti o 7534 lidi (+ 0,6 %) na 1287 744 osob. Naproti tomu
v chemickém priimyslu pocet zaméstnancti rostl pouze mirné (narutst
byl pouze o 860 osob).

Ve srovnani s rokem 2021 se vloni vyrazné zménily podily jednotlivych
agregaci v produkci a pridané hodnoté. V roce 2022 vzrostl podil
finan¢niho ukazatele hruba pfidana hodnota v CZ Nace 20 - che-
micky primysl o 12,6 % (pfitom na celkovém objemu hrubé pridané
hodnoty se podili téméf 32,9 %). Naopak propad podilu finanéniho
ukazatele hruba pridana hodnota byl zaznamenan u CZ Nace 22, kdy
podil klesl o 10,6 %, na hodnotu 53,8 %.

Obr. 1: Postaveni chemického priumyslu ve zpracovatelském primyslu
CR v letech 2021 a 2022. Zdroj: SCHP CR (2023). Pozn.: ukazatel
produkce je uveden v b.c. = bézné ceny.
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2 Pouzité metody

Clanek je koncipovan jak na zakladé primarnich, tak i sekundarni dat
shromazdénych z Ceskych podnikii chemického primyslu, stejné jako
analyzy podkladil zpracovanych pro SCHP CR s pouzitim Rocenky
chemického priimyslu CR 2022 (SCHP CR, 2022), dat a informaci
z databazi Eurostat (Eurostat, 2023), Ceského statistického ufadu
(CSU 2023), podkladii Ministerstva primyslu a obchodu tykajicich
se makroekonomického vyvoje a celnich statistik (MPO 2023) a Cefic
(Cefic, 2023) pro odvétvi CZ-NACE 20, 21, 22 . V ¢lanku jsou vyuzity
vyzkumné analytické metody, zejména potom obsahova analyza (Bry-
man & Bell, 2015) orientovana na analyzu textd a extrakci relevantnich
informaci z literarnich pramend. Vedle toho jsou vyuzity komparativni
pristupy zaméfené na porovnani sledovanych parametrii finan¢ni vykon-
nosti v jednotlivych sektorech chemického priimyslu a zpracovatelského
primyslu jako celku.

3 Vyvoj chemického pramyslu EU v roce 2022

Chemicky pramysl (NACE 20) EU-27 ziistava i v roce 2021 ¢tvrtym
nejvetsim producentem ve zpracovatelském primyslu EU, pficemz
agregované odvétvi (NACE 20, 21, 22) je jiz nejvétSim segmentem
zpracovatelského primyslu EU - viz obr. 2.

Udaje, které jsou k dispozici, jsou za rok 2021 a ukazuji, Ze dominant-
nim vyrobcem chemikalii je Némecko s podilem 29 %, nasledovano
Francii 17 % (pfiéemz narust podilu Francie oproti roku 2021 byl
pravé na ukor Némecka) a Italii s 10 %, pii podilu Ceské republiky
2,3 % - viz obr. 2.

1 Zkratka CZ-NACE - je Klasifikace ekonomickych cinnosti CZ-NACE dle Ceského statistického iiradu, resp. Evropské unie. CZ-NACE déli ekonomické cinnosti (oblast
ekonomickych cinnosti) tak, Ze kazdé statistické jednotce, kterd vykondvd néjakou ekonomickou cinnost, lze priradit kod CZ-NACE.

2 Do odvétvi chemického priumyslu jsou v tomto cldanku zahrnuty tii agregace: chemicky priimysl (CZ CZ-NACE 20), farmaceuticky primysl (CZ CZ-NACE 21), gumd-
rensky a plastikarsky primysl (CZ CZ-NACE 22). Vyrobni program subjektii v agregaci:

o chemicky primysl tvofi anorganické a organické chemikdlie, priimyslova hnojiva, zdkladni petrochemické produkty, plastické hmoty v primdrni formé a syntetické
pryskyrice, syntetické kaucuky, barvy, barviva a pigmenty, agrochemikdlie, kosmetické a cistici prostiedky, chemickd vidakna a rada ostatnich chemickych vyrobkii

(fotochemikdlie, lepidla, vybusniny apod.);
e farmaceuticky priumysl (lé¢iva);

o gumdrensky a plastikarsky primysl zahrnuje vyrobu pneumatik véetné protektorovani a vzdusnic, ddle Siroky sortiment produkti z plastii pro vyrobni spotrebu

a findlni uziti.

3 Viha chemického prizmyslu v CR v pFispévku HDP je piiblizné dvojndsobnd nez je priimér EU.
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Obr. 2: Podily chemické produkce jednotlivych zemi EU (2021). Zdroj:
Cefic (2023). Pozn.: podily jsou uvedeny pouze pro NACE 20.
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Chemicky priamysl EU je jednim z odvétvi, které¢ dlouhodobé zazname-
navalo kladnou obchodni bilanci - viz obr. 3. V roce 2022 vSak poprvé
v historii EU doslo k do¢asnému obraceni této bilance, kdy ve 3. ¢tvrtleti
prevladla hodnota dovozi nad vyvozy z EU. Hlavnim diivodem je nizka
konkurenceschopnost chemické produkce vici tietim zemim z divoda
vysokych energetickych nakladu.

Obr. 3: Bilance zahrani¢niho obchodu chemického priumyslu EU. Zdroj:
Cefic (2023).
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Relativni vyvoj produkce chemického primyslu EU v roce 2022 za-
znamenal vlivem stagnace, zpisobené zejména vysokym nartistem cen
avyznamnym omezenim exportl do tfetich zemi, vyznamny pokles (po
oziveni, které probéhlo v roce 2021 v navaznosti na ,rekonvalescenci
po kovidové pandemii®).

Obr. 4: Relativni vyvoj produkce chemického pramyslu v EU. Zdroj:
Cefic (2023).
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Vyznamnym aspektem, ktery ovliviiuje vyvoj hospodarstvi EU, je vyvoj
cen energii. Na obr. 5 je znazornén vyvoj cen chemické produkce, které
jsou vyznamné ovlivnény riistem cen energii potvrzujice skutecnost, Ze che-
micky priimysl patfi zcela nepochybné mezi energeticky narocna odvétvi.

Celkové lze ocekavat, Ze spolecné s vyvijejici se legislativou EU
a dopady energetické krize (ceny energii a jejich disponibilita), nebu-
de evropsky chemicky primysl schopen tak rychlé adaptace, jaka se
evropskou politickou representaci ocekava. To se projevi jak moznym
poklesem poptavky, tak zhorSenim konkurenceschopnosti evropského
chemického priimyslu. Ten je soucasné pfipraven v ,rozumném® ¢aso-
vém horizontu k transformaci vyssim vyuzivanim obnovitelné energie,
postupnou dekarbonizaci s vyuzivanim vyvijenych technologii CCU
a proveditelnou dlouhodobé¢ udrzitelnou elektrifikaci, zavadénim vodiko-
vych technologii a v neposledni fadé zvySovanim energetické uiCinnosti
a dosahovanim dalSich energetickych uspor.
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Obr. 5: Relativni vyvoj cen chemické produkce v EU (01/23 vs. 01/22).
Zdroj: Cefic (2023).
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4 Vyvoj chemického primyslu v Ceské republice v roce
2022

Vykonnost chemického primysiu CR byla v roce 2022 ovlivnéna prud-
kym nartistem cen energii koncem roku 2021. Vétsiné chemickych
producentt se vSak podafilo promitnout vyssi energetické naklady do
cen vlastni produkce s tim, Ze pochopitelné doslo (azZ koncem roku)
k vyznamnéjsSimu poklesu poptavky. V prvnim pololeti provedl SCHP
CR priizkum zpracovany spolecnosti CETA (CETA, 2022) dopad cen
energii na odvétvi, které 1ze ilustrovat na obr. 6. Studie DLOUHODO-
BA KONKURENCESCHOPNOST CHEMICKEHO PRUMYSLU
V KONTEXTU VYVOJE CEN ENERGII A DEKARBONIZACE,
zpracovana ve spolupraci se spoleénosti CETA v 05/2022, uvadi, ze
podil nakladd na zemni plyn a elektfinu na celkovych nakladech se
prumérné zdvojnasobil. Podil nakladi na zemni plyn se u chemickych
vyrobctl CR pohybuje v intervalu az do 17 %. Podil nakladt na elektfinu
se pohybuje v intervalu az do 9,2 %.

V roce 2022 bylo odvétvi chemického primysl EU (jak je pojednano
vyse) velmi zasazeno energetickou krizi. Rostouci vyrobni naklady, kdy
podil tohoto nartistu byl pfenesen na zakazniky, zptsobil dominovy efekt
s vyznamnym nartstem vyrobnich cen chemikalii, ktery byl pak pfenesen
spolu s dalS§imi pfimymi a nepfimymi naklady do cen v navazujicim
produktovém fetézci (napf. zeméd€lstvi: ceny hnojiv; potravinafstvi:
ceny zemédeélské produkce).

Obr. 6: Naklady na material a energie v chemickém prumyslu (% narust
vuci stejnému obdobi piedchoziho roku). Zdroj: CETA (2022).
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Podil chemického primyslu CR na struktufe zpracovatelského pri-
myslu ukazuje obr. 1°. Podil celkové produkce a pfidané hodnoty je
stabilizovan na trovni okolo 13 %. Nizsi podil zastoupeni pracovnikd,
potazmo mezd, ve vysi okolo 11 % v chemickém primyslu jde na vrub
komoditniho charakteru ¢asti chemického primyslu, ktery produkuje
vykony s niz§im poctem pracovniki a disponuje vysokou urovni digita-
lizace a automatizace.

Tab. 1 ukazuje, ze v roce 2022 ukazatel objem produkce v béznych ce-
nach (b.c.) vykazal mezirocni rist, pfiCemz rust vchemickém primyslu
(+20,6 %, na hodnotu 767,7 mld. K¢) pred¢il primérny rist produkce ce-
1ého zpracovatelského priamyslu (+16,4 %, na hodnotu 5 690,4 mld. K¢).
Dalsi vyznamny rust 1ze vidét v ramci ukazatele hruba pridana hodnota.
Vroce 2022 se objem hrubé pfidané hodnoty (dale HPH) v chemickém
prumyslu v porovnani s predchazejicim rokem zvysil o 19,7 % na hodnotu
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180 mld. K¢ (opét vice nez €inila vykonost celého zpracovatelského
pramyslu, celkem o 9,1 procentniho bodu). Na tomto ristu se nejvice
podilela HPH v odvétvi CZ Nace 20, pricemz stagnace hodnoty HPH
byla zaznamenana u odvétvi CZ Nace 22 (viz nize). Celkové se objem
HPH ve zpracovatelském priimyslu CR v roce 2022 zvysil, ato 0 10,6 %
na 1424 mld. K¢. V ramci ukazatelii investice a mzdy byl zaznamenan
podobny priibéh jako v celém zpracovatelském primyslu: vySe investic
rostla meziro¢né o cca 7 % a mzdy o cca 8 %. PocCet zaméstnanct se
mezirocné jen nepatrné navysil, a to jak v chemickém primyslu (139 tis.
osob v roce 2022), tak ve zpracovatelském primyslu (1287,7 tis. osob
v roce 2022), celkem o0 0,6 %.

Tab. 1: Zakladni ukazatele chemického prumyslu CR v roce 2022.
Zdroj: SCHP CR (2023).

Index 22/21 [%]

Ukazatel chemicky pracov.
i prumys|
PEEID celkem
Produkee mid- 16366 | 7676 | 1206 1164
v b.c. K¢
Pocet US- 31 | 1390 | 1006 100,6
zaméstnancl osob
Investice ml(}' 32,8 35,1 107,0 107,3
K¢
Hruba pridand | mil.
hodnota Ko 150,4 180,0 119,7 110,6
Mzdy nll(lg 80,9 87,2 107,8 108,5

Vyvoj produkce dle jednotlivych oborii (NACE) je uveden v tab. 2.

Tab. 2: Vyvoj produkce v chemickém primyslu CR v roce 2021 a 2022.
Zdroj: SCHP CR (2023).
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Tab. 3: Vyvozni vykonnost, domaci spotieba a jeji kryti dovozem. Zdroj:
SCHP CR (2023).

Vyvozni Domaci
vykonnost spotieba Kryti spotreby
(vyvoz (produkce dovozem
| produkce) - vyvoz + dovoz) [%]
Agregace [%] [mld. K¢]
[obor 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Chemicky
priumysl 81,3 | 52,0 | 389,0 431,6 86,9 | 60,0
(CZ Nace 20)
Farmaceu-
ticky pramysl | 140,7 | 93,5 123,2 1134 | 118,2 | 96,5
(CZ Nace 21)
Gumarensky
a plastikafrsky
o 65,7 | 44,5 294,3 337,0 64,1 | 43,1
pramysl (CZ
Nace 22)
Chemicky
pramysl 78,9 | 52,0 | 9375 909,0 71,7 | 59,4
celkem
Zpracova-
telsky 87,8 | 59,8 | 5265,2 | 5461,0 | 73,5 | 58,1
priamysl CR

Tab. 4: Meziro¢ni zmény vyvozu, dovozu a salda skupin vyrobku chemic-
kého primyslu. Zdroj: SCHP CR (2023).
Zména 2021-2022
dovozu
[mld. K¢]

salda
[mld. K¢]

vyvozu
[mld. K¢]

Skupina vyrobku

Produkty chem. pramyslu
Produkee v b.c. (CZ CPA 20) "33 =825 1 +272
[mld. K¢] Produkty farmaceut. primyslu
-217,5 -52,2 + 24,7
Index (CZ CPA 21)
A b 2021 2022 o
gregace / obor [%] Produkty gum. a plast. 638 - 593 a4
Chemicky priamysl (CZ Nace 20) 273,0 | 360,0 | 131,9 pramyslu (CZ CPA 22) ’ ’ ’
Farmaceuticky primysl (CZ Nace 21) 55,3 62,0 112,0 Zlok(ilrlrll(ty chemickeho pramyslu | 146.5 - 1940 - 1413
Gumarensky a plastikarsky priamysl
(CZ Nace 22) 308,3 3456 | 112,1 -
- - 5 Zavér
Chemicky primysl celkem 636,6 767,6 120,6 g
Z —— L oclk 48367 | 56904 | 116.4 Vyvoj chemického primyslu EU a CR v roce 2022 probihal v kontextu
pracovatelsky prumysl celkem > > > oziveni v roce 2021 s postupnym utlumem v dusledku vysokych cen

Konkurenéni schopnost ¢eského chemického primyslu lze s prija-
telnou mirou piesnosti aproximovat jeji exportni schopnosti. Vyvozni
vykonnost ¢eského chemického primyslu ilustruje tab. 3.

Z tab. 3 vyplyva, zZe:

* Vyvozni vykonnost v celém chemickém primyslu vyrazné poklesla
v roce 2022 0 26,9 % na 52,0 % oproti trovni piedchoziho roku, ve
zpracovatelském primyslu rovnéz hodnota vyrazné poklesla, a to
028 % na 59,8 %. Nejvétsi pokles tohoto ukazatele byl zaznamenan ve
farmaceutickém primyslu CZ Nace 21 0 47,2 %, dale pak v chemickém
prumyslu CZ Nace 20 (-29,3 %) a v gumarenském a plastikarském
pramyslu CZ Nace 22 (-21,2 %).

Domaci spotieba v b.c. v chemickém primyslu mezirocné€ vzrostla
0 28,5 mld. K¢ na 909,0 mld. K¢.

Kryti spotfeby dovozem pokleslo v roce 2022 v celém ukazateli pro
vSechny agregace. V chemickém primyslu CZ Nace 20 o 26,9 %
na 60,0 %, ve farmaceutickém pramyslu o 21,7 % a v gumarenském
a plastikarském primyslu o 21 %. Ve zpracovatelském priimyslu tento
ukazatel mezirocné mirné poklesl, a to o 15,4 % na 58,1 %.

Transparentni pohled rovnéz poskytuje saldo zahrani¢niho obchodu
pro jednotlivé skupiny CZ-NACE (viz tab. 4).
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energii a poklesu poptavky.

Rostouci ceny energii v kombinaci s tlakem na dekarbonizaci
a snizovani energetické zavislosti na ruskych dodavkach predstavuji
mix faktord, které bezprostiedné dopadaji na vykonnost fady odvétvi
tuzemské ekonomiky. V ramci SCHP CR bylo dotaznikové potvrzeno, Ze
naklady v odvétvi rostou vysokym tempem jiz od Q2/2021av Q1/2022
jiz naklady na material meziro¢n€ vzrostly o 65 % a naklady na energie
o0 117 % (viz obr. 6). V prvnim kvartale roku 2022 meziro¢ni tempo
rastu celkovych naklada prevySovalo rust trzeb.

Vyvozni vykonnost v chemickém primyslu CR vyrazné v roce 2022
poklesla na 52,0 % oproti urovni pfedchoziho roku, coz s ohledem na
proexportni orientaci vyvola potfebu omezeni, ¢i pripadné odstaveni
nejméné efektivnich kapacit.

Zvyseni hodnoty produkce je pak podminéno ¢asteCnym promitnutim
zvySenych nakladi vyroby do jeji ceny. Dulezité bude dale sledovat, jak
se podniky v sektoru chemického primyslu dale vyporadaji s dopady
zavadéné evropské legislativy vymezené Strategii udrzitelnosti chemic-
kych latek EU a Pfechodové cesty chemického primyslu k uhlikové
neutralité, vyplyvajici z ,,Green Dealu®, Fit for 55 a zejména dalSiho
omezeni dodavek zemniho plynu a ropy z Ruska do EU.
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Abstract
THE DEVELOPMENT OF THE CZECH CHEMICAL INDUSTRY IN 2021

Summary: The paper deals with the development and the assessment of key perfor-
mance indicators of Czech and EU chemical industry in 2022. It also provides the
comparison of the parameters in question against preceding period 2021. The paper
places emphasis on the development of Production, Profit, Value Added, Investments
Intensity and foreign trade balance.

The aim of the paper is to determine key strengths and weaknesses of the Czech
chemical industry, to find the causes of this development in context of geopolitical
events and development of the EU chemical industry.

Specific comments are provided to the development of energy price impact.

Key words: chemical industry, production, trade balance, economic development,
energy price

NESTE INVESTUJE
DO ZUSLECHTENI
ZKAPALNENEHO
PLASTOVEHO ODPADU

Spole¢nost Neste ucinila kone¢né investi¢ni
rozhodnuti o zahdjeni vystavby zafizeni na zu-
Slechfovani zkapalnéného plastového odpadu
ve své rafinérii Porvoo ve Finsku. Diky investici
ve vy8i 111 milion( eur firma vybuduje moderni
zafizeni na zpracovani 150000 tun zkapalné-
ného plastového odpadu ro¢né. Zuslechfovani je
jednim ze tfi krok( zpracovani (pfeduprava, zu-
Slechtfovani a rafinace), pfi nichz se zkapalnény
plastovy odpad méni na vysoce kvalitni surovinu
vyuzivanou k vyrobé& novych plastl. Investice je
soucasti SirSiho projektu (PULSE*). V pfipadé
jeho pIné realizace ziska tento projekt dotaci
z Inovacéniho fondu EU ve vysi 135 milionl eur.
Jeho cilem je nakonec dosahnout celkové kapa-
city 400 000 tun ro¢né.

V ramci projektu bude spoleénost Neste budo-
vat nova zatizeni v rafinérii Porvoo, ale také bude
vyuzivat stavajici zmodernizovana zafizeni, aby
mohla rychle a efektivné rozsifit recyklaci che-
mickych latek. Upravené zkapalnéné odpadni
plasty budou nasledné zpracovany v konvenéni
rafinérii, v niz nahradi ¢ast fosilnich zdroji zpra-
covavanych v rafinérii Porvoo.

Potfebné pfipravné prace v rafinérii Porvoo byly
v prvni poloving roku 2023 Uspé&sné dokonceny,
coz umoznilo zahdjit stavebni prace dle planu
bez jakéhokoli zpozdéni.

» www.neste.com

BASF ZVYSUJE SVOU
EVROPSKOU KAPACITU
VYROBY ALKOXYLATU

Spole¢nost BASF postupné, od druhého &tvrt-
leti roku 2023, uvede do provozu dalsi kapacity
na vyrobu alkoxylatu ve dvou svych vyrobnich za-
vodech: v Antverpach v Belgii a v Ludwigshafenu
v Némecku. Investice pfinese vyhody zejména
evropskym zakaznikim, nebof dojde k navy-
Seni vyrobni kapacity, kterd vyrazné presahne
150000 tun ro¢né.

Pfevaznou ¢ast navyseni vyrobni kapacity tvofi
rozsiteni vyroby etylenoxidu a derivatd etyleno-
xidu v belgickém zavodé Verbund v Antverpach.
Kromé alkoxylace toto rozSifeni zahrnuje inves-
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tice do druhé svétové nejvétsi vyrobni linky na
vyrobu etylenoxidu, v¢etné kapacity na vyrobu
precisténého etylenoxidu.

Alkoxylace se vyuziva napfiklad k vyrobé po-
vrchové aktivnich latek v Cisticich prostfedcich
pro domécnost a pro &isténi v prlmyslu/verej-
nych budovach aj. Zékaznici spole¢nosti BASF
vyuZivaji tyto povrchové aktivni latky pfi vyrobé
pracich prostredk(, prostfedkd na myti nadobi
a dalSich Sisticich prostfedk(. Alkoxylaty se pou-
zivaji také v technickych aplikacich pro primys-
lové roztoky. Pfikladem jsou suroviny pro vyrobu
superplastifikator(, polymerizaénich emulgator(,
pfipravkl na ochranu rostlin ¢i polyuretanovych
pén pro automobilovy a stavebni pramysl.

» www.basf.com

ADITIVA OD SPOLECNOSTI
CLARIANT ZLEPSUJI
ZPRACOVATELNOST

A VYKONNOST NATERU

Spole¢nost Clariant, specializovana chemicka
spole¢nost se zaméfenim na udrZitelny rozvoj,
uvadi na trh sadu smacedel a dispergacnich
Cinidel, ktera vyrobclm natérovych hmot poma-
haji prodlouZit dobu zasychani akrylatovych laku
a polyuretanovych (PU) lak(, prostfedk( na bazi
vody.

Pfechod od natérovych hmot na bazi orga-
nickych rozpoustédel k natérovym hmotam na
vodni bazi zplsobil, Ze kontrola procesu schnuti
a tvorby filmu se stala klicovym poZadavkem pro
v8echny vyrobce natérovych hmot. Predevsim
v oblasti dekorativnich a primyslovych natéro-
vych hmot mlzZe prodlouZeni doby zasychani,
umoznujici opravovat chyby v natéru na Cerstve
naneseném filmu a zamezujici vzniku trvalych vi-
ditelnych stop po $tétci, prinést uzivatellim prida-
nou hodnotu, ktera jim pom(iZe najit vyrobek plné
odpovidajici jejich potfebam.

Zékaznik si mlze byt jisty, Ze v novém sorti-
mentu najde idealni feSeni uspokojujici jeho kon-
krétni pfedstavy a naroky. Spole¢nost Clariant
pouZila své dvé nové Spickové interni metody
testovani k posouzeni kazdé pfisady v obou na-
térovych hmotach pomoci rychlych a reproduko-
vatelnych méreni. Vyhnula se tim nepfesnostem
vizualniho hodnoceni a nizké reprodukovatelnosti
soucasnych standardnich prdmyslovych metod.
Kromé prodlouZeni doby zasychani nabizeji sma-
Cedla a dispergacni Cinidla formulatorim také
moznost Fesit souCasné vice problémd. Multi-

funkéni aditiva byla testovana z hlediska jejich
ucinnosti, pokud jde napf. o lesk ¢i rovhomérnost
natéru nebo odolnost vic¢i nedostatkim natéru,
napf. vznik ,Skraloupt a puchyri*“. Vysledky testl
poukazuji na stale se zvysujici kvalitu natérd.

,Vznikla potfeba kvantifikovat dobu zasychani
natéru, coZ umozriuje dokonale srovnavat pri-
sady do ndtérovych hmot a porovnavat také je-
jich uc¢innost. Diky nasSim odbornym znalostem
v oblasti receptur a novym technikdm méreni
mame jedine¢nou moZnost podpofit formulatory
doporucenimi pro akrylatové a PU lakové sys-
témy a usnadnit jim tak proces hledani sprav-
ného feseni k prodlouzeni doby pouZitel-
nosti jejich barev a souc¢asné i dalSich vlast-
nosti,* komentuje Zhigang Miao, vedouci oddé-
leni primyslovych aplikaci, BU Care Chemicals
Clariant.

» www.clariant.com

FERTIGHY BUDE VYRABET
CENOVE DOSTUPNA

A NiZKOUHLIKOVA
HNOJIVA

FertigHy, spole¢nost zaloZena spolecnostmi
EIT InnoEnergy, RIC Energy, MAIRE, Siemens
Financial Services, InVivo a HEINEKEN, za-
héjila cinnost jako prdkopnik nizkouhlikového
prechodu evropského primyslu hnojiv. Cilem
spolecnosti FertigHy je vyrabét cenové dostupna
a nizkouhlikova hnojiva pro evropské zemédélce
a pfimo tak reagovat na nedavné vyzvy EU a glo-
balni potravinové bezpecénosti v dlsledku naru-
Seni dodavatelského fetézce a globalni nejistoty
v dodavkach zemniho plynu.

Spole¢nost FertigHy, ktera planuje vybudovat
a provozovat nékolik rozsahlych projektl na vy-
robu nizkouhlikovych hnojiv, postavi, bude vlast-
nit a provozovat svij prvni zavod ve Spanélsku
a nasledné jej zopakuje v dalSich evropskych
zemich. Zavod bude vyrabét vice nez milion tun
nizkouhlikovych dusikatych hnojiv ro€né ze 100%
obnovitelné elektfiny a zeleného vodiku a jeho
vystavba ma byt zahajena v roce 2025. José An-
tonio de las Heras povede spole¢nost FertigHy
a pfinasi vice nez 25 let zkuSenosti na urovni vy-
konnych Feditelll a vedoucich pozicich v oblasti
venture spole€nosti, z nichz mnohé byly v oblasti
zeleného vodiku, obnovitelnych zdroji energie
a zemniho plynu.

» www.fertighy.com
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28.-31.8.2023, Brno
7% Central and Eastern European Conference
on Thermal Analysis and Calorimetry

I: www.ceec-tac.com

4.-8.9.2023, Vysoké Tatry
75. Zjazd chemikov 2023

Organizatori s velkym poteSenim a ctou
oznamili meno plenarneho prednasatela na
75. zjazde chemikov. Pozvanie prijal fyzikalny
chemik slovenského povodu posobiaci ako pro-
fesor chémie na Oxfordskej univerzite - prof.
Philipp Kukura, PhD., ktory na slavnostnom
otvoreni zjazdu vystupi s prednaskou ,,Mass
photometry: weighing molecules with light®.

Pozvané prednasky:

- Uloha chémie a materialovych analyz v pro-
cesoch ochrany kulturneho dediéstva, doc.
Ing. Milena Rehakova, PhD., Oddelenie
polygrafie a aplikovanej fotochémie, Fakulta
chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave

- Biologicky potencial koordina¢nych zluce-
nin zinku a striebra, doc. RNDr. Zuzana
Vargova, Ph.D., Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach

- Moze nam sklo pomoct v boji proti bakté-
riam rezistentnym na antibiotika?, prof. Ing.
Dusan Galusek, DrSc., Centrum vedy a
vyskumu, Trenc¢ianska univerzita Alexandra
Dubceka v Trenéine

- Prinos enzymatickej acylacie ku syntéze
prirodnych glykofenolik, Ing. Maria Masti-
hubova, PhD., Oddelenie glykochémie,
Chemicky ustav SAV, v. v. i.

- Borem dopovany diamant: Perspektivy
“netradi¢niho” elektrodového materialu
po tficeti letech vyzkumu, doc. RNDr. Ka-
rolina Schwarzova, Ph.D., Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy

I: https://75zjazd.schems.sk/

5.-6.9.2023, Pardubice
MEMPUR 2023 - Konference Membranové
procesy pro udrzitelny rozvoj

Klicovym tématem letoSniho ro¢niku kon-
ference je voda - uzaviené cykly vodniho
hospodarstvi a zpracovani koncentratda,
implementace membranovych procesi, nové
postupy a technologie, které zvysuji kvalitu
membranovych procesu.

[: www.mempur.cz

10.-15.9.2023, hotel Orea Resort Devét Skal
Skola hmotnostni spektrometrie 2023

Skola hmotnostni spektrometrie je odborna
vzdélavaci akce poradana od roku 1986, ktera
vedle zajimavych pfednasSek a kurz nabizi
i nespocet prilezitosti k pratelskym setkanim
a diskusim. Letosni ro¢nik se bude drzet tra-
di¢niho schématu s programem, ktery zahrnuje
kratké kurzy, odborné prednasky, plakatova
sdé€leni i volné stredecni odpoledne pro relaxaci
a poznavani okoli.

V letosnim roce si pripominame 100 let od
narozeni Vladimira HanusSe, jednoho ze za-
kladateli ceské a Ceskoslovenské hmotnostni
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spektrometrie. Pfedani Ceny Vladimira Hanuse
za nejlepsi publikovanou praci v oboru hmot-
nostni spektrometrie bude proto predchazet
vzpominkova pfednaska na tohoto mimorad-
ného ¢lovéka a védce.

V programu Skoly nebude chybét sekce ,Mladi
vpied!” vénovana prezentacim mladych vy-
zkumniki. V ned€li a pondéli probéhnou kratké
kurzy zamérené na interpretaci spekter EI,
zaklady ICP-MS, zaklady proteomiky, feseni
problémii v LC-MS, vyhodnocovani dat v pro-
teomice a hmotnostni spektrometrii bioléciv.

Hlavni odborny program bude vénovan aktu-
alnim tématiim z oblasti hmotnostni spektro-
metrie malych molekul i biomakromolekul.
Probirana budou i méné tradi¢ni témata, jako
je napriklad urychlovacova hmotnostni spekt-
rometrie a datovani vzorka.

Detaily programu konference budou zverejnény
pozdé&ji, jiz nyni se vSak muzete tésit na uvodni
prednasku prof. Achille Cappiella z univerzity
v Urbinu, ktery se dlouhodobé vénuje vyvoji
LC-MS. Véfime, Ze letosni roénik Skoly bude
opét skv€lou prilezitosti pro predavani znalosti,
zku$enosti a navazovani osobnich kontaktu.

I: http://skolams2023.spektroskopie.cz/

14.-15.9.2028, Praha
19t ISC "Modern Analytical Chemistry"

Tradiéni kazdoroéni mezinarodni studentska
konference International student conference
"Modern Analytical Chemistry" je poradana
pro studenty doktorského studia analytické
chemie. Cilem akce je poskytnout mladym
védctim prilezitost prezentovat vysledky svého
vyzkumu v riznych oblastech analytické che-
mie, zdokonalit jejich prezentac¢ni dovednosti,
poskytnout prostor pro diskusi a vyménu zkuse-
nosti a zdokonalit ucastniky v anglickém jazyce.
Oficialnim jazykem konference je anglictina.

Dvoudenni program se bude skladat z ustnich
sdéleni mladych védcu v riznych oblastech
vyzkumu analytické chemie.

I: https://web.natur.cuni.cz/analchem/isc-mac/

26.9.2023, Praha
Prague.Bio

Prvni ro¢nik mezinarodni konference Prague.
bio nabidne ojedinélé setkani zastupct védy
a byznysu, ktefi si vyméni své zkuSenosti
z vyvoje novych 1éciv, diagnostiky, medicin-
skych technologii a dalSich oblasti biotechno-
logii. Akce ma podporu Ceské vlady a vystoupi
na ni uznavané kapacity ze svéta farmacie.

I www.prague.bio

26.-28.9.2023, Nurnberg Messe (D)
POWTECH 2023

Ve zafi se na veletrhu POWTECH opét sejde
fada mezinarodnich odbornik z oblasti mecha-
nického opracovani material®, sypkych hmot
a dopravni techniky. Priblizné 600 vystavova-
telti predstavi nejnovéjsi feSeni v oboru zpra-
covani pevnych a kapalnych latek. Rozsahly
doprovodny program s novou nabidkou for a
specialnich prehlidek nabidne navstévnikim
jesté rozsahlejsi zdroje inspirace. Paralelné

VELETRHY A KONFERENCE

probihajici védecky kongres PARTEC s vice
nez 400 ucastniky bude i letos ozvlastnénim tra-
di¢niho veletrhu. Planovani vystavy, kongresu
a mnoha doprovodnych atrakci je v soucasnosti
v plném proudu. Novi i zavedeni vystavovatelé
se mohou spolehnout na pomoc, kterou jim
poskytne inspirativni tym veletrhu POWTECH.

Dalsim tahakem veletrhu POWTECH je jeho
atraktivni doprovodny program, ktery zahrnuje
nasledujici aktivity:

- specialni vystava VDMA zaméiena na tech-
niky ¢isténi vzduchu s feSenimi a technologi-
emi pro odstranovani prachu, suSeni a dalsi
procesy manipulace se sypkymi latkami,

- farmaceuticky pavilon APV s rtiznymi tech-
nologiemi, napf. lyofilizaci,

- pavilon Startup@POWTECH, kde své vyna-
lezy predstavi mladé spolecnosti z Némecka,

- mezinarodni prostor pro zacinajici firmy
z celého svéta,

- Campus Pavilion, prostor pro univerzity, vy-
soké Skoly a dalsi instituce, kde budou na-
vs§tévniktim veletrhu prezentovat informace
o své véd¢€ a vyzkumu a sluzbach.

I: www.powtech.de

10.-13.10. 2028, Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

MSV se v roce 2023 zaméfi na sedm kliCovych
témat, ktera hybou soucasnym primyslem
a jsou dulezita i pro jeho budoucnost. V cen-
tru pozornosti letos urcité bude energetika.
Problematika uspor energii a vyssi energetické
efektivity v primyslové vyrobé se na MSV fesi
dlouhodobé. Jak problém fesit predvedou vele-
trzni expozice i odborny doprovodny program.

Digitalni tovarna 2.0: Letos se zamé&fi na
digitalni transformaci vyrobnich podnik a zvy-
Sovani efektivity nasazenim umélé inteligence
do klicovych procest.

S nastupem progresivnich technologii do
pramyslové praxe souvisi dalsi téma - aditivni
vyroba, které pfedstavi Siroké moznosti profe-
sionalniho uplatnéni 3D tisku.

Na uspory materialovych zdroji se zaméri
cirkularni ekonomika zvyraznéna v expozicich
specializovaného veletrhu ENVITECH. Téma
startupy ukaze zajimavé investicni pfilezitosti
predevsim z oblasti vyvoje, vyzkumu a transferu
technologii.

I: www.bvv.cz/msv/

17.-19.10.2023, Hustopece

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a zivotni

prostredni - TVIP 2023

Tato prestiZni akce letos zastfeSuje nasledujici

odborna setkani:

- konference APROCHEM (aktualni déni
v oblasti rizikového managementu),

- symposium ODPADOVE FORUM (prezen-
tace vysledkd vyzkumu a vyvoje pro pramy-
slovou a komunalni ekologii),

- konference ODPADY ZE A PRO STAVEB-
NICTVI.

I www.tvip.cz
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18.-19.10.2023, EXPO Krakow (PL)

SYSMAS® - Mezinarodni veletrh technologii
praskovych a sypkych latek

Veletrh technologii souvisejicich se zpracova-
nim praskovych a sypkych materiald.

I: https://symas.krakow.pl/en

6.-7.11.2023, Hotel JEZERKA, Sec¢
XV. konference pigmenty a pojiva

Konference s mezinarodni ucasti pro oblast
vyroby natérovych hmot, povrchové Upravy
a predupravy povrcht a jejich dalSich aplikaci.
Organizuje ¢asopis CHEMAGAZIN ve spolu-
pracis UChTML, FChT, Univerzity Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

6.-9.11.2023, Trest

CHISA 2023

Narodni konference chemického inzenyrstvi.
Tato tradic¢ni akce se uskute¢ni v nové zrekon-
struovaném zamku Akademie véd v Tresti.

I: www.chisa.cz/2023

20.-21.11.2023, Clarion Congress Hotel Prague
VVKL 2023 - Konference pro vyvoj, vyrobu
a kontrolu léciv

Zcela nova odborna udalost zaméfena na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly Iécivych latek a 1écivych pripravki.

Seznam pfednasek a prednasejicich:

20.-21.11.2023

ODBORNI PARTNERI
VSCHT Praha
Farmaceuticka fakulta MU
Univerzita Pardubice, FCHT

Farmaceuticka fakulta UK
u Hradci Kraloveé

Teva Czech Industries

PORADATEL
CHEMAGAZIN

HLAVNi SPONZOR
L), Metrohm

Ceskd republika

ThermoFisher
S CLHENTIEIC

VYINAMNI
SPONZORI
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Vy¥voj originalnich 1é¢iv v CR - soucasna si-
tuace, M. Fusek, UOCHB AV CR.

Aktualni informace Statniho ustavu pro kontrolu
1é¢iv, 1. Storova, SUKL Praha.

Vyroba paclitaxelu, jako priklad prohlubujici se
zavislosti na dovozu z Ciny, L. Cvak, Mihulka,
S.I.0.

Trendy ve farmaceutickém pramyslu - budouc-
nost malych molekul, A. Gavenda, Teva Czech
Industries.

Strategicky projekt Masarykovy univerzity
MUNI BioPharma Hub, D. Vetchy, Masarykova
univerzita, FF.

Lesk a bida malych molekul, S. Radl, Zentiva.
Koncept ,,developability”: Jak predpovédét
vhodnost bioléciv pro farmaceutickou vyrobu
a vyvoj, S. Péchoucékova, SOTIO Biotech.
Spin-off v biotechnologiich, J. Zahradka, i&i
Prague.

Klinické hodnoceni v CR a piistup k inovacim
obecné, D. Kolar, AIFP.

Vyuziti prirodnich latek s psychoaktivnim
u¢inkem v mediciné, M. Kuchaf, VSCHT Praha.
Migrastatika: vyvoj latek potlacujicich me-
tastazovani a jejich potencial v onkologii,
P. Perlikova, VSCHT Praha.

Koronavirus: evoluce v akci, J. Paces, UMG AV
CR / VSCHT Praha.

Jak funguje (a nékdy nefunguje) imunitni

-

systém, V. Hofejsi, UMG AV CR.

Konjugaty protilatka-lécivo, spojeni velkych
a malych terapeutickych molekul, B. Kratochvil,
VSCHT Praha.

Formulacni pristupy pro zvyseni biodostupnosti
obtizné rozpustnych lé¢iv, F. Stépanek, VSCHT
Praha.

Povrchova energie - kli¢ k pochopeni farmace-
utickych praski, P. Zamostny, VSCHT Praha.

Monolitické kolony pro izolaci a rychlou
analyzu biologickych 1é¢iv a vakein, F. Svec,
UK, FF HK.

Vyuziti superkritické fluidni chromatografie
ve farmaceutické analyze, L. Novakova, UK,
FF HK.

Problematika stanoveni N-nitrosamini v 1é¢i-
vech, J. Jires, Zentiva.

Velikost a morfologie ¢astic farmaceutickych
substanci, M. Simek, Zentiva.

Moznosti a limitace 3D tisku pri pripraveé
pevnych lékovych forem, K. Matzick, Univerzita
Pardubice, FCHT.

Implementace konceptu "Quality by design" ve
vyvoji pevnych Iékovych forem. VySohlid J.PRO.
MED.CS Praha a.s.

Organizuje ¢asopis CHEMAGAZIN. Hlavnim
sponzorem je Metrohm Ceska republika, vy-
znamnym sponzorem Thermo Fisher Scientific
- Clinical Diagnostics Division a SOTAX.

[ www.wkl.cz
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