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TEMA VYDANI: KONTROLA A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI
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Best things come in small packages

The new HIC-ESP ion chromatograph features the same low
carry-over and excellent injection precision characteristics of
Shimadzu HPLCs to ensure highly reliable results in quantitative
ion analysis. The newly developed, low-volume anion suppressor
minimizes band spreading to achieve the highest sensitivity,
providing stable functionality even over long periods of use,
while the system’s small footprint offers more efficient use of
laboratory bench space.

High sensitivity, reliability and robustness
through use of the new patent-pending ICDS-40A anion
suppressor

Outstanding performance in a compact design
with optimized solvent delivery, low carry-over and fast
injection speeds

Seamless integration with LabSolutions software platform

simplifies analysis settings, data processing/review and reporting
while ensuring data integrity

www.shimadzu.eu/small-packages HIC-ESP lon Chromatograph
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ORGANICKE STANDARDY A CISTE LATKY
Nabizime CRM, RM, QC pro analyzu:

m PESTICIDU m VYBUSNIN
m PAH, PFAS, PCB, VOC m KANABINOIDU
m NITROSAMINU m FARMACEUTIK

Pro organickou a anorganickou analyzu také nabizime:
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www. analytika.net
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LABORATORE ALS CESKA REPUBLIKA
ZAJISTUJI KOMPLEXNI SLUZBY V OBLASTI TESTOVANI{ VSECH SLOZEK ZIVOTNIHO PROSTREDI

ALS laboratore poskytuji testovani VODA A VZDUCH
zamérené na kvalitu a proaktivné se snazi PEVNE MATRICE A ODPADY
vytvéaret dlouhodobé, vzajemné vyhodné ZAKLADNI, ROZEIRENE
partnerské vztahy. | SPECIALNI ANALYZY

VYVOJ ANALYTICKYCH

KONTAKT METOD

PROJEKTOVE ODDELENI
% +420 226 226 228

™ info.cz@alsglobal.com

AKREDITOVANE
VZORKOVANI

alsglobal.cz/zivotni-prostredi alsglobal.com
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Bylo pdr dni pred uzdverkou cisla 6 (které ted
pravé drzite v ruce, ¢i virtudlné listujete jeho
elektronickou verzi na obrazovce svého PC),
kdy jsem na ddlku ladila korektury v rozhovoru
s doktorem Petrem Vozkou, ktery pracuje
a vyucuje na Univerzité v Los Angeles (najdete
ho na strané 26). Oba jsme absolventy prazské
VSCHT, ovsem jd promovala o péknych pdr let
drive. Pochdzi z Mostu, z toho Mostu, ve kterém
se v dobé mého détstvi stéhoval kostel ze staré
casti meésta po kolejich o vice nez 800 m, aby
nemusel byt z divodu tézby uhli zboren. Taky
fada starousedlikii byla prestéhovdana jinam (do
panelovych domit) a v misté jejich domkui rypadla
pomalu ,vykousala“ hnédouhelny diil. Tezené
uhli bylo po fadu let zdrojem energie, bez které
se lidska spolecnost jen tézko obejde. Dani za
tento blahobyt v podobé svétla, tepla, pracujicich
strojut ¢i fungujicich technologii byla devastace
krajiny spojend s devastaci lidského mysleni
a chovdni. Bylo to ve tretim rocniku na vysoké,
rok 1988, jsem, asi v kiné ¢i na kolejich, vidéla
film Ropdci - provokativni absolventsky hrany
dokumentdrni snimek tehdy mladého reZiséra
a scéndristy Jana Sverdka. Skvéle vytvorend fikce
0 novém zZivocisném druhu, ktery v tom odporné
nezdravém prostredi plném jedovatych plynii,
mouru, kali, splasek a nevim ceho vseho jeste,
pokojné Zije, rozmnozuje se a evidentné prospivd.

Ropadk byl fikce, ale prostiedi, kde se evoluct
vyvinul (Darwin by jdsal), byla realita. Na konci
snimku vyzkumny tym spousti osirelé mlade
v krabici dolit do pekelné kouriciho chritanu
dolu, aby tam Zilo. Cestu do Prahy by zatim pry
asi nepreZilo, nebot ovzdusi po ceste neni dosud
tak skodlive, cili pro néj priznive. Jeden z clenii
expedice zdvérem poznamend, Ze za pdr let jiz
bude jisté moci prevoz absolvovat, nebot tomu
bude krajina s ovzdusim jiz prizptisobena.

Je rok 2024 a v mistech vyse popisovaného
pekla, cili rdje ropdkii, je dnes rekultivovand
krajina s jezerem Most, coz zni jako ndzev obrazu
od néekterého z impresionistit. Rozkliknete-li si
webové stranky a projdete fotogalerii, zjistite, Ze
v krajiné impresionistii skutecné jste. Je pravdou,
Ze v jezere, jehoz nejhlubsi misto je 75 m pod
hladinou, ziji candati, Stiky, okouni a sumci,
roste fada rostlin a navstevuji jej lidé, aby se
zde rekreovali. Je zde i nékolik pldazi pro nejlepsi
prdtele cloveka, cili psy. Jediné, co tu rozhodné
nenajdete, je ropdk. NepreZil by zde. A to je skvéld
zprava a ditkaz, Ze to jde, zZe to umime: navracet
krajiné jeji tvdai a ochranovat Zivotni prostredi
idalsim generacim. Tolik sentimentdlnivzpominka
na ropdka bahnomilného.

Most a nedaleké Zaluzi u Litvinova jsou mista,
kde ma chemicky pritmysl svou letitou tradici. Bez
tech vysokych ci sirokych kovove se lesknoucich
vezi bychom dnes jen stézi méli pohonné hmoty
a dalsi petrochemické produkty a z nich plasty,
hnojiva a dalsi ldatky a vyrobky, na jejichz pocdtku
byla surova ropa. Litvinovskd chemicka, dnes
gigant ORLEN Unipetrol zaméstndva pres 6 000
lidi z regionu, vzdéldava nové zaméstnance, ale
i studenty VS a SS a modernizuje, véetné digitali-
zace, své provozy. Cas od casu k jejim brandm pFi-
Jjedou média, protoZe néktery z provozii ,zazlobi”
(naposledy 23.11. byla potiZistkou technologie na
zpracovani lehkych uhlovodikii), coz se v chemicce
projevi poZdrem nebo vybuchem, procez ndam
média s gustem sdéli, Ze je tam havdrie. Havdrie
byvad drive ¢i pozdéji zazehndna, nebot dnes na
to mdme riiznou techniku, od zpiisobu haseni,
nornych stén na vodnich tocich, kam uniknou
hasiva, po dalsi vychytavky. A pro¢ zminuji zrovha
litvinovskou chemicku? ProtoZe se tam stdle néco
déje (a to nemyslim zminéné havdrie). I v tomto
cisle prindsime par novinek: rekapitulaci cinnosti

Obr.: Jezero Most s arealem Chempark Zaluzi v pozadi (foto Adobe Stock).

vzdélavaciho univerzitniho centra, predstavujeme
neddvno oteviené muzeum pripominajici historii
zdavodu od roku 1939, ¢i prindsime vysvétleni,
na co potiebuji v rafinerii v Kralupech Digitalni
dvojce. Do Ceské republiky chemicky patFily,
patii a snad i naddle patrit budou, pokud je
nezlikviduje mnohdy nesmysina legislativa
a narizeni ¢i zdkony, které vymysleji uirednici
nekde na Jupiteru, asi... My se bez chemie tady
u nds totiz neobejdeme.

Cislo 6 se primdrné vénuje ochrané a kontrole
Zivotniho prostredi, které s chemii tizce souviseji.
Ne vsechny latky, které chemicka vyrobi, jsou
hodneé, cili neskodneé. Tedy ony zpocdtku ,,hodné*
jsou, vyrdbime je proto, Ze je potrebujeme, ale pak
zjistime, Ze vseho moc skodi: treba takové PFAS
nebo PBDE, které se najdou v potravindch nebo
deétskych hrackdch, kde rozhodné byt nemaji.
Dnesni laboratore vybavené skvélymi analyzd-
tory pracujicimi na ruznych principech objevi
sebemensi mnoZstvi sebevétsiho poctu ldatek. Do
potravin se tyto kontaminanty dostavaji napr.
z obali. Co takhle nebalit? No to asi dnes jiz
neptijde, namitne vyrobce potravin. Nalistujte
kratké zpravy z laboratori centra Recetox na
Masarykove univerzité v Brné a budete mit trochu
jasnéji. Regulace ldtek PFAS neddva spdt ani
Svazu chemického primysiu CR, ktery rovnéz
prichadzi se svou analyzou.

Dalsim propiranym tématem jsou mikrocdstice
a mikroplasty v Zivotnim prostredi. Opét jsou
vsude, pronikaji do nds a ohroZuji nas. Jejich
analyza je diileZitd, treba ta za pouZiti konfokdl-
nich Ramanovych mikroskopti.

Jako ve filmu Tajemstvi oceloveho mésta by to
vypadalo v okoli chemicky vyrdbéjici titanovou
bélobu, ¢ili v prerovské Precheze, kdyby z ko-
minit vypoustéla odpadni plyny nasycené oxidem
siFicitym rovnou. Jak funguje jejich technologie,
se doctete v ¢lanku s ndzvem SniZeni emisi SO,
z rozkladu ilmenitu. Na Moravé jesté ziistaneme:
o to, jak SetFit energii (a tim i financemi) a jaké
DpFi tom vyuzivat moderni technologie, se podélila
bohuminskd Bochemie.

Rozhodné jsem nevyjmenovala vsechny studie,
zprdvy z domova i zahranici a krdtké clanky
vénujici se technice a pristrojiim, jez se pri ana-
lyze Zivotniho prostredi uplatnuji. Listujte proto
ditkladne, at nic neprehlédnete.

ProtoZe se blizi konec roku, tak mi je potése-
nim, poprdt vam prijemné strdveny cas adventu
a Vanoc v klidu a v okruhu svych blizkych, a na
Novy rok si dejte jedno malé predsevzeti: pracujete
li ve velkém chemickém gigantu, malé rodinné
firmé nebo laboratori zabyvajici se analytikou,
nebo se vzdeldvdte na vysoké skole, podélte se
o své vysledky. Sepiste clanek nebo krdtkou studii
a poslete své zkusenosti nasim ctendrim.

Preji Vam uspésny rok 2025 a tésim se na vase
pFispévky do casopisu!

Kvéta STEJSKALOVA,
vase séfredaktorka Chemagazinu,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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Spole¢nost BASF oznamila zavedeni nového
katalyzatoru Fourtiva™ pro fluidni katalytické kra-
kovani (FCC), ktery je uréen pro zpracovani ben-
zinovych olejli na suroviny s mirnym zbytkovym
benzinem. Katalyzator Fourtiva vyuziva nejnovéjsi
technologie Advanced Innovative Matrix (AIM)
a Multiple Frameworks Topology (MFT) spole¢-
nosti BASF k dosaZeni optimalizované konstrukce
katalyzatoru pro maximalizaci vytézk( butylenu
a selektivity vaci propylenu pfi souc¢asném zvy-
Seni oktanového disla benzinu, olefinity LPG
a minimalizaci koksu a suchého plynu. To vSe na-
pomaha rafineriim vyrabét hodnotnéjsi produkty,
zvysovat tim svou ziskovost a soucasné snizovat
uhlikovou stopu jednotky FCC.

Katalyzator Fourtiva selektivné zahrnuje tech-
nologie AIM a MFT do své konstrukce, aby spl-
fioval Sirokou $kalu vykonnostnich cilli a aplikaci.
Technologie AIM zlepSuje vykonnost katalyzator(
FCC diky optimalni kyselosti a aktivité¢ matrice,
lepSimu rozloZeni velikosti pérd a interakci mat-
rice se zeolitem, ktera zajidtuje selektivitu koksu.
Spojenim technologie AIM s technologii MFT
vznika jedinecny katalyzator, ktery mdze rafine-
rilm pomoci zvysit jejich marZe a zajistit provozni
pfizpUsobitelnost, jeZ je nutna k rychlé reakci na
zmény na trhu.

» www.basf.com

Spole¢nost Carbon Clean oznamila uvedeni
své prulomové fady CycloneCC C1 na trh. Tento
jeji krok predstavuje predposledni fazi komerci-
alizace dané technologie. Rada CycloneCC C1
je k dispozici v koncentracich od 3 % do 20 %
a zachyti az 100000 t CO, rocné.

Jednotka CycloneCC C1 je plné modularni a
bezsloupova, ¢imzZ dosahuje snizeni vysky o 70 %
ve srovnani s konvenénimi feSenimi. Technologie
RPB (Rotating Packed Bed) nahrazuje kazdou
kolonu pouzivanou v konvenénim zafizeni, coz
prinasi usporu na strané spotfeby oceli az 0 35 %
a také dochazi ke snizeni uhlikové stopy produ-
kované jednotkou.

Obr.: Jednotka CycloneCC C1

Plidorysna plocha jednotky je az o 50 % mensi
nez u konvencnich zafizeni na zachycovani uhliku,
pficemZ nejvétsi rozméry zafizeni se zmenSily
desetinasobné. Kazda jednotka je prefabriko-
vana, dodavana jako modul pro silniéni nakladni
automobily, coz snizuje naklady spojené s dopra-
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vou, logistikou, pfipravou stavenisté a instalaci.
CycloneCC C1 vyuziva technologii FOAK (first-of-
-a-kind), ktera snizuje celkové naklady na zachy-
covani uhliku az o 50 % ve srovnani s konvenc-
nimi feSenimi.

» https://www.carbonclean.com/

Spole¢nost Parker Hannifin oznamila uve-
deni nového ekologického priimyslového pro-
cesniho chladi¢e Hyperchill Plus-E pouZivaného
v systémech vytapéni, vétrani a klimatizace (VZT)
a chlazeni, ve vybaveni pro primyslovou vyrobu
a v oblasti biologickych véd, ropného a plyna-
renského prdmyslu, energetiky a obnovitelnych
zdroj(.

Rada Hyperchill Plus-E je feSenim Setrnym
k Zivotnimu prostredi, které splfiuje poZadavky
stanovené evropskym nafizenim o fluorovanych
sklenikovych plynech (EU 517/2014) a nafize-
nim o ekodesignu, TIER 2. Hyperchill Plus-E je
také produktem pfipravenym pro Primysl 4.0
s integrovanou sbérnici MODBUS RTU, ktera za-
jistuje monitorovani systému véech velikosti.

VylepSeni ve srovnani s pfedchozimi fadami za-
hrnuje i pouZiti chladiva R513A s niz§i hodnotou
potencialu globalniho oteplovani (GWP), které
patfi podle smérnice ISO 817 do bezpecnostni
tfidy A1. Toto chladivo s nizkou hodnotou poten-
cialu globalniho oteplovani (GWP) je nehoflavé,
a umoznuje proto instalaci uvnitf i venku bez ja-
kychkoli dodate¢nych bezpec¢nostnich rizik a na-
kladUi na instalaci, udrZzbu nebo dopravu.

Obr.: Ekologicky prumyslovy procesni
chladié Hyperchill Plus-E

Rada nyni zahrnuje nové rozsitené modely
s vykonem az 120 kW. Kazdy model zahrnuje
hydraulicky obvod z barevnych kovd a velkou in-
tegrovanou nadrz na vodu, coz zajistuje stabilni
pracovni podminky. RozSifeni standardnich pro-
voznich podminek u standardnich jednotek na
maximalni okolni teplotu 48 °C a vybaveni do tro-
pickych podminek a do nizkych okolnich teplot
zajisti spolehlivy provoz i v extrémnich okolnich
podminkach. Pro zajisténi efektivniho provozu
a spolehlivosti ve v§ech pracovnich podminkach
podléhaji v8echny jednotky Hyperchill Plus-E roz-
sahlému testovani.

Filippo Turra, Senior Product Manager - chla-
dici a chladirenské produkty, z divize Parker Gas
Separation and Filtration Division, EMEA, fekl:
LSystém Hyperchill Plus-E je zkonstruovan pro
chladivo R-513A, nehorlavé chladivo tridy A1
S nizkou hodnotou potencidlu globalniho otep-
lovani (GWP), které ma o 65 % niZ$i dopad na
Zivotni prostfedi nez ostatni chladiva vyuZivana

v soucasnosti v prumyslu. Robustni konstrukce
a vysoce kvalitni a vysoce vykonné komponenty
umoZriuji stabilni pracovni podminky pfi rizném
zatizeni, spolehlivy provoz v extrémnich okolnich
podminkdch, velmi nizkou spotfebu energie,
vysSSi energetickou ucinnost a produktivitu a sni-
Zuji prostoje vyroby i provozni naklady. Navic
chrani investici zakaznika i Zivotni prostredi.”

» https://ph.parker.com/cz/cs/product-list/

Spole¢nost Metso znovu uvadi na trh techno-
logii Upravy odpadnich plynt OtoVent pro haseni
rliznych typ( odpadnich plyn( v neZeleznych i Ze-
leznych metalurgickych procesech a v ropnych,
plynovych a chemickych zavodech. Technologie
OtoVent se pouziva napfiklad v nejmodernégjSich
hutich vyrabéjicich méd.

Technologie OtoVent se vyznaduje vysokou
schopnosti haSeni a pfedbéZzného odpraseni
a jeji konstrukce zaji$tuje minimalni naroky na
udrzbu. Diky kompaktnim rozmérim je vhodna
pro instalace na zelené louce i v brownfieldu a je
vyjime&nou nahradou za stavajici hasici zafizeni.

Obr.: Zafizeni OtoVent

Metso

.Mame radost, Ze trhu muZeme znovu predsta-
vit OtoVent. Konstrukéni feseni (ve tvaru Venturi)
zajistuje Uplné chlazeni plynu, ¢imz ucinné chra-
nime zafizeni navazujici. Kromé toho zajistuje
vynikajici pfedodprasovani. Diky kompaktni kon-
strukci zafizeni jsou dale minimalizovany naroky
na udrzbu," vysvétluje Leif Skilling, feditel divize
gisténi plynd spole¢nosti Metso.

Spole¢nost Metso ma bohaté zkuSenosti
s navrhem a konstrukci zafizeni na cisténi
plyn(, které ziskala v prdbéhu nékolika desetileti
a které jsou navic umocnény neustalymi aktivi-
tami spole¢nosti v oblasti vyzkumu a vyvoje to-
hoto procesu.

Vyhod systému OtoVent neni malo:

Vysoce U&inné haseni pro spolehlivou ochranu
navazujicich zafizeni.

Vhodny pro vysoce korozivni plyny a teploty az
1200 °C.

Uginné predchozi odpraseni a odstranéni ne-
Cistot.

Snadna udrZba s nizkymi naklady na Zivotni
cyklus.

Moznost pfizplsobeni pro rlizné procesy
a usporadani zafizeni.

Kompaktni rozméry.

» www.metso.com/portfolio/otovent/
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KREJCOVA A.

Sekretaf pro chemickou a navazujici legislativu, Svaz chemického primyslu CR, z.s., alena.krejcova@schpcr.cz, www.schp.cz

Evropska komise (dale jen ,Komise“) uvedla své zaméry tykajici se
regulace latek PFAS ve svém sdéleni ,,Strategie pro udrzitelnost v oblasti
chemickych latek” (dale jen ,,Strategie) z roku 2020. Komise ve Strategii
uvadi, ze zakaze veskeré PFAS jako skupinu v hasicich pénach i v jinych
pouzitich, pficemz umozni jejich pouziti, pouze je-li pro spolecnost za-
sadni. Komise se bude latkami PFAS zabyvat v ramci dalSich pravnich
predpisti, finanéné podpofi vyzkum a vyvoj inovativnich metod pro
napravu kontaminace latkami PFAS v Zivotnim prostfedi a ve vyrobcich.
Komise rovnéz zajisti financovani vyzkumu a inovaci pro bezpe¢né ino-
vace, které nahradi PFAS, v ramci programu Horizont Evropa. Ve svém
sdéleni z dubna 2024 ,,Orientacni kritéria a zdsady koncepce zdsadniho
pouZziti v pravnich predpisech EU tykajicich se chemickych ldtek* Komise
definovala zasadni pouziti latek: pouziti nejSkodlivejsi latky je pro
spolecnost zasadni, pokud je pouziti nezbytné pro zdravi ¢i bezpecnost
nebo ma zasadni vyznam pro fungovani spolecnosti a souc¢asné nejsou
k dispozici Zzadné ptijatelné alternativy. Tato orienta¢ni kritéria nabydou
zéavaznosti po jejich zarazeni do prislusnych pravnich predpist.

Implementaci Strategie v oblasti regulace latek PFAS predstavuje navrh
na univerzalni omezeni latek PFAS podle nafizeni REACH, ktery pfi-
pravily urady 5 ¢lenskych statti a Evropska agentura pro chemicke latky
(ECHA) jej zvetejnila vunoru 2023. Jedna se o navrh omezeni nejvétsiho
poctu latek jednim navrhem za celou dobu existence nafizeni REACH.

Tento navrh zakazuje vyrobu, pouziti nebo uvadéni na trh latek PFAS
jako takovych a jejich uvadéni na trh jako slozky jiné latky, ve smési
a v predmétech v koncentracich vysSich nez 25 ppb pro jakoukoli latku
PFAS, 250 ppb pro sumu latek PFAS nebo 50 ppm pro sumu latek PFAS
véetné polymernich 18 mésicti pro nabyti platnosti omezeni. Zakaz se
nevztahuje na uc¢inné latky biocidnich pfipravki, pfipravki na ochranu
rostlin, humannich a veterinarnich 1é¢ivych pripravkl. Jsou stanoveny

¢asoveé omezené vyjimky ze zakazu pro néktera pouZziti, napf. pro textil
v osobnich ochrannych prostiedcich v délce 13,5 roku, pro chladiva
v nizkoteplotnim chlazeni v délce 6,5 roku, pro maziva pfi pouziti
v naro¢nych podminkach v délce 13,5 roku od nabyti platnosti. V navrhu
jsou uvedeny dalsi potencialni vyjimky, které budou prehodnoceny na
zakladé konzultace ECHA k navrhu.

Pilro¢ni konzultace ECHA k navrhu probéhla v roce 2023 a bylo v ni
vzneseno vice nez 5600 prispévki. Tyto prispévky hodnoti vybory
ECHA a predkladatelé nasledné upravuji navrh. Svaz chemického prii-
myslu CR se také zucastnil konzultace. Na zakladé stanoviska vybort
ECHA Komise ptipravi finalni navrh, ktery Ize ocekavat nejdrive v roce
2025. ECHA oznamila v bifeznu 2024 dalSi postup pfi projednavani, kdy
hodnoceni pfispévkil probiha podle jednotlivych sektorti. Evropska rada
chemického primyslu (CEFIC) vyzvala své Clenské firmy k ucasti na
studii pouziti latek PFAS v primyslovych provozech a vysledky zaslala
do konzultace ECHA. V soucasné dobé CEFIC zahajuje dalsi studii
k pouziti latek v primyslovych zafizenich a vyzval své Clenské firmy
k ucasti na studii.

Pouziti latek/skupin PFAS v hasicich pé€nach je jiz nékolik let omezeno
ve Stockholmské umluvé, v nafizeni o POPs a nafizeni REACH (napf.
PFOS, PFOA). Navrh na postupny zakaz pouZivani celé skupiny latek
PFAS v hasicich pénach podle nafizeni REACH pripravila ECHA na
zadost Komise v roce 2022 jako soucast implementace Strategie a od
té doby probiha projednavani navrhu. Navrh zakazuje uvadéni na trh
avyvoz latek PFAS samotnych, jako slozky jinych latek nebo ve smésich
pro pouziti v hasicich pénach v koncentraci vSech latek PFAS vétsi nez
1 ppm 10 let po vstupu v platnost. Dale se zakazuje pouziti latek PFAS
samotnych, jako slozek v jinych latkach nebo ve smésich v hasicich
pénach v koncentraci vSech latek PFAS vyssi nez 1 ppm. Jsou stanoveny

Inovativni reSeni pro uéinnou analyzu PFAS

VSechna automatizovana reSeni PFAS z jednoho zdroje!

www.skalar-group.com

Extrakce z
pevnych vzorku

X-TRACTION

Evaporace

Skalar Group

Advancing Automation Together
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Casoveé omezené vyjimky z tohoto zakazu pro jednotliva vyjmenovana
pouziti, napf. 18 mésicti po vstupu v platnost pro sektor komunalnich
hasict, nejdelsi termin 10 let po vstupu v platnost pro firmy, na které
se vztahuje smérnice 2012/18/EU (Seveso III). Pro ostatni neuvedena
pouziti plati vyjimka 5 let od nabyti platnosti.

Svaz chemického priimyslu CR v roce 2022 zalozil pracovni skupinu
PFAS, ktera se zabyva navrhy na omezovani latek PFAS v hasicich pé-
nach naurovni EU, sdili informace o testovani nahradnich bezfluorovych
hasicich pén a spolupracuje pfi nahrazovani hasicich pén s latkami PFAS
v hasicich zafizenich bezpecnymi. Tato pracovni skupina opakované
pripravila stanovisko do konzultace ECHA k navrhu omezeni celé sku-
piny latek PFAS a dale ke stanovisku vybori ECHA k tomuto navrhu.
Piipominky se tykaly predevsim navrzeného pfechodného obdobi
pro nahradu hasicich pén s PFAS bezfluorovymi alternativami. Praxe
ukazuje, ze zajisténi adekvatnich bezfluorovych alternativ s podobnymi
vlastnostmi pfi pouZiti stavajici pozarni techniky neni kratkodoba zale-
zitost, i kdyz jsou bezfluorové alternativy na trhu dostupné.

Firmy by si mély udélat inventuru pouziti latek PFAS ve svych zafize-
nich a jiz nyni se pfipravovat na implementaci budouciho zakazu nebo
omezeni téchto latek. Pro firmy je také diilezité sledovat informace zve-
fejnované na internetovych strankach ECHA a zapojit se do vefejnych

BORU A VYBORU REGIONU Strategie pro udrzitelnost v oblasti
chemickych latek K Zivotnimu prostiedi bez toxickych latek COM
(2020) 667 final.

[2] SDELENT KOMISE: Orientaéni kritéria a zasady koncepce zasad-
niho pouziti v pravnich predpisech EU tykajicich se chemickych
latek (C/2024/2894).
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne
18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky,
o zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS)
¢.793/93, narizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/
EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES
a 2000/21/ES.
[4] Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1021 o perzi-
stentnich organickych znecistujicich latkach (prepracované znéni).
[5] ANNEX XV RESTRICTION REPORT PROPOSAL FOR A RE-
STRICTION SUBSTANCE NAME(S): Per- and polyfluoroalkyl
substances (PFASs).

[6] ANNEX XV RESTRICTION REPORT PROPOSAL FOR A RE-
STRICTION SUBSTANCE NAME(S): Per- and polyfluoroalkyl

[3

konzultaci, pripadné studii.

[1] SDELEN] KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE,
EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VY-

V reakci na nedavné pokyny vydané Agentu-
rou Spojenych stati pro ochranu Zivotniho
prostiedi (EPA) oznamila spole¢nost Syft Tech-
nologies své feSeni pro rychlou analyzu pro cha-
rakterizaci nebezpecnych organickych slou¢enin
HON (Hazardous Organic NESHAP). Pro odbér
vzorkU téchto toxickych tékavych organickych la-
tek byly vyvinuty robustni metody s minutovym
odbérem, které vyuZivaji bezkonkurenéni rych-
lost, citlivost a snadné pouZiti, jeZ jsou typické
pro metodu SIFT-MS. Tyto metody dosahly MDL
v rozmezi nizkych az stfednich objemovych jed-
notek (pptV), coZ dokazuje, Ze SIFT-MS je vynika-
jicim FeSenim pro monitorovani nebezpecénych or-
ganickych latek a dalSich sloucenin ve vzduchu.

Obr.: Syft Tracer™ - real time direct-in-
jection mass spectrometr.

ay
y

F=

Metoda SIFT-MS umoZriuje méreni nebezpec-
nych latek znecistujicich ovzdusi v rediném Gase
pfimo u zdroje, véetné nebezpecnych organic-
kych sloucenin regulovanych EPA NESHAP. Jeji
prednosti je bezkonkurenéni rychlost, citlivost
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substances (PFASs) in firefighting foams.
[7] Internetové stranky ECHA.

latkach.

a snadné pouZiti pro aplikace monitorovani zi-
votniho prostfedi, jako je mobilni monitorovani
a méreni kvality ovzdusi. Tato metoda byla pfijata
regulacnimi organy a primyslem po celém svété
za Ucelem detekce toxickych tékavych emisi u je-
jich zdroje.

Syft Technologies rovnéZ nedavno uvedla na
trh software SyftEnviro pro monitorovani Zivotniho
prostfedi, ktery slouZi k vizualizaci dat z mobil-
niho monitorovani Zivotniho prostfedi. Software
poskytuje integrované rozhrani pro sbér, mapo-
vani a analyzu environmentalnich dat shromazdé-
nych béhem mobilnich monitorovacich vyjezdl
v realném Case.

» https://syft.com/industries/environmental/

Nova technologie kontinualniho monitorovani
kovl byla nedavno vyzkouSena na fece u zavodu
na vyrobu mastku ve stfednim Finsku. Zkouska
byla provedena za ucelem posouzeni moznosti
vyhnout se nutnosti odebirat a analyzovat velké
mnozstvi vzork( vody z Zivotniho prostredi. ,Vy-
sledky byly velmi poucné,” vysvétiuje Jari Sirvio,
vyvojovy inZenyr spole¢nosti Elementis, ktera je
vlastnikem zavodu. ,NasStésti béhem kratkého
pokusu doslo k silnému desti a my jsme Zzjistili
rychly ndrast a poté pokles koncentrace niklu,
ktery nasledoval bezprostfedné po desti. Tato
silnd korelace mezi srazkami a niklem poskytuje
dulezity vhled do chovani niklu a vyvolava radu
dulezitych otdzek; zdurazriuje také obrovsky pfi-
nos, ktery Ize ziskat z pribéZzného monitorovani.“

V celosvétovém meéfitku je béZnou praxi mo-
nitorovat koncentrace kovld odbérem vzorkd pro
laboratorni analyzu a zavod dfive odebiral vzorky
trikrat tydné. Naproti tomu kontinudlni a automa-
tizovany monitor provadi méfeni kazdych 5 mi-

[8] Stockholmska imluva o perzistentnich organickych znecistujicich

nut, 24 hodin denné, 7 dni v tydnu. ,Laboratorni
analyza by nebyla schopna prokdzat souvislost
mezi srazkami a koncentraci niklu,“ vysvétluje
Jari. ,Jsme proto radi, Ze tato nova monitorovaci
technologie muze prinést lepsi prehled o fakto-
rech ovliviiujicich kvalitu vody, takZe muzeme
neustdle zlepSovat nasi ekologickou ucinnost.*

Nova monitorovaci technologie vyuziva mi-
krovybojovou optickou emisni spektroskopii
(Micro-Discharge Optical Emission Spectroscopy
- UDOES®), jejimZz dodavatelem je finska spo-
le¢nost Sensmet. Analyzator Sensmet uDOES®
dokaze v realném case v hydrometalurgickych
procesech a dllnich vodach simultanné kvanti-
fikovat koncentrace rozpusténych kovd, jako jsou
Ni, Co, Li, Mn a Cu.

Obr.: Analyzator Sensmet uDOES®.

SENSMET

HDOES®

Analyzator uDOES® byl navrzen tak, aby ze-
fektivnil proces méfeni ve srovnani s off-line
laboratornimi metodami ICP-OES. Jeho vykon
je srovnatelny s tradi¢nimi ICP-OES. Robustni
konstrukce vyrazné sniZzuje pozadavky na udrzbu
diky absenci komponent, jako je RF civka,
rozpraSovaci komora a rozprasova¢ ICP-OES.

» https.//www.sensmet.com/
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VACLAVIKOVA M., POKORNA E.

ALS Czech Republic, marta.vaclavikova@alsglobal.com

Ekologicky odpovédné laboratore by se obecné mély zaméfovat na
celou fadu diléich procest, které pri kazdodennim provozu pomahaji
minimalizovat jejich negativni dopad na Zivotni prostiedi. Mezi hlavni
aktivity bezesporu patfi predevS§im efektivni spotieba energie, napii-
klad vyuzivani energeticky uspornych zafizeni a LED osvétleni, nebo
zapojeni obnovitelnych zdroji energie, jako jsou solarni panely. Dile-
Zitou soucasti je také tiidéni odpadu, recyklace materiali a omezovani
pouzivani jednorazovych plasti. Ve vztahu k chemikaliim se ekologicky
smysSlejici laboratofe snazi vyuZivat méné toxické latky a rozpoustédla,
minimalizovat jejich mnoZstvi a zajistit jejich bezpecnou likvidaci. Dalsi
kliovou oblasti je Setrné nakladani s vodou - optimalizace jeji spotieby
a hledani moznosti opétovného vyuziti, napfiklad v chladicich systé-
mech. Nezbytnou soucasti fungovani ekologicky odpovédnych laboratori
je také vzdélavani zaméstnancu v oblasti udrzitelnosti a budovani kultury
ekologické odpovédnosti.

Fiskalni rok 2020-2021 byl spolecnosti ALS stanoven jako zaklad pro
vykazovani vSech budoucich uspornych opatieni a reportovani dosaze-
nych cild. V roce 2021 byla také vypracovana globalni strategie, ktera
ma vést k pozitivnimu ovlivnéni klimatu a dosazeni nulové uhlikové
stopy do roku 2050.

Na nasi mapé k ALS Net Zero 2050 (obr. 1) jsou definovany a zob-
razeny stéZejni milniky spolecnosti, uspésné dokoncené akce jsou zvy-
raznény zelené. Zasadni stfednédobé cile jsou nyni globalné definovany

v nasledujicich bodech:

» Pouzivani elektfiny z obnovitelnych zdrojt pro vice nez 95 % provozi.
* Instalace dalSich solarnich panelt.

* Pfeména plynovych peci a kotelen na elektrické, kde to bude mozné.

» Pofizeni energeticky uspornéjsich vozidel - do roku 2030 bude 30 %
flotily hybridni nebo elektrické.

» Stavba a renovace laboratori podle ekologickych smérnic (lepsi izo-
lace, efektivnéjsi vytapéni/chlazeni, solarni panely, moderni sprava
budov).

Stejné jako u kazdého velkého projektu ¢i ambicidzniho cile, i zde plati,
Ze skutecnych vysledktll Ize dosahnout pouze prostfednictvim peclivé
promySlenych a postupné realizovanych kroki.

Odbér certifikované zelené energie

Energeticka naro¢nost environmentalnich laboratofi je jiz ze své pod-
staty velka. Rocni spotfeba energie v naSich laboratofich dosahuje az
3,5 GWh. Od ledna 2022 odebirame certifikovanou zelenou energii, tedy
energii vyrobenou vyhradné z obnovitelnych zdroju, které nezptisobuji
produkci sklenikovych plynd. Pfepocteno na Cisla a ve srovnani se spo-
tiebou standardni elektfiny predstavuje nas zeleny odbér kazdoroc¢né
usporu 1400 tun CO,.
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Obr. 1: llustraéni piehled aktivit smérujicich k ALS Net Zero 2050.

m

2

Net Zero
Roadmap
<=
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redukce ve Scope 12 2 elektrické energie
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zakladu z roku zdroji
2020

FY2019

Instalovén nas
prvni solamni systém
pro vyrobu
elektiiny.

FY2020

Stanoven zaklad
pro vypocet
Scope 122

FY2022

Pro viechny nové

stavby a vybaveni

pijata norma pro
zelené budovy

FY2021

Instalovéno dalSich 9
elektrickych solérnich
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preslo na LED
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FY2023
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pro Scope 3
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vozovém parku

(=300 vozidel)
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hodnotam
22020

Snizito 90 %
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v plynovych pecich
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/ \
FY2040
Snizito 90 %
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FY2050

Dosazeni Net Zero.

Do
FY2045
Vyménit viechny
plynové kotle
v budovach

>90 % BEV nebo HEV
Vozidel ve vozovém
parku

Uspora spotieby vody

Snizeni spotfeby vody bylo jednim z prvnich kroki, na které jsme se
zamérili na cest€ k cili ALS Net Zero 2050. V roce 2021 dosahla celkova
spotieba vody ve viech nasich laboratofich (Praha, Ceska Lipa, Pardu-
bice) ohromujicich 13566 m?3, tedy 13,5 milionu litrii vody. Prestoze je
voda pro provoz laboratofi nezbytnd, toto €islo bylo alarmujici. Proto
jsme se rozhodli zamérit se primarné na jeji usporu. V prvni fazi byly
identifikovany jednotlivé oblasti, kde je mozné vodu Setfit, a vytipovali
jsme ¢innosti, které se na nejvétsi spotiebé vody podileji. Vedle kompletni
eliminace ru¢niho myti laboratorniho skla a nakoupeni laboratornich
mycek nebo instalace trysek do vodovodnich baterii, bylo jako nejkritic-
t&j$i misto definovano pouzivani pitné vody na chlazeni pfi procesech
destilace, extrakce, zakoncentrovani vzorkl nebo pfi pouzivani vodnich
vyvév. V roce 2022 jsme v laboratofi Na Harf€ instalovali zafizeni na
cirkulaci a chlazeni vody pro uvedené operace v laboratorich organické
chemie a v potravinovych laboratofich. V nasledujicich mésicich se to
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projevilo vyraznou usporou vody. Spotfeba vody klesla 0 2499 m? vody
proti spotiebé v roce 2021. V laboratofich v Ceské Lipé i v Pardubicich
byla tato zafizeni instalovana v priibéhu roku 2023, coz vedlo k dalSimu
vyznamnému Setfeni spotfebované vody.

Dalsim krokem ke snizeni spotfeby vody byla vyména standardnich
perlatort na vodovodnich kohoutcich za tisporné trysky. Zapojili jsme
se do pilotniho projektu spole¢nosti ALTERED COMPANY, ktery byl
spustén i v Ceské republice. V pilotnim projektu jsme k testovani objed-
nali 10 trysek. Po dobu 14 dni jsme pomoci nainstalovanych vodoméri
do potrubi méfili a porovnavali spotiebu vody se standardnim perlatorem
a pomoci trysek. Vysledky ukazaly primérnou denni usporu vody ve
vysi 50 %. Na zakladé téchto vysledkd jsme zakoupili 60 trysek, které
byly instalovany na vsech toaletach a v nékterych dennich mistnostech
ve vSech nasich laboratofich. Diky tomuto opatfeni se nam podafilo
snizit spotfebu vody pfiblizné o 300 m3 roc¢né.

Diky témto a dal$im opatfenim jsme v minulém roce dosahli spotieby
10 150 m3 vody, coz - i navzdory neustale rostoucimu poctu provede-
nych analyz - znamena celkové snizeni spotieby vody o uctyhodnych
25 % (obr. 2).

Obr. 2: Spotieba a uspory vody v laboratofich ALS Czech Republic.
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Elektromobily

Jednim z klicovych krokti na nasi cesté k uhlikové neutralité je zavazek
kompletni vymény flotily automobild se spalovacimi motory za plné
elektricka vozidla do roku 2030. Tento zavazek zahrnuje nejen osobni
automobily, ale predevSim pro nas zasadni a nepostradatelna vzorkarska
vozidla. Elektricka auta nejenZe vyrazné snizuji emise CO,, ale zaroven
prispivaji ke snizeni provoznich nakladu. Jiz na konci tohoto roku mame
k dispozici 10 elektrickych vozidel, ktera jen za letoSni rok uSetfila
7410 litra nafty a 2240 litra benzinu, coZ odpovida snizeni uhlikové
stopy o 18 tun CO,.

Redukce plastového odpadu

Snizeni mnozstvi jednorazového plastového laboratorniho nadobi
a pomticek predstavuje v laboratofich vyznamny problém z nékolika
dtvodi. Klicovym faktorem je potieba zajisténi vysoké Cistoty, pfesnosti
a spolehlivosti laboratornich analyz, pfi nichZ jednordzové plastové
pomiicky hraji dulezitou roli. Na prvni pohled jednoducha akce ma
tak v environmentalnich laboratofich, které kladou dliraz na presnost
a spolehlivost analyz sva uskali. Plastové materialy jsou totiz asto v ramci
manipulace se vzorky a pribéhu analyz preferovanym materialem. Du-
vodem je jejich sterilita, inertnost, jednorazové pouziti eliminuje riziko
kontaminace vzorki a reportovani falesné pozitivnich vysledka analyz.
Nehled€ na skutecnost, ze naklady na jednorazové plastové vybaveni
je obvykle nizsi nez na opakované pouZzitelné alternativy, zvlasté kdyz
je zahrnuta cena myti, kontrola Cistoty, sterilizace a logistiky spojené
s jejich opétovnym pouZzitim. Zaroven zavedeni novych material
a postupti vyzaduje Cas, finan¢ni investice a ¢asto zménu zavedenych
procest, coZ mizZe byt v praxi narocné.

I pies uvedena fakta existuji cesty, jak v laboratofich snizit mnozstvi
plastového odpadu, a my jsme se na né zaméfili. Jednim z naSich kli-
¢ovych opatfeni je nahrazeni jednorazovych plastovych vzorkovnic za
sklenéné tam, kde to charakter vzorka a analyz umoznuje. Dale jsme
optimalizovali nékteré analytické metody, coz nam umoznilo pouzivat
mensi vzorkovnice, a v ur€itych pfipadech jsme pro manipulaci se vzorky
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Obr. 2: Certifikaty za uspory energii.

E ESCO

Certifikat @ AN
zelena elektrina

CISTA
ENERGIE
ZITRKA

Potvrzujeme, Ze spole¢nost ALS Czech Republic, s.r.o.
zajistila vlastni spotfebu elektfiny v obdobi 1.1.2023 az 31.12.2023
zelenou elektfinou vyrobenou z obnovitelnych zdrojd.

Objem zajisténé zelené elektiiny pro toto obdobi
¢€ini 650 MWh.

VPrazedne 26022024  Ev.cislo: 001692023

CERTIFIKAT

Prazska energetika, a. s., potvrzuje spolecnosti

ALS Czech Republic, s.r.o.

IC: 27407551

dodavku ekologicky vyrobené elektfiny.
V obdobi od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2024 bude této spolecnosti dodéno 100 % elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji

Dodévka bude realizovana uplatnénim certifikatd Zaruk piivodu z obnovitelnych zdrojii (schéma EECS-GO RES-E) z Clenskych zemi
asociace jch subjektii AIB of Issuing Bodies) im systému operétora trhu OTE, a.s.

nahradili tradi¢ni plastové vzorkovnice papirovymi vzorkovnicemi nebo
kompostovatelnymi bioplastovymi miskami. Kromé toho vyuzivame
opakované pouziti vybranych laboratornich pomucek, napfiklad plasto-
vych pipetovych §picek, a minimalizujeme spotfebu plastovych trubicek
diky zavedeni automatického fedéni vzorkd. Mezi dalsi opatfeni patfi
prechod na leh¢i nebo mensi plastové zkumavky, vyuziti sklenénych
nadob, odstranéni plastovych §titkl na vzorcich a zefektivnéni baleni
a logistiky. Zamérili jsme se také na omezeni plastového odpadu spo-
jeného s provozem laboratofe - napfiklad ukonc¢enim nakupu balené
vody v plastovych lahvich nebo nahrazenim plastovych tasek na obédy
za papirové. Diky témto opatfenim jsme za posledni rok snizili spotiebu
plastii o 2445 kg.

Prra, 1.1, 2022

[ A

Alexander Siboda, bcnooni ol

Usporné LED osvétleni

V navaznosti na regulaci z roku 2023 postupné ubyva zastoupeni tradic-
nich zafivek na trhu, které jsou nahrazovany modernéjSimi a energeticky
efektivnéjSimi LED zafivkami Ci trubicemi. V budovach nasich laboratori
jsme proto vyménili zastaralé osvétleni za LED svitidla. Celkem bylo
nahrazeno 3317 kusu starych zakivek 1510 kusy LED svitidel. Kromé
vyrazné uspory energie prinasi LED technologie i dalsi vyhody - prede-
v§im smérovy charakter svétla, kdy LED trubice vyzafuji svétlo pouze
pozZadovanym smérem, coz minimalizuje rozptyl do nepotiebnych smért
a dale tak zvySuje energetickou efektivitu osvétleni pti zachovani norem
pro bezpeéné pracovni prostiedi.

Digitalizace administrativy

Kazdy krok smérem k udrzitelnosti se pocita, a proto jsme nezapomnéli
ani na ekologizaci (nemalé¢) administrativni ¢asti nasi prace. Ta zahrnuje
minimalizaci tisku, sniZeni spotfeby papiru a vyuzivani doplnitelnych
tonertl, kompletni pfechod na elektronické faktury od dodavateld ¢i
elektronické podepisovani internich a dodavatelskych dokumenta.
Dale se zamérujeme na optimalizaci logistiky materiall, véetn€ vyuzi-
vani ekologického obalového materialu, slucovani zasilek a efektivnéjsi
organizaci dopravy. Zaroven tam, kde je to alespon troSku mozné, se
dtsledné vyhybame letecké piepravé dodavaného zbozi a volime lokalni
dodavatele tak, abychom co nejvice snizili nasi uhlikovou stopu.

Dé€lame toto a mnohem vice. Zpravu o Udrzitelnosti spolecnosti ALS
si muiZete precist na: https://www.alsglobal.com/en/sustainability.
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Shimadzu Corp.

Perfluoroalkylové a polyfluoroalkylové latky (PFAS) nalézaji Siroké  Obr. 1: LCMS-8050RX.
uplatnéni v celé fad€ obori a aplikaci. Vzhledem k jejich strukturni sta-
bilité a odolnosti vii¢i rozkladu se snadno hromadi v Zivotnim prostfedi
a jsou podezrelé z negativniho vlivu na lidské zdravi. Vzhledem k obavam
z jejich dopadd na zivotni prostfedi zavadéji americka Agentura pro
ochranu zivotniho prostiedi (EPA) a Evropska agentura pro chemické
latky (ECHA) v poslednich letech opatfeni zpfisnujici predpisy tykajici
se monitorovani PFAS latek. V disledku toho se kazdoro¢né€ zvysSuje
usili o dodrzovani téchto pozadavkd a stale se také rozsiruje seznam
sloucenin, na které se tyto pozadavky vztahuji. Proto je vyzadovano
pouzivat analytické metody, které dokazou spolehlivé analyzovat vSechny
tyto PFAS slouceniny soucasné.

Vyhody této metody pro uZivatele: Obr. 2: Prubéh procesu predupravy.

* Umoznuje analyzu 40 slozek PFAS béhem 20 minut a soucasnou [
500 mL

Watersample ]
analyzu vice slozek bez ztraty citlivosti.

Internal standard in mixture 20 pL

l Conditioning |

» Umoznuje kvantitativni analyzu koncentraci jiz od 0,2 ng/1 (ve vzor-
cich vody) pro PFOA, PFOS, PFHXxS a dalsi.

! [
|
¢ Lze ziskat konzistentni a pfesné vysledky s dobrou mirou vytéznosti — 0.1 % NHj (aq) in MeOH4 mL S mlimie :
a udaji o reprodukovatelnosti pro testy vytéznosti. | — MeOH4 mL
— H,04mL Solid phase extraction ] 1
I {anion exchange) ]
1 InertSep Slim-J WAX FF 1
Vzorky byly analyzovany pomoci hmotnostniho spektrometru s tro- | 225 mg 1
jitym kvadrupélem LCMS-8050RX (obr. 1). Rada LCMS-TQ RX | m I
nabizi vysoké citlivosti a rychlosti, jakych dosahovaly predchozi modely | H,0 5 mL 1
s technologii UF, ale také novou technologii CoreSpray, ktera vytvaii | Dry |
rovnomérné&jsi proudéni pfi zmlzovani a poskytuje tak konzistentngjsi ! 1
. | |__ Aspirateand ventilate 1
merent. I with N, gasfor10 min
o o Elute* 1
Priprava vzorku 1 {backfush] I
Vzorky pitné vody byly predupraveny piidanim 20 ul roztoku vnitinjho | 0.1 % NHs{aq) in MeOH5 mL |
standardu (EIS) a naslednym pouZitim anion exchange kolonky pro ! |
i ¢ fazi ; ; & | Automated
extrakci na peyne f‘im ,(SPE)' Eluat z SPE' kolonk}/ byl IOOQnasobne | Purgewith N, gas(max. 0.5 mL) |
zakoncentrovan suSenim proudem plynného dusiku a poté byl pro '— —— —— = — — = — — — o — — — = = — — — — = 4
analyzu doplnén metanolem na objem 0,5 ml. Postup pfipravy vzorku
je zndzornén na obr. 2. V tomto pripadé byl pouzit systém automatické MeOH 0.5 mL
SPE AquaTrace od spolec¢nosti GL Sciences, ktery provadi vSechny
kroky od kondicionovani az po automatické zakoncetrovani.
Tab. 1: Analytické podminky.
Analytical Shim-pack™GIST-HP C18 Tonization ESI
column (50 mm x2.1 mm L.D., 3 um, P/N: 227-30039-02) (Negative mode)
Solvent delay Shim-pack GIST C18
column (50 mm x2.1 mm LD., 5 um, P/N: 227-30015-03) Mode MRM
Mobile phase A 2 mM Ammonium Acetate in 5 % (v/v) Acetonitrile in reagent water Probe Voltage -1kV
Mobile phase B Acetonitrile Nebulizing Gas 3 L/min
Gradient B 5% -22 % (2.3 -5.8 min) -50 % (8.5 -10.5 min) - 75 % (12.0-13.0 min) . .
program -80 % (13.5 min) - 95 % (13.51 -16.5 min) -5 % (16.51 -20.00 min) Drying Gas Flow 3 L/min
Flowrate 0.4 mL/min Heating Gas Flow 15 L/min
Column temp. 40 °C DL Temp. 200 °C
Injection volume 2 uL Block Heater Temp. 300 °C
Interface Temp. 190 °C
Run time 20 min
Probe Position +1 mm
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Analytické podminky
Analytické podminky HPLC a MS jsou uvedeny v tabulce 1.

Méreni PFAS vyzaduje zvlastni opatrnost vzhledem k riziku kontami-
nace ze systému, mobilni faze a dalSich zdrojt.

V této aplikaci byla mezi mixér a autosampler instalovana zpozdovaci ko-
lona, aby se potlacil vliv kontaminace PFAS ze samotného HPLC systému.
'V mobilni fazi bylo pouzito ¢inidlo urcené pro analyzu PFOS/PFOA.

Tab. 2: Vysledky testu obnovy.

ENVIRONMENTALNI ANALYZY

Standardni roztoky, které byly pripraveny s koncentracemi CS1 az CS7
(Ekvivalentni koncentrace ve vzorku vody). Pro kazdou koncentracni
hladinu bylo provedeno postupné pét nastfikti. Chromatogramy MRM
pro CS1 40 cilovych sloucenin PFAS jsou uvedeny na obr. 3. Pro CS1
byla opakovatelnost mensi nez 20 % (%RSD ploch pikt) pro 87,5 %
sloucenin. U CS3 se opakovatelnost snizila na méné nez 10 % (%RSD
ploch pikil) pro vSechny slouceniny.

Méreni standardnich roztoku

Low (n = 3) High (n = 3)

Compound Spiked Avg. Cfm— Avg. Reco- Repeata- Spiked ('Zon- Avg. C?n- Avg. Reco- .
C'oncentra- centration very Rate bility[%] centration centration very Rate | Repeatability[%]
tion [ng/L] [ng/L] [%] [ng/L] [ng/L] [%]

1 PFBA 4 5.2 130 0.7 20 18.9 95 0.8
2 PFPeA 2 2.2 112 3.4 10 10.0 100 1.5
3 PFHxA 1 1.2 121 6.5 5 4.7 93 3.7
4 PFHpA 1 1.2 124 2.6 5 5.1 102 3.3
5 PFOA 1 1.1 113 9.3 5 4.7 95 4.5
6 PFNA 1 1.3 132 5.2 5 5.2 105 5.8
7 PFDA 1 1.3 126 6.7 5 5.4 107 3.0
8 PFUnA 1 1.1 107 4.9 5 4.7 94 0.9
9 PFDoA 1 1.2 115 2.8 5 4.7 94 6.2
10 PFTrDA 1 1.0 103 5.9 5 4.8 96 1.5
11 PFTeDA 1 1.0 100 4.7 5 4.7 94 4.4
12 PFBS 1 1.2 122 12.1 5 5.3 106 3.7
13 PFPeS 1 0.8 82 6.6 5 3.6 73 4.5
14 PFHxS 1 0.9 90 10.4 5 4.2 85 35
15 PFHpS 1 1.0 100 6.2 5 4.6 93 2.6
16 PFOS 1 1.4 140 16.0 5 4.4 88 1.5
17 PFNS 1 0.8 80 20.8 5 3.9 78 5.3
18 PFDS 1 0.7 74 9.7 5 3.5 70 5.6
19 PFDoS 1 0.7 69 7.5 5 2.8 57 2.7
20 4:2FTS 4 4.5 113 5.3 20 20.2 101 0.7
21 6:2FTS 4 4.9 124 8.2 20 20.3 102 1.2
22 8:2FTS 4 4.3 107 13.8 20 19.5 97 5.8
23 PFOSA 1 1.2 120 9.1 5 4.9 98 4.1
24 NMeFOSA 1 1.2 120 6.0 5 5.4 108 11.0
25 NEtFOSA 1 1.0 97 7.5 5 5.0 101 3.1
26 | NMeFOSAA 1 1.1 112 1.9 5 5.1 103 6.0
27 NEtFOSAA 1 1.0 98 24.4 5 5.4 108 12.2
28 NMeFOSE 10 11.0 110 5.8 50 48.5 97 1.2
29 NEtFOSE 10 11.1 111 1.3 50 48.1 96 1.8
30 HFPO-DA 4 4.5 112 4.8 20 22.0 110 0.6
31 ADONA 4 4.8 121 2.3 20 21.5 107 1.0
32 | 9CI-PF30NS 4 49 123 1.0 20 22.0 110 1.6
33 | 11CI-PF30UdS 4 3.8 94 6.8 20 15.7 79 39
34 3:3 FTCA 5 5.0 101 7.3 25 23.2 93 3.2
35 5:3 FTCA 25 21.8 87 4.0 125 90.1 72 32
36 7:3 FTCA 25 20.1 80 3.4 125 87.4 70 1.8
37 PFEESA 2 2.2 111 1.2 10 9.7 97 2.6
38 PFMPA 2 2.5 123 2.2 10 10.6 106 0.6
39 PFMBA 2 2.0 100 3.2 10 8.8 88 1.3
40 NFDHA 2 2.5 124 1.0 10 10.6 106 1.1
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Obr. 3: MRM chromatogram PFAS (cilové) v CS1.
(x10,000)
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Pro ptipravu jednotlivych koncentraci byly do vzorkt pitné vody pridany
cilové analyty. Ty jsou uvedeny v tabulce 2 a jsou oznaceny jako ,\vysoké*
a ,nizké“. Poté byly vzorky predbézné upraveny podle postupu na obr. 2.

Jak ukazuje tab. 2, u vzorkd s nizkymi koncentracemi spiku se vytéZnost

pohybovala od 70 do 130 % pro 90 % sloucenin a opakovatelnost byla
lepsi nez 20 % RSD pro 95 % sloucenin.

U vzorki s vysokymi koncentracemi spiku se vytéZnost pohybovala
od 70 do 130 % pro 97,5 % sloucenin a opakovatelnost byla lepsi nez
13 % RSD pro v§echny slouceniny. Tyto vysledky lze povazovat za dobré
a potvrdily, Ze vzorky pitné vody lze takto piesné analyzovat.

HUMPLIK M.
Pragolab s.r.o., humplik@pragolab.cz

Analyza halogent je dtlezita v riznych matricich vzorka pro riizna
pramyslova odvétvi, jako je monitorovani zivotniho prostiedi, farma-
ceuticky prumysl, ropny a plynarensky pramysl a primyslové aplikace,
jako jsou li-ion baterie a obnovitelna paliva. lontova chromatografie
(IC) je bézné pouzivanou technikou pro analyzu halogent, zatimco
techniky zaloZené na argonovém plazmatu, jako napt. ICP-OES nebo
ICP-MS, maji pro tento ucel omezené pouziti. Jeji vynikajici vlastnosti
jako systému selektivni detekce prvki vsak vedly k vyvoji aplikaci, které
se velmi dobfe doplnuji s chromatografickymi technikami, napriklad
pro detekci PFAS.

Pii této praci byl pouzit ICP-MS iCAP MTX vybaveny autosamplerem
Thermo Scientific™ iSC-65 pro bezobsluzné a automatizované zava-
déni vzorkl. K ovladani pristroje ICP-MS a autosampleru byl pouzit
software Thermo Scientific Qtegra™ Intelligent Scientific Data Solu-
tion™ (ISDS). Tato analyza byla provedena pomoci rezimu citlivosti (S)
ICP-MS fady iCAP MX, ktery je idealni volbou pro analyzy, kde je tieba
pouzit nejvyssi pristrojovou citlivost.

Pro u¢inné odstranéni potencialnich interferenci u kazdého ze zkou-
manych analytti byl pouzit Cisty kyslik jako plyn v kolizné reakéni cele
ICP-MS iCAP MTX.

Halogeny fluor, chlor, brom a jod patfi do kategorie prvka s vysokym
IP, a proto je jejich kvantifikace pfi nizSich koncentracich pomoci
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Systém Shimadzu LCMS-8050R X poskytl dostatecnou citlivost pro ana-
lyzu 40 sloZzek PFAS na urovni niZsi nez 1/10 kone¢nych maximalnich
limit kontaminace (kone¢nych MCL), které jsou stanoveny agenturou
EPA (4 ng/L PFOA, 4 ng/L PFOS, 10 ng/L PFHxS, 10 ng/L PFNA
a 10 ng/L HFPO-DA).

Dobré miry vytéznosti a reprodukovatelnosti vysledkt bylo dosazeno
i pfi hodnoceni vytéznosti s 1/4 konecnych koncentraci MCL. Vyse
uvedené vysledky ukazuji, ze LCMS-8050RX 1ze pouzit k simultanni
a presné analyze 40 slozek PFAS ve vzorcich pitné vody.

Obr. 1: Schéma trojitého kvadrupolu ICP-MS

‘_|57 [13883.19F]

138853H160*,
/ 157Gd

Q3 set to
product ion
mass (m/z 157)

Q2 filled with
reactive gas (0,)

1388+

Q1 set to analyte
mass (m/z 157)

157 [13883.19F], 13BBa3H160+, 157Gd
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ICP-MS naroc¢na. Kromé nizké citlivosti halogenti jsou potencialni
spektralni interference (polyatomarni a izobarické), zejména pro fluor
a chlor. Tabulka 1 obsahuje prehled analyti, véetné ionizacnich poten-
cialu a typickych polyatomickych interferenci.

Tab. 1: Halogeny s jejich nejhojnéjSimi m/z, ioniza¢nim potencialem
(eV) a potencialnimi spektralnimi interferencemi

Fluor (F) | 19 100 17,42 | 1°OH, 70.*H, 0. 'H
Chlor 160 3H. 150, 19F. "0,
oy | 3| 787 12,97 0 NG
Brom WArYK, 190. ©Cu, “N.
By | 70| 069 11,81 o
Jod () | 127 100 10,45 12C.115Tn, “Ar."Rb

Chlor, brom a jod se v ICP alespon castecné ionizuji a 1ze je analy-
zovat pfimo s pfiméfenymi mezemi detekce, pokud jsou interference
kontrolovany pouzitim kolizni/reakéni cely (CRC).

a to nejen proto, ze ma nejvyssi ionizac¢ni potencial ve skupiné, ale také
proto, ze spada do silné ruS§eného hmotnostniho rozsahu, zejména kvtili
interferencim zpisobenym pfirozené hojnymi ionty, jako jsou H,O
a chvosty pikit H,0*

Tyto dva hlavni problémy spojené s analyzou fluoru, které ji ¢ini
neanalyzovatelnou béznym zptsobem pomoci ICP-MS s jednoduchém
kvadrupdlem. Pro feSeni problému souvisejicich s interferencemi lze
pouzit ICP-MS s vysokym rozliSenim, avSak nizky iontovy vytézek vede
k nizké citlivosti pro tento prvek.

Analyza chloru a bromu
Kalibracni standardy byly pfipraveny gravimetrickym redénim jedno-
prvkovych standardi (SPEX CertiPrep™, Metuchen, NJ, USA) chloru
abromu pomoci 2% (v/v) HNO, (Optima™ grade, Fisher Chemical™).
Prislusné koncentrace pro chlor a brom jsou shrnuty v tab. 2.
Halogeny maji tendenci vazat se na povrch vSech soucasti systému
pro zavadéni vzorkt, proto byly vSechny soucasti systému pro zavadéni
vzorkd vyciStény a systém byl pfed zahajenim analytického méfeni
diikladné proplachnut.

Tab. 2: Kalibracni rozsahy pro chlor, brom, jod a fluor spolu s roztokem
pouzitym jako redidlo a kalibracni slepy pokus. Vsechny koncentrace
jsou uvedeny v ug-1-'.

Chlor (CI) | 0 10 [ 25 [ s0 | 100 | 2%HNO,
Brom (Br) | 0 10 | 25 | 50 | 100 -
, 0,5% TMAH
Jod (1) o | o1 ] 05| 5 10| sy HINO,
. -1
Fluor(F) | 0 | 100 | 250 | 1000 | 2000 | 30 mel Ba
roztok
Analyza jodu

Kalibra¢ni standardy byly pripraveny gravimetrickym fedénim jed-
noprvkovych standardi (SPEX CertiPrep) jodu pomoci 0,5% (v/v)
roztoku tetrametylhydroxidu amonného (TMAH) v 0,5% (v/v) HNO,
(tfida Optima, Fisher Scientific). Pro stanoveni linearity a IDL byl
vytvofen kalibracni graf s pouzitim Ctyr kalibra¢nich standardi a sle-
pého roztoku. Kalibra¢ni standardy pouzité v této studii byly v rozsahu
0,1 az 10 pg-1!

Analyza fluoru

Pro analyzu fluoru byly optimalizovany soucasti systému pro za-
vadéni vzorkl a parametry pristroje tak, aby se maximalizovala
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tvorba Ba.F a zlepsil se pomér signal/Sum, ¢imz se dosahlo citlivych
a spolehlivych podminek méfeni. Po peclivém zkoumani bylo zjiS§téno,
Ze koncentrace Ba 30 mg-1"! je pro toto méfeni vhodna a poskytuje
dostatecny signal pfi rozumném kompromisu s ohledem na ekvi-
valentni koncentraci pozadi (BEC), detekcni limit pristroje (IDL)
a linearitu. Kalibra¢ni standardy fluoru byly pfipraveny s pouzitim
30 mg-1! roztoku Ba jako fedidla. Koncentrace fluoru v kalibrac¢nich
standardech jsou shrnuty v tab. 2.

Pro stanoveni dilezitych hodnot, jako jsou limity detekce pfistroje (IDL),
korelacni koeficienty (R?) a ekvivalentni koncentrace pozadi (BEC) pro
kazdy analyt, byly vytvoieny kalibracni grafy s pouzitim péti standarda
linearity v¢etné slepé kalibrace (tab. 2). IDL byly vypocteny na zakladé
trojnasobku smérodatné odchylky tfi opakovanych méfeni prislusného
kalibra¢niho slepého vzorku kazdého analytu, coz byly tytéz roztoky
pouzité pro pripravu kalibracnich standardi. Dosazené hodnoty IDL
ukazuji, Ze pro kazdy zkoumany analyt 1ze detekovat stabilni signaly na
stanovenych koncentra¢nich urovnich.

Tabulka 3 shrnuje nastaveni kvadrupolu IDL a korelac¢ni koeficient
pro kazdy analyt, jak bylo zjisténo béhem méfeni.

Tab. 3: Analyty, jejich Q1 a Q3 m/z, IDL a korela¢ni koeficient zjisténé
béhem studie

Chlor (Cl) 3Cl 51 [*CL'0] 2,64 0,9946
Brom (Br) "Br 95 [Br."*0] 0,026 0,9997

Jod (I) 127 127 0,0016 >0,9999
Fluor (F) 13%Ba. F | 157] 13¥Ba. F] 27,2 0,9950

Analyza jodu je ve srovnani s ostatnimi halogeny jednodussi diky
jeho niz§imu ioniza¢nimu potencialu a méné vyraznym spektralnim
interferencim a lze ji provadét v reZimu He-KED.

Ukazalo se vSak, ze pouziti rezimu TQ-O, je vyhodnéjsi, protoze
zvysuje citlivost s i¢innéjsim mechanismem odstranovani interferenci.
Citlivost pozorovana pro jod v rezimu TQ-O, je ekvivalentni citlivosti
v rezimu STD nebo bez plynu, coz je témér pétkrat vice nez v rezimu
He-KED. Pouziti rezimu TQ-O, také ucinné odstrafiuje interference
na bazi izobarického xenonu (Xe), coZ umoznuje citlivou detekci jodu
pomoci m/z 129 v pripadé, Ze je to zadouci pro specialni aplikaci.

Studie presnosti

Pro dalsi zajisténi pfesnosti a stanoveni meze kvantifikace, kdy Ize pro-
vést spolehlivou a pfesnou kvantifikaci, byly vSechny zkoumané prvky
v pitné vodé pridany ve tfech opakovanich v nizSich koncentracich a byla
vypoctena piesnost v pridanych vzorcich. Tabulka 4 shrnuje spikované
koncentrace, vypoctenou primeérnou vytéznost a relativni smérodatnou
odchylku vypoctenou ze tfi opakovanych méreni.

Tab. 4: Analyty, spikované koncentrace, prumérna procentualni vytéz-
nost a % RSD (n=3)

10 87+7,1

Chlor (Cl)
25 101 £4,2
0,5 97+ 1,8

Brom (Br)
10 102 2,1
Fluor (F) 0,3 108 £ 5,1
Jod (1) 0,01 105+2,2

Vysledky dosazené béhem tohoto testu ukazuji, ze vyvinuty analyticky
postup s pouZzitim iCAP MTX ICP-MS umozZnuje presné a precizni
méfeni chloru, bromu a jédu na stanovenych koncentracnich trovnich.
Vysledky rovnéz naznacuji, Ze fluor lze spolehlivé detekovat a mérit ve
vySe uvedenych koncentracich i nad nimi.
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Obr. 2: Thermo Scientific ICP-MS iCAP MTX s autosamplerem iSC-65
pro bezobsluzné a automatizované zavadéni vzorki

Tento ¢lanek zdaraznuje, jak 1ze ICP-MS s trojitym kvadrupolem, jako je
iCAP MTX ICP-MS provozovany v rezimu TQ-O,, pouZit pro pfesnou
a precizni kvantifikaci narocnych analytt, jako je chlor, brom a jod.
Dale je vidét vyuziti iCAP MTX ICP-MS pro nepfimé, ale presné
a precizni stanoveni fluoru po vytvoreni komplexu s baryem za opti-
malizovanych a kontrolovanych podminek. Dale shrnuje podrobnosti
o analyze jodu (*'I) s pouzitim helia jako kolizniho plynu v rezimu
SQ-KED. Analytické udaje a pozorovani provedena béhem této studie
jednoznaéné€ naznacuji, ze iCAP MTX ICP-MS vybaveny specialnimi
regulatory hmotnostniho pritoku (MFC) pro zavedeni Cistého kysliku
a Cistého helia jako kolizné-reak¢énich plynd je vykonnym nastrojem pro

Povlakovatelnost, Cistota, prilnavost: Mnoho
vlastnosti povrchu dutlezitych pro primysl je
pfimo nebo nepfimo spojeno se smacivosti,
ktera je proto testovana v ramci zajisténi kvality.
Naopak odsmaceni, tj. stazeni a mozny ustup
kapaliny z povrchu materialu, bylo zatim zkou-
mano pouze ziidka. A to presto, Ze chovani pfi
odsmaceni dava o mnoha materialech, jako jsou
napf. hydrofobni a samocistici povrchy, velmi
zajimavé informace. Odsmacitelnost také citlivé
reaguje na pripravu materialu, a je proto ide-
alnim testovacim kritériem. Pfi odsmaceni je
relevantnim vysledkem tzv. ustupujici thel, coz
je jeden z typt kontaktniho uhlu. V Hamburku
sidlici vyrobce méficich pristroji KRUSS nyni
vyvinul metodiku Stood-up Drop pro méreni
tohoto typu thlu optickymi méficimi pfistroji.

Nova davkovaci jednotka pro metodiku
Stood-up Drop umistuje kapku na povrch
vzorku s vysokou a fizenou dynamikou. Kapa-
lina se nejdfive rozprostie a pak bleskurychle
vytvori definovanou kapku. Kamera zachyti
kapku ve videu, ve kterém jsou pak analyzovany
ustupujici kontaktni thly. Naméfené hodnoty
jsou k dispozici béhem sekund.

Diky rychlosti metodiky Stood-up Drop,
miiZe byt ustupujici uhel, ktery byl doposud
komplikované méritelny, pouzivan pro testy
kvality dokonce i pfi velkém mnozstvi vzorkii.
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provedeni jinak naro¢né analyzy halogen.

Obr.: Nova davkovaci jednotka pro metodiku Stood-up Drop.

Navic méfici postup a parametry davkovani
jsou preddefinovany, coz zarucuje vysledky
nezavislé na operatorovi. Protoze metoda
nepouziva Zadné nebezpecné latky, je také
jejich aplikacni oblast se prekryva s metodikou
Stood-up Drop.

Méreni ustupujicich uhli ma potencial
doplnit nebo dokonce nahradit jiné metody
testovani povrchu. Pfi dikladném predbézném
testovani vykazovaly naméfené hodnoty dob-
rou korelaci s parametry pfipravy povrchu, jako
jsou upravy koronou, plazmou nebo plamenem,
ale také s vysledky béZnych testovacich metod.

Napfriklad pfedbézné testovani ustupujiciho
uhlu snizilo v nékterych aplikacich pozadavky
na naro¢né testovani materiald. Jednalo se na-
priklad o méfeni Moisture Vapor Transmission
Rate (MVTR; paropropustnost) charakterizu-
jici ochranu proti vlhkosti a prodysnost.

Davkovaci jednotka pro metodiku Stood-up
Drop je nyni k dispozici jako prislusenstvi pro
viechny analyzatory kapek KRUSS.

Ing. Marek CERNIK, Uni-Export Instruments, s.r.o.,
uniexport@uniexport.co.cz, WWw.uniexport.co.cz.

www.kruss-scientific.com/en/know-how,
glossary/stood-up-drop
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Obr.: Princip spalovaci iontové chromatografie systému Nittoseiko AQF-5000H.
Sulfur —> HiE SOx —p Inthe S0 ton Ch i i
SIMW combustion ~—— lon Chromatograp!
Halogen — R0 HX, Xz — sbsorbent X"

Process Flowchart

washing Oxygen Arf0: "
samping boat ijecton port o set absorbent “«
— Q pyrohydrolytic combustion of sample
lon - I | .
chromatography 2
E} === 9 combusted gas is absorbed by absorbent
§ combustion tube /
wkcion | 1 | <
@ sample
2
Q absorbent s (]! combustion ) Q absorbent is injected into the lon chromatograph
©) absorbing the combustion gas ) ¢
drain e clean absorption tube —

proti i soucasna evropska legislativa, ktera zalozeny na extrakci pouze vybranych PFAS

udava prechodné obdobi do 12. ledna 2026, molekul na pevné fazi nasledované separaci

kdy maji ¢lenské staty prijmout opatieni ne- v kapalinové chromatografii s hmotnostné

zbytna k zajiSténi toho, aby u vod urCenych spektrometrickou detekci (LC-MS/MS), avSak

Z téchto divodu v soucasnosti roste po- klidské spotfebé byly dodrzeny hodnoty dvou je spiSe potieba hledat analyticky postup,

ptavka po standardizované metodé€ stanoveni ukazatel pro PFAS a to ,,PFAS celkové® ktery by umoznil pfimé stanoveni co nejvét-
PFAS ve vodnych roztocich. Tomu jde na- a,sumaPFAS®. Soucasné metody jsouvétSinou  Siho poctu PFAS.

ANANMET
PFAS screening - NITTOSEIKO AQF-5000

Celkovy obsah PFAS metodou spalovaci iontové chromatografie
Stanoveni fluoru, chléru, bromu, jodu a siry
Horizontalni nebo vertikalni vsadkovy systém
IC jednotka dle prani zakaznika

www.anhamet.cz sales@anamet.cz
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Spolec¢nost Nittoseiko proto predstavuje
automatizovanou metodu pro stanoveni cel-
kového obsahu perfluorovanych alkylovych
latek pomoci spalovaci iontové chromatografie
(CIC) v novém modelu AQF-5000H.

Spalovaci iontova chromatografie vyuziva
kvantitativniho spaleni vzorku aktivniho uhli,
na kterém jsou adsorbovany halogeny, za pfi-
tomnosti kysliku. Kromé halogent, které jsou
preménény na halogenvodiky nebo elementarni
halogeny, 1ze rovnéz stanovit siru ve formé oxidu

trubici je zamezeno neustalym pridavanim vody

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) vzni-
kaji pfi neuplném spalovani organickych latek,
naptiklad pfi spalovani biomasy nebo v dusledku
emisi z dopravy. PAU jsou povaZovany za nebez-
pecné uz pfi nizkych koncentracich. Nejnoveéjsi
studie publikovana v ¢asopise Aerosol Research
ilustruje vynikajici analyticky vykon ocenéného
pfistroje CHARON FUSION PTR-TOF 10k.

Obr.: CHARON FUSION PTR-TOF 10k

PTR-TOF 104

Pristroj byl nasazen v sidle spole¢nosti
IONICON v rakouském Innsbrucku k charakteri-
zaci organického aerosolu (v letnim obdobi) se za-
méfenim na detekci toxickych PAU ve formé pev-
nych ¢astic. Vysoka citlivost (720000 cps ppbV')
a vynikajici hmotnostni rozliseni (R > 14000)
umoznily rozdélit komplexni hmotnostni spektra
na vice nez 4000 iontovych signald. Mezi témito
tisici signdly se podafilo identifikovat devét
chemickych latek, které predstavuji fadu PAH.
Hmotnostni koncentrace téchto PAH se pohy-
buji od 0 do 11 ng.m®. Studie vede k vysledkim
naznacujicim, Ze limity detekce v jedné minuté
se pohybuji mezi 19 a 46 pg.m*. Kromé této vy-
soce presné detekce PAH umoznila faktorizace
celého souboru dat o organickém aerosolu iden-
tifikovat dva hlavni zdroje PAH a jeden souvisejici
fyzikalné-chemicky proces. Zjistilo se, emise PAU
z dopravy se v tomto letnim obdobi odbéru vzorku
projevuji jen v malé mife. Nejvyssi koncentrace
PAU byly zjistény ve smésném okysli¢eném orga-
nickém aerosolu, nasledovaném organickym aero-
solem ze spalovani biomasy a z cigaretového
koure.

» https.//ar.copernicus.org/articles/2/225/2024/
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béhem spalovani. Tékavé produkty pyrolyzy
jsou poté absorbovany do vody a nasledné
detekovany pomoci IC (viz obr.).

Na rozdil od standardnich titraénich AOX
metod, které méfi sumu halogend, poskytuje
CIC i jejich zastoupeni. Metoda je mimo jiné
aplikovatelna na vzorky povrchovych, pitnych
i odpadnich vod a pfinasi tak moznost labo-
ratofim splnit povinnost stanovovat celkovy
obsah PFAS od roku 2026. Spalovaci jednotku
od spolecnosti Nittoseiko s moznosti vertikal-
niho i horizontalniho vsadkového systému lze
propojit s iontovou chromatografii dle vaseho

Extraction Technologies Norway AS (ETN)
predstavila na veletrhu analytica 2024 prvni pfi-
stroj pro elektromembranovou extrakci na svété.
ETN-12 EME nabizi jedine¢ny, ucinny a ekolo-
gicky zplsob pfipravy vzorkd k extrakci cilovych
molekul ze sloZitych matric.

Obr.: ETN-12 EME - pf¥istroj pro elektro-
membranovou extrakci.

Pristroj ETN-12 EME vynika fadou funkci, které
jej odliSuji od tradi¢nich extrakénich zafizeni. Me-
toda pfipravy vzorkd je Setrna k Zivotnimu pro-
stfedi diky nizké spotfebé& energie a témé&rF nulové
potfebé organickych rozpoustédel. EME nabizi
rychlou a selektivni extrakci vzorkl ionizovatel-
nych slouc¢enin z komplexnich matric. Pro &isté
extrakty pfipravené k analyze, potfebujete s ex-
trakénim zafizenim ETN-12 EME jen jeden kok.

» https.//www.etn-eme.com/

Novy autosampler sklenikovych plynd AS-210
od SRI Instruments Europe je otevieny pro-
gramovatelny systém XYZ-Autosampling. V kom-
binaci s GC SRI Instruments ,Greenhouse GC*
nebo s GC jiné znacky (se vzorkovaci smyc¢kou)
Ize analyzovat vSechny plyny, které jsou dlleZité
pro monitorovani klimatu (metan, oxid uhlicity
a oxid dusny), s dobou cyklu pouhé 4 minuty.

Autosampler AS-210 je standardné dodavan se
zasobnikem na 210 headspace vialek (10/20 ml)
a na 360 Labco Exetainers (12 ml). Na za-
kazku Ize vyrobit zasobniky s maximalni plochou
X =380 mm a Y = 480 mm s maximalni vyskou
pro vialky o vySce 150 mm. Pfimo k autosamp-
leru Ize pfipojit az 4 kalibracni plyny. Kalibrace
je fizena vlastnim softwarem autosampleru. V pfi-
padé potreby Ize po poZadovaném podtu vzorkl

Cely systém vzorkd, véetné vzorkovaci smycky

vybéru s idealnim feSenim v podobé vyrobcu
Shimadzu nebo Thermo Scientific. V porov-
nani se specifickymi metodami zaloZenymi na
LC-MS/MS prinasi CIC vyssi citlivost diky
prekoncentraci, moznost analyzovat i neznamé
PFAS a usetfit ¢as i penize selekci vzorki pro
LC-MS/MS analyzu konkrétnich PFAS.

Pro vice informaci o produktu kontaktujte
distributora - ANAMET s.r.o0.

Mgr. Hynek MACHA, ANAMET s.r.0.,
sales@anamet.cz, www.anamet.cz

GC, Ize evakuovat rotaéni vyvévou. To umozriuje
pfenos vzorku bez kontaminace.

Obr.: Autosampler AS-210

\

Autosampler je mozné pfipojit k jakémukoli GC
vybavenému vzorkovaci smyckou a Ize ho spustit
pomoci zkratu v signalnim obvodu.

» https://sri-instruments-europe.com/

Firmy celi vyznamnému zlomu v predpisech
pro analyzu odpadnich vod. Tam, kde byly dfive
standardem chemicka spotfeba kysliku (CHSK)
a Kjeldahltv dusik (Kj-N), se nyni pfechazi na cel-
kovy organicky uhlik (TOC) a celkovy dusik (TN).
Tento pfechod je zasadni pro eliminaci pouzivani
Skodlivych latek, jako je Sestimocny chrom a rtut,
které se dfive pouzivaly pfi stanoveni CHSK.

Obr.: Analyzator FORMACS™ HT-i

S blizicim se poZadavkem na prechod na tyto
ekologicky Setrné analytické metody nabizi FOR-
MACS™ HT-i spole¢nosti Skalar idealni feseni.

Tento pokrocgily analyzator umoZrfiuje vysoce
pfesné méreni TOC a TN, diky ¢emuz Ize dodr-
Zovat prisné pozadavky dané novymi predpisy,
ale také aktivné pfispivat k ochrané Zivotniho pro-
stfedi. FORMACS™ HT-i je rychlejsi, udrzitelngjsi
a pomaha spole¢nostem naplriovat jejich odhod-
lani chovat se do budoucna stale zodpovédnéji.

» https.//www.skalar.com/
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Pro standardizovanou a automatizovanou
pripravu vodnych vzorkll pro analyzy PFAS
vyrobce nabizi automat Freestyle v kombinaci
s modulem pro extrakci na pevnou fazi (SPE)
a nasledné zakoncentrovani eluati vakuovym
koncentratorem D-EVA. V automatu Freestyle
SPE - PFAS byly vSechny fluorouhlikové ma-
terialy diisledné nahrazeny polyetylenem nebo
polypropylenem a diky tomu mohou byt jak
vzorky zZivotniho prostredi, jako je voda, pida
nebo sediment, tak i vzorky bioty, jako jsou zi-
vocisné tkan€ nebo potraviny, timto automatem
zpracovany. Pokud je kapalny vzorek v objemu
vétsim nez 100 ml, pak lze systém povysit
o modul XANA, ktery umoznuje davkovat az
24 vzorktll o objemu do 1 litru v jedné sekvenci
na SPE kolonky. Priichodnost systému se zvysi
itim, Ze se zpracovava Sest vzorkl v jedné chvili
v riznych krocich SPE procesu.

Obr. 1: Systém Freestyle-PFAS-XANA s ka-
pacitou az pro 24 lahvi o objemu 1 litr (na
obrazku jsou sklenéné lahve). Pro implemen-
taci normy US EPA 537.1 lze vzorky umistit do
250 ml PE lahvi a eluat sbirat do 15 ml nebo
50 ml do zkumavek typu Falcon.

Bez dalSiho pfenosu eluatu vzorku se
vzorky ve zkumavkach typu Falcon pak vlozi do
prislusného rotoru koncentratoru D-EVA pro
jejich setrné odparovani. Koncentrator D-EVA
pouziva pro zakoncentrovani k ohfevu vzorkl
infracervené svétlo, snizuje teplotu varu a sni-
Zuje spotfebu energie specialné nizkym tlako-
vym spadem a zabranuje tvorbé aerosolu diky
rotaci vzorki. Protoze zejména neutralni PFAS
maji tendenci se ztracet, kdyz se koncentruji
nad bodem varu, je nutné zajistit, aby byl proces
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zakoncentrovani ukoncen v kontrolovaném
rezimu vcas. Za timto ucelem ma D-EVA
specialni ¢idlo v referen¢ni nadobé¢, které spo-
lehlivé zajistuje sledovani minimalni hladiny
kapaliny ve zkumavkach a v¢as zastavi proces
zakoncentrovani pifed kompletnim vysusenim
zakoncentrovavanych vzorki. K tomuto ucelu
byly vyrobcem vytvofeny vlastni koncentracni
postupy s optimalni rychlosti otaceni a nasta-
venim teploty. Po dosazeni finalniho objemu
zakoncentrovavanych vzorki je komora od-
stiedivky odvétrana a infraervené svétlo pro
ohfev vzorkd se vypne.

Obr. 2: Plné automatizovany systém Free-
style-PFAS TableTop pro 30 vzorku o objemu
az 250 ml v PE lahvich v jedné sekvenci. Eluat
Ize sbirat do 15 ml nebo 50 ml do zkumavek
typu Falcon.

Obr. 3: Vakuovy koncentrator D-EVA s vymra-
zovaci jednotkou a vakuovou pumpou.

Pro doplnéni moznosti extrakci pevnych
matric pro analyzy PFAS nabizi vyrobce LC-
Tech GmbH extraktor X-TRACTION ve verzi
pro PFAS. X-TRACTION je jednopozicovy
pristroj pro extrakci jednoho vzorku, ktery
pracuje na zakladé extrakce rozpoustédlem
pod tlakem (Pressurized Fluid Extraction).
Nerezova extrakéni cela s kapacitou 75 ml
ma magneticka vi¢ka pro jeji uzavieni a neni
potfeba zadnych nastrojii pro jeji obsluhu.
Extrak¢ni cela se manualné plni pouze syp-
kym vzorkem a jednim jednorazovym filtrem
- pro extrakci neni nutné celu plnit dal§im

vyplnovym materialem. Extrakéni cela je pl-
néna organickym rozpoustédlem dle metody
uloZené v fidici jednotce z jeji horni i spodni
¢asti. Vyhrivaci tyCe pri extrakci obklopuji
extrakéni celu ze vSech stran pro zajisténi
homogenity ohfevu vzorku, teplotu ohievu
Ize nastavit az do vyse 200 °C. Extrakéni
proces probiha do tlaku 10 bar. Pfes jednu
fidici jednotku extraktoru lze ovladat az 5
kusii extrakénich jednotek.

Obr. 4: X-TRACTION - jednopozicovy ex-
trakcni systém, ktery se ovlada pres dotykovou
ridici jednotku.

Vsechny extrakéni systémy némeckého
vyrobce LCTech GmbH jsou otestovany na
hodnoty pozadi PFAS v souladu s evropskymi
i americkymi normami a soucasti mozného
nastaveni je i zajiSténi vycisténi systému pred
aplikaci nasledného vzorku. Vyrobce nabizi
také vhodny SPE material pro analyzy polyflu-
orovanych alkylovanych sloucenin.

Vyse uvedeny vycCet pristroji pro pripravu
vzorki pfed analyzami PFAS je jen kratkym
vyctem nabidky tohoto vyrobce, a proto v pfi-
padé vasi poptavky na automatizaci pripravy
a precistovani vzorkt pred chromatografickymi
analyzami organickych polutantii nevahejte
kontaktovat Altium International s.r.o.

Jindriska DOLINOVA,
Altium International s.r.o.,
Jindriska.dolinova@altium.net
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Altium pro komplexni analyzu mikroplastt nabizi kombinaci dvou pfistrojU:

- spektroskopicky zobrazovaci systém vyuzivajici laserovou IC analyzu (8700 LDIR)
pyrolyzu v tandemu s plynovou chromatografii a hmotnostnim detektorem (Py-GC/MSD)

Tyto pfistroje Vam umozni ziskat kompletni informace nejenom o tvarech,
velikostech a poctu ¢astic, ale i standardni analyticka kvalitativni
a kvantitativni data o materialovém slozenf a chemické koncentraci.
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ANALYZA PRVKU

LIBS TECHNOLOGIE: NASTROJ PRO EFEKTIVNI
RECYKLACI A OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

GLOSER V.

Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Brno

Laser-Induced Breakdown Spectroscopy, znama zkracené jako LIBS, predstavuje pokrocilou metodu chemické analyzy, ktera umoziuje
rychlé a piesné stanoveni prvkového slozeni materiali. Tato technologie, kterou vyviji a dodava spolecnost AtomTrace, nachazi Siroké

uplatnéni nejen ve vyzkumu, ale i v pramyslu.

Pomoci kratkych laserovych pulzi vytvaii LIBS na povrchu vzorku
plazma, jehoZ svételné spektrum je nasledné analyzovano pro zjisténi
chemického slozeni vzorku. Tento postup je nejen rychly, ale také uni-
verzalni - Ize jej aplikovat na pevné latky, kapaliny i plyny, cozZ z néj ¢ini
idealni feSeni pro laboratofe i primyslové provozy.

Obr. 1: Schéma LIBS.

laserova hlava

.

indukované
mikro-plazma

kontrolni jednotka

PC detektor  spektrometr

LIBS se vyznacuje ekologickymi vyhodami, které ji ¢ini vyrazné
»zelenéjsi® ve srovnani s jinymi analytickymi metodami. Na rozdil
od tradi¢nich postupl nevyzaduje slozitou pfipravu vzorkd, jako je
brousSeni Ci zarovnavani povrchu, a obejde se i bez chemikalii a dra-
hych rozpoustédel, ¢cimz minimalizuje spotiebu nebezpecnych latek
a eliminuje chemicky odpad. LIBS také neklade naroky na specialné
vybavenou nebo od vibraci a elektromagnetismu odstinénou laboratof,
coz enormné sniZuje investi¢ni naklady. Navic je k dispozici i prenosné
feSeni s moznosti pouziti i v terénu. To znamena, ze suroviny, napfiklad
mineraly nebo jiné geologické vzorky, 1ze analyzovat a tfidit pfimo na
misté jejich nalezu, ¢imz se snizuji naklady na pfepravu a tudiz i uhli-
kova stopa. LIBS tak nabizi rychlé a dostupné feseni, které umoznuje
vyssi kapacitu analyz a efektivni vyuziti zdroji - napfiklad pfi tfidéni
hliniku nebo rychlé analyze kontaminovanych ptid, které Ize diky tomu
pripravit k dal§imu pouZiti.

Na rozdil od vétsiny konvencnich metod dokaze technologie mérit
ilehké prvky, a to dokonce az do urovni koncentraci ppb. V kombinaci
se schopnosti analyzovat materialy bez pfipravy je obzvlast vhodna pro
rychlou a efektivni analyzu skla a keramiky.

Charakterizace elektroodpadu

V dobé¢, kdy poptavka po vzacnych surovinach neustale roste a zasoby
prirodnich zdroju se postupné vycerpavaji, je ochrana zivotniho prostredi
uzce spjata s uc¢innou recyklaci a spravou odpadu. Jednou z oblasti, kde
LIBS technologie prokazuje sviij obrovsky potencial, je pravé analyza
a recyklace elektronického odpadu. Elektroodpad, ktery obsahuje cenné
prvky jako méd, stiibro nebo nikl, ¢asto konci na skladkach nebo je
zpracovavan v energeticky narocnych procesech. AtomTrace pomoci
technologie LIBS umoznuje pfesné a rychle identifikovat obsah téchto
kovti, coz nasledné zjednodusuje jejich separaci a recyklaci. Spolecnost
zaméfena na ziskavani cennych surovin z e-waste vyuzila zafizeni

Sci-Trace ke zjisténi obsahu zajmovych prvki. Diky presné kvantifikaci je
mozné zajistit efektivni rozdéleni elektroodpadu dle urcitych komponent,
coz zvysi jeho ekonomickou hodnotu jako zdroj druhotnych surovin.

Obr. 2: Kalibracni kiivka cinu.
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Obr. 3: Kalibracni krivka manganu.
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Obr. 4: Zarizeni Sci-Trace.
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Ackoli nékteré dalsi metody, jako je napriklad GD-OES, také doka-
Zou provést primou prvkovou analyzu kovili, LIBS pfinasi vyhodu ve
své flexibilité a schopnosti analyzovat i velmi malé vzorky s nerovnym
povrchem, napfiklad kovové Spony. Tento drobny odpad casto nelze
jednoduse upravit nebo brousit pro presné méfeni, s LIBS je vSak mozné
jej analyzovat pfimo a rychle, bez nutnosti slozité pripravy.

Obr. 5: Analyzované kovové Spony elektro odpadu.
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Tab. 1: Stanovené koncentrace prvkiu ve vzorcich el. odpadu, viz obr. 5.

Sek. surovina 1 | 1,88 | 7,7 | 1,05 | 1,75 |<0,008 | <0,028
Sek. surovina 2 | 4,61 1,8 | 2,71 | 892 | 0,009 | 0,039
Sek. surovina 3 | 5,41 | 2,4 | 2,94 | 11,41 | 0,010 | 0,039
Sek. surovina 4 | 4,73 LS | 1,92 | 10,52 | 0,011 0,051
Sek. surovina 5 | 4,29 | 1,3 | 1,92 | 14,51 | 0,010 | 0,044
Sek. surovina 6 | 4,45 | 2,1 | 2,46 | 9,26 | 0,010 | <0,028
Sek. surovina 7 | 0,97 | 20,3 | 1,11 | 0,94 |<0,008| 0,031
Sek. surovina 8 | <0,62 | 0,4 | 3,31 | 0,72 |<0,008 | 0,029

Dalsi vyznamnou aplikaci je recyklace lithium-iontovych baterii. Tyto
baterie jsou kliCovou soucasti modernich technologii - od mobilnich
telefonti po elektromobily. S rostouci poptavkou po nich vsak roste
i nutnost jejich efektivni recyklace kvili obsahu vzacnych kovi, jako je
lithium, kobalt, nikl a méd..

Obr.: Racky EFC RM formatu 96 jamek

Spole&nost Micronic, lidr ve vyvoji Spickovych
feseni pro skladovani vzorkl, hrdé predstavuje
jankd. Tyto stojanky EFC (Eco-Friendly Choice)
jsou vyrobeny z 99 % z vlastniho obnovitelného
materialu (RM) a nastavuji novy udrzitelny stan-
dard pro stojanky na skladovani vzorkd. Stojanky
jsou idealnim feSenim pro laboratofe, které se

ic
yM‘Rﬂ”

Obr. 6: Rozdil spekter anody a katody baterie.
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AtomTrace systémy umoznuji analyzovat sloZeni jednotlivych kom-
ponent baterii pfimo na recyklacni lince - opét bez nakladné a ¢asové
narocné upravy vzorkl. LIBS dokaze jednoduse identifikovat hlavni
prvky, jako je lithium, kobalt, nikl a Zelezo, a diky tomu rozpoznat jed-
notlivé typy baterii. Takto je mozné tridit baterie na LFP a NMC druhy,
coz vyznamné prispiva k zefektivnéni procesu recyklace a minimalizuje
ekologickou stopu pri ziskavani téchto diilezitych materiald.

Obr. 7: Spektra LFP a NMC baterii.

g — LFP
- — NMC Pl
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Technologie LIBS, vyvijena a dodavana brnénskou spole¢nosti Atom-
Trace, nabizi rychly a ekologicky ptistup k prvkové analyze. Nachazi
Siroké uplatnéni v t€zebnim, tfidicim a vyrobnim procesu. Jeji vyuziti
snizuje celkové naklady na pfepravu surovin, minimalizuje zmetkovitost
a zefektiviluje vyrobni procesy. Diky schopnosti analyzovat materialy
pfimo na misté bez potieby slozité pripravy vzorkii umoznuje LIBS
rychlé rozhodovani, Setfi Cas i zdroje, a soucasné prispiva k ochrané
zivotniho prostredi. Tato technologie pfinasi udrzitelny pristup
k pramyslovym procestim, ¢imz potvrzuje svou roli klicového nastroje
v moderni chemické analyze.

Prispévek byl piipraven ve spoluprdci s Adamem HALASKOU,
AtomTrace a.s., halaska@atomtrace.com, www.atomtrace.com

coz zarucCuje vysokou kvalitu obnoveného mate-
ridlu. Razné stojanky EFC dodrZuji v8echny stan-
dardy kvality srovnatelné se standardy stojanku
vyrobenych z primarniho materialu.

Racky EFC RM formatu 96 jamek jsou v sou-
Casné dobé k dispozici pro ¢Gtyfi rizné velikosti
zkumavek: 0,5 ml, 0,75 ml, 1,10 ml a 1,40 ml.
Diky teplotnimu rozsahu od parni faze LN2 az po
+100 °C tyto stojanky vyhovuji riznym labora-
tornim potfebam. Cela fada se navic bezproblé-
mové integruje s automatizovanymi skladovacimi
systémy a zafizenimi pro manipulaci s kapali-
nami, protoZe rozmérové stojanky odpovidaji
standardu ANSI/SLAS (American National Stan-

rozhodly svou budoucnosti pojmout ekologictéji.

Predstaveni stojank(i EFC Rack Range RM pro-
béhlo oficialné na znamé akci SLAS2024, kde se
setkalo s velkym nadSenim. Racky jsou vyrobeny
unikatnim zptsobem z odpadového materidlu po-
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chézejiciho z vlastniho vyrobniho zavodu spoleé-
nosti Micronic v Nizozemsku. Zbytkovy materiél
z procesu vstiikovani, ktery je zptsobily k opétov-
nému pouZiti, je separovan. Pfisna opatfeni pro
kontrolu kvality zajistuji, ze b&hem procesu ob-
novy nedojde ke sniZeni kvality nebo integrity,

dards Institute/ Society for Laboratory Automati-
on and Screening). Kazdy rack EFC se standar-
dné dodava s krytem a pfihradkami vyrobenymi
z polypropylenu.

» https://micronic.com/
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CERNIK M.

Uni-Export Instruments, s.r.o., uniexport@uniexport.co.cz, Www.uniexport.co.cz

Pyl, prach, mouka, kovové Supinky a pigmenty v barvach, oxid titanicity
v opalovacim krému a zubni pasté, tukové krystaly v potravinarskych
emulzich - tyto a mnoho dalSich bézné pouzivanych latek obsahuje nebo
se sklada z mikrocastic. V posledni dob€ vetfejnost i védecka komunita
zaméfuje svoji pozornost na mikroplasty v zivotnim prostiedi [1,2].

Na definici mikrocastic neni obecna shoda. Podle Mezinarodni unie
pro Cistou a uzitou chemii (International Union of Pure and Applied
Chemistry, [IUPAC) jsou mikrocastice mensi nezZ 100 um a vétsi nez
0,1 um [3]. Ostatni definice se pohybuji v rozsahu velikosti od 1 um
do 5 um [4]. Konfokalni Ramanova mikroskopie se idealné€ hodi pro
vyhledavani, klasifikaci a identifikaci mikrocastic, protoze umoznuje
nejen ziskavat obrazy s rozliSenim az 300 nm, ale s pomoci Ramanovy
vibrac¢ni spektroskopie mohou byt identifikovany chemické slozky
vzorku [5]. Jedna se o nedestruktivni metodu, ktera potrebuje jen
minimalni, pokud viibec néjakou, pfipravu vzorku. Ramanova mik-
roskopie muze vytvaret obrazy s vysokym rozliSenim zobrazujici jak
strukturni vlastnosti, tak i distribuci molekul ve vzorku. Zatim vSak
neni Ramanovo spektroskopické zobrazovani pro analyzu mikroc¢astic
prili§ vyuzivano.

Vyzvou pro Ramanovu analyzu mikro¢astic je automatizace detekce
jednotlivych castic a klasifikace ¢astic definované velikosti nebo tvaru
pred uréenim jejich chemického slozeni [6,7]. Velmi u¢innym nastrojem
pro tento typ analyz je nastroj ParticleScout od Oxford Instruments
WITec (obr. 1), coz je vSestranné a integrované softwarové feSeni
takovychto uloh [8].

Obr. 1: Software ParticleScout.

Zvysujici se vyroba plast, nizka uroven recyklace, degradace plasti
béhem faze vyuzivani a degradace plastového odpadu nevyhnutelné
vytvari kazdy rok miliény tun mikroplastovych castic (MP), které si
nachazi cestu do fek, mofi, sedimentii a vzduchu. MP vznikajici z obalo-
vych materiald a v potravinarském retézci jsou nachazeny v potravinach
a napojich. Aby bylo mozné posoudit efekt MP na zdravi lidi a zvirat, je
nutné rychle a spolehlivé monitorovat jejich mnozstvi, distribuci velikosti
Castic a chemické slozeni. Toho lze dosahnout kombinaci optického
rozpoznavani ¢astic a Ramanovy mikroskopie.
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Cilem nasledujiciho méfeni bylo kvantifikovat mnozstvi mikroplas-
tovych ¢astic ve vzorku kalu z odpadni vody. Vzorek kalu (50 g) byl
pripraven, vycCiStén a prefiltrovan. Obr. 2 ukazuje dark-field obraz filtru
(velikost port 10 um), na kterém jsou vidét zachycené desitky tisic Castic
kalu. ParticleScout automaticky zméfil Ramanova spektra priblizné
18000 castic. Z tohoto poctu bylo 46 jednoznacné identifikovano jako
mikroplasty s pomoci databazového software TrueMatch, coz odpovida
priblizné 0,25 % ze vSech mérenych Castic. NejCastéjSim typem mik-
roplastu byl polyetylén (25 ¢astic) a polypropylén (12 ¢astic). Jejich
velikost se pohybovala od 10 um do 100 um (primér ekvivalentniho
kruhu). Castice této velikosti mohou byt konzumovany riiznymi moi-
skymi organismy, ale mozné nasledky jsou stale zkoumany.

Obr. 2: Snimek filtru se zachycenymi mikrocasticemi.

2000 ym

Prezentované méreni mikrocastic provedené s pomoci konfokalniho
Ramanova mikroskopu bylo provedeno vysoce automaticky a ilustruje
potencial predstavovanych analytickych nastroji pro komplexni vyzkum
v mnoha aplikacnich oblastech. Software pro rozliSeni a analyzu Castic
integrovany s modulem pro spravu databazi Ramanovych spekter je
dostate¢né rychly a citlivy pro vysokou priichodnost vzorki pfi soucasné
presné charakterizaci Castic.

[1] Rios Mendoza LM., Karapanagioti H.Il, Ramirez Alvarez N, Curr
Opinion Environ Sci & Health 1, 47-51 (2018), doi 10.1016/j.
coesh.2017.11.004.

[2] Allen S. et al., Nature Geosci. 12, 339-344 (2019), doi 10.1038/
s41561-019-0335-5.

[3] Pure Appl. Chem. 84, No. 2, pp. 377-410 (2012), doi 10.1351/
PAC-REC-10-12-04.

[4] Imhof HK, Schmid J., Niessner R., Ivleva NP, Laforsch CA., Limnol
Oceangr Meth. 10, 524-537 (2012), doi 10.4319/lom.2012.10.524.

[5] Toporski J., Dieing T, Hollricher O., Confocal Raman Microscopy,
Springer Series in Surface Sciences 66 (2018), Springer International
Publishing.

[6] Araujo CF, Nolasco MM, Ribeiro AMP., Ribeiro-Claro, PJA., Water
Res. 142, 426-440 (2016), doi 10.1016/j.watres.2018.05.060.

[7] Anger PM., von der Esch E., Baumann T., Elsner M., Ivleva

NP., Trends Anal Chem. 109, 214-226 (2018), doi 10.1016/j.
trac.2018.10.010.

[8] ParticleScout, https://raman.oxinst.com/products/software/par-
ticlescout.
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Spolec¢nost CACTU Solution zalozil mij teh-
dejsi oponent magisterské prace a dnes i kolega
- Petr Straka. Petr ma vice nez 30 let zkuSenosti
s budovanim katalytickych jednotek s pevnym
loZzem a spoluprace s nim a jeho tymem je pro
nas vzdy velice prinosna.

Jak jiz bylo zminéno, stanoveni olefint
v pyrolyznich olejich at uz z odpadnich plasti
nebo pneumatik je kliCové pro optimalizaci
tohoto procesu (reakénich podminek, atd.)
a zejména pro jejich dalsi pokrocilou valorizaci
z hlediska cirkularni ekonomiky. Tento ¢lanek
predstavuje jednoduchou metodu selektivni
mikroadsorpce olefinii na AgNO,/SiO,, po
niz nasleduje analyza pomoci GCxGC-FID.
Olefiny jsou stanoveny nepiimo, a to na zakladé
ubytku chromatografické plochy prislusnych
skupin uhlovodikd pfed a po jejich odstrané-
ni. Metoda vyzaduje pouze 50 ul vzorku a 15
minut pro separaci. Byla rozsahle validovana
a poskytuje spolehlivé stanoveni obsahu olefinti
v Sirokém spektru pyrolyznich olejli i jejich
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Obr. 1: Dr. Petr Vozka. (Foto: Victor Mojica,
California State University, Los Angeles).

produkti po mirné hydrogenacni tuprave.
Diky tomu, Ze nevyZaduje MS detektor, je tato
metoda cenové dostupna vSem vyzkumnym
a pramyslovym tymim zabyvajicim se recyklaci
plasti termochemickymi procesy.

V minulosti jsem se primarné vénoval analyze
alternativnich paliv, kdy mi kolegové z VSCHT
posilali vzorky vyrobené at uz z biomasy nebo
plastového odpadu. Diky nedavnému pofizeni
pfistroje GCxGC na Ustavu udrzitelnych
paliv a zelené chemie jsou moji kolegové nyni
schopni podrobnéji analyzovat slozeni téchto
paliv sami, a proto se aktualné soustfedime
hlavné na stanoveni olefin v produktech
z pyrolyzy plastli a biomasy. Tato oblast nam
umoznuje Iépe pochopit potencial téchto latek
pro jejich dalsi vyuziti v cirkularni ekonomice.

Vysledky naSe ocekavani naplnily do jisté
miry, ale stale vidime prostor pro zdokona-
leni. Soucasna metoda bohuzel nefunguje pro
tézsi aromatické olefiny. Moje vyzkumna sku-
pina zaroven pracuje na alternativni metodé,
ktera nevyzaduje selektivni mikroadsorpci na
AgNO,/Si0,. Misto toho vyuzivame jednodu-
chou derivatizaci a nasledny vypocet olefini
provadime obdobnym zpiisobem. Tuto novou
metodu jsme jiZ prezentovali na nékolika kon-
ferencich (ACS, MDCW) a nedavno dokoncili
jeji validaci. Doufame, Ze ji vasi ¢tenafi budou
moci do konce roku vidét publikovanou.

Myslim, Zze moje cesta k chemii byla castecné
nahodna a ovlivnéna mistem, kde jsem vyrostl
- v Mosté, nedaleko rafinerie Unipetrol. Mij
déda (B. Bene§) tam pracoval, takZze chemie
byla tak néjak vzdy v rodiné. Ve §kole mé
chemie bavila, i kdyZ matematiku jsem mél
jesté radsi. Bakalarské studium jsem plivodné
zacal na FJFI CVUT, ale po smrti otce jsem
se musel vratit zpatky do Mostu. Zrovna tehdy

se oteviralo detasované pracovisté VSCHT
ve spolupraci s Unipetrolem, a tak jsem se
rozhodl pokracovat ve studiu chemie pravé
tam. Pamatuji si, Ze toto centrum vedla pani
Ing. Peleskova a délala to naprosto skvéle. Diky
tomuto pracovisti a laboratofim na VSCHT
jsem si chemii zamiloval. Byla to kombinace
praktickych zkuSenosti a inspirativniho pro-
stfedi, ktera mé utvrdila v tom, Ze chci v této
oblasti pokracovat.

To si pamatuji velmi presné. Sviij prvni chro-
matograf jsem potkal az v poslednim ro¢niku
bakalarského studia, kdyz jsem pracoval na ba-
kalarské praci pod vedenim pana doc. Tukace.
Pracoval jsem na hydrogenaci katalyzatoru typu
egg-shell a pamatuji si, Ze jsem se citil naprosto
uzasné. Kdyz se na to zpétné€ divam, moje se-
tkani s chromatografem pfislo pomérné€ pozdé.
Dnes se snazime, a to nejen v USA, predstavit
studentiim separacni techniky mnohem drive.
Diky tomu a praktickym zkusenostem ziskavaji
vyrazny naskok, ktery jim pomaha na cesté
k uspésné kariéte.

No, ted’ zalezi, kolik stranek ¢asopisu mi chcete
vénovat (smich). Z teoretického hlediska je jed-
norozmérna (klasicka) plynova chromatografie
omezena, pokud jde o pocet latek, které dokaze
effektivné oddélit. Typicky se v literature uvadi,
Ze je schopna rozlisit priblizné 50 az 60 latek.
To ale ov§em zalezi na délce kolony, teplotnim
programu, atd.

Dvourozmérna plynova chromatografie
(GCxGCQC) prinasi zasadni vylepSeni oproti
klasické jednorozmérné chromatografii diky
své schopnosti dosahnout vyssi separace
a citlivosti. Umoznuje rozdélit slozité smési do
dvou nezavislych chromatografickych dimenzi,
coz vyrazné zvysuje rozliSeni mezi jednotli-
vymi sloZkami. Tato metoda je tedy idealni pro
analyzu slozitych matric, jako jsou napfiklad
pyrolyzni oleje, ropné produkty nebo slozité
biologické vzorky, kde je potieba detailné iden-
tifikovat stovky az tisice latek. Takovéto sepa-
race nebylo mozné jesté pred 30 lety dosah-
nout.

Vyhodou GCxGC je i jeji schopnost vizuali-
zace dat ve form¢€ 2D map, v nichz Ize snadnéji
interpretovat slozeni vzorku a identifikovat
rizné skupiny sloucenin. Diky témto vlastnos-
tem nam GCxGC umoznuje odhalit slouce-
niny, které by jinak v jednorozmérné chromato-
grafii zGstaly skryté, coZ prinasi novy pohled na
sloZeni vzork a prispiva k pokrocilejsi analyze
i validaci vysledku.
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Rozhodné ano! Na nasi univerzité je podpora
podobnych aktivit zasadni, protoze vétSina
nasich studenti je prvni generaci ve své rodin€,
ktera studuje vysokou Skolu (first-generation
students), a Casto pochazi z nedostatecné
zastoupenych mensSin (underrepresented mino-
rity). Mnozi z nich nemaji predstavu o tom, co
vyzkum a véda obnds$i, a ¢asto je vnimaji jako
oblasti, které jsou pro né nedostizné. Abychom
toto jejich vnimani zménili, zalozili jsme labo-
ratorni ucet na Instagramu (@cal_c3al), kde
sdilime, jak vyzkum v praxi probiha. Kromé
toho prednasim pro rtizné univerzitni pro-
gramy a spolky, abych predstavil nas vyzkum.
Poskytuji také rozhovory do ¢asopisit a pod-
castll. Stejné tak se snazim zvySovat povédomi
o technice GCxGC.

Toto vycvikové a vyzkumné pracovisté je za-
méfené na GCxGC a je urené zejména pro
naSe bakalarské a magisterské studenty. Projekt
ma studentlim usnadnit pfistup do prestiznich
postgradualnich programil a zvysit jejich Sance
na uplatnéni na pracovnim trhu. Diky podpofe
spolecnosti LECO jsme tento cil uspésné rea-
lizovali. Neustale se také snazim podporovat
zavadéni GCxGC separaci v riiznych vyzkum-
nych oblastech, protoze tato technika nabizi
mnoho novych prileZitosti, zejména tém, kdo
s ni dosud neméli mozZnost pracovat.

Ano, Marilyn skute¢né zvitézila v soutézi
»3-Minute Graduate Student Research Pre-
sentation Competition,”“ coz je mimofadné na-
rocna vyzva. Predstavte si, Ze musite nékomu,
kdo o vasem vyzkumu nic nevi, srozumitelné
vysvétlit cely projekt béhem pouhych tfi minut!
A to neni jediny uspéch naseho tymu. Moje
studentka Genesis byla ocenéna jako ,Rising
Star in Analytical Chemistry® komunitou
Diversity, Equity, and Inclusion v ramci ACS
Analytical Chemistry, coz z ni €ini prvniho
magisterského studenta, ktery toto prestizni
ocenéni ziskal. Doposud jej dostavali pouze
doktorandi a postdoktorandi. Obecné studenty
aktivné motivuji, aby se hlasili na riizna oce-
néni, stipendia a soutéze, ¢imz ziskavaji nové
prilezitosti a zkuSenosti.
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Obr. 2: Dr. Vozka, Dr. Agbulut, a studentka Kamryn Flade pired LECO GCxGC-FID. LEGO
v pozadi je typicka soucast C*AL. (Foto: Victor Mojica, California State University, Los Angeles).

Nas vyzkum se zaméfuje na interakce mezi mi-
kroplasty a organickymi slouceninami. Kazdy
rok se priblizné Sest miliard tun plastového
odpadu hromadi na skladkach a v oceanech,
kde se béhem desitek let rozklada na mikro-
plasty a uvolnuje toxické chemikalie do zi-
votniho prostiedi. Mikroplasty byly nalezeny
v pitné vodé, korenech rostlin, télech zvifat,
lidskych organech a dokonce i v lidské placenté.
Kromé toho, Ze mikroplasty uvoliuji toxické
latky, mohou slouzit jako nosice dalSich orga-
nickych sloucenin a patogentl, ¢imz se zvysuje
jejich potencialni riziko pro lidské zdravi. Na
mikroplastech byly dosud identifikovany rizné
typy organickych latek, v€etné polyaromatic-
kych uhlovodikti, polychlorovanych bifenyli,
hexachlorcyklohexanu a antibiotik. Koncen-
trace organickych sloucenin adsorbovanych
na mikroplastech se pohybuji od ng/g do ug/g.

S vyuzitim technologii GCxGC FID a TO-
FMS dokazeme separovat a detekovat Sirokou
Skalu sloucenin s rtiznou té€kavosti, a to s detek-
¢nim limitem niz§im nez pét femtograma. Ci-
lem projektu je hloubéji porozumét interakcim
mezi mikroplasty a organickymi slouceninami
a posoudit zdravotni rizika spojena s pritom-
nosti mikroplasti. Konkrétnim zamérem je
vyvinout kvalitativni a kvantitativni metody
pro rychlé analyzy a piesnou kvantifikaci to-
xickych latek adsorbovanych na mikroplasty.
K dosazeni téchto cilti vyuzivame pokrocilou
analytickou techniku, véetné¢ GC autosampleru
L-PAL 3, ktery umoznuje headspace a SPME
injekce, a nového autosampleru s vysokoteplot-
ni termalni desorpci, ktery umoznuje pyrolyzu
Castic mikroplasti. Tato kombinace technologii
nam poskytuje jedineénou schopnost detailné
studovat slozeni a vlastnosti mikroplasta.

Nez prejdu k vysledkiim, rad bych vyzdvihl
zasluhy mého postdoktorandského studenta,
docenta Umita Agbuluta, ktery tento projekt
vede a hraje kliCovou roli v jeho uspésném
prubéhu. Dr. Agbulut plisobi jako docent
v Turecku, a k mé vyzkumné skupiné se ptipojil
letos v Cervenci na jeden rok.

Nas vyzkum se zaméfil na optimalizaci pro-
cesu reformingu metanolu vodni parou s cilem
maximalizovat produkci vodikem bohatého
syntézniho plynu. Navrhli jsme termodyna-
micky rovnovazny reaktor vyuzivajici fluidni
model Peng-Robinson, coz nam umoznilo
detailné analyzovat chovani kapalnych i plyn-
nych slozek v procesu. Soustiedili jsme se na
vliv tfi klicovych parametrli - reakéni teploty,
tlaku reaktoru a molarniho poméru metanolu
a vody - na slozeni vysledného syntézniho
plynu.

Vysledky ukazaly, ze evoluéni algoritmy
s vice objektivy zaloZené na Pareto principu
jsou mimofadné ucinnym nastrojem pro opti-
malizaci parametrli procesu reformingu meta-
nolu vodni parou. Tim jsme dosahli vyrazného
zvySeni produkce vodiku, coz predstavuje di-
lezity krok smérem k jeho vyuziti jako Cistého
paliva budoucnosti.

Aktualné provadime meéfeni experimental-
nich hodnot a s velkym o¢ekavanim doufame,
Ze se budou velmi bliZit nasim teoretickym
predpovédim.

Ano. Pro mne byt analytickym chemikem
predstavuje moznost pracovat na Siroké skale
projektt, coz je uzasné. I moji studenti si této
pestrosti uzivaji a maji moznost zvolit si pro-
jekt, ktery je jim nejblizsi. Mame pfilezitost
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analyzovat paliva amerického namornictva,
pachy lidskych otiski prstli, dopady tniki ropy
do oceanu. Analyzovali jsme tak napfiklad jatra
vrabcll po havarii Deepwater Horizon nebo
pisek a ptidu po udalosti u Huntington Beach.

Ano jde o naprosto genialni spolupraci. Na
naSem kampusu mame Kalifornsky institut
forenznich véd, kde policie z Los Angeles fesi
skutecné pripady, kterych viibec neni malo.
Univerzita se kdysi rozhodla vybudovat druhé
patro, které je vénovano magisterskému pro-
gramu v kriminalistice. Diky tomu maji stu-
denti jedinecnou prilezitost podilet se na real-
nych pfipadech. My tento projekt obohacujeme
nasi Spickovou analytickou vybavou a s fadou
profesorti spolupracujeme na rtznorodych
pripadech.

Védci zkoumali enzym proteazom, ktery
v bunkach funguje jako pfistroj na recyklaci
starych bilkovin. Je to enzym valcovitého tvaru
tvoreny sedmi podjednotkami usporadanymi
do ¢ty kruhti nad sebou. Do néj plynou staré
proteiny, které proteazom ,Stipa“ na malé
kousky, a ty pak bunka pouziva do novych
bilkovin. Pokud nefunguje spravné, v bunce se
hromadi staré bilkoviny a ona umira. Blokovani
funkce proteazomu se proto vyuziva napfiklad
u nékterych druhti zhoubnych nadori k niceni
rakovinnych bunék.

Stejnym zplisobem by mélo byt mozné I€cit
také znacné rozsifenou, sexualné€ prenosnou
infekci trichomoniazu, ktera zvysuje riziko
nakazy virem HIV. Cilem je najit latky, které
zablokuji funkci proteazomu v bunkach para-
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Do Ceské republiky se vracim pomérné ¢asto,
protoze zde mam rodinu a pratele. Obvykle
létam minimalné dvakrat ro¢né - v 1été
a v zimé¢, kdy si nostalgicky a rad uzivam mra-
zivou atmosféru véetné snéhu (smich), takze
dékuji za tento dotaz. Zminila jste konferenci
v Belgii. Rad bych tedy této prilezitosti vyuzil
k pozvani vSech pfiznivcll multidimenzional-
nich technik, at uz GC nebo LC, k ucasti na
nasem 16. Workshopu Multidimenzionalni
Chromatografie (MDCW). Letos se konfe-
rence kona v belgickém Liége ve dnech 3. az
5. unora 2025.

Loni jsme tuto akci poradali v Los Angeles,
kde sklidila obrovsky uspéch a proto jsme letos
poprvé nabizime kratky uvodni kurz, ktery je
urcen pro vSechny zacateCniky, ktefi se chtéji
blize seznamit s multidimenzionalni chroma-
tografii. Jednou z vyjimeénych prednosti této
konference je, Ze diky podpore naSich sponzort
je zcela zdarma, €ili bez registracnich poplatki.

Obr.:

Kuriozitou napriklad je, Ze spolecnost LECO
sponzoruje ochutnavku piva propojenou
s ukazkou GCxGC analyzy, coz slibuje nejen
védecké poznatky, ale i chutové zazitky. A to
je jen zacatek! (poz. redakce: vice o programu
konference na www.multidimensionalchroma-
tography.com).

Naposledy jsem na VSCHT pfednasel ke
konci roku 2023. Byl to velice pfijemny zazitek
a nastartoval plno spolupraci. Doufam, Ze to
zase brzy zopakujeme. Docela rad bych néco
podobného provedl i ve spolupraci s mostec-
kym centrem a ORLEN UniCRE a.s. Naucil
jsem se v USA takovémuto vraceni své ,,komu-
nit&”, a tak jsem otevieny éemukoliv v Cesku,
co napomuze popularizaci védy ¢i GCxGC.
Deékuji za rozhovor a preji uspésné badani.
Kvéta STEJSKALOVA, Séfredaktorka,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz

Rekombinantni proteazom z parazita Trichomonas vaginalis, uspésné vytvoieny v hmyzich

bunkach. Analyza komplexu slozeného z 28 podjednotek provedena pomoci kryoelektronové mi-
kroskopie. Inhibitory navazané na katalytické misto proteazomu blokuji jeho funkci a jsou tak

potencialnim zakladem pro nova léciva.
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zita Trichomonas vaginalis. Dosud se nedafilo
izolovat proteazom piimo z tohoto organismu,
a proto védci z UOCHB pfipravili proteazom
umély, shodny s pfirozenym, a to v hmyzich
bunkach. Tato cast jejich vyzkumu byla nejslo—
projektu. Diky tomu dokazali jako prvni popsat
dosud neznamou strukturu proteazomu, coz je
naprosto kliové pro vyvoj efektivnéjsi 1écby.
Proteazom vypadd u kaZdého Zivocicha stejne,
ovsem detaily tohoto ,vdlecku® se lisi. A prdavé
tyhle detaily je nutné zndt, protoze pak miiZeme
vytvorit latku, kterd je toxickd pro parazita, aniz
by skodila lidskému organismu. Pro vyvoj lékii je
tahle okolnost naprosto nezbytnd. Nejvétsi vispéch
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Je, ze jsme dokdzali pripravit rekombinantni, tedy
umeély proteazom, ktery ndm potrebné informace
miiZe poskytnout,” vysvétluje Evzen Boura.

Védci vyuzili pokrocilou elektronovou mi-
kroskopii a diky vysokému rozliSeni mohli
sledovat témér kazdy atom. Vyzkouseli, jak na
proteazom zabiraji dvé potencialné 1éCivé latky.
Vidéli, jak se vazou na aktivni misto protea-
zomu a za jakych okolnosti proteazom prestava
fungovat, coz je pro bunky parazita smrtelné.

Vyzkum vznikl v ramci projektu Narodni
institut virologie a bakteriologie financovaného
programem EXCELES.

https://doi.org/10.1038/s41467-024-53022-w
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Specialni kontejnerové sklady predstavuji
efektivni feSeni skladovani hotlavych ¢i jinak
nebezpecnych latek bez nutnosti nakladnych
stavebnich uprav (které ¢asto ani nejsou reali-
zovatelné vzhledem k najemni smlouvé apod.).
»Uskladneéni vétsiho mnozstvi nebezpecnych ldatek
ve skladovacich kontejnerech predstavuje casto
nejrychlejsi a nejekonomictejsi reseni, dodava
Radek Zajic, obchodni feditel firmy DENIOS.

Prednosti skladovacich kontejneri:

- skladovani vétsich mnozstvi nebezpecnych
latek na volném prostranstvi,

- minimalizace investicnich nakladd na skla-
dovaci misto,

- vybaveni odpovidajici danym druhtim nadob,

- zachytné vany predepsaného objemu s plat-
nou certifikaci,

- skladovani nejriznéjSich latek veskerych
tfid ohroZeni vody za dodrzeni specifickych
skladovacich predpist,

- moznost tepelné izolace pro optimalni skla-
dovani latek citlivych na teplotu,

- moznost vybaveni kontejneru topenim nebo

Obr.: Kontejnerovy sklad na nebezpecné latky DENIOS.

klimatizaci dle konkrétnich pozadavki,

- verze s pozarni odolnosti REI 90 pro hoflavé
latky vSech tfid,

- individualni feSeni.

Zakladem nasSich skladovacich kontejnert je
vzdy integrovana zachytna vana prislusného
objemu, ktera spolehlivé zadrzi pripadn€ uniklé
kapaliny. Pfi skladovani ziravych ¢i jinych
agresivnich chemickych latek jsou tyto vany
vyrobeny z odolného plastu nebo uslechtilé
oceli, coz dlouhodobé zajistuje jejich spolehli-
vou funkénost a odolnost.

Standardni skladovaci kontejnery disponuji
konstrukci s prirozenym vétranim. Diky tomu je
zaruceno predpisové vétrani i u takovych latek,
pri jejichZ skladovani mize dochazet k uniku
nebezpecnych vypart. V pripadé tepelné izo-
lovanych skladi je doplnéno technické vétrani,
které opét splni vesker¢ legislativni pozadavky.

Obr.: Priklad mozné vybavy pochiizného skladovaciho kontejneru.
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Pro ulozeni vétsiho mnozstvi sudii nebo
jinych obali nabizi DENIOS zhotoveni in-
dividualniho néavrhu a projektu kompletnich
zastfeSenych kontejnerovych skladiu. Tyto
sklady nahrazuji bézné skladovaci haly a jsou
vzdy navrzeny pfesné dle konkrétnich poza-
davkd. V pripadé nutnosti skladovani latek
a materiall citlivych na teplotu jsou k dispo-
zici vytapéné, chlazené nebo klimatizované
skladovaci kontejnery. Ty jsou vyrobeny
z vysoce kvalitnich izola¢nich materialq,
které zarucuji udrzeni pozadované sklado-
vaci teploty uvniti kontejneru. Pro uloZeni
hoflavych latek a zaroven pro splnéni vSech
bezpecnostnich predpist pfi jejich skladovani
nabizi DENIOS specialni pozarné odolny
kontejner s odolnosti REI 90.

K dispozici jsou skladova feseni o riznych
velikostech a skladovacich kapacitach, a to od
kompaktnich verzi s plochou 2 m? po systémy
se skladovaci plochou 22 m?. Vybirat miizete
z regalovych ¢i pochtliznych variant, nékolika
verzi dvefi / vrat a Sirokého sortimentu dopln-
kového prislusenstvi, napf. regald, osvétlent,
stolnich digestofi, zemnicich prvki a mnoho
dalsiho.

S vhodnym feSenim vam radi pomohou
nasi odbornici - zajistime veskery servis od
prvotni konzultace pfimo ve vasem provozu,
pres navrh, vyrobu, dodavku, instalaci az po
pravidelné revize.

Jako spolecnost s vice nez 37letou praxi ve
vyvoji a vyrobé vlastnich produktii pfinasime
na trh kompletni nabidku rtiznorodych feseni
pro bezpecné skladovani i manipulaci s nebez-
pecnymi latkami, jako jsou napf. oleje, pohonné
hmoty, hoflaviny, odpady, Li-lon baterie atd.

Navstivte webové stranky www.denios.cz,
kde kromé e-shopu s vice nez 16 000 produkty
najdete napf. digitalni show-room nebo uzitecné
know-how v podobé ¢lankt ¢i praktickych
dokumenti ke stazeni zdarma.

www.denios.cz
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Urc¢ité to znate, kolem hasi¢aku prochazite
kazdy den, kdyz jdete do laborky. Jak jej spustit
byste si vzpomnéli z posledniho Skoleni BOZP
a PO. Ale co v ten inkriminovany okamzik
¢loveék opravdu udéla, je ve hvézdach. Pozar je
velky stres a nelze u néj premyslet. Dle hasict
v ten moment klesa IQ az na 50. Proto chcete
néco opravdu jednoduchého, intuitivniho,
silného, a jesté zasahnout jako profesional.

Ve vsech oblastech védy jsou samé moderni
technologie, ale moderni technologie, které
by je chranily pfed ohném, chybi. Vzali jsme
proto nejmodernéjsi poznatky védy a elimino-
vali vSechny nevyhody hasicaku, kterymi se
zaCinajici pozary fesi a vytvorili jsme hasebni
deku Foga, ktera vynika svou jednoduchosti,
vSestrannosti a predev§im bezpecnosti. Je po-
uZitelna i v krizovych situacich a minimalizuje
riziko urazu.

Rikate si, to viechno zni hezky. Co je ale
klicové? Uhasit a fungovat dal, jako by se nic
nestalo! Neznehodnotit pristroje, které jste
diky projektu kone¢né poridili, protoze nové uz
nedostanete a k tomu zachranit vzorky, které se
zrovna analyzuji, je prijemny bonus.

Foga absorbuje 92 % tepelného zaru, diky
¢emuz nezapali ani okolni papir, natoz néjaké
pristroje. Veskeré haseni probiha samovolné
pod dekou, takze nezniCite jediny pfistroj
v bezprostfednim okoli. Chladi pozar, absor-
buje kouf, zachovava za sebou Cisto, a piede-
v§im drzi uzivatele v bezpeCi za ochrannym
tepelnym Stitem. Pfipadné riziko urazu se tedy
minimalizuje.

Foga slouzi jako takika dokonale nepro-
pustna bariéra mezi clovékem a ohném. Pro-
pusti totiz jen 8 % tepelného zaru. Pro pred-
stavu z jedné strany deky, ktera je v kontaktu
s ohném, méfime teploty napf. okolo 500 °C.
Z druhé strany Foga, na kterou se divate, kdyz
pozar zakryjete, dosahuje méfena teplota
priblizné 36 °C. Pri téchto teplotach na Foga
miZete udrZet ruku a nespalite se. Cas, po ktery
bude tato tepelna bariéra fungovat, se pouze
zkracuje se zvySujicim se tepelnym vykonem.
Nejvyssi testované teploty byly 1200 °C.

Fyzikalni princip hasici schopnosti Foga
vyuziva synergie mezi specialni tkaninou, che-
micky upravenou vodou a tepelnym nanosti-
tem.
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Obr. 1: Hasebni deka Foga.

Vyvinuli jsme tkaninu ze 100% baviny s ex-
trémni nasakavosti se specifickym systémem
tkani a dalSich uprav, kterou jsme nasledné
napustili vodnou suspenzi. Tkanina vytvari
3D prostor pro molekuly vody. Ty se do vlaken
nasaji a vytvori tak priblizné 2 mm tlustou
vodni sténu.

Jako nejvétsi chladici element vyuzivame
vodu. Ma snizené povrchové napéti pomoci
surfaktanti, v hasi¢ské branzi nepouzivanymi,
a diky tomu dochazi k extrémnimu odparu,
ochlazovani a udrzovani konstantnich teplot
bez ohledu na zar.

Do takto upravené vody nasledné pfidavame
pro tento ucel vyvinuty tepelny nanostit. Cas-

Obr. 2: Haseni vzniceného vzorku v laboratofri.

tice nanostitu jsou tvofené v ohni tavitelnym
jadrem z oxidi kovii a povrstvené stabilizacnim
obalem proti zpétné agregaci. Jejich rozméry
jsou diky stabilizaci v priiméru kolem 200 nm.
A pravé tato velikost je kliCova pro zajisténi
funkcnosti nanostitu. Jeden druh z pouzitych
Castic se tavi jiz kolem teploty 400 °C, coz
prispiva k dalsi kompaktnosti bariéry a delsi
vydrzi tepelného naporu.

Foga se testuje v pfimém vystaveni ohni
s konstantnim vykonem a vzdy je pod atakem
plament, nikoli jen zaru. Testovaci podminky
realné situace, kdy ohen pfi prikryti ihned
ztraci svou silu.

Z naSich nejnovéjsich testd vyplynula vSe-
strannost hasebni deky Foga. Poradi si se vSemi
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kategoriemi pozaru.

* A - pevné latky (dfevo, plasty, Cerveny
fosfor, sira).

* B - horlaviny (benzin, rozpoustédla).

* C - plyny (acetylen, propan, zemni plyn).

* D - kovy (Li, Na, Mg, Al).

* F - oleje a tuky.

Foga je natolik inovativni, Ze neexistuje
legislativa, ktera by ji regulovala. Pfesto jsme
se rozhodli splnit hasebni schopnost, kterou
stanovuje norma hasicim pfistrojiim. Zkusebni
technik hasicich pristroji Bc. Lukas Blaha ze
Strojirenského zkusebniho ustavu, s.p. pfi na-
Sem prvnim testovani prohlasil: ,,Vy ani nevite,
co jste vytvorili.* A mél pravdu. Jesté jsme to
nevédé€li. Zahy jsme to ale zjistili a v podstaté
zjistujeme dosud. Limity se stale posouvaji,
respektive nase limity v pfesvédceni o tom, co
by Foga méla zvladnout.

Testovali jsme ji jako mechanickou a tepelnou
bariéru proti vybusninam s rozzhavenym pras-
kovym hlinikem a hoféikem. Nejvétsi naloz
vazila asi 300 g. S detonaci a tlakovou vinou nic
neudélame. Rozzhavené kovy, co se rozletély
do okoli, jsme na povrchu Foga ale zastavili
a ochladili. Zadna Gastice se nedostala skrz.

Jako dalsi jsme si vzali do parady zabavni
pyrotechniku. JelikoZ obsahuje vlastni okysli-
Covadla, bylo jasné, zZe to nebude jednoduché.

Pouzili jsme vulkan s pyrotechnickou nalozi
350 g, kategorie F3. Jakmile se vulkan vznitil,
poustime stopky a méfime teploty nad §pickou
vulkanu a z druhé strany nad Foga, ktera mu
stoji v cesté. Doba horeni byla asi 50 vtefin.
Teploty atakujici Foga na jejim povrchu se
Spatné€ méfi, zalezi, zda se rozzhavena Castice
dotkne teplotni sondy. Teplo, které vulkan
vyviji je znacné, odpalili jsme sondu, ktera je
odolna teplotam do 1300 °C, ale Foga vydrzela
bez poskozeni.

Nejvétsi respekt jsme dosud méli pfi testovani
stinéni hofici elektrobaterie. Nyni uz vime, ze
jsme Foga ale velmi podcenili. Vychazeli jsme

Obr. 3: Testovani tepelné odolnosti Foga.

Obr. 5: Testovani Foga na zabavni pyrotechniku.

z toho, Ze lithium je ve formé oxidl a ty budou
hofeni podporovat, at pozar izolujeme sebevic
a teplota horeni bude navic okolo 1200 °C.
Bylo ziejmé, Ze horeni nelze jednoduse zastavit
a budeme usilovat o jeho odstinéni a bezpecné
vyhoteni, aby baterie neposkodila nic dal§iho
a nikoho neohrozila.

Dnes uz za sebou mame treti sérii testd ho-
ficich baterii, prevazné z elektrokol a elektro-
skutri. Standardni Foga, ktera je jiz v prodeji,
odstini pozar baterie z elektroskutru o vykonu
1200 Wh po dobu 4 minut. MenSi baterie
napriklad z elektronickych pipet, laboratornich
vah, prenosnych spektrometri, pH metri, kon-
duktometrii a také mobill a notebooki vyhori
pod Foga kompletné.

Rozpoustédla a hoflaviny obecné jsou pro
Foga hracka. Testovali jsme uhaSeni heptanu,
benzinu a smési nafty, benzinu a oleje. Vyhoda
tady je, Ze staci na kapalinu Foga polozit. Nic
se nerozstiikne a je to hned. Jedna z kliCovych
vlastnosti Foga je totiz jeji splyvavost. Pozar
obejme a okamzit€ izoluje. Svou poddajnosti
tedy vynika oproti standardni hasici rousce,
kterou byvaji laboratofe vybaveny. Navic tim,

ze absorbuje 92 % veskerého tepelného zaru,
neni problém se pres ni hoficiho predmétu
dotknout a zcela jej utemovat a tim izolovat
od kysliku.

Standardni rozmér Foga je 1x1 m. Pro
haSeni vétSich elektrobaterii vyvijime spe-
cialni verzi, ktera bude také ve vétsi velikosti
1,5x 1,5 m, a pro laboratore zvazujeme naopak
menSi velikost, cca 50 x 50 cm.

Vytvorili jsme do provozi také specialni box,
ve kterém je Foga uloZena, ktery ma nastaveny
zvukovy a svételny alarm pfi otevieni, coz po-
maha k okamzitému uvédoméni ostatnich osob
v okoli, Ze nékdo zasahuje u pozaru.

Takhle v pohotovosti dokaze Foga cekat roky
a porad je pripravena k pouziti. Staci roztrh-
nout obal na pripraveném misté a nachystanou
Foga vytahnout a hodit na pozar. Rozhodné
neztrati tlak a neni potfeba ji kontrolovat tak
jako hasici pfistroje.

Ing. Petra GOTTWALD,

vwvojdarka hasebni deky Foga

a zakladatelka spolecnosti Walk on Water,
petra@walkonwater.tools

Obr. 4: Méreni robustnosti tepelné bariéry Foga
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Vedle v§em dobie znamych devadesatimetrovych komint jsou viditelné
i Ctyfi mensi dvacetimetrové kominy nad budovou, ve které je provadén
rozklad ilmenitu pomoci kyseliny sirové. Kazdy z téchto ¢tyf komina
slouzi k odvodu reakénich zplodin stfidavé ze dvou rozkladnych reak-
tor. Chemicky rozklad ilmenitu v kyselin€ sirové je silné exotermicky
proces - pielozeno do jazyka laika: uvoliuje se pfi ném obrovské
mnozstvi tepla. Konkrétné 15 az 20 GJ energie na jednu reakci. Pro
predstavu, mnozstvi tepla z péti takovych reakci by vystacilo jedné
primérné domacnosti na cely rok.

Obr. 1: Rozkladné kominy na vyrobné titanové béloby (foto: archiv PRE-
CHEZA).

i —

e

Navrch jsou chemické reakce rozkladu ilmenitu ponékud zakeiné. Do
reaktoru se predlozi asi 50 tun koncentrované kyseliny, na to se nasype
hromada pomletého ilmenitu a nic se dohromady nedéje. Reakci je
potfeba trochu popostréit pridanim ziedéné kyseliny, resp. kyselé vody.
Koncentrovana kyselina sirova se s vodou smisi za uvolnéni zna¢ného
ziedovaciho tepla, které reakéni smés vyrazné ohfeje. A to je ten pravy
spousteéc nejbourlivéjsi rekce, kterou uz potom nelze nijak zastavit ani
korigovat.

Uvolnuje se spousta energie z rozbitych chemickych vazeb, teplota
vysplha az na 120 °C a zacne se tim padem odparovat voda. A k tomu
jsou nam praveé dobré ty kominy, kam je smés vodni pary s kapickami
kyseliny, prachu a oxida siry odvadéna. Veskeré plyny z reaktoru prochazi
pres kolektor do skrubru, pracky, opatfené po obvodu ¢tyimi tryskami,
kterymi je protiproudné vstrikovano velké mnozstvi skrapéci vody. Voda
se Cerpa ze zasobnikill rozdélenych pfepazkou na dvé ¢asti, do nichz se
voda po prichodu skrubrem z kolektoru opét vraci.

Pracka je to dikladna, prutok sprchovaci vody dosahuje hodnoty
1200 m*/h a kominem pfitom v tu chvili proudi az 20 000 m?® plynu
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hodinové. Tahle nejbouflivéjsi ¢ast rozkladu trva sice jen 20 minut, ale
je tieba si uvédomit, Ze se jedna o reakci desitek tun koncentrované
kyseliny sirové a znaéného mnozstvi ilmenitu, a uvolni se nékolik tun
vodni pary odparem z reakéni smési.

V celkové emisni bilanci vyrobny titanové béloby predstavuji emise
oxidl siry zasadni polozku, kterou je nutno v zajmu zlepSeni kvality
ovzdusi fesit, a pro nasi spolecnost je a vzdy bude toto téma aktualni.
Pokus o sniZeni emisi se po uspéchu s vyraznym snizenim emisi z vy-
robny Cerveni, o kterém jsme zde psali v lonském roce, vysloven€ nabizel.

Bylo navrzeno, naprojektovano a nasledné realizovano doporuceni
nasSich vyzkumniki ze zacatku devadesatych let, a to snizit kyselost vod
v retenénich zasobnicich skrapéci vody malym pridavkem zfedéného,
v technologii vyroby jiz pouzitého a nevyuzitelného louhu.

Zdrojem zredéného louhu jsou filtraty z promyvani alkalického tita-
natu (vznika reakci promytého hydratovaného gelu oxidu titanicitého
s hydroxidem sodnym), ktery je meziproduktem pfi pfipravé rutilového
promotoru, ktery katalyzuje tvorbu rutilové modifikace krystalli oxida
titanicitého v kalcinacni peci. BEhem promyvani vznikaji postupné filt-
raty o riiznych koncentracich hydroxidu sodného. Ty s nejnizsi koncen-
traci kolem 2 % jsou shromazdovany v plastovém reten¢nim zasobniku
a byly doposud bez uzitku kanalizovany v podnikové kyselé kanalizaci.

Nyni je pfi spusténi rozkladné reakce automaticky spusténo malé cer-
padlo, které nadavkuje tento zfedény odpadni louh pfimo do zasobnika
pracich vod. K odméfeni davky se vyuzivaji informace ze sondy na mé-
feni vodivosti, z induk¢éniho priitokoméru a z pH metru. Standardné se
davkuje v prepoctu nékolik desitek kilogrami 100% hydroxidu sodného,
¢imz se snizi kyselost vod v reten¢nim zasobniku na zadanou uroven.

Obr. 2: Detail kouficiho kominu z rozkladu ilmenitu pomoci kyseliny si-
rové (foto: archiv PRECHEZA).

Timto v principu jednoduchym postupem doslo k vyraznému snizeni
emisi. Dle prvniho méfeni autorizovanou firmou se emise SO, snizily
o cca 40 % proti pivodnim hodnotam. Investi¢ni akce byla uvedena do
provozu koncem roku 2023 a v soucasnosti je ukoncena a predana do
trvalého provozu.

Diky realizaci této investi¢ni akce doslo k nezanedbatelnému snizeni
emisi oxidu siry z vyrobny titanové béloby.
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HENNLICH A SNliOVA’NII EMISII

HYDRO-TECH spolehliva cesta k ochrané ovzdusi

m Dvoulatkové trysky
- velmi jemna atomizace kapaliny

m Trysky se zpétnym tokem
- kvalitni rozstrik bez pouziti
stlaceného vzduchu

m Odlucovace kapek
- minimalizace nezadoucich emisi
v chemickych provozech

= Pretlakovo-podtlakové ventily
- zamezeni Uniku nebezpecnych plynu

www.hennlich.cz/hydro-tech

Be Right™

Optimalizujte
proces jako nikdy

predtim s RTC
v kontroléru
SC4500

cz.hach.com
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Bochemie vyrabi dlouhou fadu chemickych
pripravkd, jako jsou prostredky pro ochranu
dreva znacky Bochemit, technologie pro po-
vrchovou upravu kovit Feropur, nebo Siroka
Skala Cisticich prostfedkid pro domacnosti
i profesionalni vyuziti. A také aktivni hmoty do
priumyslovych akumulatort a finalnich baterii
své dcefiné firmy GAZ. Ze své podstaty se
jedna o energeticky velmi naro¢nou vyrobu,
ktera spotiebovava rizné formy energie.
V referencnim roce 2020 si provoz mateiského
zavodu v Bohuminé vyzadal celkem 21,4 GWh
elektfiny a zemniho plynu, tuto hodnotu se vSak
firmé dafi postupné snizovat o desitky procent.

»Vyraznéjsiho poklesu spotieby energie nelze
u vyrobniho podniku dosdhnout jednotlivymi
diléimi opatrenimi, ale vyZaduje skutecné uceleny
Ppristup. V prvé radé je tieba detailné zanalyzovat
vyrobni i dalsi procesy z pohledu nakldddani
s energiemi,” vysvétluje Pavel Lazar, specialista
Bochemie pro automatizaci a energetiku, ktery
ma projekt energetické optimalizace firmy
na starosti. Jako hlavniho partnera si k tomu
vybral firmu Amper Savings, kterd se vénuje
energetickému managementu a takzvanému
Energy Performance Contractingu (EPC)
neboli projektim splacenym z garantovanych
uspor.

v provozu Bochemie patii suseni aktivni hmoty
do akumulatori.

Spoluprace obou firem trva jiz od roku 2015.
SWrobni zdvod je vzdy ndrocnym a specifickym
ttkolem. Zdkladem je vytvofit spolecny tym,
do kterého vneseme nase znalosti a zkusenosti
z realizovanych projektii. V dialogu s klientem
pak nastavime jasnou koncepci zmeén véetné cile
projektu, tedy dosaZitelnych uspor,“ popisuje
Radek Vrana, generalni feditel Amper Savings.
Bochemii firma ptivodné poskytovala jen ener-
geticky management a pozdéji také externiho
energetika a spravu energetického provozu.
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Ndsledne jsme dospéli k investicnim zméndam
formou EPC a nyni Bochemii doddvame nejkom-
plexnéjsi energetické sluzby, jaké lze dodavat,*
doplnuje Vrana.

Na zacatku spoluprace provedli odbornici
Amper Savings audit pocateéniho stavu
a energetickych potieb bohuminského provozu,
na jehoz zakladé upfesnili potencial uspor
a navrhli fadu jednodusSich zmén dosazi-
telnych bez velkych finan¢nich nakladu.
V zasadé slo o zefektivnéni stavajicich techno-
logii s tim, Zze mezi vyznamnéjsi dilci investice
patfila naptiklad modernizace kompresorovny.
wlato prvni faze trvala zhruba péet let a prinesla
v podstaté okamZzité sniZzeni ndkladii na ener-
gie o 2,4 milionit korun v tehdejsich cendch.
A nejen to, diky dispecerskému sbéru a rizeni
dat jsme najednou byli schopni sledovat spotiebu
v ramci jednotlivych vyrob a ndaklady tak presnéji
roziictovat do prodejni ceny nasich produktii,*
vysvétluje Lazar.

Obr. 2: Strechy podniku pokryva vice nez Sest
set FV panelu. Dalsich témér sedmset set bude
instalovano na plochy nevyuzitelné pro vyrobu.

Zakladem dalsi faze spoluprace obou firem,
tedy EPC projektu, byla realizace nového
zdroje tepla a elektfiny pro zajiSténi potieb
vyroby. Pivodni zdroj tepla v okrajové Casti
arealu nahradil novy, vyrazné u¢innéjsi zdroj
vcetné souvisejicich rozvodd pro napojeni
objektl a technologii. Dale byly instalovany
dva plynové kotle s vykonem 6 tun pary
o tlaku 10 bar, které vyuzivaji odpadni teplo
spalin a diky dusledné upravé vody zaroven
minimalizuji vlastni technologickou spotiebu
vody i souvisejici energie.

Obr. 3: Dvojice vysokoucinnych kotli se systé-
mem odsolovani vody a dochlazovanim spalin
vyrobi 6 tun pary za hodinu

Namisto standardniho teplovodniho kotle
pro vytapéni objektd byla instalovana plynova
kogeneracni jednotka o vykonu 530 KWe
zajistujici kombinovanou vyrobou tepla a elek-
tfiny. Vytapéni vyrobnich prostor se podafrilo
zefektivnit kompletni rekonstrukci otopného
systému vcetné koncovych spotfebict s moz-
nosti lokalni regulace. A v neposledni fadé byl
doplnén centralni systém dispecinku, ktery
umoznuje aktivni monitoring a fizeni energe-
tického hospodarstvi.

Investice o objemu 56,4 miliont korun se méla
vratit do deseti let. V dtsledku valky na Ukra-
jin€, vysoké inflace a dalSich okolnosti se vSak
Evropa propadla do vazné energetické krize.
.Ceny vstupnich materidlii pritom zacaly vyrazné
rist jiz behem oZiveni ekonomiky po odeznéni
pandemie. Uspory v ndkladech na energie ndm
ovsem pomdhaly tento vyvoj kompenzovat. A to
Jjsme ve stejném obdobi zvysili objem vyroby za
soucasného posunu k energeticky ndarocnéjsi pro-
dukci,“ popisuje Pavel Lazar. Vyvoj cen energii
nakonec zpusobil, Ze se finan¢ni pfinos zming-
nych opatfeni oproti pfedpokladu zalozenému
na cenach z roku 2020 zvysil témér 2,5krat.

Jen za minuly rok tak Bochemie usetfila
12,7 miliont korun, coz je Castka blizici se
¢tvrtiné investicnich nakladd. Cilem vSak je
spotrebu elektfiny a plynu dale srazit na zhruba
40 procent referencnich hodnot. To umozni
fada dalSich realizovanych ¢i planovanych
opatieni, mezi ktera patii probihajici instalace
fotovoltaické elektrarny o vykonu 750 kWp.
Na stiechach jiz panely stoji, a dalsi budou
v pristich né€kolika mésicich vztyceny na zemi
na jinak nevyuzitelnych pozemcich. Stejné jako
dalsi zafizeni v ramci energetiky Bochemie
pritom elektrarna nema primarné jen Setfit,
ale také vydélavat.

Obr. 4: Dalsi dulezitou soucasti energetiky
spolecnosti Bochemie je kogeneracni jednotka
o vykonu 530 kWe.

Bochemie se nedavno zapojila do agregac-
niho bloku spolecnosti Nano Energies, jehoz
prostfednictvim muze elektfinu vlastni vyroby,
a také svoje zafizeni, nabizet pro sluzby vyko-
nové rovnovahy (SVR). Bochemie se tak podili
na vyrovnavani odchylek zptisobenych napfi-
klad vyrobou z obnovitelnych zdrojt. Ty pfitom
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v siti hraji ¢im dal vétsi roli, stejné jako roste
poptavka po poskytovani SVR zkracovanych
jako FCR ¢i aFRR.

Obr. 5: V ramci modernizace energetiky to-
varny byly obnoveny také parni a teplovodni
rozvody.

Finanéni pfinos poskytovani SVR vyrazné
zvysi bateriové ulozisté, jehoz prvni ¢ast bude
spusténa zacatkem priStiho roku. Sestavat
bude ze Ctvefice vodou chlazenych kabinetil
GAZ Energy, tedy systémi dodavanych dce-
finou spole¢nosti Bochemie. Kazdy z nich
ma kapacitu 372 kWh a je sloZzen z vysoce
kvalitnich lithium-zelezo-fosfatovych clanki.
Ulozisté jsou vybavena aktivnim monitoringem
jednotlivych ¢lankd a dlouhou fadou dalsich
bezpecnostnich systémi, mezi které patii také
vlastni, tedy v Evropé vyvinuty software fizeni
baterii. Ulozi§té proto vynikaji mimofadnou
spolehlivosti, ale také hospodarnosti, ostatné
ocekavana zivotnost ulozist GAZ Energy ¢ini
15 let nebo vice nez 8 000 cykla.

Jako celek bude mit ulozisté zpocatku vykon
744 kW pfi uhrnné kapacité 1,48 MWh.
V pribéhu pfistiho roku ovsem bude zdvojna-
sobeno instalaci dalSich Ctyf systému stejného
druhu i parametri. Kromé SVR bude systém

Spole¢nost BASF a jeji zakaznik Evonik se do-
hodli na prvni dodavce ¢pavku tfidy BMBcert™
spole¢nosti BASF. Tim obé chemické spole¢nosti
demonstruji svij zavazek nabizet vyrobky se sni-
zenou uhlikovou stopou (PCF, product carbon
footprint). Spolecnost BASF dodava spolecnosti
Evonik se svym &Epavkem BMBcert (BioMass
Balanced certified) vyrobek, jehoz PCF je mini-
malné o 65 % nizsi nez u standardniho vyrobku
(na zakladeé prdmérné CO, stopy uvedené v do-
kumentu "Default values for the transitional pe-
riod for the CBAM-Carbon Border Adjustment
Mechanism between October 1, 2023 and De-
cember 31, 2025", ktery Evropska komise zvefej-
nila 22.12.2023).

LEvonik a BASF maji stejnou vizi: Jsme pre-
svédceni, Ze chemicky prumysl se muze trans-
formovat a nahradit fosilni suroviny obnovitelnymi
surovinami a médii. Dodavka ¢pavku BMBcert je
pro nds oba velkym milnikem,“ uvedl Dr. Jens
Asmann, viceprezident pro obchodni fizeni ¢pav-
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vyuzivan také k takzvanému load-shiftingu ¢ili
presouvani zatéze. Jeho baterie se tedy pies den
budou nabijet a ulozenou energii uvolni v dobé,
kdy jsou trzni ceny elektfiny nejvyssi. Zaroven
bude Bochemie moci snadnéji nakupovat
elektfinu na spotovém trhu, zatimco nebude
muset prodavat nadprodukci svoji fotovoltaiky
za nevyhodné ceny.

Dale bude ulozisté slouzit k peak-shavingu
neboli omezovani vykonovych $picek, coz firmé
umozni snizit kapacitu rezervovanou u doda-
vatele energie pro docasné narlsty spotieby
0 vice nez tfetinu, presnéji z 950 kW na
660 kW ¢i méné. Baterie bude vyuzivana pri-
marné pro SVR, pficemz dosahuje navratnosti
3 az 4 let. Ostatni pouziti mohou byt aplikovana
v budoucnu.

wBaterie je zdroj, ktery dokaZe prijimat i vydadvat
energii, a to velmi rychle, diky cemuz jsou iloZiste
dobre vyuZitelnd prave pro agregaci. Mohou tedy
fungovat takrikajic vnitine, to znamend resit
vlastni potreby podniku, ale také navenek,
smérem do distribucni site. S tim, Ze kapacitu
ulozisté Ize flexibilne alokovat podle toho, co se
v dané situaci lépe vypldci. Firme tedy bud’ Setri,
nebo vydélavd, pripadné oboji,“ shrnuje Radek
Vrana. Obecné pak bateriova ulozisté nasobi

novanych ke snizovani energetické narocnosti
podniku. S tim, Zze celkové dosazené uspory
se mohou pohybovat v fadu vyssich desitek
procent, jak se ukazuje na ojedinélém prikladu
Bochemie.

Bochemie je elektrochemicka spolecnost, ktera
vyrabi Sirokou Skalu modernich chemickych
materialll a pripravki. Produkty, které nabizi,
a jejich kvalita odrazeji mnohaleté znalosti
a zkuSenosti celé skupiny v oblasti vyvoje

kového hodnotového Fetézce a provozu amino-
pryskyfic ve spole¢nosti BASF.

Spole¢nost Evonik obdrzela prvni dodavku
¢pavku BMBcert vyrobeného spolec¢nosti BASF.
Zaclenénim ¢pavku BMBcert od spole¢nosti
BASF do vyrobnich procest certifikovanych ISCC
(International Sustainability and Carbon Certifica-
tion) PLUS prokazuje Evonik sv(j zévazek k udr-
ZiteInéjSimu hospodarstvi a ambiciéznim cilim
v oblasti sniZzovani emisi. Do roku 2030 chce
Evonik snizit emise Scope 1 a Scope 2 0 25 %
a emise Scope 3 o 11 % ve srovnani s urovni
v roce 2021 a do roku 2050 se stat klimaticky
neutralni, coZ je v souladu s PafiZzskou dohodou
a potvrzeno iniciativou SBTi (Science Based Tar-
get Initiative). Evonik planuje pouZivat &pavek
BMBcert k vyrobé fady udrzitelnych vyrobkd,
véetné VESTAMIN® IPD eCO a VESTAMID® eCO
Polyamid 12. "eCO" znamena cil spolecnosti
Evonik eliminovat emise CO, na zékladé hmot-
nostni bilance s vyuzitim obnovitelnych surovin
ve stavajicich systémech a vyrobnich procesech.
Diky tfiddam eCO mohou zékaznici vyuZivat vy-
hod udrzitelngjsich vyrobk( bez kompromisl ve
vykonnosti. Konvencéni, davéryhodna vytvrzo-
vaci ¢inidla VESTAMIN pro systémy epoxidovych
pryskyfic s typickym pouzitim v prdmyslovych
podlahach, lodnich a antikoroznich natérech tak
mohou byt snadno nahrazena tfidou IPD eCO.

pokrocilych technologii, které jsou Siroce
vyuzivané v riiznych primyslovych odvétvich
a kliCovych procesech, jako napf. uchovavani
energie, povrchové upravy oceli a slitin nebo
inteligentni textilie. Pro profesionalni i hobby
vyuziti jsou pak uréeny prostiedky pro ochranu
dieva znacky Bochemit.

Soucasti Bochemie je od roku 2019 i némecka
spolecnost GAZ Gerite- und Akkumulato-
renwerk Zwickau, predni dodavatel primyslo-
vych baterii a feSeni pro skladovani energie.
Spolecnost GAZ vyviji a dodava nikl-kadmiové
bateriové systémy jako nouzové zdroje energie
v riznych odvétvich od ropného a plynaren-
ského priimyslu, energetiky a komunikaci az po
dopravu a dalsi kritické infrastruktury. Reseni
GAZ Energy pro ukladani energie z li-iono-
vych baterii jsou navrZena tak, aby doplnovala
vyrobu energie z obnovitelnych zdroji energie,
a vyznacuji se obzvlasté vysokou urovni bezpec-
nosti a spolehlivosti.

V souladu s odpovédnym pfistupem k udrzi-

telnému rozvoji plisobi skupina Bochemie na
vice nez 120 trzich po celém svété.

Obr. 6: Vstup do arealu Bochemie hlida ele-
gantni recepce priléhajici ke zdarile zrekons-
truované administrativni budove.

www.bochemie.cz a www.gaz-gmbh.com

TotéZ se osvédcuje i v pfipadé polyamidu VES-
TAMID eCO 12, ktery zahrnuje i vysoce vykonny
polyamid, typicky uZivany v podrazkach obuvi,
slunecnich brylich, plynovych trubkach, auto-
mobilovych dilech souvisejicich s bezpeénosti
a mnoha dalSich.

Spole¢nost BASF pouziva pfistup zaloZeny na
bilanci biomasy, aby na zac¢atku vyrobniho pro-
cesu nahradila fosilni zdroje certifikovanym bio-
metanem z bioodpadnich surovin, které jsou pfi-
fazeny k vyrobku. Hmotnostné vyvazeny vyrobek
je certifikovan podle norem ISCC PLUS. Kromé
toho spole¢nost BASF vyuZiva k vyrobé ¢pavku
elektfinu z obnovitelnych zdroja, ¢imz déle sniZuje
svlij PCF.

Jak je uvedeno v planu udrzitelnosti, divize
monomerl spoleénosti BASF oznamila, Ze do
roku 2025 bude nabizet alespori jednu moznost
cyklického procesu nebo jiného snizeni PCF pro
kaZzdou hlavni produktovou fadu. Hmotnostné
vyvazené vyrobky jsou drop-in feSeni, coZ zna-
mena, Ze maji stejné vlastnosti jako odpovidajici
konvenéni vyrobky, ale s pfisouzenym podilem
obéhovych surovin. Udrzitelné nabidky divize
jsou zasadni soucasti cesty spolecnosti BASF
ke klimatické neutralité a nulovym &istym emisim
CO, do roku 2050.

» www.basf.com
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Univerzitni centrum Litvinov VSCHT -
FS CVUT - ORLEN Unipetrol se nachazi
v litvinovském Chemparku a je jedinym mistem
v Cesku, kde je Gast vefejné vysoké §koly situo-
vana primo ve vyrobnim arealu. Od roku 2015
tu kazdy rok zhruba 50 studentl studuje na
bakalafském, magisterském a doktorandském
programu piimo v srdci nejvétsiho chemického
zéavodu v republice.

~Skutecnost, Ze se cdst verejné vysoké
skoly nachdzi primo v komercnim vyrobnim
aredlu, je vyjimecnd nejen v Ceské republice, ale
i v Evropé. Spojent je jedinecné i diky moznosti
oveFit nabyté teoretické znalosti rovnou v praxi, po
cemz skoly a prumyslové podniky volaji jiz radu
let. Spoluprdce md své plody i v oblasti spolecného
vyzkumu a vyvoje a pri poddvani ndavrhii védecko-
-wzkumnych projektii tuzemskych i zahranicnich,
véetné programovych vyzev Evropské unie,“ shr-

V chemi¢ce ORLEN Unipetrol u Litvinova
vznikla expozice k historii zavodu postaveného
v roce 1939. Pfipomina obéti pfi samotné stavbg,
nasazeni zajatcl, bombardovani na konci druhé
svetové valky, niCivé exploze a nastinuje budouc-
nost. Ne&které artefakty pfinesli zaméstnanci
nejvetsi rafinérské a petrochemické spolecnosti
v Ceské republice. Prohlidky pro vefejnost se bu-
dou konat ve spolupraci s mosteckym muzeem,
fekl pfi slavnostnim otevfeni feditel vyzkumu a
vyvoje skupiny ORLEN Unipetrol Tomas Herink.

Chemicky zévod v Zaluzi vznikl za ucelem
uspokojeni potfeb némecké valecné masinérie
v dodavkach pohonnych hmot. Na budovani obfi
chemicky se podileli civilisté, totadlné nasazeni,
vale¢ni zajatci 32 néarodnosti z celé Evropy. ,Clo-
véka az mrazi v zadech u nékterych fotek, které
jsme ziskali z muzea a hlavné z mosteckého
archivu. Neékteré jesté nikdo nevidél, mapuji
hlavné vystavbu zdvodu,“ uved!| Herink.

Expozice je vytvofena jako Casova osa. Jed-
notlivé panely popisuji historii zdvodu za rezimu
nacistického, komunistického az po sou¢asnost.
Mezi milniky je prvni benzin, pfechod od uhli
k ropé, vystavba petrochemie a dals$i. Zakompo-
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nul Milan Jahoda, prorektor pro pedagogiku
Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze.

Obr.: Studenti na stazi v ORLEN Unipetrolu.
' N

V roce 2020 bylo Univerzitni centrum dopl-
néno o Tréninkové centrum, které nabizi
studentliim moznost osvojit si pracovné bez-
pecnostni postupy jesté pred tim, nez se primo
zapoji do vyrobniho procesu. Jeho soucasti jsou
i zmensSené, ale plné funkéni vyrobni jednotky
ovladané dalkové z takzvaného velina, ope-
ratorské simulatory a pozarné-bezpecnostni
polygon. ,,Diky specifickému prostredi chemickeé
vyroby mohou byt studenti jiz od druhého se-
mestru prvniho rocniku postupné integrovani do
praxe, kde zpocdtku jen pozndvaji technologie
a propojuji si teoretické poznatky s realitou. Po-

novana je také podpora hokeje nebo vzdélavani.

Mezi artefakty jsou véci z archivu chemicky
i dary od zaméstnancu. Ve vitrinach je historické
logaritmické pravitko, pfistroje k méfeni prdto-
ku kapaliny, staré ochranné pomucky. ,Mame
tu technologickd schémata z doby tehdejsich
Stalinovych zdvodu z roku 1952 i dokumentace
ke strojum z roku 1938,“ uved! Herink. Vystava
zachycuje také nestésti v provozu chemicky z let

stupem casu se pak studenti zapojuji do celé rady
vwzkumné-vzdélavacich aktivit, které Univerzitni
centrum nabizi ¢i organizuje a v ramci kterych
pak i realizuji své kvalifikacni prdace na nékterém
z mnoha priumyslovych témat,” vysvétluje Tomas
Herink, feditel vyzkumu a vyvoje skupiny
ORLEN Unipetrol, a dodava: , Vice nez dve
tretiny studentii poté ziistavaji v nasi spolecnosti
nebo v ramei Usteckého kraje, ¢imz také pFispivd-
me ke zvySovdani konkurenceschopnosti a Zivotni
rovni tohoto kraje.”

V roce 2021 se k Univerzitnimu centru pfi-
dala také Fakulta strojni Ceského vysokého
uceni technického, ktera v prostorech centra
porada vyuku odbornych predméta.

~Dlouhodobé vnimdame pozadavky priimysiu na
vysokoskolsky vzdélané odborniky, v Usteckém
kraji pak zdjem firem zejména v oblasti chemic-
kého a zpracovatelského priimyslu a energetiky.
Nasim prinosem bylo pripravit dostatek vhodné
pripravenych absolventii, nabidnout znalosti
s inovacnim potencidlem pro priimysl a aktivné
budovat ekosystémy spoluprdace s priimyslovy-
mi partnery. Nase spoluprdce se spolecnosti
ORLEN Unipetrol je toho idedalnim prikladem,“
uzaviel Tomas Jirout, prodékan pro védeckou
a vyzkumnou ¢innost Fakulty strojni Ceského
vysokého uceni technického v Praze.

Pavel Kaidl, tiskovy mluvci,
ORLEN Unipetrol,
pavel.kaidl@orlenunipetrol.cz

1974, 1996 i posledni velkou havarii z roku 2015.

Jako prvni si budou moci expozici v tréninko-
vém centru projit zaméstnanci. Dostupna bude
také pro skoly, které vyuZivaji sluZzeb tréninko-
vého centra, a v urlitych periodach bude na-
v§tévu expozice nabizet chemicka pod hlavickou
mosteckého muzea.

» www.orlenunipetrolrpa.cz
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LDigitalizace vsech segmentii je jednou z kii-
covych oblasti strategického rozvojového planu
skupiny ORLEN Unipetrol a jeji transformace
smérem k udrzitelnosti a emisni neutralité.
Nové principy a digitdlni reseni zavddime nejen
ve vyrobe, ale nap¥ric vSemi procesy v ramci celé
nasi skupiny. Implementace projektu Digitalni
dvojce, ktery vyuzivd ndstroje umeélé inteligence
a strojového uceni, ndm vyznamné napomiize
zvysit bezpecnost a efektivitu vyroby,” tika Ma-
riusz Wnuk, predseda predstavenstva skupiny
ORLEN Unipetrol.

Princip fungovani digitalniho dvojcete spo-
¢iva v zrcadleni realného vyrobniho procesu
v realném case do virtualniho prostfedi, ve
kterém je mozné simulovat postupy, které
operator planuje implementovat do realného
provozu. Nasimulovanim postupu nejdfive
ve virtualnim prostfedi digitalniho dvojcCete
operator ovéri jeho efektivitu a teprve po kon-
trole a vyhodnoceni uc¢innosti a bezpeénosti
planovaného technologického zasahu prechazi

Rakovnicka tovarna P&G Rakona patfi mezi
““““““ péce
o tkaniny a domacnost spole¢nosti P&G v Ev-
ropé. Pravé zde se vyrabi napfiklad oblibeny
Jar, avivaze Lenor nebo praci prostfedky Ariel.
Z Rakovniku pak putuji do stfedni Evropy a Velké
Britanie, ale i ltalie, Recka, Skandinavie ¢i Po-
balti. Zakladnim kamenem obchodniho modelu
spolecnosti Procter & Gamble jsou inovace. PFi-
mo v Rakoné se nyni testuje nékolik pilotnich pro-
jektl. Inovace, které zde vznikaji se pak aplikujf
v tovarnach po celém svété.

Rakona patfi také mezi pilotni tovarny, které
byly vybrany pro digitalizaci. ,Momentainé testu-
jeme nova reseni pro celou spolecnost Procter
& Gamble. Pracujeme na vyuZiti Al a strojového
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Obr.:

k jeho implementaci v realném prostredi. Vy-
tvorenim digitalniho obrazu vyrobniho procesu
a ovéfenim efektivity planti na ném tak dojde
ke snizeni chybovosti zplisobené implementaci
pfimo do realného provozu a zvyseni efektivity
produkce.

V pocitacovém programu digitalniho dvoj-
Cete, které je virtualni replikou realného pro-
vozu technologického celku jednotky fluidniho
katalytického krakovani (FCC) v kralupské
rafinerii, probiha v soucasnosti proces zvany
,Ladéni modelu®“. Program bude pokracovat
v testovacim obdobi dalSich nékolik mésict
a nasledné bude zatazen do ostrého pro-

uceni pro optimalizaci vyrobniho procesu deter-
gentu,” popisuje implementaci novych technolo-
gif teditel Rakony Jaromir Simtinek. Cilem je, aby
cely vyrobni proces fidil matematicky model. To
ma pfinést nejen automatizaci procesu, ale také
snizeni jeho variability, coZ uSetfi energie i mate-
ridly pouzité na vyrobu. Kromé inovaci a novych
technologii je kladen diraz i na udrzitelnost. Ta
hraje v Rakoné naprosto zasadni roli. Zamé&rfuji
se na sniZzeni spotfeby energii a udrZitelnost
je dulezita i v inovacich jejich vyrobku. Jednou
z inovaci pro snizeni spotfeby energii je napfiklad
vytapéni vyrobni budovy z odpadniho tepla z kom-
presord. Diky témto inovacim se v Rakoné po-
dafrilo snizit emise sklenikovych plynt pfi vyrobé
o nékolik dvoucifernych procent v porovnani
s rokem 2010.

Stejné tak i kazda inovace u vyrobku pfinasi
zlep$eni z hlediska udrZitelnost. Jednim z pfikladd
jsou praci prostredky Ariel, které jsou navrZzeny
tak, aby efektivné fungovaly i pfi nizkych teplo-
tach. Spotrebitelé tak mohou pfi jejich pouZzivani
Setfit na energiich s neohfivanim vody, coz je ob-

Rizeni procesii v kralupské rafinerii ORLEN Unipetrolu.

vozu. Diky zrcadleni technologického procesu
v realném cCase je mozné nanecCisto oveérit
technologické procesy a nastavit optimalni
zpusob jejich provozu a soucasné véas odhalit
potencialni provozni odchylky.

Skupina ORLEN Unipetrol do roku 2030
planuje do digitalizace vynalozit az pét miliard
korun. Nové principy a digitalni feSeni zavadi
postupné ve vyrobni, obchodni, logistické
i administrativni sféfe. Digitalizace je soucasti
postupné transformace smérem k udrzitelnosti,
cirkularni ekonomice a bezemisni budoucnosti.

www.orlenunipetrol.cz

vykle energeticky nejnaro¢néjsi prvek.

Spotiebitelé hledaji v soucasné dobé prinik
mezi nizkou cenou, vysokou kvalitou a udrZitel-
nosti. Pfi nakupu nyni vice nez dfive zohledfuji
efektivitu vyrobku v porovnani s cenou. Proto je
dilezité prinaset inovace, které zakaznik(im po-
mohou $etfit penize — at uz na energiich nebo
naptiklad tim, Ze umyji vice nadobi nez s jinym
prostfedkem.

A jaké inovace v posledni dobé v P&G Ra-
koné vznikly? Napfiklad inovativni lahev Jaru. Ta
je nové oto¢ena vzhlru dnem a disponuje sa-
mo-uzaviratelnym vikem, které usnadfiuje pou-
zivani a davkovani, a to i osobam se sniZzenou
pohyblivosti &i silou v rukach. V soucasné dobé
se testuje ve Velké Britanii a Némecku. Stejné
tak doslo k vylepseni avivazi Lenor, a to pfecho-
dem na novou technologii etiketovani, kterd umo-
Zrfiuje plnou recyklovatelnost lahvi. V pfistim roce
by mély byt na trh uvedeny také opakované uza-
viratelné krabice na praci prasek Ariel.

» WWW.DPQ.Com
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VEDA A VYZKUM

STUDIE PROKAZALA PRITOMNOST PREKVAPIVE
VELKEHO MNOZSTVI NEBEZPECNYCH CHEMIKALII
V OBALOVYCH MATERIALECH POTRAVIN

Obaly na potraviny obsahuji prekvapivé velké
mnozstvi chemikalii, pficemz je mnoho z nich
nebezpecnych. Pro obaly na potraviny a dalsi
materialy, které s potravinami prichazeji do
styku, bylo schvaleno vice nez 11200 povolenych
chemikalii. Chemickou analyzou bylo zjisténo,
ze témér 3 000 chemikalii je mobilnich, tedy ze
prechazeji z materialu prichazejiciho do styku
s potravinami do potravin samotnych. Skoro
2000 z nich vsak neni v seznamu 11200 povo-
lenych chemikalii, piesto se v materialech tyto
nezamérné vnasené latky nachazeji.

Nova studie, kterou zverejnili autori z Food
Packaging Forum Foundation v Curychu
v recenzovaném casopise Journal of Exposure
Science and Environmental Epidemiology, odha-
Iuje, které z chemikalii pouzivanych v obalech
na potraviny a dalSich predmétech prichaze-
jicich do styku s potravinami byly (a do jaké
miry) nalezeny v lidskych télech (Geueke et al.,
https://www.nature.com/articles/s41370-024-
00718-2).

7 tisice Sest set jedna chemikalii nalezenych
v lidskych télech pomoci biomonitoringu je bud’
pouzivdano privyrobé materialii prichdzejicich do
styku s potravinami nebo je pritomno ve findlnich
vyrobcich, jako jsou obaly a kuchynské ndadobi. To
predstavuje dvacet pét procent z vice nez ctrndcti
tisic znamych chemikalii prichdzejicich do styku
s potravinami,” fika Martin Scheringer, profesor
environmentalni chemie na RECETOX a jeden
ze spoluautort studie.

Mezi skupiny chemikalii, které se pravidelné
nachazeji v materialech prichazejicich do
styku s potravinami a v lidskych vzorcich,
patfi napfiklad bisfenoly, PFASy, ftalaty, kovy
a tékavé organické slouceniny. Mnoho z téchto
chemikalii ma nebezpecné vlastnosti, které jsou
spojovany s poskozenim lidského zdravi.

,O pritomnosti dalsich chemikalii v lidském
téle, které prechdzeji z obalii do potravin, jako
Jjsou syntetické antioxidanty a oligomery, je
zndamo jen mdlo. Potencidlni nebezpeci mnoha
techto chemikdlii totiz jesté nebyla dostatecné
prozkoumdna,” vysvétluje profesor Scheringer.

Food Packaging Forum Foundation vytvorila
interaktivni platformu obsahujici vSechna data
z nové studie znamé jako databaze FCChumon
(https://foodpackagingforum.org/fcchumon,
heslo: fcchumon2024). Tento bezplatny nastroj
umoznuje tvarcum politik, vyzkumnikim
v oblasti vefejného zdravi, potravinarskému
prumyslu a vSem ostatnim zainteresovanym
stranam prochazet a vyhledavat data.

I kdyz stale existuji dal$i zdroje mnoha che-
mikalii pfichazejicich do styku s potravinami,
nové poznatky zdiraznuji naléhavou potiebu
vyplnit mezery ve znalostech tykajicich se ex-
pozice lidi chemikaliim pfichazejicim do styku
s potravinami a jejich potencialnich dopadii na
lidské zdravi. Zjisténi naznacuji vyznamny pro-
blém vefejného zdravi, ktery vyzaduje prioritni
opatieni ke sniZzeni expozice lidi nebezpecnym
chemikaliim z materialti prichazejicich do
styku s potravinami.

Mgr. Ondiej ADAMOVSKY, Ph.D., RECETOX,

ondrej.adamovsky@recetox.muni.cz

VYZKUM PROKAZAL PRITOMNOST EXTREMNE
VYSOKYCH HLADIN ZAKAZANYCH POLYBROMOVANYCH
DIFENYLETERU V DETSKYCH HRACKACH

Z. EVROPSKYCH TRHU

S vysokym prilivem levnych plastovych hracek na
trh rostou také obavy ohledné jejich chemického
slozeni a bezpe¢nosti. Nékteré z téchto plasto-
vych hracek obsahuji nebezpecné chemikalie,
jako jsou polybromované difenylétery (PBDE),
do nichz se dostavaji skrze pouziti recyklovanych
plasta pri jejich vyrobé. Vyzkumnici centra
RECETOX s partnery Mezinarodniho konsor-
cia investigativnich novinaru Premieres Lignes
Television zkoumali, zda hrac¢ky prodavané
v Evropé spliuji smérnice EU, aby posoudili
bezpecnost aktualné pouzivanych détskych hra-
¢ek a identifikovali dusledky v nich obsazenych
koncentraci PBDE.

LZjistili jsme, Ze nékteré detské hracky maji
velmi vysoké hladiny zpomalovacii horeni, které
by nemély byt pritomny ve vyrobcich urcenych pro
deti. Z 84 predem proverenych hracek jsme zjistili,
Ze 8 hracek mélo velmi vysoké hladiny polybro-
movanych difenyléterii (PBDE) - zpomalovacii
horeni, které jsou nyni zakdzdany Stockholmskou
umluvou o perzistentnich organickych polutan-
tech. Hladiny byly v nekterych hrackdch extrémné
vysoké, vrazné nad iirovnémi, které by mohly byt
vysledkem sekunddrni kontaminace pri vyrobé
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nebo zpracovani vzorki,“ fika Lisa Melymuk,
jedna ze spoluautorek studie.

PBDE jsou nebezpecné slouceniny. Jsou to
perzistentni latky, které v Zivotnim prostredi
setrvavaji dlouhou dobu - jsou velmi odolné
vici degradaci, maji schopnost se akumulovat
v organismech a jsou toxické. Proto by nemély
byt pritomny v zadnych vyrobcich uréenych

pro déti. I kdyz se PBDE uz nevyrabéji, mnoho
desetileti byly pouzivany jako zpomalovace
horeni a pridavaly se také do plastli ke snizeni
horlavosti. U déti je expozice PBDE spojovana
s poSkozenimi neurologického vyvoje.
Aktualni vyzkum prokazal, ze PBDE byly
v plastovych hrackach obsazeny az na urovni
procent, coz naznacuje, Ze se do vyrobktl dos-

Obr.: a) Koncentrace v ug/g a b) procentualni rozlozeni PBDEs v détskych hrackach zakoupenych

ve Francii.
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taly skrze pfimou recyklaci plasti obsahujicich
pravé zpomalovace hofeni, napfiklad plastl
z elektronického odpadu.

wLaboratore stopové analyzy centra RECETOX
analyzovaly hracky poskytnuté francouzskym in-
vestigativnim novindrskym tymem, ktery predem
provéril osmdesdt ctyri hracek pomoci rentgenove
Sfluorescence. K analyze nam jich do centra RECE-
TOX poslali jedendct, které mely vysoké hladiny
bromu. Provedli jsme detailni chemickou analyzu
a z téchto jedendcti hracek mélo devét velmi
vysoké hladiny polybromovanych difenyléterii,”
popisuje pribéh vyzkumu Melymuk.

Evropa dlouhodobé usiluje o prechod
k obéhovému hospodafstvi, vyzkumny tym
vSak upozornuje, Ze tato snaha musi byt spo-

Zavazné havarie jsou mimofradné udalosti
- napriklad uniky, pozary ¢i vybuchy - které
vznikaji v objektech, kde se vyrabéji, pouzivaji
nebo skladuji nebezpecné latky. Tyto havarie
pak mohou vést k vaznému ohrozeni Zivotl
a zdravi lidi, hospodafskych zvifat nebo Zivot-
niho prostiedi.

wPodniky maji ze zdkona povinnost se pri pri-
pravé nové bezpecnostni zpravy poucit z minulych
udadlosti, které nastaly v jinych firmach. Chybi
ndm ale platforma, kde by mohly informace
ziskavat, pripadné i sdilet,” priblizuje vedouci
vyzkumu Petr Travnicek z Agronomické fakulty
MENDELU.

Propojeni se tyka zhruba 200 podniki,
hasic¢t, policistt, Ceské inspekce zivotniho
prostfedi, Statni inspekce prace, krajskych
hygienickych stanic, Ministerstva zivotniho
prostiedi, Ceského bafiského ufadu a fady
dalSich uradu, ale také Ceskych univerzit.

V ramci projektu védci monitorovali situaci
ve vybranych podnicich, informace zjistovali
také prostiednictvim dotaznikovych Setfeni.
Na zakladé ziskanych dat o soucasném stavu
pak do konce letoSniho roku planuji zpraco-
vat komplexni systém, ktery by mohlo vyuzit
Ministerstvo Zivotniho prostredi. ,,Navrhneme
variantni reseni - bude zdleZet na ministerstvu,
Jak cely systém nakonec nastavi,” fika Travnicek.

Inspiraci védci hledaji napriklad ve Francii,
Némecku nebo Velké Britanii, kde podobné
systémy pro efektivni sdileni informaci o za-
vaznych havariich funguji. ,Napriklad Francouzi
vytvorili velmi otevieny webovy portdl, kam se
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jena s lepsi informovanosti ohledné slozeni
recyklovanych plastd. Prodej hracek v EU,
které nesplnuji bezpecnostni pfedpisy, prisu-
zuje vyzkumny tym nedostatecnému sledovani
recyklovanych plasti, nartstu online prodeje,
ale také neprehlednosti globalnich a narodnich
dodavatelskych fetézcti. Pokud nebudou tyto
problémy vyteSeny, budou predstavovat zasadni
prekazku v usili plastového primyslu pfejit na
obéhové hospodarstvi.

Vyse uvedena prdace byla spolufinancovina
programem Horizon Europe v rdmci grantové
dohody ¢. 101057014 (PARC). Ndzory a stano-
viska vyjdadrend jsou vSak pouze ndzory autora(ii)
a nemusi nutné odrdzet ndzory Evropské unie
nebo Evropské vykonné agentury pro zdravi

a digitdalni technologie (HADEA). Evropskad
unie ani HADEA nemohou nést odpovédnost
za jakékoli pouZiti informaci, které obsahuje.
Autori dekuji vizkumné infrastrukture RECETOX
(¢. LM2023069) financované Ministerstvem
skolstvi, mldadeze a télovychovy za podporu.

Vyse uvedend prdce byla podporena programem
vzkumu a inovaci Evropské unie Horizon 2020
v ramci grantovych dohod ¢. 857560 (Cetocoen
Excellence) a ¢. 964827 (AURORA). Tato pub-
likace odrdzi pouze ndzory autorii a Evropskd
komise neni odpovédnda za jakeékoli pouZiti infor-
maci, které obsahuje.

Lisa Emily Melymuk, Ph.D., RECETOX,
lisa.melymuk @recetox.muni.cz

Obr.: Specialisté zasahujici u havarie v chemické vyrobé (foto: Adobe Stock)

informace o havdriich a zpiisob pouceni se z nich
zaznamendvaji. Kazdé dva roky také porddaji
velké setkdni, kam se sjizdéeji odbornici z celé
Evropy a sdileji zkuSenosti,“ popisuje expert
MENDELU.

Jednim z vystupt projektu je odborny
workshop, ktery se poradal 10. zafi v Brné.
Ke spolecné diskuzi se sejdou zdstupci Ceské
inspekce Zivotniho prostiedi, krajskych iradii
i dalsich instituci a priomyslu,” fika Travnicek.

Projekt SAFE-BASE kon¢i v zavéru leto§niho
roku. Od jara na néj ale CasteCné navazuje
novy vyzkum zaméfeny na rizika spojena se
starnutim ve firmach. ,,Druhii starnuti je celd
Fada. Stdarnou technologie, starnou technickd
zarizeni nebo treba i znalosti. Predstavte si situaci,
kdy ve firmé mdte nastavené pracovni postupy,
v pritbéhu casu se vSak vyvinou nové a bezpecnéjsi
postupy, vasemu podniku ale tyto informace chybi.
Stdarnou také vasi zaméstnanci a vy potrebujete,
aby znalosti predali mladsim spolupracovnikiim,*

vyjmenovava Travnicek.

V zapadni Evropé je bézné, Ze inspekéni
organy stav starnuti ve firmach provéruji -
v Cesku ale nastroje chybi. ,,Cilem naseho vy-
zkumu je proto navrhnout a otestovat konkrétni
metodiku, podle které by Ceskd inspekce Zivotniho
prostiedi mohla podniky kontrolovat,” vysvétluje
Travnicek. Podklady chté&ji védci ziskat diskuzi
se zainteresovanymi subjekty, které propojili
v ramci predchoziho projektu, inspirovat se
ale budou také v zahranici - vyuziji napriklad
systém pouzivany v Italii.

Projekt SAFE-AGEING potrva do roku 2026.
Stejné jako v predchozim pripadé€ na ném védci
z Agronomické fakulty MENDELU pracuji
spolu s kolegy z Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT.

https.//mendelu.cz/vedci-z-mendelu-a-vut-hleda-
Ji-reseni-jak-efektivne-sdilet-informace-o-zavaz-

nych-havariich/?psn=1561
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Mikroskop kombinuje dva tubusy. Hlavni ¢ast
tvofi elektronovy tubus, ktery zajistuje zobra-
zovani v ultravysokém rozliSeni. Druhy tubus
je plazmovy. Pravé v ném je mozné urychlit
a presné zacilit ionty xenonového plazmatu,
které mohou odprasovat zkoumany material,
a vytvaret tak presné lokalizované fezy primo
v komore mikroskopu a nahlédnout tak pod
povrch materialu. Pfiprava takového fezu
pritom zabere jen nékolik malo minut. Pfed
vlastnim odpraSovanim je potfeba nanést na
sledované misto nano- nebo mikrostrukturu,
ktera misto chrani pfed poskozenim. I tuto
operaci provadime uvnitf mikroskopu.

Obr. 1: Thermo Scientific FIB-SEM dual-beam
elektronovy mikroskop s plasmovym fokusova-
nym svazkem

~Mikrorezy do materialu umime délat i jinak,
ale je to proces na nékolik hodin a je potieba do
néj zapojit dalsich asi pét technologii a zarizeni.
Vysledné zobrazeni navic nemuselo byt vidy tak
kvalitni. Co se tyce efektivity pripravy a kvality
fezu a také vysledného zobrazeni, posouva novy
mikroskop Helios nasi prdci o nékolik rddii vys,*
fika Pavel Kejzlar, vyzkumnik a operator elekt-
ronovych mikroskopti v Laboratofi mikrosko-
pie Oddéleni pokrocilych materiali CXI TUL.

Mikroskop je navic vybaveny celou skalou
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detektor. ,, Umoznuji detekovat fyzikdlni signdly
vznikajici p¥i interakcich primdrnich elektronii ¢i
xenonovych iontii s materidlem, a tak ziskat radu
klicovych dat o zkoumaném vzorku. Topograficky
kontrast dovoluje zobrazit drobné strukturni
detaily, chemicky kontrast informuje o plosné
elektrony nesou informace o typu a orientaci
krystalové mrizky, charakteristické RTG zdreni
umoznuje urcit lokdalni chemické slozeni, diky
transmitovanym elektroniim zase miizeme
pozorovat jemné detaily vnitrni struktury jako
nanoprecipitdty ¢i dislokace,” fika Mateusz
Fijalkowski, vedouci Oddéleni pokrocilych
materialtt CXI TUL.

To vSe pomaha optimalizovat procesy pfi-
pravy celé fady materiald, optimalizovat tech-
nologické postupy a porozumét fadé fyzikal-
nich, chemickych ¢i mechanickych vlastnosti.

Obr. 2: Prace s elektronovym mikroskopem
Helios 5 PFIB CXe v laboratoii CXI TUL.

wZe zakdzek pro firmy a instituce ziskdva CXI
TUL zhruba 50 milionii korun rocné. Proto
musime priibézné inovovat vybaveni nasich labo-
ratori v oblasti naseho klicoveho vyzkumu a vyvoje
nanomateridali. Jediné tak miiZeme nabidnout
nasim partneriim Spickové konzultacni sluzby
a konkurencni vyhodu. Nemdm pochyb o tom,
ze nejnovejsi mikroskop Helios k tomu pFispéje,
0 zakdzky na ném je zdajem uz nyni, “ fika Miro-
slav Cernik, feditel CXI TUL.

Uzka spoluprace s aplikaéni sférou je dlou-
hodoba deviza védecko-vyzkumné Cinnosti
Technické univerzity v Liberci. Zatimco pfijmy
Ceskych verejnych vysokych $kol z vyzkumu
provadéného na zakazku pro podniky se
v poslednich letech pohybuji okolo 4 % jejich
celkovych vydajii na vyzkum a vyvoj, v pripadé
Technické univerzity v Liberci je tento objem
az pétkrat vyssi.

»Napriklad loni jsme jako univerzita ziskali
za tzv. smluvni vyzkum 63 milionit korun, coz
cini priblizne 20 % nasich celkovych prostredkii
na vedu a vyzkum. Je to nejlepsi ditkaz toho, Ze
nejsme odtrZeni od praxe a umime dobre reago-
vat na poptdavku firem a pritmyslovych partnerii.
Kromé finanéniho bonusu to md pro nasi

univerzitu jesté dalsi velmi vitanou pridanou
hodnotu. Vyzvy z aplikacni sféry umime prevést
do védeckych zadani a také do vyuky. Proto nase
absolventky a nasi absolventi nachdzeji velmi
snadno uplatnéni na pracovnim trhu a proto jsou,
Jjak mame ovéreno, v podnicich uZitecni a cenént,*
fika prorektor TUL Pavel Satrapa.

Obr. 3: Lokalni chemicka a krystalograficka
analyza

V uvodnich tfech letech bude mikroskop
vyuzivany pro aplikovany vyzkum. Projektovi
partnefi z malych a stfednich podniki budou
moci vyuzit materialové analyzy k feSeni
vyrobnich nedostatkd, vylepseni produkti
a zvySeni konkurenceschopnosti. Mikroskop
umozni provadét:

* Strukturalni analyzy: Zkoumani mikrostruk-

tury a nanostruktury materiald.

* Chemické analyzy: Identifikace chemického
slozeni a distribuce prvkl ve vzorcich.

» Krystalografické analyzy: analyza typu
a orientace krystalové mfizky.

» Defektoskopie.

Pofizeni tohoto mikroskopu umozni CXI
TUL ziskat data, ktera dfive nebyla dostupna,
coz povede k lepsimu pochopeni fyzikalnich,
chemickych a mechanickych vlastnosti mate-
riali. Moderni vybaveni také pritahne mladé
védecko-vyzkumné pracovniky a posili pozici
Technické univerzity v Liberci jako §picky
v oblasti vyzkumu a vyvoje nanomateriald.

CXI TUL poridilo novy mikroskop Helios
5 PFIB CXe diky dotaci z programu Interreg
Cesko-Sasko v ramci projektu SUPPORT4SME
za 45375000 korun s DPH, vyzkumny ustav
hradil 20 % castky ze svych zdrojt.

Pro vice informaci navstivte web CXI TUL:
https://cximicroscopy.direct.quickconnect.to/
wordpress/ nebo kontaktujte laboratoi mikro-
skopie na microscopy@tul.cz.

Lenka HANUSOVA, PR & komunikace,

Ustav pro nanomateridly, pokrocilé technologie
a inovace na Technické univerzité v Liberci,
lenka.hanusova@tul.cz.
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Biofilm je tenka vrstva spoleCenstva mik-
roorganismu, ktera roste na povrchu néjaké
struktury a ulpiva na ném. Biofilmy jsou v§ude
kolem nas a maji zasadni vliv na Zivot na zemi.
Mohou obsahovat bakterie, kvasinky ¢i jiné
mikroorganismy.

Biofilmy jsou ale vaznym problémem v obo-
rech, jako je medicina nebo primysl. Kontami-
nuji totiz zdravotnické vybaveni, napriklad ka-
tétry a implantaty, coz mize vést k chronickym
infekcim. V primyslu zase zplsobuji korozi
a znecisténi zafizeni. Dokonce i ve vesmiru
mohou ohrozovat klicové prvky zafizeni jako
jednotky na upravu vody ¢i skafandry.

Existuji dv€ hlavni strategie, jak se s biofilmy
vyporadat. ,,Prvni je jiz vytvorené biofilmy zlik-
vidovat. A vitbec nejuicinnéjsim zpiisobem, jak se
vyhnout problémiim s biofilmy, je zabrdnit jejich
vzniku,* fika vedouci vyzkumného tymu Zdena
Palkova z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy v centru BIOCEV. Nedovolit mikroor-
ganismim aby na povrch pfilnuly, dokazou mo-
derni metody antimikrobialni upravy povrcht
a nanotechnologie. Pravé na né se zaméruje
tym Zdeny Palkové ve spolupraci s kolegy
z laserového Centra HiLASE v Cele s Petrem
Hauschwitzem z Fyzikalniho ustavu AV CR.

Spole¢nym cilem je navrhnout a zavést pokro-
¢ilé nanostrukturové upravy povrchii materiald,
které se bézné€ pouzivaji v mediciné€ a pramyslu,
tim vyrazné omezit nebo zcela zabranit ptichy-
tavani mikrob, a potlacit tak nezadouci vznik
biofilmt. Mechanické odstranéni biofilmi totiz
Casto neni mozné, napiiklad u implantatd.

W1 pres pokroky ve vyzkumu stdle nezname
vSechny detaily o biofilmech. Chybéji nam in-
formace o jejich vnitrni strukture a organizaci,
coz je klicové pro efektivni boj proti nim. Proto
Jje nedilnou soucdasti nasi snahy i samotny zd-
kladni vyzkum, bez kterého nemiizeme odhalit
a pochopit mechanismy vztahu mezi riizné efek-
tivni prilnavosti mikrobii a tvorbou komplexnich
biofilmii,” dodava Zdena Palkova.

Vyzkumny program RWP3 (Research work
package 3; Laser applications in biotechno-
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logy) v projektu LasApp se proto zaméruje
na vyvoj laserovych technologii pro pokrocilé
povrchové upravy vybranych materialti ze zdra-
votnického a primyslového odvétvi, které jsou
Casto pravé biofilmy kontaminovany.

,Cilem je vytvorit povrchy, které diky specidlni
strukture na mikroskopické a nanometrové
urovni brani prilnuti bakterii a dalsich mikroorga-
nismit,* vysvétluje Petr Hauschwitz z Fyzikal-
niho ustavu AV CR, vedouci vyzkumného tymu
laserového mikroobrabéni Centra HiLASE.

Laserové strukturovani je moderni metoda,
ktera umoznuje precizni Upravy povrchi ma-
teriald na mikro- a nano- Urovni. S vyuZitim
Spi¢kovych laserovych technologii Ize vytvaret
struktury s detailem v fadu stovek nanometrt,
které jsou mensi nez primérny rozmér bakterie
nebo mikrobu, coz vyrazné snizuje pravdépo-
dobnost jejich pfichyceni na povrch.

Vedle samotného vyvoje funkéni topografie
se tymy zaméruji na zefektivnéni laserové
vyroby s vyuZzitim pokrocilych technik dyna-
mického tvarovani laserového svazku pomoci
prostorového svételného modulatoru (SLM)
a interferenéniho obrabéni.

Tyto metody umoznuji rychlejsi a efektivnéjsi
vyrobu povrchi, které 1ze aplikovat i na slozité
tvarované predméty. To je velmi dllezité jak pro
priumysl, tak pro zdravotnictvi. Tato inovace
muze vyznamné zlepSit zpusoby, jak bojovat
proti mikrobialni kontaminaci.

,Ocekdvame, Ze nase vysledky povedou k vyvoji
novych povrchovych iiprav, které budou schopné
eliminovat siroké spektrum mikroorganismii
a predchazet tvorbé neZadoucich biofilmii,*“ do-
dava Petr Hauschwitz.

Vysledky projektu znamenaji vyznamny pii-
nos k soucasnym poznatktim o efektivni vyrobé
funkénich nanostruktur a budou publikovany
v prestiznich odbornych ¢asopisech.

Interdisciplinarni spoluprace mezi mikro-
biology z BIOCEV a laserovymi specialisty
z HiLASE jiz pfinasi prvni hmatatelné vy-
sledky. ,,Nase spolecné uisili vedlo k vytvoreni
prvnich typii povrchovych iprav, které snizuji
riziko mikrobidlni kontaminace,“ tika Petr
Hauschwitz. ,Tato iispésna faze nds utvrzuje
v tom, Ze jdeme spravnym smerem. Nyni se zamé-
Fime na dalsi vyvoj topografii, abychom rozsirili
icinnost proti vice typiim mikrobi,* zdiraznuje.

Tyto upravy maji potencial, aby zlepSily hy-
gienické standardy ve zdravotnictvi. Technolo-
gie vyuZzivajici dynamické tvarovani laserového
svazku a interferenc¢ni obrabéni nejenze brani
prilnuti mikroorganismt a nésledné tvorbé

biofilm1, ale také vyrazné urychluji a zlevauji
vyrobni procesy.

Ob¢ védecka centra, BIOCEV a HiLASE,
jsou soucasti védecko-technologického klastru
STAR (Science and Technology Advanced
Region), ktery vznikl v roce 2015 nedaleko
Prahy mezi obcemi Vestec, Zlatniky-Hod-
kovice a Dolni Bfezany. Na uzemi o rozloze
23 km? pusobi vice nez 1000 védct a studentd
v oblasti biotechnologii, biomediciny, lasert
a laserovych aplikaci.

Obr.: Budova Centra HiLASE v Dolnich Bre-
zanech (Fyzikalni ustav AV CR)

Vysledky badani védc z BIOCEV smétuji
k navrhim novych 1ékt a lécebnych metod,
napfi. proti rakoving, neplodnosti nebo co-
vid-19. Fyzici z Dolnich Brezan vyvijeji super-
moderni lasery, které se uplatiuji v priimyslo-
vych aplikacich, medicin€, ve vesmiru i obrané.

»Nasim cilem je maximdlné vyuZzit védeckého
a technologického potencidlu, ktery predstavuji
vwizkumné organizace a firmy ve STAR. Pordddme
networkingové a vzdélavaci akce, kde spolecné
diskutujeme o mozZnostech podpory védcii i mezi-
oborové spoluprdce. Prave takové jako mezi Zde-
nou Palkovou a Petrem Hauschwitzem. Vysledky
dalsich védeckych synergii napri¢ prirodnimi
a technickymi obory mohou byt velkym prinosem
pro spolecnost,” fika Jana De Merlier, feditelka
STAR klastru.

Projekt LasApp rozviji centra védecké exce-
lence a kompetence v laserové technice se
zaméfenim na vlaknové a tenkodiskové lasery
a jejich potencialni aplikace pro chytrou vy-
robu, vesmirné a biotechnologické aplikace.
Spojuje excelentni laserova vyzkumna centra
Akademie véd Ceské republiky s dalsimi §pic-
kovymi pracovisti. V tomto pripadé experti
z projektu LasApp a klastru STAR v ramci
siln€ interdisciplinarniho pfistupu kombinuji
Spickové laserové technologie s unikatnim
know-how v oblasti biofilmt. Vyzkumnici
se mohou opfit o robustni zazemi pro praci
s daty, automatizaci, robotizaci a vyuziti umé¢lé
inteligence. Soucasti projektu je také vyvoj
technologii pro vyrobu specialni a ultra presné
optiky a pokrocilych diagnostickych metod.

Petr SOLIL, petr.solil@biocev.eu, www.lasapp.cz
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VEDA A VYZKUM

CESTI VEDCI POPSALI, JAK BAKTERIE UNIKAJI PRED
UCINKY ANTIBIOTIK

Dilezity krok v boji s antibiotickou rezistenci,
ktera patii mezi hlavni vyzvy soucasné mediciny,
udélali védci z UOCHB AV CR, ve spolupraci
s dalSimi kolegy z Akademie véd, konkrétné
z Mikrobiologického a Biotechnologického
ustavu. Pomoci pokrocilé kryogenni elektronové
mikroskopie a biochemickych pristupi se jim po-
dafrilo popsat, jakym zptusobem se mykobakterie
brani proti antibiotiku rifampicin. Studii zverej-
nil védecky ¢asopis Nature Communications.

Kli¢ovou slozkou, ktera umozinuje bakterii
unikat pfed plisobenim antibiotika rifampicinu,
je protein zvany HelD. Uginné chrani bakte-
rialni RNA polymerazu, coz je enzym zodpo-
védny za prepis genetické informace z DNA.
Tento proces je pfitom pro preziti bakterie
naprosto zasadni.

»Diky pokrocilému zobrazovdani pomoci kryo-
genniho elektronového mikroskopu a vynikajici
biochemické analyze jsme dokdzali do detailii
popsat, jakym zpiisobem bilkovina HelD osvobo-
zuje RNA polymerdzu od antibiotika rifampicin,”
lici Dr. Tomas Kouba, ktery v UOCHB vede
védeckou skupinu Kryogenni elektronové
mikroskopie.

HelD se chova jako bunécny bodyguard.
Kdykoliv se pfi prepisu informace z DNA néco
zadrhne, prispécha na pomoc a nejinak je tomu
i pfi podani rifampicinu. Antibiotikum se totiz
snazi béhem prepisu DNA vyradit ze hry RNA
polymerazu. Nebyt HelD, cely proces by se za-
stavil a bakterie by zanikla. HelD se nepodvoli
ani tak silnému antibiotiku, jakym je rifampicin

Obr.: Model komplexu RNA polymerazy a proteinu HelD. Pomoci biochemické analyzy a kryo-
genni elektronové mikroskopie védci ukazali, jak HelD aktivné pusobi proti piitomnosti rifiampi-
cinu v RNA polymeraze a brani pusobeni antibiotika.

RNA POLYMERAZA

pouzivany napiiklad k 1écbé tuberkulozy nebo
silného zapalu plic.

~Moderni metody strukturni biologie nam
umoznily pozorovat, jakym zpiisobem HelD
chrdni bakterie pred icinkem jedné ze skupin
antibiotik na atomdrni iirovni,”“ fika Dr. Tomas
Koval z Laboratore struktury a funkce biomo-
lekul v Biotechnologickém ustavu.

Vyzkumnici pfedpokladali, ze HelD hraje
v odporu proti ptisobeni antibiotik kliCovou
roli. Zjistili ovSem, Ze je pro bakterie jesté vy-
znamnéjsi. HelD totiz RNA polymerazu nejen
vysvobodi, ale zajisti také ,recyklaci‘ tohoto pro
organismus kli¢ového enzymu. Putuje totiz
s polymerazou znovu na uplny zacatek DNA,
kde se opét prepise geneticka informace

RNA POLYMERAZA

biochemie
&
kryogenni
elektronova
mikroskopie

a bakterie se miize znovu zacit mnozit.

~Pochopent role proteinu HelD je zdsadni pro
lidsky boj s antibiotickou rezistenci,” vysvétluje
Dr. Libor Krasny, ktery vede vlastni vyzkum-
nou skupinu v Mikrobiologickém ustavu,
a dodava: ,Diky nasim aktudlnim zjistéenim je
mozné nasadit nové strategie v hledani ucinnéjsi
antibiotické léchy.”

Rezistence vii¢i antibiotikiim je silici globalni
problém a na hledani slabého mista, kterym
bakterie unikaji 1é¢b€, se soustfedi nejvyznam-
néjsi svétové vyzkumné instituce.

Piavodni ¢lanek na: https://doi.org/10.1038/
$41467-024-52891-5.

www.uochb.cz

VYCESTUJTE NA
ZAHRANICNI

STAZ

12 mésicl na prestizni univerzité

dle vlastniho vybéru

Mdate Ph.D. a projekt v oboru organické,

bioorganické nebo medicidlni chemie
a je vdm méné nez 35 let?

Pfihlaste se

do 15. 3. 2025

www.experientia.cz
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wLanthanoidy jsou v mediciné nepostradatelné,
je ale obtizné vdzat je dostatecné pevné v mole-
kule léciva. Vyvoj v této oblasti poslednich 30 let
stagnoval. Stabilita je pritom extrémné duleZitd
napriklad u kontrastnich latek uZivanych k zob-
razovani magnetickou rezonanci, které obsahuji
gadolinium. Vime totiz, Ze pokud kov z molekuly
léciva unikne do organismu, miize napdchat
Skodu,” upozornuje Dr. PolaSek a dodava:
,Nds novy synteticky princip ClickZip zabuduje
tyto kovy do molekul prakticky nevratné a je tak
mnohem bezpecnéejsi.

,ClickZip funguje jako past. Molekula je nejprve
oteviend, aby se kov dostal snadno dovniti, kde
jsme pro néj pripravili misto. Kdyz se tam usadi,
zaklapne se za nim viko pasti pomoci nevratné
chemické reakce, takze ven uz nemiize. Je to
elegantni a krdsnd chemie,” popisuje Dr. Tomas
David z UOCHB, prvni autor publikované
prace: ,,Milionkrdt vétsi stabilita znamend, ze
sloucenina vydrzi milionkrdt déle. To je jako
srovndvat délku jedné epizody seridlu s délkou
lidského Zivota.“

Obr.: foto, zleva doprava: Dr. Tomas David, odborny pracovnik ze skupiny M. Polaska, UOCHB

AV CR, Dr. Miloslav Polasek,

1 '

Nové slouceniny by prospély napriklad lidem
s poruchami funkce ledvin, ktefi nemtzou
vyuzivat vySetieni na magnetické rezonanci.
U téchto pacientl se totiz kontrastni latka z téla
vylucuje pomalu a hrozi proto, Ze se z ni uvolni
toxické gadolinium. Tim v§ak moznosti vyuziti
nekonci. ClickZip molekuly jsou tak stabilni,
ze je 1ze doslova vafit v koncentrované kyseliné
bez znamky rozkladu. Proto je mozné oznacit
s nimi napf. molekulu peptidového 1éCiva,
a to pak otestovat ve zvifecim modelu. Diky
unikatni znacce se presné a citlivé stanovi, do
kterych tkani a v jakém mnozstvi se 1éCivo do-
stalo. ,Miizeme pouzit i nékolik znacek soucasné

vedouci védecké skupiny Koordinaéni chemie, UOCHB AV CR

a studovat vic parametrii v jediném organismu.
Ziskdame tak vic dat a usetrime mnoho pokusnych
zvirat,“ vyzdvihuje eticky presah vyzkumu
Miloslav Polasek. Tuto moznost tzv. in vivo

multiplexingu prokazali védci diky spolupraci
s Dr. Lenkou Maletinskou, ktera v UOCHB
vyviji antiobezitni IéCiva na bazi peptidd.
Priilomovy objev UOCHB rozsifuje obzory
nejen mediciné, ale i primyslu. Technologii
autori patentovali a hledaji partnera k uvedeni
na trh. Vyzkum vznikl také diky projektu CarDia
(LX22NPO5104) v ramci programu EXCELES.

https://rdcu.be/dZ892

ZALOZTE S|
VYZKUMNOU
SKUPINU

diky tfiletému start-up grantu
ve vysi 2 mil. Ké roéné

Vrdtili jste se ze zahraniéni stdze, mdte
maximdlné 7 let od ukonceni Ph.D. studia
a projekt v oboru organické, bioorganické
nebo medicidlni chemie?
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR
(UOCHB) oteviel 18. fiina 2024 svou pobod&ku
v americkém Bostonu. Dostava se tak do tésné
blizkosti nejlepsich védeckych instituci svéta,
napt. Harvardovy univerzity, MIT nebo Boston
Medical Center (Centra klinické mediciny). Jako
prvni z Ustavl Ceské Akademie véd expanduje za
ocedn, aby vyuZil moznosti sledovat nejnovéjsi
trendy v oblasti biomedicinského vyzkumu pfimo
v centru svétového déni. Tato udalost je unikatni
i v ramci celé Evropy.

Rozjezd laboratofe s logem &eského UOCHB
ve Spojenych statech americkych znamena pro
tuzemskou védu vyrazny impuls. V Mekce bio-
technologického vyzkumu bude totiz prezentovat
Ceské projekty, a to nejen z matefského Ustavu.
Bostonska pobocka UOCHB ma ambici stat
se predsunutou hlidkou &eské védy v zahranic¢i
a také proto v ni bude pulsobit zastupce transfe-
rové podpory z dcefiné spole¢nosti Ustavu IOCB
Tech. Za Ukol ma mimo jiné hledat americké
investory pro Ceské vyzkumné projekty. Pfenos
zajimavych védeckych napadl do praxe zajima
také ministra pro védu, vyzkum a inovace Marka
Zenidka, jak se vyjadfil uz prfi své navstévé
v prazském sidle UOCHB. A pozvani pfijal i na
otevieni jeho americké pobocky.

~Je to velky den pro ¢eskou védu. Jedna se
o vubec prvni pfipad, kdy Ceska védecka insti-
tuce otevira pobocCku takového vyznamu v zahra-
ni¢i. Boston je stfediskem toho nejlepsiho svéto-
vého vyzkumu v medicindlni chemii, coZ je obor,
ve kterém UOCHB zaznamenal fadu tspéchd.
Vzhledem k historii Ustavu nemam pochyb, Ze
zdejsi vyzkum bude prosperovat a diky pristupu
k ddlezitym hracum v sektoru vyusti rychleji
v konkrétni aplikace,“ komentuje ddleZitou uda-
lost ministr Zenigek.

Slavnostniho otevfeni se UCastnili také osob-
nosti akademického svéta, vcetné zastupcl
Harvardovy univerzity a rektorky Univerzity Kar-
lovy Mileny Kralickové. Uzké propojeni s nejlep-
Simi vyzkumnymi institucemi svéta je ovsem bo-
nusem nejen pro akademické prostfedi, ale i pro
celou spole¢nost. Diky nému se zvySuje Sance,
Ze $pickovy vyzkum dospéje az ke konkrétni apli-
kaci, napfiklad k latce, kterd se stane zakladem
nového léku.

Bostonska pobocka navazuje na silnou tradici
Seské medicinalni chemie, v niz UOCHB dosanhl
vyznamnych Uspéchl. NejznaméjsSim je objev
dosud nejuspésnéjsi latky ucinné proti HIV, te-
nofoviru. Do lékové podoby ji vyvinula a na trh
uvedla americkd spole¢nost Gilead Sciences.
Tenofovir zménil smér 1éCby HIV a zachranil mi-
liony lidskych Zivot( po celém svété. Z vazeb na
vyznamné zahraniéni Ustavy tézi UOCHB dlouho-
dobg, at uz se jedna o némecky Max Planck,
Weizmannuv védecky institut v Izraeli nebo
americkou Standfordovu univerzitu.

,O zfizeni pobocky v USA premyslime dlouho-
dobé,“ vysvétluje feditel UOCHB prof. Jan Kon-
valinka: ,,Z puvodné zvazované Kalifornie jsme se
pfesunuli na vychod USA, protoZe nasim zajmem
je byt tam, kde je co moZna nejvétsi koncentrace
lidi ochotnych podporovat védu. Primy kontakt
na potencialni investory je pro nase spin-offy
a aplikovany vyzkum k nezaplaceni. V biomedi-
cinském vyzkumu dnes neni jednic¢kou Kalifor-
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nie, ale jednoznac¢né Boston a celd oblast kolem
Massachusetts. UOCHB se chce stét silnym hra-
cem, jasné rozpoznatelnym na védecké mapé
sveta.”

Prvni laboratof nového pracovisté vede vyznam-
ny biolog David M. Sabatini, kterého UOCHB
zaméstnal v fijnu lorfiského roku. Dr. Sabatini
rozviji vedle infrastruktury nového zazemi ve
Spojenych statech zaroveri vyzkumnou skupinu
v Praze. Lidé z obou laboratofi budou mit Sanci
sdilet vysledky své prace a navzajem se navsté-
vovat. David Sabatini se zaméfuje na védecké
otazky souvisejici s rlstem, metabolismem a
starnutim, tedy na problematiku, které se vénuje
dlouhodobé. Do svého vyzkumu planuje zapojit
i kolegy, ktefi se zabyvaji strojovym ucenim. Ten-
to segment se rozviji raketovou rychlosti, od leto-
Ska ma na konté Nobelovu cenu a také potencial
zmeénit podobu védeckého zkoumani.

IOCB Boston sidli v Cambridge-Riverside,
pouhych pét minut chize od slavného boston-
ského namésti Kendall Square, kterému se kvli
koncentrované pfitomnosti biotechnologickych

na svété.“ Provoz zajistuje velkorysy dar nadace
Pershing Square Foundation. Ustav organické
chemie a biochemie pfispiva z penéz zajisténych
aplikovanym vyzkumem, ovéem ne z verejnych
prostfedkl, které ziskava jako soucast Ceské
Akademie véd. Do budoucna plénuje vedeni
UOCHB rozsiteni bostonské pobocky o jednu
nebo dvé dalsi vyzkumné laboratore.

» www.uochb.cz

Védci z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR (UOCHB) pripravili latky, které
dokazou na predem uréeném misté v téle akti-
vovat prolécivo, zvySit jeho efektivitu a zrychlit
pusobeni. Diky tomu bude mozné lip cilit napf.
na zhoubné nadory, coZ ma potencial vylepSit
terapii rakoviny. Tzv. aktivatory proléCiv nové
generace vznikly v laboratofi Dr. Milana Vrabela
a dva ¢lanky vénované tématu otiskl vyznamny
védecky Casopis Angewandte Chemie.

Moderni medicina se snazi nasadit proléciva,
tedy latky, které se metabolicky méni v samotné
léCivo az v téle, tak, Ze se aktivuji na vybraném
misté, napf. blizko rakoviny. Tenhle proces neni
jednoduchy, protoZze proléciva maji tendenci
spustit svou funkci na nejriznéjSich mistech.
Proto zaséhly do hry tzv. aktivatory, které cely
proces usnadfiuji. K "rozbaleni" proléciva v orga-
nismu se v takovém pfipadé pouZziva specificka
chemicka reakce. Dosud uZivana generace akti-
vatorl je ovéem pomald a neucinna. Molekula é-
Civé latky se uvolni zpravidla aZ za nékolik hodin
a organismus z ni dokaze vyuzit jen zhruba 60 %.
Védecky tym z UOCHB ve spolupraci s Technic-
kou univerzitou ve Vidni viastnosti aktivatord
vyrazné vylepsuije.

.Nase nejnovéjsi generace aktivatoru umoz-
riuje stoprocentni uvolnéni Iéciva, a to ve velmi
kratkém Case, béhem zhruba pul hodiny,“ po-
pisuje Milan Vrébel a dodava: ,Vy$$i rychlost
a ucinnost jsme dokdzali na nékolika pfikladech
bunécénych in vitro experimentd.”

Na uziti aktivator( proléciv pracuje nejen za-
kladni vyzkum, ale i farmaceuticky pramysl. Ho-

tova je prvni faze klinickych test. Ackoliv se jedna
o pocate¢ni nedokonalé verze aktivator(, ukazu-
je se, ze tento koncept v lidském organismu fun-
guje. Pokud se i diky vyzkumu z UOCHB podafi
vlastnosti molekul vylepsit, na dosah je efektiv-
néjsi 1écba raznych nemoci, véetné rakoviny.

Vyzkum vznikl mimo jiné diky podpofe Narod-
niho Ustavu CarDia z programu Exceles financo-
vaného EU a také v ramci projektu NETPHARM,
ktery je rovnéz spolufinancovany z evropskych
penéz. Kromé toho $la podpora i z narodnich
zdrojd. Vedle Grantové agentury CR se podilel
také Rakousky védecky fond.

https://doi.org/10.1002/anie.202411713,
https://doi.org/10.1002/anie.202411707

» www.uochb.cz

Bakterie rezistentni vici antibiotikim predsta-
vuji globélni hrozbu pro verejnost. Tato rezistence
zt&Zuje léEbu nemoci, jako je napfiklad tuberkuldza
nebo zdapal plic. Védci z Mikrobiologického
ustavu AV CR ve spolupraci s Biotechnologic-
kym ustavem AV CR a CEITEC Masarykovy
univerzity odhalili novy mechanismus, ktery
by mohl vydlazdit cestu k budouci 1é¢bé bakte-
ridlnich onemocnéni. Vysledky zverejnil ¢asopis
Journal of Bacteriology.

Schopnost odolavat antibiotikim je zakddo-
vana v bakterialni DNA. Bakterie své genetické
instrukce ,,&tou“ pomoci procesu zvaného geno-
va exprese a na zakladé informace v DNA vy-
tvareji proteiny. Tyto proteiny jsou jako stavebni
kameny, které bakterie potfebuji k rlistu, mnozeni
a reakci na stresové faktory, jakymi jsou kupfikla-
du pravé antibiotika.

Béhem pétiletého vyzkumu védci zjistili, Zze ci-
lem novych terapii proti rezistentnim bakteriim
by mohl byt protein zvany MoaB2. ,Zjistili jsme,
Ze tento protein interaguje s klicovym proteinem
zvanym Sigma-A, ktery ridi, jak bakterie zapinaji
své geny. MoaB2 ovliviiuje dostupnost a stabilitu
Sigmy-A a tim pak produkci bilkovin v bakterii,"
fika vedouci vyzkumné skupiny Libor Krasny
z Mikrobiologického ustavu AV CR.

Obr.: Model
MoaB2

funkéni interakce mezi
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rlst, mnoZit se. Interakce mezi Sigma-A a MoaB2
se tak stava atraktivnim cilem pro vyvoj nové
generace lékl. ,Uzamknuti“ Sigma-A v interakci
s MoaB2 muze byt novym smérem pro budouci
antibakterialni terapie.

Objev odhaluje moZnosti pro vyvoj novych I1ékd,
které by mohly pfinést zasadni zmény v lécbé
infekci zplsobenych rezistentnimi bakteriemi. To
by mélo Siroky dopad na zdravotni péci, zejména
v oblastech, kde selhavaji tradi¢ni antibiotické
terapie.

Model funkéni interakce mezi MoaB2, Sigma-A
(v obrazku oznaceno jako o) a RNA polymera-
zou v mykobakteridlni bunce. Vazba MoaB2 na
Sigma-A ma potencidl snizit dostupnost Sigma-
-A v bunice, coz pravdépodobné ovliviiuje trans-
kripci tim, Ze MoaB2 soutézi s RNA polymerazou
o Sigma-A. Sigma-A navazany na MoaB2 neni
schopen se vazat na RNA polymerazu. Vysledky
studie ukéazaly, Ze MoaB2 muZe interakci se Sig-
ma-A pozitivné ovlivnit stabilitu Sigma-A.

» www.biomed.cas.cz

Mezinarodni konsorcium vedené Ceskou bio-
technologickou spolec¢nosti Casinvent Pharma
ziskalo evropsky grant Eurostars ve vysi 4 mil.
EUR na vyvoj novych inhibitor( kasein kinazy 1
(CK1) pro lé¢bu rakoviny slinivky bfigni. Projekt
si klade za cil za pomoci nejmodernéjsich tech-
nologii, véetné umélé inteligence, ovéfit potencial
novych inhibitorll CK1 pro lé¢bu pacientd s ra-
kovinou pankreatu, ktefi naléhavé potrebuji nové
moznosti 1éCby.

Inhibitory kasein kinazy 1 vyvinuté spole¢nosti
Caslnvent Pharma ucinné a selektivné blokujf tfi
izoformy CK1, zvySuji odezvu na stavajici 1éCbu
na béazi chemoterapie a brzdi rlist nadoru. Spo-
le¢nost Caslnvent Pharma ve spolupraci se svymi
mezinarodnimi partnery dosahla mimofadného
uspéchu v 6. vyzvé programu Eurostars s kon-
sorciem PANC-CKI. Konsorcium provede proof-
-of-concept studie za ucelem vytvoreni datového
bali¢ku pro zahajeni CTA studii, nezbytnych pro
budouci klinické studie. Konsorcium PANC-CKI
vyuZiva zcela novy postup k vyvoji lékud, kde
synergicky kombinuje $pic¢kové technologie
véetné umeélé inteligence a rychlého screeningu
kombinace Iékd v nejmodernéjSich organoidech
pochdzejicich z pacientli s rakovinou na Univer-
sité v Bernu (Prof. Marianna Kruithof-de Julio).
Testovani bezpec¢nosti bude provadéno novou
technologii organ-on-chip vyvinutou spolecnosti
Alveolix (Svycarsko).

,Uspéch spolecnosti Casinvent Pharma v pro-
gramu Eurostars vnimame jako dalsi dukaz vel-
kého potencialu nasi spolecnosti a schopnosti
byt uspésnou firmou na mezinarodnim poli. Na-
vic spojeni s nasimi zahranicnimi partnery otevira
novou kapitolu naseho vyzkumu, ktera se zaméri
na moZnost 1éEby rakoviny slinivky brisni, jedné
z nejagresivnéjsich a nejobtiznéji Iécitelnych
chorob,” fika Alexander Scheer (CEO) z Casin-
vent Pharma.

L~Spole¢nost Deeplife je optimistickd, pokud
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jde o pokrok vyvoje téchto inhibitori CK1 v boji
proti rakoviné slinivky, v soucasnosti prakticky
beznadéjné nemoci.“ Fika Jonathan Baptista
(CEQO) z DeeplLife (Francie).

Eurostars je nejvétsi mezinarodni program fi-
nancovani malych a stfednich podnikl, které
chtéji spolupracovat na projektech vyzkumu a vy-
voje a vytvareji inovativni produkty, procesy nebo
sluzby pro komercializaci. Spole¢nost Caslnvent
Pharma ve spolupraci se svymi mezinarodnimi
partnery dosahla mimoradného Uspéchu v 6. vy-
zvé tohoto programu. V soutéZi mezi Ucastniky
ze 37 zemi ziskala CaslInvent Pharma od mezina-
rodniho hodnoticiho panelu vyjime¢né skoére 51
z 54 bod. Projekt se umistil na 1. misté v Ceské
republice, Svycarsku i ve Francii. Takto skvély
vysledek v evropské konkurenci ilustruje poten-
cial inhibitord CK1 a vytvaii zaklad a motivaci
pro dalsi investi¢ni kolo, abychom néas Iék dostali
k pacientiim co nejdfive.

» www.casinvent.com

Pouziti vodiku k vyrobé elektfiny nezplsobuje
zadné emise poskozujici klima. Skladovani a pre-
prava plynu vSak predstavuji technickou vyzvu.
S ohledem na to pouZzivaji vyzkumnici Fraunho-
ferovy univerzity jako vychozi material amo-
niak, derivat vodiku, s nimz se |épe manipuluje.
Cpavek se §t&pi ve vysokoteplotnim palivovém
¢lanku a vodik vznikly pfi tomto procesu se pre-
ménuje na elektfinu. Odpadni teplo Ize vyuZit na-
pfiklad jako tepelnou energii.

Do vodiku a jeho derivatd se vkladaji velké
nadéje jako do zdroje energie. Hraji ustfedni
roli v ¢asti Narodni vodikové strategie némecké
spolkové vlady tykajici se pfechodu na bezfosilni
energetiku. Jako obzvlasté velky potencial byl
oznacen ¢pavek (NH,), protoZe vodik se ve formé
Spavku snaze skladuje a prepravuje.

Tym vyzkumnik( z Fraunhoferova institutu
pro keramické technologie a systémy IKTS
v Drazdanech vedeny profesorkou Laurou
Nouschovou vyvinul demonstraéni zafizeni zalo-
Zené na vysokoteplotnim palivovém &lanku (so-
lid oxide fuel cell, SOFC), které vyuziva ¢pavek
k pfimé vyrobé elektfiny s vysokou ucinnosti.
Elektfina a teplo jsou vyrabény v jediném kom-
paktnim systému, bez emisi CO, nebo jinych
Skodlivych vedlejsich produkt.

Vyhody této metody vysvétluje védecka pra-
covnice IKTS Laura Nouschova: ,,Cpavek se
v chemickém pramyslu pouZziva jiz desitky let, na-
priklad k vyrobé hnojiv. Takze existuji zavedené
a znamé postupy manipulace s touto latkou. Je
vSak stale tfeba s nim zachdzet opatrné a mit to
na zreteli. Cpavek jako nosié vodiku nabizi vyso-
kou energetickou hustotu a zaroveri se pomérné
snadno skladuje a prepravuje. Je tak idealni vy-
chozi surovinou pro vyrobu elektriny a tepla a to
cestou Setrnou ke klimatu.“

Obr.: Schéma principu ¢pavkového sys-
tému SOFC (foto: Fraunhofer IKTS).

SOFC stack

Afterburner

Heat exchanger

Pfi tomto procesu se ¢pavek nejprve upravuje
a privadi do krakovaci jednotky, kde se zahfiva
na teplotu 300 °C nebo vyssi. V reakci na to se
rozklada na vodik (H,) a dusik (N,). Po dokon-
¢eni procesu se dusik mUZe jednoduse uvolnit
spolu s vodni parou a odchazi jako neSkodné
odplyny. Poté se vodik pfivadi do vysokoteplot-
niho palivového ¢&lanku. V keramickém elektro-
lytu proudi pfes anodu, zatimco proud vzduchu
prochézi pres katodu. Pri §tépeni vodiku se uvol-
Auji elektrony, které se pohybuji od anody ke ka-
todé. Timto zpUsobem zacina protékat elektricky
proud. Pri této elektrochemické reakci vznika
kromé vodni pary také tepelna energie. Pfi na-
sledném spalovani vznika také teplo. ,Teplo se
vyuziva k udrzovani vysoké teploty uvnitr krako-
vaciho zafizeni a také se uvolriuje jako odpadni
teplo. To pak muZe byt vyuZito napriklad k vyta-
péni budov,“ vysvétluje profesorka Nouschova.

» https://www.fraunhofer.de/

Védci z Oxfordské univerzity vyvinuli novou
metodu extrakce fluoru z fluoritu (CaF2) pomoci
kyseliny &tavelové a fluorofilni Lewisovy kyseliny
ve vodé za mirnych reakénich podminek.

Technologie umoZiuje pfimy pfistup k fluoro-
chemikaliim, v¢éetné bézné pouzivanych fluorag-
nich ¢inidel, jak z kazivce, tak z méné kvalitniho
metsparu, ¢imz se eliminuje zavislost na dodava-
telském fetézci nebezpecného fluorovodiku (HF).
Vysledky uvefejnil Casopis Nature.

Tym z Oxfordu nyni prokazal, Zze obsah fluoru
v kyselém fluoritu (>97 % CaF,) Ize ziskat ve vode
za pfiznivych reakénich podminek v pfitomnosti
fluorofilni Lewisovy kyseliny a kyseliny $tavelové
slouzici jako Brgnstedova kyselina. Navazuje tak
na nedavnou praci tymu, ktera se zabyvala akti-
vaci fluoridl v pevném stavu pomoci mechanické
energie. Jejich nova reakéni cesta ve vodném
prostiedi je pfizplsobitelnd v zavislosti na pou-
zité Lewisové kyseliné. S kyselinou boritou tento
postup vede k vodnému roztoku kyseliny tetra-
fluoroborové, ktery byl Uspé&Sné pouzit v Balz-
-Schiemannové chemii. Pokud se misto kyseliny
borité pouZzije oxid kfemicity, poskytuje tento Ska-
lovatelny proces provadény pfi pokojové teploté
pfimy pfistup k vodné kyseliné hexafluorokfemi-
Cité, kterou Ize prevést na bézné pouzivana nuk-
leofilni fluorujici ¢inidla, jako jsou fluorid draselny
a soli tetraalkylamoniumfluoridu.

Tato prace predstavuje novou cestu k vyrobé
fluorochemikalii z fluoritu, stejné jako z metsparu,
protoZe protokol neni zavisly na sloZitém doda-
vatelském fetézci nebezpecného fluorovodiku
(HF). Vzhledem k sou¢asnym snaham o levnou
pripravu kyseliny $tavelové z CO, a biomasy se
tato metoda mUze stat Zivotaschopnou alterna-
tivou k tradi¢ni cesté zavislé na kyseling sirové
a fluorovodikové.

JReseni, jak vyuzit CaF, pfimo pro fluorizacni
chemii bez nutnosti vyroby HF, se hleda jiz né-
kolik desetileti. Nase studie predstavuje dule-
Zity krok, protoZe protokol vyvinuty v Oxfordu je
snadno realizovatelny a nevyZaduje specializo-
vané vybaveni. Lze jej proto pouZit kdekoli v aka-
demickém vyzkumu ale i v primyslu, coZ minima-
lizuje emise uhliku tim, Ze se vyhneme vyrobé HF
a umoZnime tak lokalizaci dodavek," predstavila
vysledek svého védeckého tymu jeho vedouci
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a hlavni autorka vyzkumu profesorka Véronique

Gouverneurova z Katedry chemie Oxfordské uni-

verzity.

» https://www.nature.com/articles/s41586-024-
08125-1

Védci Fraunhofer Institute for Interfacial
Engineering and Biotechnology (IGB) nyni
v ramci dvou spoleénych projektd vyvinuli ino-
vativni proces syntézy pro vyrobu sloZitych che-
mickych latek. Zatimco konvenéni metody se
spoléhaji na sled rlznych reaktorli a michacich
nadrzi, v nichz je tfeba pfipravit roztok produktu
a po kazdé reakci jej pfesunout do jiné nadoby
pro dalsi krok, nova metoda zahrnuje vytvoreni
konec¢ného produktu v kontinualni syntézni kas-
kade, idedlné v ramci jediného reaktoru. Tato
metoda vyznamné zvySuje Ucinnost procesu
a zvySuje udrzitelnost vyroby tim, Ze zkracuje
dobu pretvareni a sniZzuje mnoZstvi spotfebované
energie. Tyto vyhody pfimo ovlivriuji emise uhliku
z procesu syntézy spolu s jeho naklady.

Proces vyvinuty vyzkumniky Fraunhoferova
ustavu IGB je zaloZen na inovativni kombinaci
dvou metod katalyzy. Fotokatalyzatory, které jsou
aktivovany svétlem, jsou kombinovany s enzymy,
které rovnéz funguji jako katalyzatory. Enzymy
jsou bud naneseny na pruhledné folie, které je
imobilizuji, nebo jsou pouzity jako Castice v re-
akénim prostfedi. Vyhody nové metody vysvét-
luje vedouci projektu Dr. Michaela Miullerova
z Fraunhoferova Ustavu IGB: ,Timto zpusobem
zabranime tomu, aby katalyzatory volné plavaly
v roztoku, coZ vyZaduje jejich filtrovani nebo od-
strariovani po kazdém kroku v ¢asové narocném
a pracném procesu. Imobilizované enzymy nebo
katalyzatory mohou zistat v reaktoru, zatimco
reakéni produkt se neustale tvori. Pokud se
enzymy stanou neaktivnimi, Ize je snadno vymé-
nit, aniz by bylo nutné proces prerusit.”

~Svétlem fizend katalyza pro kaskadové reakce
nevyZaduje zvlast vysoké teploty, takze je vysoce
kompatibilni s biokatalyzou a diky tomu také setri
energii,* vysvétluje Dr. Thomas Rehm, vedouci
projektu ve Fraunhoferové institutu IMM, ktery se
specializuje na udrZitelnou syntézu v pritokovych
reaktorech. Pro maximalni efektivitu kontaktu
svétla s fotokatalyzatorem a reakénim roztokem
jsou pouzivané pruto¢né reaktory vybaveny foliemi
nebo tenkymi prihlednymi plastovymi kapilarami.
Vstupni roztok je bud’ &erpan pres kapilary reak-
toru, vCetné Castic katalyzatoru a plynu pro zlep-
Seni transportu sedimentl, nebo je pfivadén
pres prihlednou polymerni félii, ktera se pouziva
k ukotveni fotokatalyzator(i a enzym.

Vzhledem k tomu, Ze kaskadova reakce vyuziva
enzymy, je nova metoda obzvlasté vhodna pro
vyrobu "chiralnich" chemickych latek, které se
Casto pouZivaji ve farmaceutickém primyslu. Tyto
chemické slouceniny jsou zaloZeny na moleku-
lach, které maji presnou zrcadlovou strukturu, ale
nelze je na sebe navrstvit rotaci, podobné jako
lidské ruce. To je znamé jako stereoizomerie.
Chiralni molekula maze mit zcela odligné Gcinky
v zavislosti na verzi neboli izomeru (v této ana-
logii levé nebo pravé ruky). Z tohoto dlivodu je
pro dosazeni maximalniho pozitivniho ucinku dd-
leZité vyrabét pouze jeden izomer s co nejvyssi
Cistotou.

Odbornici Fraunhoferova ustavu vyvinuli mo-
dularni  technologickou platformu pro vyrobu
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rlznych tfid chemikalii. To znamenad, Ze pro prd-
myslové zakazniky Ize vypracovat studie prove-
ditelnosti, které jim umozni pfizpusobit pozado-
vané procesy jednotlivym reakcim a katalytickym
kombinacim.

» www.fraunhofer.de

Fotokatalyzatory, inspirované pfirodni fotosynté-
zou, vyuzivaji svétlo ke spusténi chemickeé reakce,
ktera by jinak probihala pouze pfi vysokych tep-
lotach nebo za jinak nepfiznivych podminek. Aby
byl tento koncept Siroce a ekonomicky pouzitel-
ny, musf byt kvantova uc¢innost svétlem vyvolané
pfemény vysoka. Fotokatalyzatory navrzené na
miru s vynikajici ucinnosti ve fotokatalytickych
aplikacich se ¢asto skladaji ze dvou fotoaktiv-
nich jednotek spojenych kovalentni vazbou. Tyto
takzvané molekularni dyady se musi pfipravovat
vicestupriovou syntézou, a proto by byly pro roz-
sahlé aplikace pfili$ drahé. Tym védcl pod vede-
nim profesora Christopha Kerziga z Univerzity
Johannese Gutenberga v Mohuci (JGU) nyni
objevil novy pfistup k jednoduché pfipravé vy-
soce ucinnych fotokatalyzatord s dyadami. Smi-
chaji se dvé komeréné dostupné soli a diky pfi-
taZlivym elektrostatickym interakcim, tj. coulom-
bovskym interakcim, vytvofi fotoaktivni jednotky
iontovy par, ktery jim umozni synergicky interago-
vat.

Obr.: Pfima priprava a vynikajici vlast-

nosti nové tridy katalyzatori Coulombic
dyad. (Foto: Matthias Schmitz).
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Llento koncept je srovnatelny s pfitaZlivymi
interakcemi mezi sodnymi a chloridovymi ionty
v mfiZzce bézné kuchyriské soli,“ uvedl Matthias
Schmitz, hlavni autor této studie, ktery se foto-
katalyze zacal vénovat v roce 2022. Rukopis
o coulombickych dyadach byl nedavno publiko-
van v uznavaném ¢asopise Journal of the Ameri-
can Chemical Society.

» https://pubs.acs.org/doi/10.1021/ja-
Cs.4¢c08551 https://press.uni-mainz.de/supe-
rior-light-to-chemical-energy-conversion-with-
-coulombic-dyads/

VyzkumnicizETHv Curychuvyvinulinovyzplsob
rozkladu nebezpecné podskupiny PFAS znamé
jako PFOS. S pomoci nanocastic a ultrazvuku by
piezokatalyza mohla v budoucnu nabidnout ucin-
nou alternativu ke stavajicim postupim.

Vyzkumnici ze skupiny pod vedenim Salvadora
Pané i Vidala, profesora na Institutu robotiky a

inteligentnich systém( ETH v Curychu, vyvinuli
novou metodu rozkladu podskupiny PFAS zvané
perfluoroktansulfonaty neboli PFOS. Vzhledem
k jejich toxicité jsou nyni PFOS pfisné omezeny
nebo dokonce zakdazany. ,Hlavnim problémem
je, Ze molekuly se skladaji z dlouhych uhlikovych
fetézct obklopenych atomy fluoru. Tato vazba
mezi uhlikem a fluorem je tak silna, Ze k jeji-
mu pferuseni potfebujete hodné energie,” fika
Andrea Veciana, doktorandka Pané i Vidal.

K rozbiti molekul PFOS a jejich degradaci ve
vodé védci poprvé pouzili piezokatalyzu. "Piezo"
znamena piezoelektricky naboj, ktery vznika pfi
mechanické deformaci, a "katalyza" znamena
urychleni chemické reakce vhodnymi latkami.
LSVyvinuli jsme nanomateridly, které jsou piezo-
elektrické. Pouhym okem vypada tento material
trochu jako pisek,” fikd Veciana. V ultrazvukové
lazni se tyto Castice elektricky nabiji a plsobi
jako katalyzator. Pané i Vidal dodava: ,Pravé
tento elektricky naboj uvede do pohybu cely
fetézec reakci a rozbije molekuly PFOS kousek
po kousku. Proto se nanocasticim fika piezo-
elektrické.”

Pfi méreni koncentrace PFOS ve vzorcich vy-
zkumnici spolupracovali se Samy Boulosem,
analytickym specialistou z Laboratofe biochemie
potravin. Pomoci hmotnostniho spektrometru se
vyzkumnikim podafilo prokazat, ze 90,5 % mole-
kul PFOS bylo rozloZeno. ,Méli bychom vSak zdu-
raznit, Ze jsme pracovali s velmi vysokou koncen-
traci 4 miligramy na litr,“ fika Veciana. ,V pfirodé,
napfiklad v jezerech a fekach, je koncentrace
PFOS nizsi neZ 1 mikrogram na litr. A ¢im nizsi
je koncentrace, tim déle trva, neZz se PFOS roz-
loZi.* Nékteré z technologii, které jsou v sou-
Casné dobé ve vyvoji, nejprve vodu koncentruji
a poté PFOS znici. | to by byl klicovy krok piezo-
katalyzy, ktery by musel byt realizovan ve spe-
cifické aplikaci, napfiklad v odpadnich vodach
chemického primyslu.

Obr: Piezoelektricka nanoéastice pu-
sobi jako katalyzator a iniciuje chemic-
kou reakci: 90,5 % molekuly PFOS je
rozlozeno a 29 % je defluorovano. (Gra-
fika: Andrea Veciana / ETH Zurich).
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Bohuzel to, ¢eho védci dosahli v laboratofi se
vzorky vody o objemu 50 mililitr(l, se zatim ne-
podafilo pfenést do praxe. ,Skalovatelnost nasi
metody je jednou z nejvétsich vyzev,” fika Pané
i Vidal. ,Podarilo se nam vsak prokazat, Ze pie-
zokatalyza funguje jako metoda rozkladu PFOS
a ma vyhody oproti pfedchozim metodam.” Je-
jich metodu Ize navic pouzit nejen na PFOS, ale
i na jakékoli jiné PFAS a mikropolutanty.

» https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/
smsc.202400337

» www.ethz.ch
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Vzhledem k rostoucimu celosvétovému napéti
a naruSeni dodavatelského fetézce, které ohro-
Zuji dostupnost kritickych surovin pro hodnotovy
fetézec baterii v USA a EU, nabizi prilomovy
objev spole¢nosti UP Catalyst udrZitelné feseni,
jak uspokojit rostouci celosvétovou poptavku po
grafitu a uhlikovych nanomaterialech pro baterie.

Spolec¢nost UP Catalyst, priikopnik v oblasti
udrZitelné vyroby uhlikovych materialll pfimo
z emisi CO,, Uspésné uzaviela kolo pocate¢niho
financovani ve vysi 2,36 milionu eur. Navazuje
tak na startovaci kolo financovani ziskané v pro-
sinci lorfiského roku, které ¢inilo 4 mil. eur, ¢imz
se celkové seed financovani zvysilo na 6,36 mil.
eur. Financovani urychli vystavbu prvni prdmys-
lové vyrobni jednotky svého druhu, ¢imzZ se spo-
leGnost UP Catalyst stane nejvétSim poskytova-
telem uhlikovych materiald vyrabénych z CO, na
sveéte.

Spolecnost se chysta urychlit vyvoj primyslo-
vého pilotniho reaktoru schopného zpracovat
100 tun CO, rocné a ziskat 27 tun pokrocilych
uhlikovych materialt, jako je grafit a uhlikové
nanotrubi¢ky. Technologie postavena na elektro-
lyze roztavenych soli ma za cil nejen dosahnout
cenové parity s tradiénimi zdroji uhliku, ale také
vyrazné snizit uhlikovou stopu spojenou s vyro-
bou surovin.

Vyrobni proces spole¢nosti UP Catalyst ma
uhlikovou stopu pouhych 0,07 tuny CO, ekv. na
tunu grafitu, 20krat niz&i nez konvencéni vyroba
grafitu, a 0,7 tuny CO, ekv. na tunu uhlikovych
nanotrubicek, cozZ je Uctyhodnych 242krat méné
nez emise pfi tradi¢ni metodé chemické depozice
z par (CVD).

Spole&nost UP Catalyst se také zacala stéhovat
do nového objektu, v némz se nachazeji pramys-
lové vyrobni jednotky, a to hned vedle tallinnské
spalovny odpadut. To umoziuje budouci piimy
pfistup k tezko odstranitelnym emisim CO.,,.

Novy zévod bude mit desetkrat vétsi vyrobni
kapacitu nez stavajici zafizeni, coz predstavuje
vyznamny milnik na cesté k vybudovani plno-
hodnotné priimyslové reaktorové jednotky. Tento
inovativni pfistup nejenZe zmirfiuje zavislost EU
na dovozu fosilnich paliv ze zahranic¢i, ale také
nabizi primyslovym partneriim cestu k vyuZiti je-
jich emisi CO,, coz mize snizit potfebu nakupu
povolenek ze systému EU pro obchodovani
s emisemi (ETS, Emissions Trading System)
nebo zmirnit dafové zatizeni uhliku.

» https://upcatalyst.com/up-catalyst-secures-
-additional-e2-3-million-to-accelerate-scale-up-
-of-battery-raw-material-production-from-co2-
-emissions/

Dvé nové katalytické metody nabizeji zplsoby,
jak fesit dlouhodobé problémy v syntéze alkend.
Alkeny jsou zakladnimi chemickymi stavebnimi
kameny pouzivanymi pfi vyrobé predmétd denni
potfeby, jako jsou plasty a guma, i sloZitéjsich
molekul, jako jsou farmaceutické pfisady. Jedna
z novych metod zvySuje Ucinnost vyroby alkent
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s dlouhym Fetézcem pomoci Fischerova-Trop-
schova procesu, zatimco druha poskytuje obecny
zplsob vyroby sloZitych alkent z vychozich ma-
teridlll karboxylovych kyselin, alkohold nebo al-
kanu.

Alkeny jsou duleZitymi meziprodukty v organic-
ké syntéze, materidlové védé a farmaceutickém
primyslu. Jejich vyroba v8ak Casto vyZaduje na-
rocné podminky a specifické vychozi materidly.
LAbychom tato omezeni pfekonali, zavedli jsme
fotokatalyticky konjugovany adicni krok, ktery ne-
jen zvySuje selektivitu, ale také rozsifuje oblast
surovin pro ucinnou syntézu alkend o karboxy-
lové kyseliny, alkoholy a alkany,“ vysvétluje Hao
Zeng, vyzkumny pracovnik z Narodni univerzity
v Singapuru (NUS).

Nova fotokatalyticka strategie vyuziva viditelné
svétlo k fizeni pfemén za mirnych podminek.
Jednéa se o dvoustupriovy proces, ktery probiha
v jednom kotli a zahrnuje radikalovou adici a na-
slednou fragmentaci. ,Jako radikalové akceptory
pouzivame vinylketony, které generuji nasyceny
karbonylovy meziprodukt,“ fika Zeng. Vysledny
karbonylovy meziprodukt podléha selektivni fo-
toreakci Norrishova typu, jejimz vysledkem jsou
pozadované alkenové produkty.

»Tato metodika umoZriuje syntézu Siroké Skaly
alkenud, vcetné o-alkent a vnitfnich alkend,
spojenim se substituovanymi vinyl-arylketony,*
fika Zeng. Poukazuje na to, Ze tento postup Ize
pouzit pro komplexni molekuly obsahujici vice
funkénich skupin a mohl by byt uZite¢ny zejména
pro diverzifikaéni strategie v pozdni fazi, které vy-
uzivaji chemici pfi hledani 1é¢iv. Ming Joo Koh,
organicky chemik z NUS, ktery se na projektu
nepodilel, poznamenavé, Ze reakce doplriuje
stavajici metody pfipravy alkend. ,Jde o dobrou
inovaci,“ fika. Koh v8ak upozorfiuje, Ze jednim
z omezeni je, Ze metoda neni vhodna pro vyrobu
stereochemicky definovanych alkend.

Chemiciz Technické univerzity v Eindhovenu
mezitim zvysili Fischerovu-Tropschovu konverzi
syntézniho plynu (syngas, tj. smési oxidu uhel-
natého a vodiku) na alkeny pouzitim "fazové
Cistych" katalyzator( z karbidu Zeleza. Fazova
Cistota znamena zplsob, jakym vyzkumnici ma-
ximalizovali aktivni formu katalyzatoru a zaroven
minimalizovali tvorbu oxid( Zeleza, které zpuso-
buji nezadouci vedlejsi reakce. Vysledny systém
umozniuje vysokou konverzi oxidu uhelnatého za
mirnych podminek a zabrariuje vzniku odpadniho
oxidu uhli¢itého.

Obr.: Snimek fazové cistého katalyza-
toru z karbidu zeleza z mikroskopu pfe-
chodovych elektronu.
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,Zelezné katalyzatory trpi tvorbou vedlejsiho
produktu oxidu uhli¢itého, ktery casto tvorf té-

mér polovinu smési produkti z hlediska atomu
uhliku, coZ znamena vyznamnou ztratu cenného
uhliku,” fika Emiel Hensen z Eindhovenu. Hense-
nav tym uvadi, Ze jeho novy katalyticky systém
dosahuje "o 1-2 fady vyssi aktivity", nez jaké
dosahuji specializované Fischer-Tropschovy ka-
talyzatory pfi jesté vyssich teplotach.

» https://www.wujiegroupnus.com

Védci z Univerzity Johannese Gutenberga
v Mohuéi (JGU) predstavili metodu ucinné pre-
mény oxidu uhli¢itého na etanol, ktery je dulezi-
tou udrzitelnou surovinou pro chemické aplikace.
»Dokazeme odstranit sklenikovy plyn CO, z Zi-
votniho prostfedi a znovu jej zavést do udrzitel-
ného uhlikového cyklu,“ vysvétlil profesor Car-
sten Streb z katedry chemie na JGU. Jeho vy-
zkumna skupina ukazala, jak oxid uhliCity Ize
cestou elektrokatalyzy pfeménit na etanol. Za
pfedpokladu, Ze by se k tomuto procesu pouZzi-
vala zelena elektfina, byl by tento proces rovnéz
udrZitelny, a zemédélské plodiny (stejné tak jako
plda, na které se péstuji), které se v soucasnosti
pouZivaji k vyrobé etanolu pro pohonné hmoty,
by byly opét k dispozici k produkci potravin. Po-
dle Carstena Streba by se tato technika pfemény,
ktera byla dosud Uspésné realizovana v labora-
tornim meéfitku, mohla uskutecnit i v primyslo-
vém méfitku. Vysledky vyzkumu byly publikovany
v Casopise ACS Catalysis.

Obr: Experimentalni zafizeni pouzivané
pro preménu oxidu uhli¢itého na etanol
v laboratofi tymu profesora Carstena
Streba na univerzité v Mohugéi.
Julius Wetzel).

(Foto:

Vyzkumny tym navrhl specialni elektrodu (elek-
tricky vodivy uhlik dopovany dusikem), na které
bézi za sebou dvé chemické reakce. Elektroda
je pokryta ¢ernym praSkem obsahujicim kobalt
a méd v prfesné nadavkovanych mnozstvich. Tyto
dva kovy musi byt na elektrodé usazeny ve velmi
specifickych polohach. ,,Prvnim tkolem je primét
oxid uhli¢ity k reakci,“ fekl Streb. ,Vazby mezi
atomy v molekule jsou velmi silné, ale kobalt je
dokaze rozrusit.“ Zpocatku tak vznika oxid uhel-
naty, ktery neni idealni surovinou pro chemicky
primysl. Proto se v druhém kroku uplatni méd,
ktera stoji za pfeménou na etanol. ,Tato metoda
vSak funguje pouze tehdy, pokud jsou na elek-
trodé kobalt a méd' blizko sebe,“ uvedl| Streb
a nastinil trik, ktery vede k Uspésné reakci.

LPouZitim globalné dostupnych surovin jako
katalyzatoru sledujeme pristup soucasného
vyzkumu, ktery stdle vice vyuZivd neuslechtilé
kovy,“ zduraznil profesor Carsten Streb. V bu-
doucnu by se tento proces mohl vyuzit k udrzi-
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telné vyrobé etanolu ze zelené elektfiny a oxidu
uhli¢itého pochazejiciho napfiklad z elektraren.
V Brazilii se v soucasnosti vyrabi velké mnoZstvi
etanolu z cukrové titiny a kukufice, coZ znamena,
7e tyto potravinarské plodiny nejsou dostupné
jako zdroje vyZivy pro mistni obyvatelstvo. Zde
prezentovany proces by otevfel inovativni a udr-
Zitelny zpusob vyroby etanolu, ktery by mohl byt
podle potfeby skladovan a pouzivan pro decent-
ralizovanou vyrobu energie.

» https://press.uni-mainz.de/cobalt-copper-tan-
dem-converts-carbon-dioxide-to-ethanol/

Védci z Bonnské univerzity vytrénovali pro-
ces umeélé inteligence k predikci potencial-
nich ucinnych latek se specialnimi vlastnostmi.
Z tohoto ddvodu odvodili model chemického ja-
zyka - jakysi ChatGPT pro jednotlivé molekuly.
Po tréninkové fazi Al dokazala presné reprodu-
kovat chemické struktury slou¢enin se znamou
dvoji cilovou aktivitou, které mohou byt obzviaste
ucinnymi léky. Studie byla nyni publikovana v ¢a-
sopise Cell Reports Physical Science.

Kazdy, kdo chce potésit svou babic¢ku basni
k jejim 90. narozeninam, nemusi byt v dnesni
dobé nutné basnikem. Staci kratka Zzadost v apli-
kaci ChatGPT a Al béhem nékolika sekund vychrli
seznam slov, ktera se rymuji se jménem osla-
venkyné. Jednoduché, rychlé (avSak neosobni,
Ize namitnout). Podobny model, tzv. chemicky
jazykovy model, implementovali ve své studii
i védci z univerzity v Bonnu. Ten vSak nevytvari
rymy (a ani se nepotyka s neosobnosti). Misto
toho Al zobrazuje strukturni vzorce chemickych
sloucenin, které mohou mit néjakou zvlast po-
zadovanou vlastnost: Jsou schopny vazat se na
dva rdzné cilové proteiny. V organismu to napfi-
klad znamend, Ze mohou inhibovat dva enzymy
najednou.

» https://www.uni-bonn.de/en/news/207-2024

Chemicky primysl byl dosud zavisly na fosil-
nich zdrojich, které jsou vSak omezené a jejich
vyuzivani ma negativni vliv na klima. Proto védci
z katedry biochemického a chemického inZzenyr-
stvi na univerzit¢ TU Dortmund vyvijeji postupy
pro zpracovani obnovitelnych surovin, jako jsou
rostlinné oleje, takovym zplsobem, aby je prd-
mysl mohl vyuZivat jako univerzalni chemickou
platformu. Maximilian Spiekermann, Jens Ehlhardt
a Marén Schwandtova chtéji nyni svou technolo-
gii prevést do praktické aplikace a nabidnout ji
komeréni oblasti.

Je jiZ znamo, Ze olejové chemikalie, mezi nimi
i rostlinné oleje, Ize hypoteticky pouzit v mnoha
produktech chemického primyslu, véetné plastu,
maziv, kosmetiky a léciv. Problémem zde vsak
je, Ze oleje se skladaji z riznych nenasycenych
mastnych kyselin a v navazujicich procesech
jsou pouzitelné pouze ty mononenasycené. Je
tomu tak proto, Ze vicenenasycené mastné kyse-
liny pUsobi pfi dalSich procesech pfemény jako
katalytické jedy. ,Nyni jsme vyvinuli proces, ktery
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prfemériuje vS§echny vicenenasycené mastné ky-
seliny na hodnotnou kyselinu olejovou. Tim jsme
nejen vyresili problém katalytickych jedu, ale také
vyrazné zvySili podil vyuZitelnych zdroju,“ tika
Maximilian Spiekermann, jeden ze zakladatell
start-up spole¢nosti Simplyfined.

Kromé toho je aktivita katalyzatoru tak vysoka,
Ze pro fungovani procesu staci i nizké teploty
a tlaky, coz znamend, Ze spotfeba energie je
nizka. Diky nové technologii, ktera zacleriuje do
biotechnologického zpracovatelského fetézce
rtizné rostlinné oleje (od fepkového a séjového
pres slunec¢nicovy a bodlakovy aZz po konopny
a olej z morskych fas), se oCekava, ze se che-
micky pramysl stane udrzitelngj$im a klimaticky
neutralnim. Vyzkumnici mezitim optimalizovali pro-
cesy a snizili naklady do té miry, aby vyuZiti této
technologie bylo ekonomicky vyhodné i pro firmy.

» https://www.tu-dortmund.de/

Vaisala, svétovy lidr v oblasti méficich techno-
logii, uvedla na trh aplikaci SaaS zaloZzenou na
predplatném, viewlinc Cloud, ktera je cloudovou
nativni verzi jejiho softwaru viewlinc pro systém
prabézného monitorovani (CMS). UmoZzriuje orga-
nizacim plsobicim v oblasti véd o Zivé pfirodé,
jako jsou farmaceutické, biotechnologické spo-
le¢nosti a spole¢nosti vyrabéjici zdravotnickou
techniku, monitorovat, upozorfiovat na stav zafi-
zeni a podavat o ném zprdvy, ¢imz je zajistén
plny soulad s pfisnymi pfedpisy a normami.

Nabidka viewlinc Cloud se bude rozsifovat ve
tfech fazich a nakonec se stane viceurovriovym
systémem, kde si zakaznici budou moci vybrat
funkce, jeZ potfebuiji. Systém viewlinc Cloud Stan-
dard, ktery je nejvhodné&jsi pro klienty pdsobici
v jednom objektu, je k dispozici od zari 2024.
Verze Advanced a Premium budou k dispozici
pozdgji a budou pfidavat funkce pro obsluhu

Viewlinc Cloud je specialné navrzen pro ové-
fené aplikace v oblasti Gxp a umozniuje lepsi Ska-
lovatelnost a efektivitu tim, Ze odstranuje potfebu
rozsahlé, mistné omezené IT infrastruktury.

» https://www.vaisala.com/

Inzenyrska akademie Ceské republiky udé-
lila cenu autorskému kolektivu védcu ze skupiny
ORLEN Unipetrol a Vysoké skoly chemicko-
-technologické v Praze za vyvoj technologie na
vyrobu dicyklopentadienu (DCPD). Tu na zakladé
jejich vyzkumnych a vyvojovych aktivit zrealizoval
ORLEN Unipetrol ve svém chemickém zavodé
v Litvinové. Jednotka na vyrobu kapalného uhlo-
vodiku DCPD byla uvedena do provozu na pod-
zim roku 2022 a hodnota investice do jeji vystavby
dosahla 831 milion K&. ORLEN Unipetrol se tim
stal v Evropé jednim ze Gtyf nejvétsich producentt
tohoto velmi zadaného produktu.

Skupina ORLEN Unipetrol a Vysoka $kola
chemicko-technologicka v Praze spole¢né vy-
vinuli technologii vyroby kapalného uhlovodiku
dicyklopentadien z lehkého pyrolyzniho benzinu.
Na zékladé této technologie, ktera byla v roce
2012 patentovana, postavil ORLEN Unipetrol
v litvinovském Chemparku v rozmezi let 2021 az
2022 zcela novou vyrobni jednotku. V ni vyrabi
velmi Zzadany kapalny uhlovodik, ktery ma Siroké
vyuziti v fadé oblasti napf. v automobilovém
primyslu, stavebnictvi, elektrotechnice, |ékarstvi
nebo i farmacii. Instalovana kapacita vyrobnf jed-
notky je az 26 tisic tun dicyklopentadienu ro¢né,
cozZ predstavuje priblizné 25 % celkové produkce
dicyklopentadienu v Evropé.

Inzenyrska akademie Ceské republiky nyni udé-
lila kolektivu autord vyvinuté technologie ocenéni
za vynikajici realizovany technicky projekt. Cle-
nové autorského kolektivu, prof. Tomas Herink ze
spole¢nosti ORLEN Unipetrol, prof. Josef Pasek
a doc. Jifi Kupka z Vysoké skoly chemicko-tech-
nologické v Praze, pfevzali ocenéni na slavnost-
nim veceru v pondéli 25. listopadu v Betlémské
kapli v Praze. Za &tvrtého &lena autorského ko-
lektivu, zesnulého Ing. Petra Fulina ze spolec-
nosti ORLEN Unipetrol cenu pfevzala jeho dcera
Zuzana Fulinova.

,Ocenéni od InZenyrské akademie je pro nas
velkym uznanim prdace celého tymu, ktery se
vyvoji technologie vyroby DCPD veénoval. Nasi
technologii jsme realizovali na zdkladé mno-
haletého vyzkumu a spoluprdce s odborniky
z Vlysoké Skoly chemicko-technologické v Praze.
Cena InZenyrské akademie pro nds tedy zname-
na vic neZ jen ocenéni vysledku naseho vyzkumu
a technického feSeni technologie, ale zaroveri
i ocenéni spoluprdce a propojeni pramyslové
a akademické sféry,”“ ekl Tomas Herink, feditel
pro vyzkum a vyvoj ve skupiné ORLEN Unipetrol.

Cilem vyzkumu bylo vyvinout efektivni tech-
nologii izolace zbytkového uhlovodiku dicyklo-
pentadienu, ktery vznika jako vedlejsi produkt
pfi vyrobnich procesech v ramci petrochemic-
kého segmentu v chemickém zavodu ORLEN
Unipetrol v Litvinové. Tento uhlovodik ma vySSi
pfidanou hodnotu a je celosvétové velmi dobre
uplatnitelny.

Wrobni jednotka dicyklopentadienu je nasi
velmi uspésnou obchodni realizaci a sbird také
ocenéni u odborné vefejnosti. Po jejim uvedeni
do provozu v roce 2022 jsme se stali jednim ze
CtyF nejvétsich vyrobcu tohoto produktu v Ev-
ropé a diky rostouci poptavce jsme v letosnim
roce dokonce rozsitili portfolio vyrabénych kvalit
DCPD,* tekl Milan Brejchal, ¢len pfedstavenstva
skupiny ORLEN Unipetrol, a doplnil: ,Jedna se
o excelentni technologické reseni a ukazko-
vou dlouhodobou spolupréci nasich odborniki
s akademickou sférou, konkrétné VSCHT Praha.*

Inzenyrska akademie Ceské republiky je ne-
vladni organizace zaloZena v roce 1995. Sdru-
Zuje vyznamné védecké a vyzkumné pracovniky,
vynikajici vysoko$kolské pedagogy, manazery
a vedouci pracovniky primyslovych podnikd
a také predstavitele podnikatelské sféry. Vy-
znamnou soucasti Sirokého spektra cinnosti
InZenyrské akademie je propagace vynikajicich
vysledkl vyzkumu a realizovanych technickych
projektd. Od roku 1997 proto udéluje vyznac-
nym osobnostem a kolektivim z Ceské republiky
i ze zahrani¢i Cenu InZenyrské Akademie Ceské
republiky za vynikajici vysledek tvaréi prace, vy-
nikajici realizovany technicky projekt ¢i vyznamny
pfinos k rozvoji inZzenyrského vyzkumu.

» www.orlenunipetrol.cz
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Stonek konopi je svou strukturou nejvice
podobny dievu, ma oproti nému ale fadu
vyhod. ,Jeden hektar konopi pohlti 4x vic COZ
v porovnani se drevem, na jednom hektaru naroste
4x vic hmoty. Doba, za kterou konopi naroste,
muze byt 80 dni, zatimco u dreva se bavime
0 40 az 120 letech. Navic je to odolna rostlina,
kterd nepotrebuje pesticidy ani herbicidy,” popsal
Milan Gaff, vedouci Ustavu designu a nabytku.

SStonky konopi jsou susené, naimpregnované
sojovym Skrobem, slisované a zapecené, pripadné
jeste impregnované olejem. Z konopi a dalsich
alternativnich materidlit vyvijime tii typy desek:
drevotiiskovou z malé frakce pod 5 mm, dalsi
z frakce pod 8 cm nebo z celych stonkii. Kazdda ma
své vwhody a nevvhody, oproti klasické drevotris-
kové desce jsou ale tyto mnohem pevnéjsi, vhodné
pro stavebni uicely i na nabytek, vysvétlil védec.
Pro vyrobu desek se vyuziji zbytky z technic-
kého konopi. Z dvou az tfimetrové rostliny se
sklizi na seminko jen vrchni maximalné metr,
stonek zlistava a nevyuziva se, a pravé ten je
pro vyrobu desek idealni.

Vzhledem k velkému nedostatku materialu
je o alternativni suroviny velky zajem. Védci

Spole¢nost Brenntag, svétovy lidr v oblasti dis-
tribuce chemikalii a pfisad, pfechazi v Nizozem-
sku a Belgii jako prvni distributor v regionu z kon-
venéné vyrabéné hydroxidu sodného na 100%
udrZitelnou technologii. To opét dokazuje prikop-
nickou roli spole¢nosti Brenntag v oblasti udrzi-
telného hospodareni v chemickém prdmyslu.
Tyto dvé zemé v regionu EMEA (Europe, Middle
East and Africa) jsou prvni, dals§i zemé& budou
pravdépodobné nasledovat.

Hydroxid sodny je nezbytny pro vyrobu kazdo-
dennich produkt(, jako je hlinik, celuléza a papir,
ale pouzivéa se také pfi Upravé vody, ve farmaceu-
tickém a potravinafrském pramyslu a pfi vyrobé
toaletnich mydel. Hydroxid nové vyrobeny na
bazi obnovitelnych zdroji energie je vysledkem
uzké spoluprace se spole¢nosti Nobian, ktera
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LDF MENDELU testuji vyrobu desek i z dal-
Sich surovin, napfiklad kukufice, slune¢nice,
fepky nebo Inu. Z materialti bézné dostupnych
v Cesku ale konopi svymi vlastnostmi jedno-
znacné vede. V zahranici existuji i varianty
z kokosu, slamy, jehli¢i nebo mofské travy.
~Kazdé rano se na pldaze vyplavi miliony tun
morské travy, které se uklizi a vozi na skladky.
Pokud se morskd trdava vyuZije k vyrobé desek,
najde alespon smysluplné vyuziti,” priblizil Gaff.

Obr. 1: Hempwood deska (foto: firma Hemp-
Wood, se kterou Ustav designu a nabytku spo-
lupracuje).

Vyuzivani alternativnich surovin pro vyrobu
nabytku je jednou z moznosti, jak fesit nedosta-
tek materialu. Druhou moznosti je opakovana
recyklace. ,,Konopi je jeden z materidlii budouc-
nosti a jedna z madla cest, kterou mame. Vetsina
ndbytku vyrobeného v dnesni dobé je recykldt
druhé nebo treti generace, na kterém je nalepeny

je davéryhodnym partnerem a klicovym doda-
vatelem spole¢nosti Brenntag. Hydroxid sodny
se pramyslové vyrabi elektrolyzou chloridu sod-
ného s vedlejsimi produkty vodikem a chlorem.
Pro vyrobu na bazi obnovitelnych zdroji energie
vyuZiva spole¢nost Nobian v procesu elektrolyzy
100% obnovitelnou energii z vétru a slunce.

Zeleny hydroxid je zcela shodny s produktem
plvodni technologie a Ize ho pouzivat v osvéd-
¢ené infrastrukture spoleénosti Brenntag a jejich
zékaznikl. Podpofeno skute¢nosti, Ze zeleny
hydroxid Ize nabizet za srovnatelnou cenu jako
konvenéni, predstavuje skute¢nou nespornou
alternativu.

Udrzitelny hydroxid sodny se dodava s certifika-
tem potvrzujicim ddvéryhodnost vlastnosti ekolo-
gického produktu. Certifikace Mezinarodni cer-
tifikace udrzitelnosti a uhliku (ISCC) pfispiva
k cillim spole¢nosti Brenntag a jejich zakaznik(
v oblasti obnovitelnych zdrojd energie. Zeleny
hydroxid sodny ma potencial Uspory oxidu uhli¢i-
tého cca 65 % ve srovnani s béZznym hydroxidem.
Celkova uspora cini pro spole¢nost Brenntag
a jeji zakazniky v Nizozemsku a Belgii pfiblizné
40000 tun oxidu uhli¢itého ro¢né.

» www.brenntag.com

Obr. 2: Priklad zhotovené konopné desky (foto
MUNI).

na povrchu dekoracni material. Udrzitelnost je
ale omezend, s opakovanou recyklaci se zhor-
Suji mechanické vlastnosti i hustota materidlu,
JelikozZ soucasti produktu jsou i ropné produkty
a lepidla,” uvedl Gaff.

Vzhledem k nartistajici demografické kiivce
se zacCaly ve velkém vyrabét drevotfiskové
desky na bazi dieva od 50. let minulého stoleti.
Hlavnim ditvodem bylo to, Ze vytéZnost pri vyrobé
ze dreva byla okolo 35 %, v pripadé ohybaného
ndbytku 25 %, takze vznikalo velké mnoZstvi od-
padu, které se pdlilo. Kdyz se odpadovy materidl
pomlel a vyrobily se z nej drevovidknité desky,
sortiment se rozsiril a vyuzilo se az 95 % dreva,
které neskoncilo ve spalovne. To bylo velké poziti-
vum,* popsal. Dfevotfisky z recyklati misto pa-
nenského dieva se zacaly vyrabét pozdéji. ,, 70
pomohlo trochu kompenzovat potrebu, abychom
dokdzali mnoZstvi navysit a aby to bylo financné
tinosné. Pordd to ale nestacilo, takze jsme zacali
hledat nové alternativni materidly, idedlné na
bdzi ligninu a celulozy,” popsal zacatky Gaff.

doc. Ing. Milan GAFF, Ph.D.,
Ustav designu a ndbytku, LDF, MENDELU

Spole¢nost Sudarshan Chemical Industries
Limited (SCIL) dnes oznamila uzavfeni definitivni
dohody o akvizici skupiny Heubach Group se
sidlem v Némecku prostfednictvim kombinace
prevodu akcii a aktiv. Touto akvizici vznikne glo-
balni spole¢nost pro vyrobu pigmentd, ktera spoji
operace a expertizu spole¢nosti SCIL s technolo-
gickymi kapacitami spole¢nosti Heubach.

Slouc¢ena spole¢nost bude po akvizici dispo-
novat Sirokym portfoliem vysoce kvalitnich pig-
mentovych produktl a silnym zastoupenim na
hlavnich svétovych trzich véetné Evropy a Ame-
riky. Akvizice také slibuje rozsifit nabidku SCIL
a poskytnout spolecnosti pfistup k zakaznikim
spole¢né s diverzifikaci aktiv prostfednictvim 19
svétovych lokalit. Spojenou spole¢nost povede
pan Rajesh Rathi ve spolupraci s vykonnym ma-
nazerskym tymem disponujicim SpiCkovymi fidi-
cimi schopnostmi i technickou kvalifikaci.

» www.sudarshan.com
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1.-5.3.2025, Boston Convention & Exhibition
Center (USA)

19.-20.3.2025, hotel OlSanka, Praha

Na programu konference budou informace
o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové
upravy, o pravnich predpisech tak, aby se zvy-
Sila kvalita vyrobki a zlepsila jejich konkuren-
ceschopnost: aktualni pravni predpisy véetné
chystanych zmén, progresivni technologie
a zafizeni povrchovych i predpovrchovych
uprav v lakovnach, galvanovnach, Zarovych
zinkovnach, véetné informaci o natérovych
hmotach apod., problematika provozi, opatfeni
tykajici se ochrany Zivotniho prostfedi a/nebo
zdravi lidi, projektovani povrchovych uprav,
exkurze na pracovis§té povrchovych uprav
a diskuzni vecer.

25.-27.3.2025, Messezentrum Nirnberg (D)

Veletrh ECS a doprovodna konference jsou
zaméfené na nejnovejsi vyvoj, vyrobu a prode;j
pigmentt, aditiv, lepidel a surovin, mezipro-
duktl pro stavebni chemii, jakoz i laboratorni
a vyrobni zafizeni, testovaci a méfici pristroje,
aplikace a ochranu zZivotniho prostfedi.

o™
ICCT

INTERNATIONAL FERENCE
N CHEMICAL OLOGY

14.-16.4.2025, Hotel Galant, Mikulov

12. mezinarodni chemicko-technologicka
konference.

19.-20.5.2025, saly CSVTS, Novotného lavka,
Praha 1

LIII. Symposium o novych smérech vyroby
a hodnoceni potravin.

17.-19.9.2025, Kurdé&jov

Syntéza a analyza 1éCiv je kazdoroc¢ni konfe-
rence, ktera se kona st¥idavé v Ceské republice
a na Slovensku. Ma dlouholetou tradici sahajici
az do roku 1971. Konference bude zamérena
na vSechny aspekty farmaceutické chemie
a analyzy, vCetné pfilehlych obort, jako je
biochemie, farmakologie, molekularni biolo-
gie, bioorganicka a bioanorganicka chemie
a pribuzné discipliny.

9.-10.10.2025, O2 universum Praha

III. roénik odborné udalosti zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy

farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly 1é¢ivych latek a 1é¢ivych pfipravki.
Prednasejicimi i ucastniky jsou odbornici z fad
vyrobcii 1é€iv, kontrolnich a vyvojovych labora-
tofi a akademické a védecko-vyzkumné sféry.
Konferenci pofada casopis CHEMAGAZIN.
Hlavnim sponzorem je Metrohm Ceska repub-
lika a konferenci podporuje fada dalSich firem.

28.-30.10.2025, Frankfurt a.M. (D)

Veletrh CPhl je v soucasné dobé nejvétsi sve-
tovou udalosti pro oblast farmaceutického prui-
myslu. Své sluzby, vyzkum, inovace a vyrobky
predstavi jiz tradi¢né i nékolik ceskych firem.

13.-14.11.2025, Hotel JEZERKA, Se¢

Odborna mezinarodni udalost zaméfena na
oblast vyroby natérovych hmot, povrchovych
Uprav a preduprav povrchi a jejich dalSich
aplikaci. Je mistem setkani zastupcti vyrobnich
firem, vyzkumnych a vyvojovych organizaci,
univerzitni sféry a dodavateld surovin, strojl
a zafizeni a laboratornich pfistroja.

Pofada CHEMAGAZIN ve spolupraci
s UChTML, FChT Univerzity Pardubice. Hlav-
nim sponzorem je RADKA spol. s r.o.

12. mezinarodni chemicko-technologicka

konference

14.-16. dubna 2025

Hotel Galant, Mikulov

- Dekarbonizace - konverze a skladovani energii, zachytavani uhliku a jeho pouziti

+ Obéhoveé hospodarstvi

- Inovativni zpusoby vyroby vodiku s vyuzitim obnovitelnych a udrzitelnych zdroju energie

* Ropa, plyn, uhli - alternativni suroviny, nové technologie, biorafinerie, paliva, biopaliva

+ Petrochemie a organicka technologie - alternativni suroviny, nové technologie, nové a rozhodujici

produkty véetné vyroby polymert
« Aplikovana katalyza a organicka technologie

+ Biotechnologie a biorafinace

+ Syntéza a vyroba léciv
+ Polymery, kompozity

+ Anorganicka technologie

+ Materialové inzenyrstvi (véetné modernich kovovych biomaterialu pro lekarskeé ucely)

« Procesni inzenyrstvi
- Technologie pro ochranu prostredi

+ Ekonomika chemického prumyslu v novych podminkach

nds I . ENE. |

Registrace, formular k zaslani abstrakt
a dalsi informace jiz od Fijna na www.icct.cz

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
VPRAZE

A UnicRE
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MEDIA KIT CASOPISU CHEMAGAZIN PRO ROK 2025

Profil Casopis pro chemicko-technologickou a laboratorni praxi. Jednotliva R T e e A e SV N 1
vydani jsou tematicky zamérena na rizné oblasti chemie. CHEMAGAZI'N
Dvoumeésicénik vydavany v tisténé i on-line verzi a zasilany zdarma na H HEamlWE S9N 0
objednavku ¢tenafdim v CR a SR od r. 1991. -

. TEMA VYDANI: KONTROLA A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI
Pramérny naklad 3390 vyt|§ku. Z gelkoveho qakladu je cca 3000 ks - movent ki
rozeslano ¢tenarim jmenovité a vytisky navic jsou k dispozici na z pohledu SCHP CR koncentraci halogend
vstupech do firem a instituci (Synthesia, VSCHT, UOCHB, Univerzita fole envir Al | PFAS spalovact
. o . , o L. Y, Iahor§t0r| v <3f:hrarlle o iontovou chromatografii
Pardubice) a na fadé konferenci a veletrhll u nas i v zahranici. a udrzitelnosti Zivotnino prostredi Mledin Waeiface
Simultanni analyza PFAS a identifikace mikroéastic

Vv ra}r[wm vets’lch f[rgm: unlverzolt nfebo vede?kych instituci ’Je ’casvoplsm © pitné vod pomoct LO/MS/VS s
zasilan ve vice vytiscich na rlizné pracovni pozice konkrétnim ¢tenaram. LIBS technologie 2 rozkladu iimenitu

Ctenéfi Pracovnici vyrobné-technického managementu, technickych odd.,
udrzby, procesni a laboratorni kontroly a analyzy, vyzkumu a vyvoje,
ve firmach a organizacich zabyvajicich se vyrobou, obchodem nebo
vyzkumem a vzdélavanim ve vSech chemickych oborech, v¢. petroche-
mie, farmacie, biotechnologii, strojirenstvi, ochrané Zivotniho prostred;,
potravinarstvi, atd.

Obsah Odborné ¢lanky zamérené na chemicka zafizeni a technologie,
vyrobu a jeji kontrolu, laboratorni techniku, analytické metody a instru-
mentaci, méfeni a regulaci, vyzkum a vyvoj, legislativu a udrzitelnou
chemickou vyrobu.

bez narokd na zdlouhavou tdrzbu H

Casopis uvetejiiuje rozhovory se zajimavymi osobnostmi z védy, vyzkumu a pramyslu a rubriky s kratkymi informacemi
0 novinkach z oblasti chemického strojirenstvi, méreni a regulace, laboratorni a analytické techniky, chemického
primyslu, védy a vyzkumu.

On-line Casopis je dostupny i on-line ve "FlippingBook" verzi na web strankach.

Synergie  Redakce ¢asopisu je porfadatelem veletrht LABOREXPO a PROCESEXPO, Konference pro vyvoj, vyrobu
a kontrolu Ié¢iv a Konference pigmenty a pojiva. Casopis je medialnim partnerem Svazu chemického priimyslu CR
a fady veletrhll a konferenci u nas i v zahranici.

\/ydavatel CHEMAGAZIN s.r.o., Pardubice, ICO: 287858856.

CENIK INZERCE

Forméat ‘ U ‘ Cena (K&) Benefity kinzerci e Zdarma odborny PR élénelf k objednavce min.
1/2 strany nebo opakované inzerce.

172 Titulni stranka geiiny ¢ Sleva 5 % na inzerci shodnou s tématem vydani.
1/1 Predsadka 26.000 » Cileny marketing na vice nez 3 tisice odbornych
(2.,3.,4. str)) Stenara.
11 23.000 e Seznam inzerent( i v on-line verzi.
1/2 15.000 e Odkazy na nejzajimavéjsi prispévky na titulni
Vnitini strany strance ¢asopisu.
1/3 11.000
1/4 8.000 Témata vydani 1/2025: Tepelné procesy — 27.1.2025
s Zadni st 3(; 00 a terminy pro 2/2025: Kapaliny - 26.3.2025
adni strana : dodant podklad 3/2025: Plyny — 26.5.2025
Slevy za opakovani2x . ... ... 5 9% 5/2025: Pevné a sypké latky — 25.7.2025
3-5x ..... 10 % 5/2025: Farmacie a biotechnologie - 26.9.2025
Bxavice ..20-30 % 6/2025: Ochrana a kontrola z.p. - 25.11.2025
Vkladana inzerce Do 20g... 10.000 K& Format a tisk DIN A4, 210 x 297 mm. Ofsetovy Ctyrbarevny tisk.
Nad 20 g .. 14.000 K& Papir: kiida leskla 135 g (obalka, prfedsadka) / 90 g
(max. vaha 40 g/ks) kfida matna (vnitrni listy).

Cenik je platny od 1.1.2025. Zména cen a termind vyhrazeny. Ceny uvedeny bez DPH.



https://chemagazin.cz/inzerce/inzerce-casopisu-chemagazin

Supelco.

Analytical Products

Velké plus pro rutinni
analyzy vod

Nova rada spektrofotometrt
Spectroquant® Prove plus

pro spolehlivou analyzu vod, napoju
a enviromentalnich vzorki

¢ \Vysoky vykon s okamzité reagujicim
displejem a rychlejSim zpracovanim dat

e Kapacita pro uloZeni az 7 000 vysledkd
méreni

e Zaruka 2 roky

Spektrofotometry Spectroquant® Prove plus
jsou naprogramovany pro vice nez 150 testd.

Testy Spectroquant®

e Ovérena a ekonomicka alternativa e Pristrojem podporovany systém AQA
klasickych hydroanalytickych metod pro snadné zajisténi kvality

e Velikost kyvet az 10 cm (Prove 600+) e Naprogramované a zdarma dostupné
pro meéreni vyzadujici vysokou citlivost oborové aplikace pro pivovarskeé,

cukrovarnické analyzy a metody pro

e Live ID - presna evidence a zjednoduseni ) i >
stanoveni barvy a analyzu oleju

prace - zahrnuje informaci o metodé, Cislo
Sarze vcetné platné kalibrace, exspiraci

a to pro vSechny kyvetové i reagencni SQ
testy

www.SigmaAldrich.com/photometry

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.


http://www.SigmaAldrich.com/photometry
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