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Bioplyn, jeho vyuziti, analyzy slozek a nezadoucich piimési
Cldnek se zaméfuje na vyznam analyzy bioplynu, identifikaci problematickych sloZek
a jejich dopady na technologie, ekonomiku a ekologii.

Varime s termickou analyzou . . . .. ...... ... .0t 10
Mimo komplexni a rychlé analyzy nabizi metody termické analyzy také moznost simu-
lace a optimalizace zpracovatelskych postupii. Cldnek mimo jiné uvdadi priklady vyuziti
modernich termickych analyzdtori japonské znacky Hitachi.

Kryogenni Ramanovo zobrazovani Supin diselenidu wolframu

Cldnek demonstruje schopnosti nového nizkoteplotniho Ramanova mikroskopu
cryoRaman na studii Supin diselenidu wolframu na podlozce Si/SiO,. V rdmci této studie
byl urcovdn pocet atomdrnich vrstev v supince za kryogennich teplot.

Reseni pro aditivni vyrobu a procesy vstiikovani prasku
Priklady prvkové analyzy kovovych praskii a kovovych dilii vyrobenych aditivni vyrobou.
Ddle jsou uvedeny moznosti pristrojit a zarizeni pro tepelnou tipravu a prdaskove
vstrikovanych a aditivné vyrdabénych dilii.

Klicové vyhody vakuovych policovych susaren

Vakuové policové susdrny jsou osvédcenou metodou vyuzivanou v klicovych odvétvich, jako
Je biotechnologie a farmaceutickd vyroba. Text pribliZuje hlavni vlastnosti a vyhody této
technologie susent.

Nova koncepce klimatickych komor Binder . ...................... 23

Od 1. ledna letosniho roku, soucasné s nové platnymi predpisy pro pouzivdani chladiv
v ramci EU, uvddi firma Binder na trh nové chlazené inkubdtory a klimatické komory.

Tepelna technika DENIOS: efektivni feSeni pro kazdy piipad .......... 22
Existuje hned néekolik zpiisobii, jak spolehlive dosahnout urcité teploty, at jiz pro bézné
skladovani latek citlivych na teplotu, nebo pro pripravu danych ldtek pred jejich
zpracovanim. Napriklad s pouZitim techniky firmy DENIOS.

Kontextualizace dat ve farmaceutickém priamyslu: Kdyz se alchymie potkava
Sdigitalni revolucCi. . . . . . . ittt ittt e ettt et 26

Kontextualizace dat predstavuje budoucnost farmaceutického priimyslu - prindsi
transparentnost, efektivitu a schopnost rychle reagovat na zmény. Firmy, které tento
pFistup osvoji, neziskaji jen konkurencni vvhodu, ale redefinuji zpiisob, jakym
Jfarmaceuticky priumysl funguje.

Tranzice chemického primyslu v Ceské republice . . .. ............... 28

Svaz chemického priimysiu CR (SCHP CR) neddvno predstavil analyzu a pldn na tranzici
chemického prumyslu smérem k uhlikové neutralite. Tento ambiciozni projekt, ktery
zahrnuje spoluprdci mezi stdatni spravou a podnikatelskymi subjekty, ma za cil dosahnout
uhlikové neutrality do roku 2050 anebo se k ni alesporn pribliZit.

Aktualizace CLP - nahlédnéte pod obal novely CLP

V clanku jsou uvedeny klicové body a doporuceni vyplyvajici z novely CLP, které byly
predstaveny na webindri ECHA o novych triddach nebezpecnosti.
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EDITORSKY SLOUPEK

BUDOUCNOST PREJE ODVAZNYM A PRIPRAVENYM
(CILI NENI PRO SRABY)

Zni to jako z néjakého predvolebniho billboardu
¢i meetingu. Rec je ale o budoucnosti nds vsech
a pro kazdého to znamend zmeény v jeho oboru,
rodiné, miste, kde Zije, ale hlavné v jeho myslent.

Zacnu vsak pékné od zacdtku. Drzim v ruce
knihu, kterda mi prisla pred pdar dny z jednoho
prazského antikvaridtu. Koupila jsem ji vzapéti po
tom, co jsem se o ni dozvédeéla. Miij vysokoskolsky
pedagog a dnes uz dlouholety pritel mi rekl, Ze si
Jjijako kluk pujcil v jejich vesnické knihovné, a ze
spolu s dalsimi podobnymi tituly jej nasmérovala
k chemii. Nejsou v ni sice pokusy, po kterych
v tom véku 10 az 12 let tak touZil (a provddeél je
pak stejné za pomoci jiné hodnotné literatury), ale
vSe je tam pékné a logicky poddno a vysvétleno.
Kniha dorazila a ja si v ni po vecerech listuji.
Jeji autor prof. Dr. Hans-Joachim Flechtner byl
opravdovy chemicky odbornik a popularizdtor.
Al Fika, ze zil v letech 1902-1980 a byl to némec-
ky prirodovédec, fejetonista a autor praci z oboru
prirodnich véd a psychologie. Jeho kniha ,Svét
v krivuli® z roku 1939 je pro mne proto také
opravdovou lahiidkou a skvostem.

No a jsem u toho, Ze dnes mame mnoho titulii,
videi, podcastii, tolik science center, ale bohuzel
mdlo mladych nadsSenych prirodovédcii a che-
mikit a z nich potom studentit a nakonec novych
odbornikii. Co se déje? Proc zdky neldkd dozvidat
se nové veci v chemii a pak je aplikovat? Ano rec¢
ted bude hlavné o vyuce chemie, protoze téch,
kteri si za ni jdou sami, je pouze mald hrstka.
Ale vsichni s ni prece v osmém rocniku zdaklad-
niho vzdeldavani zacinaji a maji ji dva roky. Tak
proc ji ,nemaji radi“? Tento vyrok je vysledkem
fady prizkumii a verdikt je jasny: Zdaky chemie
ve skole nebavi, odpuzuje je, maji ji za jeden
z nejméné oblibenych predmeétii. Tecka. Pro mne
Jje to ale vykricnik.

Reseni jiz nékolik let hledd MSMT a jeho tymy,
které stoji za procesem a dokumentem Revize
ramcovych vzdéldavacich programii (RVP), cili
velké kucharky (mimochodem soucasny dis-
kutovany dokument md pres 900 stran), podle
které budou skoly tvorit své Skolni vzdelavaci
programy (SVP) a pak podle nich budou ucitelé
v jednotlivych predmeétech ucit. Tym, za kterym jde
noveé pojeti chemie, mél na pocdtku, vedle zaddni,
Jjisté dobry zamer - chemii zdakiim zatraktivnit,
ale moc se to zatim nepovedlo. Vyuku se na jedné
strané snazi hodné zjednodusovat, vyrazovat
nekterou ldtku z divodu jeji obtiznosti (coz je na
diskusi) a na druhé strané zavadét badatelstvi,
které nestoji na znalostech. Dokument vyvolal ve
verejnosti laické, ale i odborné, diskusi a odmitavé
postoje, navic plné vasné. Stalo se vsak a kucharka
Je na svete. Varit podle ni nakonec piijde, ale s ro-
zumnymi upravami. Ted jsme ve fdzi pripravy
a pilotovdni SVP na vybranych skoldch, a tam by
se dalo jesté ledacos zménami zachranit.

Chemii ucim léta, a to skupiny Zdaku, které za
nami do Heyrovského tistavu jezdi na nase vzde-
lavacne-popularizacni programy, takze vim, Ze bez
zdkladii chemie to nejde. Zdci se musi dozvédeét
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o atomu, prvcich a vazbdch - proc, kdo s kym
a jak..., ale to vse se snazime hodné propojovat
s experimenty. Kdyz delame se Zdaky pokusy,
piseme k tomu rovnou rovnice. Ano ty nendavidené
rovnice plné velkych a malych pismenek a ,nelo-
gickych” cisel. Ale nasi Zdci je chdpou, protoZe je
pritazujeme k danému jevu nebo pokusu s patiic-
nym vysvetlenim. Treba priprava kysliku z peroxidu
vodiku katalyzovand burelem je toho prikladem.
Kazdy si sestavi svou malou aparaturu, naleje
peroxid, vhodi burel, a zird, a unikajicim kyslikem
zapaluje doutnajici Spejli. Roztok ve zkumavce pak
zfiltruje a burel na papiru vysusi. Pristé jej opet
pouZije, ¢imZ se ujisti, Ze katalyzdtor je ldtka, kterd
se v reakci nemeéni, nespotrebovdvd...

Jsem optimista, takzZe vérim, Ze do SVPse dostane
zase trochu toho experimentovadni a zdkladii che-
mie, aby chemie byla chemii a aby zZdky zacala
bavit. Bude to tézky a zdlouhavy proces, ktery
neni ani tak o RVP a SVP ale je o UCITELICH.
Zda maji radi uceni a zda chtéji délat nove véci,
ucit se nejprve sami a pak novymi dovednostmi
a znalostmi zapalovat své Zaky (tedy obrazné). Ja
také méla ucitele, co po nds chtéli vse nazpamet
odrikat, a neresili, Ze je to bez pochopenti. Ale taky
Jjsem méla takové, co ucili pres pribehy a zapd-
lili mne pro chemii, biologii, historii, anglictinu
a nevim co jeste. TakZe ja se stdle sama hodné
ucim, studuji: kupuji knihy, sleduji videa, ¢tu
odborné clanky a sestavuji pribehy a experimenty
a sama pisu c¢lanky, ndvody nebo manudly.
Odmeénou jsou mi pak zdrici o¢i Zdkii (a casto
ijejich rodicit), kdyz danou problematiku pochopi
a zacnou se o danou véc zajimat.

Vuvodu jsem zminila knihu Svét v krivuli, vrd-
tim se k ni jesté trochu: V kapitole pojednavajici
o ,ustrojnych sloucenindch” je toho hodné na-
psdno o ropé a jejich produktech, uhlovodicich,
Jez lidska spolecnost tolik potrebuje. Ale je tam
i docela podstatnd informace, Ze totiz tézba ropy
s tim, jak rychle se vycerpadvaji jeji zdsoby, brzy
skonci a my se musime pripravit na jiné zdroje,
které ji v radé technologii a vyrobdch nahradi.

Psal se rok 1939! a rec byla o cca 20 letech bu-
doucnosti. Jsme ddle o vice nez 80 let a ropa i plyn
stdle tryskaji a tecou potrubim a jsou prevdaZeny
tankery (tedy pokud se nékde zrovna nevalci).
Co déldme my, moderni lidstvo? Brdnime se vice
objevovat, navrhovat a nasazovat nové technolo-
gie, nekdo vice, nekdo méné....

Chemagazin cislo 1 je tradicné o tepelnych
procesech, coz je, vskutku, siroky pojem. Ropa,
plyn, uhli a jejich nahrady k nému neodmysli-
telné patri, protoze jejich spalovanim vyrdbime
energii. Kratkad studie firmy ALS predstavuje
spalovani bioplynu a to diikladné, od A po Z, ¢ili
od jeho vyroby, pres analyzu az po vyuZiti. Je-li re¢
o0 energii, mame na mysli jak proces zahrivani,
tak chlazeni: vyuziti pristrojii termické analyzy
firmy Hitachi v potravindrstvi je o vareni Cili
o0 ,teple®, zatimco o mrazeni, tj. velkém ,,chladu”
se doctete v clanku popisujicim mikroskopicky
system cryoRaman, ktery nabizi vvzkumnikim
skvely nastroj pro zkoumdni jejich vzorkii, zvldste
kdyz navrhuji a studuji 2D materidly.

Ze je stdle potieba ucit se nové véci, podporuje
dalsi dil seridlu vénovaného tématu Industry/
Pharma 4.0. Kontextualizace dat totiz predstavuje
budoucnost farmaceutického priimyslu. Prindsi
do néj transparentnost, efektivitu a schopnost
rychle reagovat na zmeny. Firmy, které si tento
pristup osvoji, budou tak¥ikajic za vodou, protoZe
neziskaji jen konkurencni vwhodu, ale redefinuji
zpuisob, jakym farmaceuticky primysl funguje.
Prenositelnost téchto myslenek i na dalsi casti
chemickeého priimyslu je pochopitelné na snadé.

Listujte Chemagazinem, protoZe je tam toho
podstatné vice, nez jsem vam stihla nastinit. Jdu
si uvarit kavu a k ni si precist dalsi kapitolu Svéta
v kfivuli, nebot ja uz mam celé toto zajimavymi
tematy plné vydani peclivé prectené. A prijemné
pocteni proto preji i vam.

Kveta Stejskalova,
Vase séfredaktorka Chemagazinu
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz

Obr.: Kvéta Stejskalova a jeji divadelni piedstaveni ,,Alchymist(k)a“ na Konferenci pigmenty a
pojiva v listopadu 2024.
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MILESTONE NOVE
V PORTFOLIU ALTIUM
INTERNATIONAL S.R.O.

S koncem loriského roku prevzala spole¢nost
Altium International s.r.o. distributorstvi pro
Ceskou republiku spoleénosti Milestone Srl.,
ktera je $piCkou v oblasti mikrovinnych systému
uréenych k pfipravé vzorkl pro stopovou analyzu
kovl a spektrometr( pro pfimou analyzu rtuti.

Spole¢nost Milestone pusobi v oblasti pokro&i-
|é ptipravy vzorkl jiz od roku 1988. Je uznava-
nym lidrem v oboru mikrovinné pfistrojové tech-
niky s vice nez tficeti patenty a vice nez 25000
instalovanymi systémy pro pfipravu vzorku.

Obr.: Vysokovykonny systém mikrovin-
ného rozkladu Milestone ETHOS UP.

MILESTONE
2 HE ELMPIISNTE

Spolupraci s Milestone rozsifuje spole¢nost
Altium své zavedené portfolio doddvanych ato-
movych spektrometrt Agilent. Cilem je nabidnout
komplexni pfistrojové vybaveni pro stopovou anor-
ganickou analyzu od pfipravy aZ po spravny vy-
sledek a nabidnout tak zakaznikdm nejefektivnéj-

pro mikrovinnou digesci, mikrovinnou extrakci,
pfimou analyzu rtuti (pfima nahrada zastaralych
systémi AMA), mikrovinnou syntézu a mikrovinné
zpopelnovani. To vSe s garanci dostupnosti sta-
bilniho servisniho zajisténi a aplikacni podpory
ve vysokeé kvalité, na kterou jsou zékaznici u spo-
le€nosti Altium zvykli.

» www.hpst.cz, jan.marek@altium.net

MIKROVLNNE DIGESTORE
BUDOUCNOSTI - JIZ DNES

Mikrovinné digestof BLADE od spole¢nosti
CEM prinaseji laboratofim tolik Zadanou rychlost,
jednoduchost, vykon a flexibilitu, které zvysuiji je-
jich moZnosti a posouvaji je do budoucnosti ele-
mentarni analyzy.

Rychlé a efektivni zpracovani vzorkd je pro
provoz laboratofe zasadni. Kombinace dutiny
s koncentrovanou vysokou mikrovinnou ener-
gii a rychlého vifeni vzorku v dutiné umoZfiuje
kompletni rozklad za pouhych pét minut, véetné
ochlazeni. MoZnost zpracovavat smisené vzorky
a kombinace kyselin dale zefektiviiuje proces
ve srovnani s davkovymi mikrovinnymi systémy.
Dokonce muzete snadno prerusit frontu a pridat
"spésny vzorek", coZ laboratofim umoznuje Ucto-
vat si vy8$i cenu za rychlé zpracovani. Na konci
cyklu technik jednoduse odstrani stojan a pre-
nese vzorky do digestore k zavére¢nému nafedé-
ni. Systém BLADE v sobé spojuje rychlost, efek-

test ze v8ech mikrovinnych systému.
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Obr.:
CEM.

Mikrovinné digestof BLADE od

Jak napovida nazev, uzavéer Easy Snap Cap se
snadno nasadi na horni ¢ast nadobky z vysoce
Cistého kfemene a zajisti jeji vzduchotésné uza-
vieni. Neni nutné nadobku sestavovat ani utaho-
vat, coZ Setfi spoustu ¢asu pfi pfipravé vzork(.
Na konci cyklu se uzavér odcvakne a umozni
okamZzité fedéni. Uzaveér je jednorazovy, coz eli-
minuje nutnost Cisténi tésnicich zatek nebo uza-
vérll nadob. Jednodu$si uz to byt nemuze.

» www.cem.de

NOVE ULTRA HLUBOKO
TEPLOTNiIi MRAZAKY RADY
TRITEC®

Tritec® Gesellschaft fiir Labortechnik und
Umweltsimulation m.b.H revidovala své ultra
hluboko teplotni mrazaky a vylepsila modely TC
302, TC 303 a TC 304. Tato nova verze jejich
ultra hluboko teplotnich mrazakd umozriuje jesté
kterou verzi si vyberete, s novymi ultra hluboko
teplotnimi mrazaky budete téZit z optimalizova-
nych bezpeénostnich vlastnosti a zcela nového
designu, ktery dokonale zapadne do vasi labora-
tore. Stejné jako mnoho dalSich farmaceutickych,
primyslovych a vyzkumnych laboratofi se maze-
te spolehnout na kvalitu ultra hluboko teplotnich
mrazak( od spole¢nosti tritec®.

Obr.: Ultra hluboko teplotni mrazaky
tritec®.
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Modely TC 302, TC 303 a TC 304 ultra hlubo-
ko teplotnich mrazakd jsou nyni k dispozici v z&-
kladni i prémiové verzi. Vybaveni zakladni
verze je idealni pro dlouhodobé skladovani vasich
vzorkl, protoZze pomoci dotykového displeje
Ize velmi pfesné nastavit teplotu. Pokud teplota
prekro¢i nebo klesne pod nastavenou hodnotu,

mrazdak vas upozorni vizualnim a akustickym sig-
nalem. UloZena data Ize také exportovat.

Prémiova verze ultra hluboko teplotnich mra-
zak( je také idedlni pro kazdodenni pouzivani
s Castym oteviranim dvefi. Teplotu muizete na-
stavit s pfesnosti na 0,1 °C a pohodIné najdete
také statistiky, teplotni kfivky, alarmova hlaseni a
dalsi informace. Kromé toho Ize ovladani teplo-

TECHNICKE NOVINKY

ty chranit heslem, aby se zabranilo manipulaci
nepovolanymi osobami. Verze ultra hluboko tep-
lotnich mrazak( Premium je navic vybavena re-
Zimem uspory energie, takze se displej aktivuje
pouze tehdy, kdyzZ je uZivatel nablizku. Specialni
program energetické Ucinnosti vam ukaze, jak
snizit aktudlni spotfebu energie. K dispozici jsou
rizné moznosti, napfiklad pouZiti Usporného
nebo pohotovostniho rezimu, Cisty filtr, regulace
okolni teploty nebo frekvence otevirani dveri.

» www.tritec-klima.de

OBEHOVE CERPADLO
HUBER UNISTAT NOVE
S CO, JAKO CHLADIVEM

Peter Huber Kédltemaschinenbau SE proved-
la revizi svych systémU regulace teploty Unistat
a rozsitila je o nejnoveéjsi technologie. Koncepce,
osvédcena desetiletim perfektniho provozu, je
nyni jesté ucinnéjsi a udrzitelngjSi a nabizi Ctyfle-
tou zaruku. Rada modeld je nyni k dispozici také
ve verzi ,Green Line“ s chladivem 602 (R-744).
Tyto jednotky maji chladici okruh s nulovym po-
tencidlem poskozovat ozonovou vrstvu (ODP = 0),
zanedbatelnym potencialem globalniho oteplova-
ni (GWP = 1) a chladici médium je nehoflavé.
Modely ,Green Line* jsou 100% ekologickou a
perspektivni alternativou ke srovnatelnym zafize-
nim pouZzivajicim synteticka chladiva. Sortiment
vyrobkl Huber pokryva celé spektrum od labo-
ratofi aZ po vyrobu s pfirodnimi chladivy, cozZ je
v oblasti regulace teploty kapalin jedine¢né!

Obr.: Huber ,Green Line“ s CO, jako
chladivem.

Dal$i inovaci u Unistatd je zmenseny vniti-
ni objem naplné, coZ znamena, Ze je mozZno
dosahnout vyrazné krats$i doby ohfevu a chla-
zeni. Diky tomuto zlep$eni ,time-to-temperature”
a doby odezvy lze procesy realizovat ucinngji
a v kratSim Case. Jednotky jsou nyni vybaveny
nejmodernéjsim, magneticky vazanym obého-
vym &erpadlem s vysokym pratokem zajistujicim
optimalni pfenos tepla do aplikace. Kromé toho
byly integrovany vylepsené funkce pro odvzdus-
fiovani a odplyriovani, které zajidtuji rychlé uve-
deni do provozu a bezproblémovy provoz.

Pfepracovana byla také bezpecnostni kon-
cepce a moduly rozhrani. V8echny bezped-
nostni prvky odpovidaji trovni vykonu C nebo
vyssi (DIN EN ISO 13849-1). Dalsimi vyhodami
hydraulicky tésnénych Unistatll jsou Siroké te-
plotni rozsahy bez nutnosti vymény kapaliny. Ne-
dochazi k vypartm oleje ani k oxidaci teplonosné
kapaliny (HTF), coz prodluZuje Zivotnost HTF.

» www.huber-online.com
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ANALYZA BIOPLYNU

BIOPLYN, JEHO VYUZITI, ANALYZY SLOZEK

A NEZADOUCICH PRIMESI

Projektové oddéleni, Laboratore ALS Czech Republic, s. r. 0., euprg.project.department@alsglobal.com

Bioplyn je vyznamnym obnovitelnym zdrojem energie, ktery vznika anaerobni digesci organickych materiala. Jeho vyuziti saha od vyroby
elektrickeé a tepelné energie az po upravu na kvalitu zemniho plynu. Klicovym faktorem pro efektivni a udrzitelné vyuzivani bioplynu je
analyza jeho slozek a identifikace nezadoucich primési, jako jsou siloxany, sulfidy ¢i rezidua léciv. Tyto latky mohou negativné ovlivnit
kvalitu bioplynu, zpiisobit opotiebeni zafizeni nebo predstavovat riziko pro Zivotni prostiedi a zdravi. Clanek se zaméfuje na vyznam
analyzy bioplynu, identifikaci problematickych slozek a jejich dopady na technologie, ekonomiku a ekologii. Otazky tykajici se kvalitné
provozovanych bioplynovych stanic jsou stale velmi aktualni. Laboratore ALS Czech Republic se podili na ieSeni této problematiky

prostiednictvim vyzkumného grantového projektu DIGESTAT.

Jako bioplyn je obecné nazyvana plynna smés metanu a oxidu uhli-
Citého, ktery vznika anaerobnim mikrobialnim rozkladem organické
hmoty. Pomoci fady bakterii, kdy produkt jednéch bakterii slouzi jako
substrat jinych, vznika z organické hmoty fadou naslednych rozkladnych
procesti (hydrolyza - acidogeneze - acetogeneze - metanogeneze)
smés prevazné dvou plyni, metanu (CH,) a oxidu uhli¢itého (CO,), a to
v rizném poméru. Metan je v této smeési vzdy zastoupen v majoritnim
podilu a jejich soucet dosahuje hodnot blizkych 100 % obj. Vedle téchto
dvou latek obsahuje bioplyn fadu dalSich minoritnich sloZek rizného
puvodu. Mezi tyto latky jsou fazeny plynné slozky vzduchu, tedy dusik,
kyslik, ¢i argon, dale neuplné spotiebované acidogenni produkty, jako
naprfiklad vodik, nebo také stopové primési, které vznikaji pri reakcich
organické hmoty, tedy H,S, N O, HCN, vodni para (H,0), uhlovodiky
a jejich kyslikaté a sirné derivaty. V zavislost na pivodu mohou nékteré
druhy bioplynu obsahovat také nezadouci organokfemicité latky - silo-
xany nebo moderni polutanty, jako jsou léciva, hormony nebo anti-
biotika.

Obr. 1: Bioplynova stanice (foto: Adobe Stock).
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Zdroje bioplynu

Bioplyn je vyrabén z biomasy nebo bioodpadu, diky cemuz je Setrny
k zivotnimu prostiedi. Jedna se pfedevsim o materialy, jako je zemédélska
kejda, odpadni vody, komunalni odpad, zeleny odpad (zahrady a parky),
rostlinny material a zemédélské produkty. Podle zptisobu vzniku roze-
znavame dva zakladni druhy bioplyni - skladkovy (LFG, Landfill Gas)
a reaktorovy plyn, ktery vznika bud anaerobnim rozkladem Cistirenskych
kalii nebo fermentaci zemédélskych odpadi a biomasy. Slozeni bioplynu
nelze nikdy specifikovat presné€, protoze je ovlivhovano mnoha paramet-
ry, jako napfiklad slozenim pouzitého substratu, skladbou bakterialnich
kultur, pH, typu reaktoru, zafizeni reaktoru a dalSimi.

Bioplyn jako zdroj obnovitelné energie

Bioplyn je, stejné jako slunecni a vétrna energie, povazovan za obno-
vitelny zdroj energie a stale Castéji se vyuziva k vyrobé ,zeleného*
biometanu. Oba tyto obnovitelné plyny hraji kliCovou roli pfi snizovani
emisi sklenikovych plynti v mnoha odvétvich, jako jsou budovy, prui-
mysl, doprava a zemédélstvi. Biometan 1ze snadno integrovat do stava-
jici plynarenské infrastruktury, coz eliminuje potfebu dalSich investic
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a umoznuje rychlejsi pfechod k dekarbonizaci a dostupné obnovitelné
energii. Bioplyn a biometan jsou jiz dnes nakladové konkurenceschopné,
a to zejména prii zohlednéni pozitivnich externalit spojenych s jejich
vyrobou, jako je pfedchazeni emisim sklenikovych plyni, nahrazovani
fosilnich paliv a vyuziti digestatu jako biohnojiva. Evropa je nejvétsim
producentem bioplynu a biometanu na svété, priCemz zvyseni jejich
produkce bude zasadni pro naplnéni rostouci poptavky po obnovitelné
energii do roku 2030 a dosazeni klimatickych cili do roku 2050 (Fit for
55). Vyroba bioplynu pomaha predchazet emisim, které by jinak vznikaly
pri pfirozeném rozkladu organickych latek, a zaroven umoznuje vracet
organicky uhlik zpét do pudy, ¢cimz prispiva k udrZzitelnosti a ochrané
zivotniho prostiedi. Bioplyn a biometan se vyrabi z organickych zbytkii,
jako je potravinovy odpad, odpadni vody ¢i zeméd¢lska biomasa, coz
podporuje obéhové hospodarstvi. Tyto zdroje se preménuji na obnovi-
telnou energii a digestat slouzi jako organické hnojivo, ¢imz se zvySuje
konkurenceschopnost a udrzitelnost zemédélstvi.

Obr. 2: Schematicky piehled systému vyroby bioplynu.
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Vyuziti bioplynu

Bioplyn ma Siroké vyuziti v riznych oblastech diky svym energetickym
a ekologickym vyhodam. Viibec nejcastéji se pouziva v kogeneracnich
jednotkach k vyrobé elektiiny a tepla, které lze vyuZzit pro vytapéni
budov, ohfev vody nebo v primyslovych procesech. Po ipravé na vySe
zminény biometan, ktery ma kvalitu srovnatelnou se zemnim plynem,
muze byt vtlacen do plynarenske sité nebo vyuzit jako ekologické palivo
pro dopravu (bioCNG, bioLNG). Bioplyn je také vyuzivan k pfimému
vytapéni budov, zejména v zemédélskych a venkovskych oblastech, nebo
jako zdroj energie pro prumyslové procesy, napiiklad pfi vyrobé pary.
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ANALYZA BIOPLYNU

Tab. 1: Prehled analytickych parametru laboratoii ALS testovanych pii produkei a dalSim zpracovani bioplynu.

TERENNI MERENI PLYNU

metan, oxid uhlicity, kyslik, dusik, sulfan, vlhkost absolutni, vlhkost relevantni, teplota

suSina, organicka susina, obsah dusiku a organického uhliku, pomér C:N, obsah biogennich
prvki (P, K, Ca, Mg) a dalsi podle pozadavki
CH,, CO,,N,, O,, H,S, vihkost (H,0)
biogenni prvky (N, P, K, Mg, Ca a dalsi podle pozadavki), tézké kovy (Cr, Cu, Fe, As, Pb, Zn,
Hg, Cd, Mn, Co, Mo, Ni, Se a dalsi podle pozadavki), rizikové latky a parametry (PCB, PAH,
nerozlozitelné pfimési, respiracni aktivita AT,), jakostni parametry (vlhkost, celkovy dusik,
pH), mikrobiologické parametry (Salmonella, termotolerantni koliformni bakterie, enterokoky)

VSTUPNI SUROVINY

BIOPLYN A SKLADKOVY PLYN

DIGESTAT (vystupni material)

DIGESTAT (parametry sledované
v prubéhu procesu)

susSina, organicka susina, pH, mastné kyseliny (kyselina octova, propionova, iso-maselna,
maselna, iso-valerova, iso-kapronova, kapronova, heptanova), FOS/TAC (pomér urcujici zati-
Zeni fermentort, formy dusiku (celkovy, dle Kjehldala i amoniakalni, biogenni prvky (P, K, Ca,
Na, Mg a dalsi), mikrobiologické parametry (Salmonella, Esherichia coli, enterokoky, termotole-
rantni koliformni bakterie), CaCO, a ekvivalent kyseliny octové

FUGAT

analyzy pozadované pro vypousténi do kanalizace (BSK,, CHSK, pH, nerozpusténé latky,

dusik, fosfor, kovy a dalsi dle pozadavk)

LABORATORNI ANALYZY

FERMENTATY A KOMPOSTY

pomér FOS/TAC, organické kyseliny, formy dusiku, kovy, nutrienty, mikrobiologické

parametry

CHLADICI MEDIUM

tvrdost, konduktivita, pH, anionty (chloridy, sirany a dalsi), kovy (Fe, Cu, Pb, a dalsi), glykol,

bod tuhnuti

MOTOROVY OLEJ

viskozita, TBN (celkové Cislo alkality), TAN (celkové ¢islo kyselosti), oxidace, nitrace, sulface,
voda, glykol, obsah prvkia (otérové kovy Al, Cu, Cr, Fe, Pb, Sn, Ni), prvky z ptisad oleje
(Ca, Mg, Mo, P, Zn, S), prvky znecisténi B, K, Na, Si)

SPECIALNI ANALYZY

siloxany, kontaminanty a moderni polutanty (lé¢iva, hormony, antibiotika)

Analytické stanoveni slozek bioplynu

Stanovovani slozek bioplynu je klicové z nékolika diivodu:

Presna analyza slozeni a obsahu CH,, CO, a monitoring nezadoucich
slozek.

Efektivni fizeni provozu bioplynové stanice a procesu anaerobni
digesce, optimalizace vytéZnosti metanu, minimalizace poruch
a ztrat.

Stanoveni necistot, umoznujici ochranu zafizeni pied korozi a zajisténi
bezpecnosti pii manipulaci s bioplynem.

Uprava bioplynu na biometan, ktery musi spliovat pfisné normy pro
vstup do plynarenské sité a jako palivo.

Plnéni legislativnich pozadavki.

Kazda faze vyroby bioplynu pozaduje jiné analyzy. Ty je mozné
(a casto nutné) fesit operativné v pribéhu procesu vyroby plynu, jedna
se tedy o terénni stanoveni, nebo nasledné v laboratofich. Jejich prehled
uvadi tab. 1.

Terénni méreni. Je provadéno v misté odbéru a provadéji jej odborné
proskoleni a zkusSeni vzorkafi spolecnosti ALS na zakladé akreditova-
ného odbéru vzorki s vyuzitim prenosného zarizeni Geotech BIOGAS
5000. Toto zafizeni kombinuje méfeni na bazi absorpce infracerveného
svétla (pro parametry CH, a CO,) a elektrochemické komory (pro
parametry O, a H,S). Obsah N, je dopocitan z naméfenych hodnot.

Laboratorni a specialni analyzy. Pro nasledné a kvalitativni analyzy
bioplynu jsou potieba jiz akreditované laboratorni postupy. Vedle
béznych, procesné a legislativné pozadovanych analyz (vycet viz
tab. 1) je v poslednich letech stale vétSi zajem i o specialni analyzy
nezadoucich slozZek bioplynii. Jedna se pfedevsim o siloxany nebo také
moderni polutanty, jako jsou hormony nebo rezidua 1é¢iv a antibiotik
v digestatech. Siloxany i rezidua IéCiv se jako nezadouci slozky bioplynu
nebo digestatli dostavaji do popredi zajmu predevsim v poslednich
letech, kdy jsou jejich rezidua stale ¢astéji detekovana v riznych sloz-
kach zivotniho prostfedi, kam se dostavaji z odpadnich vod a nasledné
z Cistirenskych kalt.

* Siloxany se pfi spalovani pfeméfuji na oxid kfemicity (SiO,), ktery
se usazuje v motorech, turbinach a dalSich soucastech zafizeni. Tento
proces zpusobuje opotiebeni, poskozeni a sniZuje celkovou ucinnost
motort kogeneracnich jednotek. I kdyz se jedna o jednoduché latky,
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je jejich analyza i odstranéni z bioplyni stale nedostate¢né feSenym
problémem.

Rezidua léciv, hormonu a antibiotik v digestatech pfedstavuji problém
predevsim z divodu, Ze jsou jako finalni odpadni produkt Casto
vyuzivany jako hnojiva zemédélskych ptid. Pokud ovSem obsahuji
zbytkova 1éCiva, mohou tato rezidua kontaminovat ptidu, vodu a potra-
vinovy retézec. Antibiotika mohou timto zptisobem dokonce prispivat
k rozvoji rezistence mikroorganismu vii¢i témto latkam, coz je zavazny
problém pro zdravi lidi i zvifat. Farmaceutické latky maji také nega-
tivni vliv na ptidni mikrofloru a vodni ekosystémy, coz narusuje jejich
rovnovahu. Pfesna analyza téchto latek vyzaduje specialni metodiku
extrakce latek i jejich nasledné LC-MS detekce.

Obr. 3: Ukazka sumarniho obsahu antibiotik detekovanych ve vzorcich
digestatu.
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Podékovani: Prezentované vysledky vznikly jako soucdst projektu SS07020305:
Vyuziti mikroras k redukci mnoZstvi antibiotik, rezistentnich bakterii a genit rezis-
tence v digestdtu ze zemédélskych bioplynovych stanic. Tento projekt je financovin

se stdtni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR v ramci Programu Prostiedi pro Zivot a zdroveri v ramci Ndrodniho
pldanu obnovy z evropského Ndstroje pro oZiveni a odolnost.

Autori ¢lanku: Alice Vagenknechtovd, Ph.D., Marta Viclavikovd, Ph.D.
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TERMICKA ANALYZA

VARIME S TERMICKOU ANALYZOU

Moderni metody termické analyzy uz davno ne-
jsou spojeny pouze s polymernimi systémy a casto
presahuji ramec standardnich materialovych ved.
Piikladem muze byt pouziti téchto metod ve far-
macii, lékarskych védach, systematické analyze
Zivotniho prostredi nebo treba pravé v potravi-
narstvi. Mimo komplexni a rychlé analyzy nabizi
metody termické analyzy také moznost simulace
a optimalizace zpracovatelskych postupu.

Jak se k tomu stavi Hitachi

Hitachi, jakozto technologicky leader, tuto
skutecnost chape a nabizi fadu aplikaénich
a technologickych feSeni v oblasti potravin.
Velkou vyhodou je, Ze ziskana informace je
z hlediska slozeni a interakci jednotlivych ana-
Iyt komplexni a diky pfipojitelnym spektral-
nim technikam i chemicky specificka. Nasazeni
prave spektralnich technik a pokrocilé analyzy
obrazu ¢ini z metod DSC a STA vykonné
nastroje.

Obr. 1: STA zaznam peceni lososa TGA signal
(modra krivka) ukazuje ztratu vody a jednot-
livé kroky dekompozice. DSC signal (zelena
krivka) ukazuje zmény entalpie. Datové body
obsahuji obrazovy zaznam z STA picky (teploty
75 °C, 180 °C a 280 °C)

Uzenarské a masné vyrobky

Metody DSC (diferen¢ni srovnavaci kalori-
metrie) Ize s vyhodou pouzit ke studiu slo-
zZeni masnych vyrobkl z hlediska vody, tukt
a proteint a jejich chovani v teplotnim profilu
dalSiho zpracovani.

Obr. 2: DSC analyza vepiové klobasy. Endo-
termni pik pri cca 0 °C odpovida reziduu vody
a napovida, Ze vyrobek je rozmrazen. Piky
25 °C a 42 °C odpovidaji tani tuku a dalsi piky
denaturace proteinu za vyssich teplot se nevy-
skytuji.

41.7°C
_08°C 25.3°C I 02mwW
I R %0 % %
TEMP. / C

Tento vyrobek byl tedy rozmrazen a je dosta-
tecné tepelné zpracovan. K potvrzeni analyzy
bylo provedeno nasledujici méfeni.
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Obr. 3: Kontrolni méieni veprového masa (A)
syrové (B) tepelné zpracované. U syrového
masa jsou vyrazné endotermni piky denaturace
proteinu pii 61 °C a 75 °C, které u vzorku te-
pelné zpracovaného masa chybi.
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Puvod a termalni historie potravin

Lokalni podminky vyroby a zpracovani potra-
vin determinuji jejich chovani pii DSC méfeni.
Jednoduchou a levnou metodou Ize tak sledovat
napf. zmény na strané€ dodavatele nebo reflek-
tovat dietni pozadavky zakaznik?.

Zde uvadim priklad ryze, kde hlavni méfenou
slozkou je obsah a stupen Zelatinace §krobu.
Obr. 4: (A) ryze uruchi - surova, (B) ryze
uruchi predvarena, (C) ryze uruchi zmrazeny
vyrobek.
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Dva endotermni piky u méfeni (A) znamenaji
obsah skrobu 20 % amyléza a 80 % amylopek-
tin. U predvafené ryzZe, ktera jiz prosla cas-
teCnou Zelatinaci je pik jen u 53 °C. U vzorku
(C) neni Zelatinace patrna viibec diky metodé
zpracovani a zmrazeni.

Obr. 5: Srovnani DSC zaznamu dvou typu ryze
- mochi a uruchi. Ryze uruchi vykazuje navic
endotermni pik 66 °C. Mochi ryze obsahuje
slozeni skrobu 100% amylopektin a tento pik
nema.
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Oxidativni stabilita chipsu

a instantnich jidel

Pouziti riznych typt oleji do chipsti a instant-
nich jidel do jisté miry urcuje jejich stabilitu.
Udaj o stabilité je dulezity pro uréeni skladovani
a trvanlivosti. Pfi zvazovani kompozice vyrobku
nebo pfi hodnoceni jejich stability je metoda
STA (simultanni DSC a TGA termogravime-
tricka analyza) rychlou a snadnou metodou.

Obr. 6: Srovnani oxidativni stability sojového
oleje (plna kiivka), sezamového oleje (tecko-
vana kiivka) a palmového oleje (cerchovana

kfivka).
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Vzorky se skladuji pfi laboratorni teploté
urcity pocet dni a poté se méfi v oteviené
vzorkovnici za pritomnosti vzduchu pfi 150 °C.
Ukazatelem je Cas, kdy nastane exotermni pik
znamenajici degradaci vzorku.

Z hlediska oxidativni stability je nejstabil-
néjsi palmovy olej, i kdyz je tieba vzit v potaz
environmentalni aspekty jeho vyroby. Stejnym
zpusobem byly méfeny i vyrobky.

Obr. 7: Test oxidativni stability pro chipsy.
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Obr. 8: Srovnani oxidativni stability pro soju,
sezam, chipsy a instantni nudle.
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Nejstabilnéjsim vyrobkem byly chipsy, a to
diky pouziti palmového oleje a stabilizatori.
Znaény rozdil stability u instantnich nudli
mezi 0 a 7 dny je ziejmé i diky baleni v inertni
atmosfére.

Toxicita obalu potravin

Smrstovaci a jiné félie jsou dnes béznou
soucasti baleni potravin a jsou velmi oblibené
diky nizké hmotnosti a cené. Nékteré vSak
mohou pfi nevhodném pouziti, napf. ohfevu
zabalenych potravin, uvolnovat nebezpecné
latky. Metoda STA ve spojeni s GC-MS
nam snadno fekne, za jakych teplot k tomu
dochazi.

Obr. 9: STA analyza obalové folie s automatic-
kym nastiikem do GC-MS pii 300-310 °C.
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Obr. 10: GC-MS analyza nastriku. Identifiko-
van obsah chlorbenzenu, ktery je prekurzorem
nebezpeénych dioxint.
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Zavér

Spolecnost Pragolab uspésné dodava a servisné
iaplikacn€ podporuje moderni termické analy-
zatory japonské znacky Hitachi. Tyto pristroje
vykazuji zna¢nou univerzalnost a bohatost
ziskané informace, ktera ma své uplatnéni
také na poli analyzy potravin. AvSak jedna se
o stale ne zcela prozkoumanou oblast s vyso-
kym potencialem.

Ing. Jaroslav KOLEJKA,

Pragolab s.ro.,

kolejka@pragolab.cz
www.pragolab.cz/analyza-pevnych-latek,

termicka-analyza

https:,
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ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

UOCHB OTEVREL DALSI SPICKOVE
PRACOVISTE, UNIKATNI ZAZEMI
PRO KRYOGENNI ELEKTRONOVOU

MIKROSKOPII

V arealu Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR (UOCHB) vyrostla dalsi budova, do niz
se presouva kryogenni elektronova mikroskopie
pod vedenim Dr. Tomase Kouby. V nové budové K
najdou zazemi predevsim dva Spickové pristroje,
v ¢eském prostredi stale vzacny 300 kV kryogenni
transmisni elektronovy mikroskop Krios G4 a
200 kV Glacios.

Kryogenni elektronovd mikroskopie umoznuje
zkoumat biomolekuly, jako napriklad bilkoviny,
nukleové kyseliny a jejich komplexy, v témer
atomdrnim rozliseni a vytvdaret 3D modely
téechto molekul. Ddle se takto daji pozorovat
i viry, bakterie nebo bunécné struktury,” vysvet-
luje Tomas Kouba.

To vse se dé€je na principu velmi rychlého
zchlazeni zavodnéného vzorku na kryogenni
teplotu. Vzorek se ponofi do kapalného
etanu chlazeného kapalnym dusikem o teploté
cca -180 °C tak, aby se pfi mrazeni vzorku
nestihla vytvofit krystalova mfizka. Vse lze
poté sledovat v prostiedi amorfniho ledu,
s nadsazkou muzeme fict, Ze se vzorek jevi,
jako by byl zality ve skle.

Kromé prostor pro pristrojové vybaveni
vznikly v nové budové UOCHB i laboratof
pro mikroskopii skenovaci sondou, podptirna
pracovisté, dalsi zasobnik na kapalny dusik
i nezbytné technologické zazemi. Do budoucna
se pocita se zafizenim na rekuperaci hélia, na

némz ustav spolupracuje s Fyzikalnim ustavem
AV CR a s Matematicko-fyzikalni fakultou UK.

,Otevieni nové budovy K je skvelou prileZitosti
dal rozsiFit potencidl vynikajici védy v nasem
ustavu. Jen mdlokterd investice je lepsi nez do
technologického zdazemi vyzkumu, ktery miiZou
vyuzit védei a védkyné z UOCHB,* Fika feditel
ustavu prof. Jan Konvalinka.

Neotfelé stavebni feSeni nové budovy navrhl
vedouci technického useku Karel Sobisek:
Kromé technologickych ndaroki musela stavba
vyhovét i prisnému dohledu iradi. Tento fakt
a potreba odstinit pracovisté od vnejsich vlivii
Jjsou hlavnimi divody, pro¢ neni mozné spatrit
LKdcko™ z ulice,” popisuje. Vyjimecné je také
to, Ze stavba vznika primarn€ jako zazemi pro
kryogenni elektronovou mikroskopii. Pomoci
diimysIného feSeni se navic prostory dvoupat-
rové budovy, z velké ¢asti zahloubené pod zem,
dafi izolovat od vnéjsich vlivi a vibraci. To je
pro tento druh pozorovani klicové. Raz inte-
riéru urci zejména pohledovy beton a zvenku
objekt obklopi zelen, takze se jeji povrch stane
prirozenou soucasti zahrady a relaxacnich zén
pro zaméstnance UOCHB.

Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz

Obr.: Foto z budovy K s kryogennim transmisnim elektronovym mikroskopem.
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KRYOGENNI RAMANOVO ZOBRAZOVANI SUPIN

DISELENIDU WOLFRAMU

DIEING T.!;, ALTMANN P.2, ENGLERT J.!, STROM D.!, BACANI M.?

1 Oxford Instruments - WITec, Ulm, Germany, info@witec.de
2 attocube systems AG, Haar, Germany, info@attocube.com

Clanek demonstruje schopnosti nového nizkoteplotniho Ramanova mikroskopu cryoRaman na studii Supin diselenidu wolframu na
podlozce Si/SiO,. V ramci této studie byl urcovan pocet atomarnich vrstev v Supince za kryogennich teplot.

Uvod

Zajem o Ramanovu mikroskopii pfi kryogennich teplotach se v fadé
védnich oborll v poslednich dvou dekadach zvysil. Ackoliv prvotnimi
hybnymi aplikacemi byly oblasti uhlikovych nanotrubicek a grafenu,
soucasné viné publikaci o kryogenni Ramanové mikroskopii dominuje
vyzkum dichalkogenidli kovli a van der Waalsovych heterostruktur.

Aby bylo mozné uspokojit soucasné i budouci pozadavky trhu, byl
cryoRaman vyvinut ve spolupraci specialistii na kryogeniku z attocube
systems a vyvojaiit Ramanovych mikroskopt z firmy WITec. GmbH.
Vysledkem je systém, ktery muze byt vybaven veskerymi optickymi prvky,
které WITec pouziva u svych mikroskopt rady alpha300R. To znamena
nejen optické rozliSeni na hranici difrakéniho limitu (<400 nm lateralné,
<2 um hloubkove), ale take, Ze systém muze byt vybaven fadou dalSich
funkci, které védecka komunita pozadovala. Jako napi. Ramanovy filtry
s hranou 10 cm™' a detekci anti-Stokesovych piki, polarizaéni analyza-
tory apod. Systém také podporuje automatické funkce, jako napriklad
nastavovani optické drahy, kalibraci, nastaveni vykonu laseru, pfepinani
mezi riznymi excitacnimi lasery nebo opticka mikroskopie. S témito
funcionalitami dosahl cryoRaman takové urovné uzivatelské privétivosti,
Ze zpristupnil vysokorozliSovaci konfokalni Ramanovo zobrazovani pfi
kryogennich teplotach vyzkumnikiim s rliznymi irovnémi zkusenosti.

Obr. 1: Systém cryoRaman s kryostatem attoDRY2100.

attoDRY 2100 / SU

Unikatni vyhodou zafizeni cryoRaman je kombinace §pickové Rama-
novy technologie s vyjimeénym vykonem a efektivitou kryostatt s uza-
je kompatibilni s cryoRaman a umoziuje méfeni pfi teplotach od
<1,8 K do 300 K. S moznosti pouziti riznych solenoidii nebo vektoro-
vych magnetli umoznuje také provadét spinove rozliSenou spektroskopii
a muze byt doplnén in-situ magneto-transportnimi méfrenimi.

U kryogennich systému byva velkym problémem dosazeni vysoké
konfokality, protoze omezeny prostor limituje opticky pristup. Objektivy
LT-APO byly navrzeny a testovany pro pouziti pfi nizkych teplotach
a ve vysokych magnetickych polich. Mezi objektivy dostupnymi na
trhu vynikaji vysokym optickym vykonem, numerickymi aperturami
0,81-0,82 a jejich apochromaticky rozsah odpovida vétsiné béznych
vinovych délek pouzivanych pro Ramanovu excitaci (532/633/785 nm)
pfi dosazeni lateralniho rozliSeni pfi konfokalnim skenovani <400 nm.
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Vytvareni Ramanovych map s vysokym rozliSenim je umoznéno
pfimym elektronickym rozhranim mezi ovladacem skenovani WlTec
a kryogennimi piezoskenery attocube. To umoznuje programovat
vSechna Ramanova a fotoluminiscenéni méreni v ovladacim software
WITec SUITE. S patentovanymi piezoskenery firmy attocube je mozné
vzorky umistit do ohniska objektivu a mapovat oblasti zajmu.

Experimentalni podminky

Pro méfeni Supinek diselenidu wolframu byl pouzit excita¢ni laser 532 nm
vazebni modul RayShield, ktery umoznuje detekci Ramanovych past
az do ~+10 cm™'. Experimentalni sestava zahrnovala také spektrometr
UHTS300 optimalizovany pro oblast viditelného svétla, vybaveny
mfizkou 1800 g/mm a CCD kamerou s back-illuminated snimacem.

Kryostat chladil vzorek na teplotu 120 K. Byl pouzit Ramantv
objektiv LT-APO 532 s numerickou aperturou 0.82 a piezoelektrickym
polohovanim fizenym s pomoci software Control FIVE. Ziskana data
byla vyhodnocena programovym balikem Project Plus pouzivajicim
nastroje pro odfiltrovani kosmického zafeni a pozadi pied tim, nez je
pouZzit nastroj TrueComponent Analysis pro automatickou identifikaci
¢asti vzorku podle po¢tu atomarnich vrstev.

Vysledky

Byly ziskany obrazy diselenidu wolframu zviditelnujici rizny pocet
vrstev prifazenim faleSnych barev, viz obr. 2[a]. Barvy jsou kodovany
podle Ramanovych spekter na obr. 2[b]. Obraz ma rozmér 30x30 um?
s rozliSenim 400x400 pixeld a byl vytvoren s integracnim c¢asem 150 ms/
spektrum. Na obr. 2[c] je zobrazeno priblizeni do oblasti nizkych vinocti
s oznacenymi piky dulezitymi pro detekci dvou- a trojvrstev. Pfitomnost
jednoduchych, dvojitych a trojitych vrstev byla jednoznacné detekovana
pritomnosti téchto pikt. V oblasti s jednoduchou vrstvou byla zobrazena
neznama faze, ktera castecné vykazovala vlastnosti jednoduché vrstvy,
avSak méla zvySenou intenzitu piku Si blizko 520 cm™'.

Obr. 2: Konfokalni Ramanuv obraz riazného poc¢tu atomarnich vrstev
WSe2 pri 120K. [a] Kombinovany obraz ve falesnych barvach znazornu-
jicich oblasti s riznymi poc¢ty atomarnich vrstev. [b] Ramanova spektra
pro razné pocty vrstev s odpovidajicimi barvami a [c] pfiblizena oblast
spekter v blizkosti Rayleighova piku.
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Zavér

Mikroskopicky systém cryoRaman nabizi vyzkumnikiim rychly,
uzivatelsky privétivy a flexibilni nastroj pro zkoumani vzorki dichal-
kogenidt pfechodovych kovii a uréovani poctu jejich vrstev pfi velmi

Literatura

https:

[1] White paper: Cutting-edge Cryogenic Raman Microscope,
raman.oxinst.com/assets/uploads/raman/materials/A
Note-cryoRaman.pdf

nizkych teplotach. Protoze pocet vrstev ovlivauje fyzikalni a elektro-

nické vlastnosti téchto materiald, je tato schopnost velmi vitana pfi
studiu 2D materiald. Navic modularita systému cryoRaman slibuje
do budoucna dalS$i moznosti vyvoje a rozSifovani schopnosti tohoto

$pickového nastroje.

Ing. Marek Cernik,

WWW.URIeXport.co.cz.

Z podkladii firmy WiTec prelozil

Uni-Export Instruments, s.r.o.,

DETEKCE MOLEKUL JAKO HVEZD: NOVA METODA
CESKYCH VEDCU ZLEPSUJE MIKROSKOPII

Tym védei z Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava
Heyrovského Akademie véd CR (UFCHJH)
a spolupracujicich univerzit vyvinul novou meto-
du detekce molekul pro mikroskopii s lokalizaci
jednotlivych molekul (SMLM). Tato metoda,
inspirovana technikami pouzivanymi v astrono-
mii k mapovani hvézd, byla publikovana v ¢aso-
pise Nature Communications. Vyuziva principy
detekce signalu znamé z radaru a astronomie
a vyrazné zlepsuje presnost i reprodukovatelnost
vysledki SMLM. Technologie nachazi uplatnéni
v molekularni biologii, vyzkumu léku a dalSich
védeckych oborech.

SMLM je mikroskopicka metoda, kterd
umoznuje pozorovdni struktur s mnohem vetsim
rozlisenim nez klasicka opticka mikroskopie,
a tim otevird nové moznosti pro studium bio-
logickych systémui, proteinii nebo napriklad

virtr,” vysvétluje vedouci vyzkumu Vladimira
Petrakova. Vysledné mikroskopické obrazy
v SMLM vznikaji sloZenim tisicti fotografii,
z nichz kazda zobrazuje pouze ¢ast molekul, ze
kterych struktura sestava. Snimek tak namisto
zobrazované struktury na prvni pohled pfipo-
mina spi§ hvézdné nebe, jasné blikajici tecky
(molekuly) na tmavém pozadi. Pro zobrazeni
vysledného obrazku je nutné tyto molekuly
(,hvézdy“) na snimku identifikovat a ur€it, kde
maji stied. Soucasné metody vsak vyzaduji sub-
jektivni nastaveni mnoha parametra uzivateli,
coz vede k nekonzistentnim vysledkim.

»Detekce molekul v SMLM mikroskopii
opravdu pripomind hledani objektii ve vesmiru
nebo radary,“ vysvétluje prvni autor studie
Miroslav Hekrdla. .,V obou pripadech jde
0 oddeéleni skutecnych signdlit od sumu na pozadi.

Obr.: Navrzeny algoritmus detekce molekul vyuziva filtrovani a pravdépodobnostni prahovani.
Uzivatelé nastavuji miru pravdépodobnosti falesné pozitivnich detekci a tim méni detekéni prah.

MéfFitko je jeden mikrometr (foto: UFCHJH).
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My jsme nyni adaptovali postup, ktery se pouzivd
v radarech a astronomii jiz desitky let. Tento
zpuisob detekce hrdl napriklad zdsadni roli
v pozorovani gravitacnich vin.“

Nova metoda kombinuje pokro¢ilé filtrovani
s technikou zvanou pravdépodobnostni pra-
hovani, ktera umoznuje uzivatelim jednoduse
nastavit pozadovanou pravdépodobnost fales-
nych detekci a tim nastavit prah pro identifikaci
molekul. Slozita a subjektivni nastaveni tak
nahrazuje jediny parametr, coz usnadnuje praci
uzivateliim a zlepSuje presnost vysledka.

Metoda, popsana v ¢lanku ,,Optimized Mole-
cule Detection in Localization Microscopy with
Selected False Positive Probability,“ ma poten-
cial standardizovat postupy zpracovani dat
v SMLM a zasadné zlepSit reprodukovatelnost
a kvalitu vysledktl z riznych laboratofi.

doc. Ing. Viadimira Petrdakova, Ph.D.,
vladimira.petrakova@jh-inst.cas.cz,

Ing. Miroslav Hekrdla, Ph.D.,
miroslav.hekrdla@jh-inst.cas.cz,

Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR,
www.jh-inst.cas.cz

PET INOVATIVNICH
PROJEKTU ZiSKALO
PODPORU Z PROGRAMU
SIGMA

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR (UFCHJH) Usp&sné zahajil program SIGMA,
ktery je zaméfeny na podporu komercializace
védeckych objevl. V prvni vyzvé programu, fi-
nancovaného Technologickou agenturou CR
(TACR), bylo vybrano pét slibnych projektt, které
ziskaji podporu aZ do vySe 1 milionu korun.

Béhem zasedani Rady komercializace, které se
uskutecnilo 4. prosince 2024, méli védci a véd-
kyné prilezitost osobné predstavit své projekty
a odpovédét na dotazy hodnotiteld. , Tento pfimy
dialog mezi vyzkumniky a zastupci prumyslu je
klicovy pro tspésny prenos védeckych poznatku
do praxe,“ uvedl| Jifi Trnka, vedouci Heyrovského
centra transferu technologii.
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Obr.: Vakuova komora pro testovani no-
vého typu zdroje elektronu.

Nejvyssi hodnoceni ziskal projekt Vojtécha
Hrdlicky, ktery se zaméfuje na vyvoj inovativniho
separac¢niho a prekoncentracniho pratokového
zafizeni. Toto zafizeni vyuziva pokrocilou metodu
mikroextrakce v kapalné fazi s naslednou elektro-
chemickou detekci.

Prehled vitéznych projektd:

1. Separaéni a prekoncentracni pratokové za-
fizeni s vyuZitim mikroextrakce v kapalné fazi

pomoci dutého viakna s néslednou elektroche-
mickou detekci (Vojtéch Hrdlicka).

2. Bezvlaknovy zdroj elektrond (Jan Zabka).

3. Zafizeni a metoda pro in vitro testovani vli-
vu 1éCiv a kosmetiky na lidsky slzny film (Lukasz
Cwiklik).

4. Elektrostatické iontova past s detekci naboje
(Anatolii Spesyvyi).

5. Vyroba axialné symetrickych hrotovych sond
na bazi slitin platiny a iridia pro skenovaci tunelo-
vou mikroskopii (Magdalena Hromadova).

Program SIGMA predstavuje vyznamny krok
v podpore aplikovaného vyzkumu a prenosu
technologii do praxe. Vybrané projekty budou
realizovany v pribéhu jednoho roku a maji po-
tencidl vyznamné prispét k rozvoji riznych pro-
myslovych odvétvi. Heyrovského centrum trans-
feru technologii planuje vyhlasit dalsi vyzvu na
podzim 2025, pficemZ realizace podporenych
projektd je planovana od 1. ledna 2026.

» www.jh-inst.cas.cz
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INZERCE

SpeciOn | LAsorTori A zkusean

CHARAKTERIZACE TEPELNE VODIVOSTI
I ZA VYSOKOTLAKYCH PODMINEK!

KOVOVE HYDRIDY PRO UKLADANI VODIKU
S TRIDENT™ C-THERM

Trident™ C-Therm Thermal Conductivity Analyzer
je idealnim nastrojem pro charakterizaci kovovych hydrid(
v riznych podminkach, véetné vysokotlakého vodikového
prostredi.

Diky pokrogilym metodam FLEX TPS a TLS poskytuje
Trident presné a spolehlivé informace o tepelnych
vlastnostech, at uz se jedna o pelety, prasky nebo jiné
formy.

Posurite svij vyzkum na novou urovern a s jistotou
navrhujte inovativni feseni pro ukladani vodiku

s Trident™ — tam, kde se inovace snoubi

s dokonalostil

www.specion.cz * sagatova@specion.cz

praqolab
HITACHI

Inspire the Next

NEXTA DSC600
Ver tomu, co vidis

VYKON - KVALITA - VARIABILITA

www.pragolab.cz
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INZERCE

-\(\“‘&(\ Q\\y..\@ Pristroje pro laboratorni a poloprovozni
tepelné procesy -180 °C az +1200 °C
i\

...FeSeni pro vasi laboratof WWW.tri go n p | us.cz

klimatické a environmentalni komory, ristové komory termostaty
rizeni teploty, vlhkosti, CO, a osvétleni (LED, multi LED, UV) a CO; inkubatory

susarny,
vakuové susarny a pece

mrazici, chladici
a kryogenni boxy

méreni a monitoring

@® prodej a aplikacni podpora ThermoFisher FTECNILABO
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MATERIALOVA ANALYZA

RESENI PRO ADITIVNI VYROBU A PROCESY

VSTRIKOVANI PRASKU

CERNICKY D.

METALCO TESTING s.r.o., david.cernicky@metalco.cz, www.metalco.cz

Aditivni vyroba je jiz Fadu let uznavana jako klicova technologie pro rychlé prototypovani. Nové tvary produktii mohou byt vyrabény véas,
coz umoziuje pocatecni funkcni testy. Ty pak poskytuji zakaznikium cenné informace o potencialu designu diky fungujicimu rychlému
prototypu. Tato technologie se rychle rozviji nad ramec pouhého prototypovani. Vysoce integrované dily jsou dnes koncipovany, navrhovany
a vyrabény pomoci technik aditivni vyroby. To umoziuje vyrobu velmi sofistikovanych, ¢asto miniaturizovanych, lehkych dili, které by
nebylo mozné vyrobit tradi¢nimi metodami, napr. hydraulické dily leteckych motoru. Z cenovych diivodu neni proces AM zatim efektivni
pro velkoobjemovou hromadnou vyrobu dili. V téchto pripadech jsou tradicni vyrobni metody, jako je praskové vstrikovani, stale lepsi.

Analyza velikosti a tvaru Castic, prvkova analyza, tepelné zpracovani,
mikrostrukturalni analyza a testovani tvrdosti. To vSe nabizi spoleCnost
Metalco Testing s.r.0. jako inovativni a efektivni feSeni pro vasi aditivni
vyrobu nebo proces vstiikovani praskl - v kombinaci s odbornym po-
radenstvim a podporou po celém svété.

1 Prvkova analyza kovovych praski a kovovych dili
vyrobenych aditivni vyrobou

Aditivni vyroba (AM) ma velkou vyhodu v tom, Ze slozité struktury lze
vytvorit v jediném kroku.

Norma DIN EN ISO/ASTM 52900:2018 (Aditivni vyroba - obecné
principy) definuje aditivni vyrobu jako obecny pojem pro technologie,
které na zakladé geometrického zobrazeni vytvareji fyzické objekty
postupnym pridavanim materialu.

Ackoli je AM mnohem mladsi vyrobni technikou nez svarovani nebo
slévani, stale je tieba uplatnovat standardni postupy kontroly kvality.
Jednou z diilezitych soucasti kontroly kvality kovovych praski (vstupnich
surovin) a vyrabénych dilii je stanoveni obsahu C/S a O/N/H, protoze
tyto prvky ovliviuji dulezité mechanické parametry, jako je tvrdost,
taznost, koroze a krehkost.

Uvod do analyzy C/S a O/N/H

Pro pokryti celého rozsahu C/S a O/N/H analyzy jsou vyzadovany dva
rizné typy prvkovych analyzatord, které jsou popsany napt. v ASTM E
1019 nebo E 1447. Prislusna norma pro aditivni vyrobu DINENISO/
ASTM 52907 (AM - Vychozi materialy - Metody k charakterizaci
kvality kovovych praskii) se tyka vySe uvedenych a dalSich standardi
pro kontrolu kvality.

Spalovaci analyzatory se li§i typem integrované pece (induk¢ni, pulzni
popi. odporova), aplikovanym nosnym plynem a pouZzitym nosi¢em
vzorku (kelimek). Spoleénym principem je taveni vzorku v proudu ply-
nu a méfeni uvolnénych plyna v infracervené (IR) nebo tepelné vodivé
bunce (TCD). Tab. 1 ukazuje nékteré zakladni vlastnosti C/S a O/N/H
u spalovacich analyzatort.

Tab. 1: Zakladni vlastnosti C/S a O/N/H u spalovacich analyzatori.

Nosny Nosic VLY
Prvky Technika Ivn vzorku analyzator
L (ELTRA)
Spalovani Kera- 50- ELE-
C/S v indukéni Kyslik micky 1000 MENT-
peci kelimek RAC CS-
Fuze
inertniho Helium | ELE-
o/ plynu pies Dusik / Grafitovy 50- MEN-
/N/H | elektrodo- (Argon) kelimek 3000 TRAC
vou (pulzni) ONH-p 2
pec
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Meéreni C/S ve vzorcich kovu nebo kovového prasku

Pouziti spalovaciho analyzatoru, jako je ELEMENTRAC CS-i pro ana-
lyzu uhliku a siry, je rychlé a snadné. Po zvazeni vzorku do keramického
kelimku je tfeba aplikovat néjaky urychlova¢ (napf. 1,5 g wolframu),
ktery zajistuje hladké a uplné spalovani vzorku a nasledné uplné uvolnéni
uhliku a siry jako CO, a SO,.

Diky uplnému spaleni aplikovaného vzorku mohou byt kovové prasky
a kovové soucasti zpracovany stejnym zpiisobem a tvar vzorku neni pro
spravnou analyzu relevantni. IR detekce uvolnéného CO, a SO, umoz-
nuje bezpecné a spolehlivé méreni pies cely rozsah koncentrace. Typicky
pracovni rozsah C/S analyzatoru ELEMENTRAC CS-i je asi 1 ppm
az 7 % pro nominalni hmotnost v mg. Doba cyklu analyzy je obvykle
pod 120 sekund a voliteln€ 1ze automatizovat pomoci automatického
podavace s 36 nebo 130 pozicemi.

Kromé niklu Ize analyzovat mnoho dalSich kovii nebo slitin na obsah
uhliku nebo siry. Mezi typické vzorky patfi ocel, Zelezo, nikl, méd, titan
a samoziejmé vSechny slitiny. Stejné jako u niklu Ize vzorky pouzit ve
formé prasku, Spon, granuli nebo pevnych vzorka.

Obr. 1: Spalovaci prvkovy analyzator ELEMENTRAC CS-i.

Obr. 2: Umisténi vzorku s urychlovacem na podstavec pristroje ELE-
MENTRAC CS-i.
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C/S analyza v kovovém prasku

Uhlik a sira pomoci ELEMENTRAC CS-i
Praskovy nikl z cyklu ASTM AMPM 2010
Zadna

Urychlovac 1,7 g wolframu

Analyza:
Ukazka:
Priprava vzorku:
Nastaveni:

Doba cyklu: 90 sekund/analyza

Tab. 2: C/S analyza v kovovém prasku.

Praskovy nikl ASTM AMPM 2010

Hmotnost [mg] C [ppm] S [ppm]

499.,4 250,1 11,2

499,8 250,9 10,4

499,5 248,8 91

500,1 250,9 12,5

500,6 248,3 11,8

500,8 242,9 9,9

500,8 248,5 9,9

500,5 246,9 9,0

499.,4 250,8 11,8

500,9 250,3 11,1

Priumérna hodnota 248.,8 10,7
Od‘Z’tﬁz)‘fll{a’;ﬁZ’”’" 2,5/ 10 1,2/ 11,2

Obr. 3: Krivka v grafu C/S analyzy v kovovém prasku

I
i

Méieni O/N/H ve vzorcich kovu nebo kovového prasku

Pro bezpecné, rychlé a normam vyhovujici stanoveni kysliku, dusiku
a vodiku je tfeba zvazit né€kolik detail. Tvar vzorku, chemické slozeni
a pozadovany analyzovany prvek ovliviiuji pouzita nastaveni v analyzato-
ru ELEMENTRAC ONH-p 2, stejn€ jako pouzity plyn nebo hmotnost
vzorku. Spoleénost ELTRA poskytuje pro analyzator fuze inertnich
plynt ELEMENTRAC ONH-p 2 nékolik aplikacnich zprav, aby byla
analyza plyntli co nejspolehlivejsi a nejopakovatelnéjsi.

Po vlozeni vzorku do pece se komora se vzorkem proplachne inertnim
plynem, aby se odstranily atmosférické plyny. Nasledn€ vzorek spadne
do horkého grafitového kelimku, kde se uvoliuje vodik a dusik ve své
elementarni formé, zatimco Kkyslik reaguje s grafitovym kelimkem a vy-
tvafi CO. Tento plyn CO je oxidovan katalyzatorem a méfen jako CO,
v infracervenych celach, zatimco vodik a dusik jsou méfeny pomoci
TCD cel.

Toto usporadani umoznuje bezpecnou analyzu kysliku, dusiku a vodiku
od nizsiho rozsahu ppm azZ po vysoky rozsah procent.

Stejné jako ELEMENTRAC CS-i miiZze byt ELEMENTRAC ONH-p 2
vybaven automatickym podavacem, ktery umoznuje automatizovanou
analyzu az 32 vzork.

O/H analyza v niklovém prasku
Analyza: Kyslik a dusik s ELEMENTRAC ONH-p 2
Ukazka: Praskovy nikl z cyklu ASTM AMPM 2010
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Priprava vzorku: Vzorek naplnény v niklové kapsli

Nastaveni: Standardni analyza oceli s vykonem 4500 W; doba

cyklu 2,5-3 min. na vzorek

Obr. 4: Analyzator ELEMENTRAC ONH-p 2 s automatickym ¢isténim
(volitelné prislusenstvi).

ELEMENTRAC® ONH=

Obr. 5: Otvor na vzorky a pec analyzatoru ELEMENTRAC ONH-p 2
vioZeni vzorku

Vstup vzorku a tésnéni
komory na vzorky

Vstup vzorku

Vodni chlazeni Vodni chlazeni

Grafitovy kelimek

Tab. 3: O/H analyza v niklovém prasku

Praskovy nikl ASTM AMPM 2010

Hmotnost [mg] Kyslik [ppm] Dusik [ppm]

260 198 11,2
250 199 10,4
225 202 91
243 199 12,5
227 203 11,8
287 202 9,9
233 203 9,9
291 203 9,0
270 202 11,8
255 199 11,1
Primérna hodnota 201 107
Odc:’;c’:;’”{a’;f;;’”"’ 2,0/ 1,0 17/16
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Obr. 6: Krivka v grafu O/H analyzy v niklovém prasku.

|
|
|
|
|

Spolehliva analyza vodiku

Pro presné méfeni v rozsahu nizkych a vysokych koncentraci vyuziva
ELEMENTRAC ONH-p 2 TC celu s citlivym a robustnim méficim
kanalem. To zajistuje nejlepsi opakovatelnost od nizsiho rozsahu ppm
azZ po vysoka procenta.

H analyza v prasku zelezo/nikl

Analyza: Analyza vodiku pomoci pristroje ELEMENTRAC
ONH-p 2
Ukazka: Vstupni surovina Zelezo/nikl

Vzorek naplnény v niklové kapsli

Standardni analyza oceli H s 3500 W; 2,5-3 cykl
na vzorek

Priprava vzorku:

Nastaveni:

Tab. 4: H analyza v prasku zelezo/nikl (vzorek zakaznika).

Fe/Ni prasek (vzorek zakaznika)

Hmotnost [mg] H [ppm]

399 11,8
400 11,9
402 13,5
399 11,78
Pramérna hodnota 12,28
Odchylka / relativni odchylka 0,83 /6,8
[%]
Obr. 7: Krivka v grafu H analyza v prasku zelezo/nikl
= B B -
Shrnuti

Analyza C/S a O/N/H pomoci spalovani nebo taveni inertnich plyni jsou
celosvétove zavedené standardni metody, které jsou vhodné pro analyzu
kovovych praskt i pevnych vzorkti. Obsluha je snadna a spolecnost
ELTRA poskytuje fadu aplikacnich ¢lanki pro velké mnozstvi materialt.

2 Tepelna uprava praskovych vstrikovanych a aditivné
vyrabénych dila

Spolecnost Carbolite Gero nabizi fadu peci, které jsou vhodné pro
ruzné faze vstrikovani prasku a aditivni vyroby kovovych a keramickych
dila. Tyto pece lze pouzit pro procesy, jako je tepelné nebo katalytické
odstranovani pojiv, suseni dilti (napf. po odstranovani pojiv rozpousté-
dlem), uvolnovani napéti a spékani v ochranném plynu, vodiku, vakuu
nebo ¢astecném tlaku.
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Aditivni vyrobu kovill 1ze rozdélit na pfimé a nepfimé procesy. Spo-
leénost Carbolite Gero navrhla své produktové rady, vCetné zafizeni
GPCMA a V-L pro pfimou a EBO, GLO a HTK pro nepfimou 3D adi-
tivni vyrobu a vstfikovani praski, tak, aby splnovaly nejvyssi standardy.
Tyto dvé zafizeni jsou jen malou ¢asti portfolia peci a peci pro aditivni
vyrobu, které spole¢nost Carbolite Gero nabizi.

Zmirnéni napéti v primych procesech
Primy proces zahrnuje selektivni taveni a tuhnuti vychoziho prasku
vrstvu po vrstvé za icelem primé vyroby slozitého trojrozmérného dilu.

Pfi taveni kovovych praski pomoci laseru (selektivni laserové taveni
SLM - standardni oznaceni: L-PBF), je nutné nasledné tepelné zpra-
covani vyrobenych dild.

Proces SLM je fizen digitaln€, primo z dat 3D CAD. Pro kazdy fez
dat CAD se tenka rovnomérna vrstva jemného prosatého kovového
prasku (slitina titanu Ti6A1 4V, kobalt-chrom, nerezova ocel, niklové
slitiny Inconel 625 a Inconel 718 a hlinikova slitina AlSi| Mg) nanese
na konstrukéni desku a poté se vybrané oblasti prasku presné roztavi
laserem. Tento pfesny proces se opakuje vrstvu po vrstvé, dokud neni
hotovy dil dokoncen.

Pomoci SLM je mozné vyrabét velmi malé dily a prvky, véetné geome-
trii, které nelze obrabét, jako jsou napriklad uzaviené prostory.

SLM je vysoce piesna vyrobni metoda pro dily s vrstvami tenkymi az
20 mikront a tolerancemi az =50 mikront. V soucasné dobé je rychlost
vyroby dili pomoci SLM relativné nizka. Naklady jsou také vysoké,
protozZe surové kovové prasky se musi vyrabét pomoci kulového mlyna
a nasledné pred pouzitim prosévat a testovat. Soucasné stroje pro SLM
vyZaduji znaéné investice.

Nicméné pro spolecnosti, které hledaji rychlé prototypy nebo mala
mnozstvi slozitych nebo jinak ,,nemoznych* dilt, které 1ze pozdéji strojné
vrtat, drazkovat, frézovat, soustruzit, praskové lakovat, lakovat, lestit
nebo eloxovat, miiZe byt tento proces idealni, pokud ma pozadovany
dil rozméry do 250 x 250 x 350 mm.

Dily vyrobené piimou aditivni metodou SLM vykazuji vysoka zbytkova
napéti v disledku lokalné koncentrovaného pfivodu vysoké energie
a vzniku vysokého teplotniho gradientu pod oblasti taveniny.

Snizeni zbytkovych napéti vyZaduje nasledné tepelné zpracovani
s pfesnou teplotni rovnomérnosti. Za timto ucelem se udrzuje soucast
po stanovenou dobu na definované teplot€.

Jednotlivé faze tepelného zpracovani musi byt presné fizeny, aby bylo
mozné docilit mechanickych vlastnosti zvolené kovové slitiny pozado-
vanym zpusobem efektivniho odstranéni zbytkového napéti.

Tepelné zpracovani navic probiha v inertni atmosfére, aby se zajistilo,
ze slinuty dil nebude kontaminovan molekulami kysliku, které by mohly
zménit chemické a fyzikalni vlastnosti koneéného dilu.

S komorovou peci pro obecné pouziti s modifikovanou atmosférou
(GPCMA) a peci (V-L) nabizi spolecnost CARBOLITE GERO $pickova
zafizeni pro odstranéni zbytkového pnuti v komponentech z aditivni
vyroby, které minimalizuji kazdodenni provozni naklady, zabranuji
nezadouci oxidaci a zajistuji nejlepsi moznou tepelnou uniformitu ze
v§ech vyrobct na trhu viibec.

K dispozici jsou rizné velikosti (GPCMA/37, GPC-MA/56,
GPCMA/117, GPCMA/174, GPCMA/208 a GPCMA/245) s kapaci-
tou pro 1 az 4 zakladaci desky, aby se plné vyuZzil objem komory i pro
malé vzorky. Rada V-L je k dispozici ve 2 velikostech: 180 @ x 300 mm
na vysku a 450 @ x 600 mm na vysku.

Radu GPCMA Ize volitelné specifikovat pro splnéni pozadavku
AMS2750G nebo NADCAP pro aplikace v letectvi a kosmonautice,
pokud se pouziva s detektorem Inconel nebo retorta Haynes 230
(obr. 10). Tepelné zpracovani obvykle probiha v inertni (obvykle dusiko-
vé nebo argonoveé) atmosfére. Mnozstvi kysliku Ize v zavislosti na aplikaci
a materialu snizit az na 30 ppm. Tepelné zpracovani obvykle probiha
v inertni (obvykle dusikové nebo argonové) atmosféfe. Mnozstvi kysliku
1ze v zavislosti na aplikaci a materialu snizit aZ na 30 ppm.

Pro vysoce citlivé materialy, jako je titan a jeho slitiny, se vakuova
pec V-L vyznacuje hladinami kysliku pod 10 ppm. Tyto rozsahy peci
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maji 360° ohfev pro zlepSeni teplotni uniformity uvnitf retorty, kde jsou
umistény teplotni termoclanky.

Obr. 8: V-L pec pro vakuové a vysokovakuové aplikace do 10-° mbar
a s obsahem Kysliku nizsim nez 10 ppm.

Obr. 9: Pece s modifikovanou atmosférou GPCMA pro odstranéni pojiv
v dilech vyrobenych metodou SLM pri teplotach do 1150 °C s obsahem
kysliku pod 30 ppm.

Obr. 10: Retorta GPCMA s vytistéenym dilem pomoci SLM. Vystup
plynu z retorty je vybaven kyslikovym ¢idlem pro online sledovani hladiny
kysliku. Tim je zajisténa skvéla kvalita dilu s velmi malym zabarvenim.

|

Snimagé kysliku na vystupu plynu

] -

Umisténi fidicich jednotek Cascade Controls uvnitf retorty umozinuje
presné méfeni teploty na vzorku i rychlejsi ohfev, ktery mize vyrazné
zkratit dobu cyklu, pokud se pouziva ve spojeni s retortou. Volitelné je
také nucené chlazeni. Pece maji teplotné blokovana dvoukfidla dvirka,
ktera umoznuji rychly, bezpecny a snadny pristup pro nakladani/vykla-
dani s vodou chlazenym tésnénim ze silikonové pryZe nebo Vitonu®,
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které udrzuje modifikovanou atmosféru nebo vakuum uvnitf komory po
celou dobu procesu tepelného zpracovani.

Katalytické a tepelné odstranovani vazby v neprimych procesech
AM

Technologie Binder Jetting, Cold Metal Fusion a Fused Deposition
Modeling se staly dobfe zavedenymi a rozvijejicimi se technologiemi
AM, které poskytuji nejvyssi flexibilitu a vS§estrannost pro 3D tisténé dily.

Pfi vyrobé kovovych, keramickych nebo sklenénych AM komponenti
se pouzivaji organické prisady, které usnadnuji tvarovani a dodavaji
tiSténému nebo lisovanému zelenému objektu urcitou pevnost.

Pied spékanim je tfeba ze zelené soucasti odstranit pojivo. Plynné
reak¢éni produkty, které vznikaji pfi tomto tepelném odstranovani pojiva,
nemusi byt za urCitych okolnosti, napf. pfi velkych soucastech nebo
rychlém zahfivani, schopny dostate¢né rychle se rozptylit. Vznikaji tak
pory, které mohou soucast znicit.

Definované teplotni profily, vynikajici fizeni teploty a cilené vedeni
plynu jsou klicovymi prvky pro zajisténi nejlepsiho vysledku pfi pie-
chodu ze zelené na hnédou ¢ast. Spolecnost Carbolite Gero jiz vice nez
30 let poskytuje vysoce kvalitni feseni tepelného zpracovani pro v§echny
faze v oblasti aditivni vyroby.

EBO (obr. 11) byl vyvinut specialné pro splnéni pfisnych pozadavka
na katalytické odstranéni pojiv MIM / AM dilii obsahujicich POM. Tato
pec je idealnim feSenim pro odstranéni pojiv zelenych dilti ze suroviny
Catamold® - vyrabéné spolecnosti BASF pfi nizkych teplotach.

Obr. 11: Pec EBO pro katalytické odstranéni pojiv kyselinou dusicnou
HNO, a vybavena bezpecnostnim systémem

Kyselina dusicna (HNO,) se odpatuje pfi teploté 120°C a zavadi se
do pece s dusikem jako nosnym plynem, kam se kyselina dostava po-
moci recirkulac¢niho ventilatoru kolem zelenych casti. Kyselina dusi¢na
Stépi hlavni pojivo, ¢imz vznika formaldehyd (CH,0), ktery je plynny
avybusny v 7 %-73 %.

Proud plynu sméfuje formaldehyd k vystupu plynu z pece, kde je bez-
pecné spalen pomoci aktivniho hofaku. U technologii AM s rtiznymi
pojivovymi materialy by mél proces tepelného odstranovani pojiv zarucit
rozklad pojiva, bezpecné odstranéni tékavych latek a ochranu kovového
prasku pred oxidaci. VSechny pozadavky splnuji nase pece GLO (obr.
12). Kazda pec je vybavena plynoté€snou retortou a plynuly tok plynu
odvadi tékavé latky do odsavaciho systému. Do pece se nedostane
zadny kyslik, coz znamena, Ze vzorek je chranén, neoxiduje a nevznika
nebezpecna atmosféra.
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Obr. 12: Pec GLO pro tepelné odstranéni pojiv pod inertnim plynem,
vodikem nebo ¢astecnym tlakem s plné vybavenym bezpecnostnim sys-
témem.

K hlavnimu odstranéni pojiva dochazi pfi teploté nizsi nez 600 °C.
Tyto pece jsou vSak konstruovany tak, aby umoziovaly pouziti fizené
atmosféry az do 1100 °C, coz umoziuje i proces predspékani.

Vedle inertniho plynu, vodiku a vakua je mozné pouzit jakoukoli po-
zadovanou atmosféru pro proces odstranéni pojiv, napiriklad odstranéni
pojiv za caste¢ného tlaku dusiku.

Obr. 13: Odstranéni pojiva za ¢aste¢ného tlaku dusiku

o
O . o
7N ¢~ HNO, |
H H 7 N\
n H H
Polyoxymethylene (POM) Formaldehyde

Odstranovani pateiniho pojiva a spékani v procesech PIM

a INDIRECT AM

Pfi nepfimé aditivni vyrobé a vstfikovani prasku, ktera je vhodna pro
kovy a keramiku, se vychozi prasek smicha s pojivem. Pojivo, které je
v zeleném dilu stale pritomno, se v dalSim kroku odstrani tepelné, ka-
talytickym zptisobem nebo pomoci rozpoustédel, coz vede ke smrsténi
dilu. Hnédy dil 1ze poté spékat, ¢imzZ ziska konecny tvar a vlastnosti.

Nejprve se odstrani hlavni pojivo, napf. tepelné. Po tomto kroku drzi
prasek pohromadé€ pouze pateini pojivo, coz Cini dil velmi citlivym.
V dalsim kroku se patefni pojivo tepelné€ odstrani a dil se pfimo spéka
ve stejné peci. Kroky odstranovani pojiva vyzaduji odstranéni tékavych
produkti a pfesné rozlozeni teploty, aby se specificky pfizptsobily
vlastnostem materialu spékaného dilu.

Odstranéni pojiv mtze probihat ve vakuu, na vzduchu, v inertnim
plynu, ve vodiku nebo pod parcialnim tlakem. Posledné jmenované
plyny se Casto pouzivaji jako nosné plyny, aby se zlepsil prutok plynu,
~smetly“ se zplodiny z pojiva a zkratila se doba odstranovani vazby.
Krok spékani vyzaduje pece se specifickymi atmosférami, které jsou
k dispozici v portfoliu vyrobkii CARBOLITE GERO. Aby se zabranilo
oxidaci vét§iny kovll a neoxidové keramiky, provadi se v inertnim plynu
(Ar nebo N,) nebo v redukcnim plynu (H, pro nerez ocel); pro aplikace
s vysokou Cistotou, jako je spékani titanu, je dokonce nutny provoz
ve vysokém vakuu. Keramika na bazi oxidli nebo nitridu, jako je oxid
hlinity, zirkon a nitrid hliniku, miize byt slinovana na vzduchu. HTK
CARBOLITE GERO se dokonale hodi pro odstranéni patefe a spékani
aditivn€ vyrabénych nebo praskovych vstfikovanych dilt.

Vysoka teplotni rovhomérnost umoznuje presné odstranéni pojiv
a spékani v celém objemu komory. MoZznost prace v inertnich nebo
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reaktivnich plynech, vysokém vakuu nebo dokonce ultra vysokém vakuu
umoznuje zpracovani velmi citlivych materialt.

Obr. 14: Komorova kovova pec HTK pro odstranéni pojiva a slinovani
vstiikovanych a aditivné vyrabénych dili do 1450 °C.

Snadné nakladani a vylozeni kiehkych dili

Obdélnikovy design s prednimi dvirky umoznuje snadné nakladani
a vylozZeni kiehkych dilt umisténych na regal s policemi. Rada HTK je
k dispozici v riznych velikostech od 8 do 320 litri.

Kovové pece HTK vyrobené z wolframu (HTK W) nebo molybdenu
(HTK MO) umoznuji nejvyssi moznou €istotu inertni atmosféry a urovné
vakua v oblasti vysokého vakua (5 x 10-® mbar). Dokonce lze pozadovat
iultra vysoké vakuum. Bézné plyny, které jsou typicky pouzivané, zahr-
nuji: dusik, argon (titan), vodik (nerez ocel) nebo jejich smési.

Topna télesa jsou vyrobena ze stejného kovového materialu jako izo-
lace. Tepelna izolace je konstruovana z nékolika salavych stiti vyrobe-
nych z wolframu nebo molybdenu s ohledem na typ pece. Pomoci retorty
muze byt proud plynu pfesné usmérnovan a zlepSuje se tak rovnomérnost
rozloZeni teploty v komoie. Maximalni teplota pro HTK W je 2200 °C
a 1600 °C pro HTK MO.

Plynné odpadni produkty vznikajici pfi odstranovani pojiva pro-
chazeji pres ohfaty vystup plynu a preménény v plyn jsou spalovany.
CARBOLITE GERO umoziuje bezkontaminaéni slinovani vysoce
citlivych materialti prostfednictvim prepinatelného proudu plynu. To
je znazornéno na obr. 15.

Obr. 15: Schematicky nakres molybdenové pece HTK s vedenim plynu
pro rezim odstranovani pojiva nebo slinovani.

heated gas outlet debinding

Pfi odstranovani pojiva proudi plyn shora pres pravy vstup (,,odstranéni
vazby“) nad retortou. Vzhledem k tomu, Ze retorta neni pln€ utésnéna
a tlak venku je o néco vySsi nez uvnitf retorty, proudi do ni plyn. Prui-
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tokem pfes retortu prebira nosny plyn pojivovy plyn do vystupu plynu
ve spodni ¢asti retorty. Tyto plyny jsou poté smérovany pres vyhfivany
vystup do tepelného pridavného spalovani.

Obr. 16: Rez HTK molybden pro nejvyssi moznou éistotu atmosféry
a velmi nizké urovné vakua.

Po kroku odstranovani pojiva miize byt proud plynu zménén tak, aby
poskytoval nejistsi moznou atmosféru pro zpracovani dilti. Plyn proudi
vlevo nahore vtokem (,,slinovani*) pfimo do retorty a odtud ven retortou,
kde prochazi pres pravy dolni vystup plynu do pfidavného spalovani.
Protoze jiz neni pritomno Zadné pojivo, vystup jiz neni potieba zahfivat.

Zlepseny pritok plynu zabranuje tomu, aby se zbytky pojiva, které by

MATERIALOVA ANALYZA

Topna télesa jsou umisténa 360° kolem retorty, coZ umoziuje zlepSe-
nou rovnomérnost teplotniho pole. Pro vétsi pracovni objemy jsou zadni
sténa a predni dvifka peci rovnéz vybaveny topnymi télesy pro udrzeni
vynikajici rovnomérnosti teploty.

Obr. 17: Jakmile jsou casti obsahujici pojivo vytistény 3D, vyzaduji
k extrakci organického materialu ze vzorku odstranéni bud kyselinou
dusi¢nou, inertnim plynem, vodikem nebo vakuem. Tento proces ma
za nasledek smrsténi soucasti. Paterni pojivo vsak pokracuje ve stabili-
zaci struktury hnédého dilu, dokud neni slinovano do finalniho produktu.
Smrsténi muze byt az 20 % a piesné piedpovidani této transformace je
zasadni pro dosazeni dili s pfesnymi rozméry a vysokou kvalitou.

ZELENA CAST

<600°C

ﬁ

<1400°C

DEBINDING

SINTERING
ISPEKANI

~

HNEDA CAST FINALNi CAST

mohly byt mimo retortu, dostaly zpét na vzorky béhem slinovani, coz

vede k Cist§im vzorkiim a vyssi kvalité.

STOLNIi MLYN S VYKONNYM
MLECIM MECHANISMEM

1Q MILL-2070 od spole¢nosti Frontier Labora-
tories Ltd. Cini z procesu mleti vzorkd jednodu-
chou operaci pfed dal$im zpracovanim. Pouzitim
specialniho vysoce pruzného pasu s mimorad-
nou Zivotnosti je rychlym vratnym torznim pohy-
bem dosazeno uc¢inného drceni v pomérné krat-
kém &ase. Jedna se o idealni zafizeni pro Upravu
vzorkl pro instrumentalni analyzu, zejména pfi
drceni, michani a dispergaci polymernich mate-
rialt (patentovano v Japonsku).

Obr.: Stolni mlyn s vykonnym mlecim
mechanismem 1Q MILL-2070.

Zatizenim mele G¢inné a jednoduse se ovlada:

¢ Potfebna nastaveni jsou pouze rychlost a doba
mleti, pocet cykll a ¢ekaci doba.

Nastaveni Ize snadno provést pomoci otoc-
ného knofliku a dotykového panelu.

Zafizenim ma drzak, ktery pojme az tfi nadoby

se vzorky pro ucinné mleti.

e Vykonné ndrazové a stfizné drtici schopnosti
pfinaseji vyrazné urychleni mleti.

¢ Rychly vratny torzni pohyb umoznuje rozdrceni

vzorku v kratkém cCase.
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¢ Kompaktni konstrukce, ve které Ize pred mle-
tim predchladit kapalnym dusikem pouze na-
dobu se vzorkem.

Minimalni spotfeba kapalného dusiku je pouze
asi 300 ml, coZ vede k Uspofe energie.

Sada obsahuje chladici nadobu i drzak.

Mleti je moZné pfi pokojové teploté bez chla-
zeni.

» www.frontier-lab.com

SVETOVA NOVINKA

VE 3D TISKU:

Z NEJEKOLOGICTEJSiIHO
MATERIALU OPET LZE
NOVE TISKNOUT BAREVNE

Spole¢nost 3DDen s.r.o. nasla po dlouhém
vyvoji feseni, jak z filamentu z oceanského plas-
tu oPET tisknout barevné. Doposud bylo mozné
tisknout jen vyrobky v transparentné Sedé natu-
ralni barvé plastového odpadu a v pfipadé potfe-
by produkt nasledné barvit.

, 10, co jeSté neddvno bylo jen moZnosti vyvoje
do budoucna, se nyni stalo realitou. Nasli jsme
technologické reseni pro barevny tisk z oPET,"
fikd Honza Hiebabecky, zakladatel a $éf spole&-
nosti 3DDen.

Co lze 3D tiskem vyrabét?

Lze fici, ze témeér cokoli. Aktualni praxe potvr-
zuje, Zze pohodIné a témeér hned je mozné takto
vyrabét propagacni pfedméty, sportovni medaile,
personalizované USB klic¢enky nebo nabijecky,
nejriznéjsi hracky, stavebnice, ale i drobny i vétsi
nabytek aZ po nékolikametrové instalace.

Co je oPET?

OPET je zcela novy recyklovany 3D tiskovy
material z plastového odpadu vyloveného ze

www.carbolite-gero.com
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TECHNICKE NOVINKY

svétovych oceanl. MdZe byt feSenim problému
zamoreni planety plastem vyrobenym cCasto pro
jednorazové ugely. Cesky startup 3DDen jej jako
prvni na svété pouziva pfi inovativnim 3D tisku na
tiskarnach vlastni vyroby.

,Opétovné pouziti oceanskych plasti k vy-
robé udrzitelnych produktu prispiva k ochrané
mofského Zivota a celkovému zdravi oceanu
a planety. Zamyslel jsem se, pro¢ vyrabét véci
zZ nového plastu, kdyZ v oceanech je tohoto ma-
teridlu takové mnoZstvi,“ fika Honza Hifebabecky,
zakladatel a $éf spolecnosti 3DDen.

Kde se tiskne z oPET a barevné?

Unikatni farmu 3D tiskaren Honzy Hrebabe-
ckého najdeme v prazskych Hornich PocCernicich
v Xaverové v prostorach byvalé velkofarmy dri-
beze. Zde téméf nonstop pracuji témér tfi stovky
3D tiskaren rtznych druhd. ,Lze fici, Ze navazu-
jeme na uspéchy nejvétsiho svétového vyrobce
3D tiskaren, &eské firmy Prusa Research, od
které také c¢ast stroji mame. Ty nam ale jiz ne-
a proto jsme zacali vyvijet své viastni 3D ti-
skarny,“ fika Honza Hrebabecky a dodava:
vV CR, Evropé ani USA jsem nenaSel takhle
velkou 3D tiskovou farmu, jako je ta nase. Od-
lisujeme se | zaméfenim - specializujeme se
na vicebarevny tisk z kombinovaného materidlu
a jsme na zakdzku schopni ve 3D vymodelovat
a vytisknout prakticky cokoli. To navic velmi ry-
chle, prakticky do druhého dne.”

Cast strojli je na miru sestrojena odborniky
z 3DDen, a to jsou pravé ty, které umeji tisknout
z filamentu oPET a to nyni nové i barevné. Ty
jsou pak svétové unikatni, protoZe vyrabé&ji speci-
fické kompletni pfedméty z vySe predstaveného
unikatniho ekologického filamentu. oPET nyni do-
kaze nahradit novy plast bez ztraty kvality. Tento
odpad se tak vraci zpét k Zivotu a méni jednora-
zovy plast na vysoce kvalitni, bezpecny.

» www.3dden.com/cs

21


http://www.eltra.com
http://www.carbolite-gero.com
http://www.frontier-lab.com
http://www.3dden.com/cs

SUSICi TECHNIKA

KLICOVE VYHODY VAKUOVYCH POLICOVYCH SUSAREN

Vakuové policové susarny jsou osvédcenou me-
todou vyuzivanou v klicovych odvétvich, jako je
biotechnologie a farmaceuticka vyroba. Tato
metoda je vhodna v procesech suseni v davkach
a zustava jednou z nejucinnéjSich a nejefektiv-
néjsich technik pro teplotné citlivé materialy.
Nize uvedeny text priblizuje hlavni vlastnosti
a vyhody této technologie suseni.

ZKkraceni doby suseni

Vakuové policové susarny zkracuji dobu suseni
diky snizeni bodu varu vlhkosti v materialu.
Pii vakuovych podminkach se snizuje tlak
a soucasn€ i teplota, pfi které se dochazi
k odparovani piebytecné vody nebo rozpousté-
del, coz umoznuje suseni pii nizSich teplotach.
Vakuové prostiedi rovnéz podporuje vyssi
gradient vlhkosti, coZ urychluje migraci vlh-
kosti z vnitfku materialu na jeho povrch. Diky
minimalnimu mnozZstvi vzduchu se zaroven
snizuje i riziko oxidace a kontaminace, coz
zajistuje vysokou kvalitu produktu. Vysledkem
je efektivnéjsi proces suseni, ktery je Casto
podstatné rychlejsi nez bézné metody.

Energeticka u¢innost

Diky tomu, Ze vakuum sniZuje bod varu, je
k odpafovani vody nebo rozpoustédel zapo-
tiebi méné tepelné energie. Uzavieny systém
policovych susaren navic snizuje ztraty tepla
do okoli, protoze je energie vyuZzita primo
k suSeni produktu, namisto ohfivani vzduchu
v okolnim prostiedi. Kratsi doba suseni dale
prispiva k usporam energie tim, Ze zkracuje
dobu provozu susarny a snizuje celkovou ener-
getickou naro¢nost procesu.

Zachovani integrity produktu

Vakuové policové susarny zachovavaji integritu
produktu diky provozu pfi nizsich teplotach,
coz je klicové pro teplotné citlivé materialy,
které by se mohly znehodnotit pfi vysSich tep-
lotach béznych metod suSeni. Snizené mnozstvi
kysliku ve vakuu minimalizuje oxidaci, coz
zabranuje degradaci citlivych sloucenin, jako
jsou vitaminy, proteiny a u¢inné farmaceutické
latky. Jemny proces suseni také snizuje riziko
strukturalnich zmén, jako je smrstovani nebo
krystalizace, a zachovava fyzikalni i chemické
vlastnosti produktu. Schopnost piesné kontro-
lovat podminky suseni zajiStuje konzistentni
kvalitu a ucéinnost, diky ¢emuz jsou vakuové
policové susarny idealni pro jemné nebo hod-
notné materialy.

Celoplosny prenos tepla

Celoplosna distribuce tepla je klicova pro zajis-
téni konzistence a kvality konecného produktu.
Vakuové policové susSarny vyuzivaji police
s pfimym ohfevem pro rovnomeérny pienos
tepla po celém povrchu produktu. To zabranu-
je vzniku horkych ¢i studenych mist, a je tak
dosazeno toho, Ze vSechny ¢asti materialu jsou
suSeny konzistentné a efektivné.
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Vsestrannost a skalovatelnost

Vakuové policové susarny jsou vysoce uni-
verzalni a dokazou zpracovat Sirokou skalu
materialli pro riizna primyslova odvétvi, jako
jsou farmacie, potravinafstvi, biotechnologie
nebo materialové inZenyrstvi. Diky jejich Ska-
lovatelnosti jsou vhodné jak pro laboratorni,
tak komercni provoz, a nabizeji flexibilitu pro
rizné vyrobni potieby a velikosti davek.

Bezpecnost a ochrana

Bezpecnost je pfi manipulaci s nebezpeCnymi
nebo rizikovymi latkami zasadni. Vakuové
policové susarny lze integrovat s feSenimi,
ktera umoznuji bezpecnou manipulaci s témito
latkami, chrani operatory a zajistuji integritu
produktu.

Vakuové policové susarny PSL

Pokud vas vyse uvedené vyhody vakuovych po-
licovych susaren presvédcily, mtze vas oslovit
i vakuova policova susarna CakeStand™ od
spole¢nosti PSL. Pokrocila technologie tohoto
zafizeni je navrzena tak, aby procesy suSeni
splnily vSechny nejvyssi procesni standardy.

CakeStand™ muze pracovat v laminarnich
boxech, Cistych prostorach nebo ve spojeni
s izola¢nimi boxy PSL pro zajis§téni ochrany.
Jeho vakuova komora, v kombinaci s pfimo
vyhfivanymi policemi, zajistuje ovéfenou
rovnomeérnost ohfevu s presnosti £1 °C napfic
v§emi policemi.

Obr. 1: Vakuova policova susarna CakeStand™

Vakuové policové susarny CakeStand™
splnuji pozadavky cGMP. Systém zavésenych
polic totiz zabranuje vzniku mist, které by bylo
obtizné vycistit. VSechny vnitfni casti, které
prichazeji do styku s produktem, jsou kovove,
s potiebnou povrchovou tpravou a zaoblenymi
hranami a rohy pro snadné Cisténi. Pfedni dvefe
jsou uzptisobeny k provozu v ¢istych prostorach
nebo izola¢nich prostiedich. Pfipojovaci body
prislusenstvi jsou dostupné perforovanou
sténou pro jejich snadnou instalaci a udrzbu.

Susarny CakeStand™ lze dodat jako samo-
statné zafizeni pro integraci se stavajicimi
fidicimi systémy nebo v kombinaci s balickem
pro automatizaci procesi. Automatizacni
platforma firmy PSL umoznuje vyrobctim 1éCiv
predem navrhnout a nahrat softwarové recep-
tury procest, které zahrnuji prislusné procesni
parametry prizptisobené jejich specifickym
vyrobnim pozadavkim pro vyssi rychlost
a flexibilitu jejich vyrobnich procesi.

Platforma splnuje hlavni mezinarodni stan-
dardy a predpisy pro automatizaci, vcetné
GAMPS (Good Automated Manufacturing
Practice, verze 5 podle ISPE) a 21 CFR Part
11 vydaného americkym Ufadem pro kontrolu
potravin a léciv (FDA) pro elektronické zazna-
my a podpisy.

Obr. 2: Ovladaci modul susarny CakeStand™

Ackoli faze suSeni ve vakuové policové
susarné nevyzaduje fyzicky zasah obsluhy,
manipulace s policemi zlistava manualni.
Pokud je produkt rizikovy nebo toxicky, coz
je Casto pripad farmaceutickych aplikaci
s API nebo HPAPI, je nutné tyto kroky provést
Vv uzavieném prostredi.

Obr. 3: Vakuova policova susarna CakeStand™
zabudovana do zadni stény laminarniho boxu

Pro zajisténi ochrany lze susarny CakeStand™
zabudovat do zadni stény laminarniho boxu,
rukavicového boxu nebo izolatoru, aby se
minimalizoval pudorysny prostor v zoné
s laminarnim proudénim vzduchu. Spole¢nost
PSL nabizi pomoc s feSenim téchto aspekti jiz
béhem navrhu izolac¢nich boxu.

www.powdersystems.com
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LABORATORNI TECHNIKA

NOVA KONCEPCE KLIMATICKYCH KOMOR BINDER

Od 1. ledna letosniho roku, souc¢asné s nove
platnymi predpisy pro pouzivani chladiv v ramci
EU, uvadi firma Binder na trh nové chlazené
inkubatory a klimatické komory. Vyvojové
a konstrukcni oddéleni vyrobce zménilo v sou-
ladu s novou legislativou nejen pouzivany systém
chlazeni vcetné chladicich médii, ale navic zcela
prepracovalo dle nové koncepce radu starsich
a osvédcenych modeli.

Od komor této kategorie se oCekava, Ze bu-
dou dokonale prizptisobeny standardim nebo
individualnim poZadavkiim uZivatele tak, aby
zajistily kontrolu kvality, testy stability a také
pomohly pfi studiich, inovacich a vyvoji novych
produktd a material.

Nové modelové rady chlazenych inkubatort
KB a KB PRO i konstantnich klimatickych
komor KBF a KBF PRO rozsitily stavajici
nabidku bézné dodavanych velikosti (65,
130, 260 a 720 1) o objemy 470, 1060 a 1600
litr. Chlazeni u vS§ech zminénych pfistroji
zajistuji invertorové kompresory, které pracuji
s ekologickymi chladivy s hodnotou GWP=3.
Pouzity typ kompresort se vyznacuje moznosti
spojité fidit otacky a tim plynule regulovat
jejich okamzity vykon. Prestoze kompresory
bézi nepretrzité, je jejich spotifeba energie
a hluénost mnohem nizsi, a navic lze jejich
vykon prizpusobit aktualnim potfebam pri-
stroje. Soucasné vykazuji i vyssi spolehlivost
a Zivotnost.

Jiz pfi letmém pohledu na pristroje si nelze
nevSimnout zmén na ovladacim panelu. Kromé
nejjednodussi verze chladicich inkubatort fady
KB jsou vsechny ostatni modely (KB PRO,
KBF a KBF PRO) osazeny programovatelnym
regulatorem. Nezavisle na typu instalovaného
regulatoru umoznuji vSechny nové modelové
fady integraci do stavajiciho softwaru APT.
COM 4 a také disponuji ve standardni vybavé
funkeci, pfi které je mozno komoru automaticky
vydezinfikovat vyhratim na 100 °C po dobu
12 hodin.

Ovladaci terminal s programovatelnym
regulatorem instalovany na pravych dvefich
u pristrojii od 470 litri a vétSich, je dalsi, na
prvni pohled viditelnou, zménou. Uzivatel
muze napf. dle své vysky postavy polohovat
thel naklonu terminalu a tim optimalizovat
ergonomii ovladani. U vSech takto vybavenych
pristroji navic ztstava v levém hornim rohu
pro firmu Binder typicky Ccerveny trojuhelnik,
ktery u novych modell piejima signaliza¢ni
funkci. Obsluha je diky nému na dalku opticky
informovana o provoznim, resp. poruchovém
stavu pristroje.

Ke zméné doslo i v koncepci uchyceni vniti-
nich draténych polic v komorach. Police se
jiz nezasunuji do napevno vytlacenych pozic
v bocich nerezové komory, ale jsou umistény
na podpérach, tzv. U-rails, které Ize variabilné
uchytit do bokli komory. Tento novy zpisob

BINDER nova koncepce

upevnéni polic nabizi vice moznosti pro nasta-
veni jejich polohy. Novinkou je také moznost
instalace teleskopického vysuvu polic.

Obr.: Klimaticka komora BINDER KBF 720

Nova koncepce pristrojli se odrazi i v nabidce
modularniho prislusenstvi. VSechny modelové
fady s programovatelnou regulaci Ize adaptovat
pomoci riznych pridavnych modull na riistové
komory, testovaci komory pro fotostabilitni
testy dle ICH Q1B, komory pro bunécné kul-
tivace nebo materialové zkousky v atmosfére
CO,, ale také pro testovani baterii nebo testy na-
pajecich ¢lankd v souladu s predpisy EUCAR.

www.helago-cz.cz

KB a KB PRO

Chlazené inkubatory (°C)

| 4

KBF a KBF PRO WiIC
Stabilitni klimatickeé Walk-in komory pro
komory (°C / %rH) dlouhodobé

a zrychlené zkousky
stability dle ICH Q1A

helago

HELAGO-CZ, s.r.o.
) Kladskad 1082/67
500 03 Hradec Krdlové

LIT MK

Komory pro testovani
baterii
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> Autorizovany prodej a servis produktli zna¢ky BINDER na ¢eském trhu. 4
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TEPELNA TECHNIKA A PRISTROJE

TEPELNA TECHNIKA DENIOS: EFEKTIVNI RESENI

PRO KAZDY PRIPAD

Ruzné latky a vyrobni postupy casto vyzaduji
presnou technologickou pripravu a skladovani pri
urcité konstantni teploté. Tyto pozadavky jsou
typické predevsim pro potravinarsky, farmaceu-
ticky, chemicky ¢i kosmeticky prumysl. Existuje
hned nékolik zpusobi, jak spolehlivé dosahnout
urcité teploty, aft jiz pro bézné skladovani latek
citlivych na teplotu, nebo pro pripravu danych
latek pred jejich zpracovanim.

Na trhu je Siroka Skala feseni, ktera zohlednuji
riznorodé pozadavky zakaznikid. Vybirat tak
miiZete z podlahovych ohfivact ¢i topnych
plasth pro jednotlivé nadoby az po sofistiko-
vané skladovaci kontejnery ¢i tepelné komory,
které jsou urCeny pro vétSi mnozstvi latek.
Pfi vybéru idealniho feSeni pfitom zalezi
predevsim na mnozstvi latek a nadob, které
ma byt soucasné skladovano/zahfivano, a na
cilové teploté.

Nejjednodussim feSenim pro zahfivani samo-
statnych nadob jsou sudové ohfivace a topné
plasté pro sudy, IBC nadrze i plynové lahve.
Tyto produkty jsou idealni pro mobilni pouziti
a slouzi pro spolehlivé a efektivni skladovani la-
tek za urcité stalé teploty. Sudové ohrivace nebo
topné desky jsou urceny pro latky skladované
v ocelovych sudech. Topné plasté pro rizné
typy nadob jsou vyrobeny z voduodpudivého
a otéruodolného polyamidového materialu
s polyurethanovou vrstvou a jsou potazené
PTFE s kvalitni izolaci ze skelné vaty. Rozsah
regulace teploty je 0 az 160 °C dle konkrétniho
vyrobku. Existuji i specialni varianty vhodné
pro EX zony. V nasi nabidce najdete také topna
hnizda pro laboratorni ucely, ktera umoznuji
rychlé dosazeni teplot v rozmezi 0 az 450 °C.

Komplexnéjsim feSenim pro vétsi mnozstvi
nadob jsou chladici/klimatizované skladovaci
kontejnery. Umoznuji efektivni skladovani
latek pfi teploté 5-45 °C, a to jak ve vnitfnich,
tak i venkovnich prostorach. Jejich konstrukce
s kvalitni tepelnou izolaci garantuje maximalni
topny/chladici vykon pfi minimalni spotifebé
energie: diky nepatrnym tepelnym ztratam

Obr.: Sudové ohrivace a topné plasté pro sudy a IBC nadrze DENIOS.

snizuji spotiebu elektrické energie az o 50 %.
Tyto sklady jsou navrhovany pro optimalni ulo-
zeni malych nadob, sudt ¢i IBC nadrzi a to az
v poctu 24 sudii/ 16 IBC nadrzi. Do standardni
vybavy patfi certifikovana zachytna vana, diky
niz zde mohou byt skladovany také nebezpecné
a horlavé latky. V pripadé ukladani hoflavin je
nutné myslet také na pozarni odolnost skladu.
Diky volitelnym prvkiim vybavy lze skladovaci
kontejnery prizptsobit také dal§im potfebam
zakaznika.

tepelné komory, které dokazi ohrat skladované
latky az na 150 °C. Zakladem je robustni oce-
lova konstrukce, po celém obvodu oblozZena
vysoce kvalitnimi tepelné izolacnimi panely,
diky nimz dochazi pouze k minimalnim te-
pelnym ztratam. Jsou vhodné pro uskladnéni
a temperovani malych nadob, sudi i IBC
nadrzi. Jejich kapacita mize dosahnout az 72
sudti nebo 18 IBC nadrzi. Pro optimalni a maxi-
malné efektivni spotfebu energie je mozné volit
mezi riznymi typy vytapéni, jako je elektfina,
para, horka voda ¢i feSeni na miru. Tepelné
komory disponuji certifikovanou zachytnou
vanou a je mozné je prizptsobit individualnim

pozadavkim diky Sirokému spektru vybaveni.
Provedeni z nerezu, pozarni odolnost nebo
flexibilni modulova konstrukce jsou dalsi
z vlastnosti, které vase tepelna komora muiize
mit.

Spolec¢nost DENIOS se vyvoji a vyrobé
produktl a feSeni (nejen) z oblasti tepelné
techniky vénuje jiZz vice nez 37 let. Diky nasi
Siroké nabidce, ktera se neustale vyviji stejné
jako potieby zakaznik(, u nas najdete vhodné
feSeni pro kazdy pripad. Tepelna technika
je Siroké téma a neni vzdy snadné zvolit to
nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi feseni - proto
se obrafte na nas, nasi odbornici vam radi
pomohou s vybérem ¢i navrhem feseni!

Piste na obchod@denios.cz nebo volejte na
bezplatnou linku 800 383 313, pripadné na-
vstivte nase webové stranky www.denios.cz, kde
vedle e-shopu s vice nez 16.000 produkty a vir-
tualniho show-roomu najdete cenné know-how
v podobé€ ¢lankd, brozur, letak a mnohem vic.

[E]LRE]
EI=..~.

LYOVAPOR™ L-250:
EKOLOGICKE A UCINNE
RESENIi PRO LYOFILIZACI

Spole¢nost BUCHI Labortechnik rozsifuje
své portfolio lyofilizacnich zafizeni o Lyovapor™
L-250. Model L-250 vychazi z robustniho ramce
stavajiciho modelu 200 a nabizi rozsifeny tep-
lotnf rozsah.

Novy Lyovapor™ L-250 predstavuje skok vpred
v oblasti udrZitelnych laboratornich postupt.
Zavedenim technologie EcoStream™ se sniZila
ekologicka stopa pfistroje, aniz by to bylo na
Ukor ucinnosti a spolehlivosti. Prdlomova kon-
strukce kompresoru vyuZiva pfirodni chladici mé-
dia a dosahuje teploty ledového kondenzatoru
-85 °C. Pouzity chladici plyn ma nizky potencial
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globalniho oteplovani (GWP) pouhé 4, coz pfispiva
k tomu, Ze pfistroj pfedstavuje dosud nejekolo-
gict&jsi feSeni. Snizil se také tepelny vykon a emi-
se hluku, coZ podstatné zlepSuje pracovni pro-
stfedi. Inovativni konstrukce zajidtuje, Ze vysoka
ucinnost neohrozuje vykon, coz z néj ¢ini idealni
volbu pro laboratore, které chtéji snizit svou eko-
logickou stopu, aniz by obétovaly kvalitu.

Lyovapor™ L-250 se dodava v zakladni nebo
profesionalni konfiguraci s ovladanim na doty-
kové obrazovce a Sirokou $kalou susicich ko-
mor pro zakladni i pokrocilé procesy. Pfistroj ma
celkovou kapacitu 5 kg a kondenzaéni kapacitu
4 kg/24 h pro vodné nebo organické smési. To
dava pfistroji vysokou flexibilitu a pfispiva k rych-
[ému, efektivnimu a na kvalitu vzorku zamére-
nému procesu lyofilizace.

Stejné jako vSechny pfistroje fady Lyovapor™

zaruGuje i =250 stabilni teplotu kondenzatoru,
ktera umoZriuje Uplnou regeneraci rozpoustédla
i u velkych davek vzorkd. V pfipadé choulosti-
vych vzorkl je pfistroj vybaven ochrannym sta-
vem vzorku, ktery zajistuje Setrné zachazeni
s takovymi produkty tim, Ze se aktivuje, pokud
teplota vzorku stoupne nad nastavenou teplotu
kolapsu. Stanoveni koncového bodu zarucuje za-
kaznikovi U¢innost.

Kromé inteligentni a inovativni technologie
chlazeni je model L-250 vybaven technologii In-
finite-Control™, ktera usnadnuje ovladani. Diky
softwaru Lyovapor™ je vytvareni a spousténi me-
tod jednodu$si, stejné jako zaznamenavani dat
a grafl v realném Case. Mobilni aplikace umoz-
fiuje sledovat pribéh procesu z libovolného
mista a poskytuje ,push” notifikace.

» www.buchi.com
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INZERCE

SPECORD PLUS

osvédcéena rada
spektrofotometrii z Jeny

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

OBJEVTE TEN SPRAVNY
PRODUKT Z OBLASTI
TEPELNE TECHNIKY

S nasim bezplatnym priivodcem miizete v nékolika
krocich najit idealni feSeni:

= pro cilové teploty od 5 °C az do 150 °C

m pro skladovani latek pfi urcité teploté i pro jejich analytikjena CJ‘IROMSPEC

pripravu pred zpracovanim

An Endress+Hauser Company

® pro vase specifické poZadavky

KE $745 ZEN| Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

z 252 10 MnisSek pod Brdy 634 00 Brno
DA RMA Lhotecka 594  Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683

info@chromspec.cz www.chromspec.cz

R,
:': Uni-Export Instruments, s.r.o.

I

cryoRaman

kryogenni Ramanuv zobrazovaci mikroskop

Ramanovo zobrazovani pfi teplotach
od 1,8 K a magnetickych polichdo 12 T

www.denios.cz/tepelna-technika raman.oxinst.com

Sultysova 15, Praha 6, 169 00, tel.: 233 353 850, uniexport@uniexport.co.cz, Www.uniexport.co.cz
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KONTEXTUALIZACE DAT VE FARMACEUTICKEM
PRUMYSLU: KDYZ SE ALCHYMIE POTKAVA

S DIGITALNI REVOLUCI

VESELY J.

TAPI Czech industries s.r.o., Associate Director, Project/Program Manager, jiri.vesely02@tapi.com, www.tapi.com

Predstavte si, Ze byste méli k dispozici Kamen mudrci digitalniho véku - nastroj, ktery by dokazal proménit nejen zakladni kovy ve
zlato, ale predevsim hory nesouvisejicich dat v cenné poznatky. Pravé takovym ,,Kamenem mudrci“ mize byt kontextualizace dat ve
farmaceutické vyrobé. A stejné jako stredovéci alchymisté, i my stojime na prahu transformace, ktera mize fundamentalné zménit nas
obor. Na rozdil od nich vsak mame k dispozici nastroje, které skutecné funguiji.

Problémy soucasnosti: Papir, Excel a chaos

V dnesni dobé farmaceutické provozy ¢asto disponuji Sirokym spektrem
systémil - od ERP pres LIMS az po SCADA. Pfesto se Casto ocitame
v situaci, ktera pfipomina knihovnu s miliony knih bez katalogiza¢niho
systému. Informace jsou roztfisténé a hledani konkrétni souvislosti
muze byt casové narocné az frustrujici. Napriklad kdyz se snaZzite vy-
svétlit neobvyklé chovani tablety v disolucnim testu a zjistit, zda souvisi
s podminkami pfi vyrobe€.

Mezi typické problémy patfi:

ERP systémy: Skvélé na evidenci
materialll a SarZi, ale bez detail-
niho pohledu na procesy.

LIMS systémy: Plné analytickych
dat, ktera vSak nejsou propojena
s dynamikou vyroby.

SCADA a procesni fidici systémy:
Generuji obrovské mnozstvi
dat, ktera je bez kontextu tézké
vyuzit.

Systémy kvality: Dokumentuji
odchylky, ale Casto bez hlubsi
analyzy pricin.
Bez propojeni téchto systémtl jde o izolované ostrovy informaci, které
neumoZnuji komplexni pohled na vyrobni proces.

Digitalni transformace: Od chaosu k prehlednému
systému

Digitalni transformace neni jen médni buzzword, ale kliCovy nastroj
pro modernizaci farmaceutické vyroby. Kontextualizace dat predstavuje
most mezi jednotlivymi systémy a umoznuje vytvaret ucelené pribéhy na
zakladé dat. Namisto hledani nejasnych vazeb systém sam identifikuje
souvislosti. Napfiklad miiZze spojit mirny nartst vlhkosti v granulaéni
komore s pozdéjsimi problémy v disolu¢nim testu.

Predstavte si systém, ktery vam automaticky oznami: ,Kazdé pondeli
rdno, kdyz operdtor A obsluhuje granulacni linku, roste variabilita obsahu
ucinné latky o 2 %.* Tato informace mtize byt klicova nejen pro odhaleni
potencialnich problémi, ale i pro zlepSeni procesu.

Historian servery: Digitalni kronikari

Srdcem kontextualizace dat je robustni technologicka infrastruktura.
Historian servery predstavuji digitalni kronikare, ktefi shromazduji
a propojuji data napri¢ procesy. Tyto servery:

- uchovavaji obrovské mnozstvi ¢asové znacenych dat,
- zaznamenavaji dynamiku prostiedi (teplota, vlhkost, vibrace),

- propojuji procesni data s dalSimi informacemi (napf. Cisla Sarzi,
provozni zaznamy).

Diky této vicevrstvé strukture lze nejen analyzovat historicka data, ale
také predikovat trendy a predchazet problémtm.
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Kbvalita jako partner, ne prekazka
Digitalizace nema nahradit lidskou praci, ale naopak ji povysit. Kvali-

tafi se mohou stat datovymi detektivy, ktefi misto manualni kontroly
protokolli hledaji vzorce a souvislosti, jako napriklad:

* Automaticka analyza dat mizZe identifikovat subtilni vzorce, které
predchazeji problémiim s kvalitou.

* Systémy mohou upozornit na zmény v distribuci velikosti Castic, jez
by vizolovaném pohledu mohly byt
povazovany za nevyznamne.
Tento pfistup umoznuje kvalita-
fum soustfedit se na strategické
ukoly a prinasi vyssi efektivitu.

Real Time Release Testing:
Prevratny pristup k rizeni
kvality

Real Time Release Testing (RTRT)
predstavuje revolucni pristup, kdy
uvolnéni Sarze 1éCivého pfipravku
neni podminéno pouze koncovym
testovanim, ale je zaloZeno na
kontinualnim sledovani klicovych
parametri béhem vyrobniho procesu. Tento pristup nabizi farmaceutic-
kym firmam vyraznou vyhodu v rychlosti, efektivité¢ a snizeni naklad
spojenych s kontrolou kvality.

Vyhody RTRT:
¢ Rychlejsi uvolnéni sarzi: Eliminuje ¢ekani na vysledky koncového
testovani.

* Lepsi kontrola procesu: Umoznuje identifikovat a feSit problémy
v realném Case.

« Nizsi naklady: SniZuje potiebu rozsahlého testovani hotovych vyrobkd.

Priklady aplikace:

RTRT mize byt aplikovano napiiklad pfi vyrob€ tablet, kde kontrola
hmotnosti, homogenity smési a obsahu ucinné latky pomoci NIR spek-
troskopie nahradi tradi¢ni testovani hotového vyrobku. Dale mtize byt
RTRT vyuzito pri kontrole ne€istot v aktivnich farmaceutickych latkach
prostfednictvim monitorovani parametri béhem vyrobnich kroki, jako
je krystalizace nebo destilace.

RTRT vyzaduje robustni systém validace a porozuméni vyrobnimu
procesu. Tento pristup je také v souladu s pokyny ICH Q8, Q9 a Q10,
které zdlraznuji vyznam fizeni rizik a hlubokého pochopeni procest
pro zajisténi kvality.

Digital Excellence: Cesta k uspésné digitalni transformaci
organizace

Stojime na prahu vyznamné transformace primyslu, kde digitalizace
hraje klicovou roli. Mnoho organizaci vSak stale pfistupuje k této zméné
prili§ technokraticky - jako by stacilo nakoupit hardware, implemen-

CHEMAGAZIN - 1/ XXXV (2025)


mailto:jiri.vesely02@tapi.com
http://www.tapi.com

tovat software a oCekdvat zazraky. Realita je mnohem komplexnéjsi
a vyzaduje fundamentalni zménu v tom, jak premyslime o vedeni lidi
a rozvoji organizace.

Koncept Digital Excellence predstavuje dalsi evoluc¢ni stupen nad
znamym Operational Excellence. Zatimco technologicka transformace
je nezbytna, skuteCnym klicem k uspéchu je transformace lidského ka-
pitalu a organizacni kultury. Investice do nejmodernéjSich technologii
bez odpovidajici investice do lidi a procest je jako stavét diim na pisku.

Musime si pfiznat nékolik nepiijemnych pravd o soucasném stavu
managementu. Prili§ casto povySujeme vynikajici technické specialisty
do vedoucich pozic s pfedpokladem, Ze leadership nevyzaduje speci-
fické kompetence. Tento pfistup je vSak hluboce chybny. Vedeni lidi
je samostatna disciplina vyzadujici vlastni soubor dovednosti, znalosti
a predevSim spravny mindset.

Paradoxné mtize byt primérny technik s vynikajicimi organizacnimi
schopnostmi efektivnéjsim lidrem nez Spickovy odbornik bez leadershi-
povych kompetenci. Neni to kritika technické expertizy - je to volani po
vyvazenéjsim pristupu k rozvoji talentl a budovani organizacni struktury.

Dalsi vyzvou je prekonani odporu vici strukturovanym metodikam a
systematickému pristupu k feSeni problémi. Zejména v technickych obo-
rech se setkavame s presvédcenim, Ze zkusenost a intuice jsou dostacujici.
Skutecna expertiza vSak spociva ve schopnosti kombinovat intuitivni
znalost s disciplinovanym analytickym pfistupem - od formulace hypotéz
pres jejich systematické ovérovani az po datové podlozené rozhodovani.

Budoucnost patfi organizacim, které dokazi vybudovat kulturu konti-
nualniho uceni a adaptace. To znamena:

» Definovat a rozvijet jasné kompetencéni modely zahrnujici jak tech-
nické, tak mékké dovednosti.

 Vytvorit prostfedi podporujici systematicky pfistup k feSeni problémd.
* Investovat do rozvoje leadershipovych schopnosti napfic¢ organizaci.

» Podporovat kulturu, kde je profesionalita definovana nejen technickou
zdatnosti, ale i schopnosti efektivné€ vést a rozvijet ostatni.

Cesta k Digital Excellence neni snadnd, ale je nevyhnutelna pro
kazdou organizaci, ktera chce zistat konkurenceschopna v digitalni ére.
Vyzaduje odvahu priznat si souc¢asné nedostatky a ochotu investovat do
komplexni transformace. Odménou je organizace pfipravena nejen na
implementaci digitalnich technologii, ale pfedev§im na jejich efektivni
vyuziti pro kontinualni zlepSovani a inovace.

Pamatujme, Ze digitalni transformace neni cil, ale prostiedek k vytvo-
feni adaptabilnéjsi, efektivnéjsi a konkurenceschopnéjsi organizace.
Uspéch nezavisi jen na technologiich, ale pfedevsim na lidech, ktefi je
vyuzivaji. Investice do rozvoje lidského potencialu a organiza¢ni kultury
neni volitelny luxus - je to strategicka nutnost.

INDUSTRY/PHARMA 4.0

Elektronicka dokumentace a OCR: Zrychleni
administrativy

Dalsi krokem k plné digitalizaci je vyuZziti technologii, jako jsou Opti-
cal Character Recognition (OCR) a Electronic Batch Records (EBR).
OCR dokaze automatizovat prevod papirovych zaznamu do digitalni
podoby, ¢imz vyrazn€ Setfi Cas a eliminuje chyby spojené s manualnim
prepisovanim dat. Nicméné skute¢nou revoluci je prechod k EBR, kdy
veskeré zaznamy vznikaji pfimo v digitalnim prostfedi a jsou automaticky
propojené se systémy sbéru a analyzy dat.

Predstavte si systém, ktery po dokonceni Sarze automaticky vytvori
kompletni zaznam obsahujici vSechny klicové parametry procesu. Kva-
litaf uz nemusi prochazet stovky stran papirovych dokumenti, ale ma
vse k dispozici v pifehledném digitalnim reportu. Tento pfistup nejen
zvysuje efektivitu, ale umoznuje také rychlejsi rozhodovani na zakladé
datové podlozenych informaci.

Automatizovana kontrola dat zaroven umoznuje identifikovat odchylky
v realném Case a provadét zasahy jesté pred tim, nez ovlivni kvalitu pro-
duktu. To zajistuje nejen vyssi iroven compliance, ale také Setfi zdroje,
které by jinak byly vynaloZeny na feSeni chyb.

Environmentalni a ekonomicka udrzitelnost

Kontextualizace dat pfinasi benefity i z hlediska udrzitelnosti. Lepsi
prehled o vyrobnich procesech umoznuje optimalizaci spotieby energii,
minimalizaci odpadu a snizeni uhlikové stopy. Napriklad efektivnéjsi
fizeni procesi muze vést ke snizeni energetickych naklada a vyssi
vyuzitelnosti materiald.

Zavér: Budoucnost patii tém, kdo se odvazi

Jak tekl William Gibson: ,,Budoucnost uz je zde, jen neni rovhomérné
distribuovdna.“ Kontextualizace dat predstavuje budoucnost farma-
ceutického primyslu - pfinasi transparentnost, efektivitu a schopnost
rychle reagovat na zmény. Firmy, které tento pfistup osvoji, neziskaji
jen konkurencni vyhodu, ale redefinuji zptsob, jakym farmaceuticky
prumysl funguje.

Pokud piemyslite, kde zacit, zaméite se na konkrétni problém, ktery
vas nejvice ,tlac¢i“. Mozna je to opakujici se problém s kvalitou, nebo
neefektivni proces, ktery vSichni akceptuji jako normu. Zaénéte propo-
jovat data a budovat souvislosti. Koneckonct, i ta nejdelsi cesta za¢ina
prvnim krokem. A kdo vi - mozna prave vy objevite sviij vlastni ,Kamen
mudrct® digitalniho véku.

EE]
1]

ODBORNI PARTNERI
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CHEMICKY PRUMYSL

TRANZICE CHEMICKEHO PRUMYSLU V CESKE REPUBLICE

SOUCEK I., KVARDA J.

Svaz chemického primyslu CR, ivan.soucek@schpcr.cz, www.schp.cz

Svaz chemického pramyslu CR (SCHP CR) nedavno piedstavil analyzu a plan na tranzici chemického priamyslu smérem k uhlikové
neutralité. Tento ambiciozni projekt, ktery zahrnuje spolupraci mezi statni spravou a podnikatelskymi subjekty, ma za cil dosahnout

uhlikové neutrality do roku 2050 anebo se k ni alespon priblizit.

Soucasny stav a vyzvy

Chemicky primysl je druhym nejvyznamnéjSim zpracovatelskym
odvétvim Ceské ekonomiky. V dobé ekonomické stagnace a nepro-
sperity je nutné pfijmout opatfeni, ktera umozni efektivni pfechod
k udrzitelnéjsimu modelu. SCHP CR, jako ¢len evropského sdruZeni
chemického primyslu Cefic, vyuzil metodiku Cefic posouzeni nakladi
a proveditelnosti dosazeni uhlikové neutrality a namodeloval 18 scénari
mozné piechodové cesty k uhlikové neutralité chemického primyslu
CR. Vystupy véetné navrhi (tzv. karet opatfeni) pro ¢esky chemicky
primysl by mély byt projednany v nasledujicich tydnech se statni spravou
a vybrané a potvrzené by mély byt realizovany.

Klicové kroky k dosazeni cile

Jednim z hlavnich krokti pro dosaZeni uhlikové neutrality do roku
2050 je elektrifikace odvétvi s vyuzitim nizkoemisni elektrické energie.
Dalsi nezbytna opatfenimi jsou specifikovana v dokumentu ,,Stanoveni
podminek pro dosazeni uhlikové neutrality“ a ,,Navrhu narodniho planu
prechodové cesty k uhlikové neutralité” (tykaji se dostupnosti biomasy,
rozSifeni recyklace vystupt aj.). Tento plan zahrnuje konkrétni kratko-
dobé kroky a opatfeni, ktera jsou nutna pro zahajeni uspésné tranzice.

Spoluprace a koordinace

SCHP CR vyzval statni spravu k ustanoveni pracovnich skupin, které bu-
dou resit nezbytna opatfeni a koordinovat jejich provadéni na odvétvové
urovni, pfipadné vlady CR. Cilem je, aby prohlaseni o uhlikové neutralité
¢eského priimyslu nabyla na realné proveditelnosti, pfipadné aby tyto
cile byly revidovany tak, aby zasadné neovlivnily konkurenceschopnost
odvétvi a podporily realizaci ekonomicky udrzitelnych investic.

Souhrn a podminky tranzice

Podle Manifestu Svazu chemického primyslu CR k tranzici chemického
pramyslu Ceské republiky, publikovaného na webovych strankach SCHP
CR, je nezbytné provést nékolik klicovych opatfeni:

—

. Modernizace a elektrifikace technologickych procesia: Modernizace
technologickych procest a jejich elektrifikace jsou zasadni pro dosa-
7eni uhlikové neutrality. Chemicky primysl v CR bude muset masivné
elektrifikovat své provozy, coz zvysi potiebu elektrické energie 4 az
Tnasobné. Je otazkou, zda bude dostatek elektfiny v potfebné dobé
i za predpokladu podobnych krok realizovanych dalSimi energeticky
naro¢nymi odvétvimi. Provedené energetické analyzy na statni urovni
tento aspekt podcenuji!

2. Konkurenceschopnost a pristup k cenové dostupné energii: Pro
zachovani konkurenceschopnosti je nutné zajistit stabilni pristup
k cenové dostupné nizkoemisni energii. Vyvoj a budovani infrastruk-
tury nizkoemisnich zdroji energie je klicové. V soucasné dobé je
cena zemniho plynu a elektfiny nékolikanasobné vyssi, nez je jeji
uroven v konkurencnich svétovych regionech - kliCovych chemickych
producentech, jako je USA a Cina (ktera dnes mj. zajistuje skoro
50 % svétové vyroby chemickych produkti).

w

. Harmonizace legislativy: Harmonizace legislativy je klicova pro za-
jisténi rovnych podminek na trhu. Ceska legislativa musi podporovat
ekonomicky proveditelnou modernizaci procesti a zavadéni nizko-
emisnich technologii. Evropska komise nyni pfipravuje vyznamny
dokument ,,Clean Industrial Deal“, do kterého odvétvi chemického
prumyslu vklada nadéje z pohledu zajiSténi dostupnosti energii
a posileni konkurenceschopnosti.
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4. Vyzkum a vyvoj, investice: Investice do inovaci zaméfenych na sniZeni
emisi a zlepSeni efektivity vyroby jsou nezbytné. ZvySena podpora
vyzkumu a vyvoje je kliCova. Soucasné je nezbytna dalsi inovace
vyrobnich technologii (primérné stafi chemickych vyrob v EU ¢ini
36 let, zatimco v USA je to 20 let a v Ciné 16 let: z toho vyplyva
i pfirozena technologicka uroven vyrob s dopadem na efektivnost
provozu a uplatnitelnost vyrobkl na svétovych trzich).

5. Udrzitelnost dodavatelského retézce: Chemicky priimysl musi postupné
diverzifikovat zdroje surovin k biomase a recyklovanym materialim.
Ptesto z provedeného scénare modelu dal§iho rozvoje a postupu
k uhlikové neutralité vyplyva, ze pro chemicky priimysl bude nadale
nezbytny ropny zdroj, jako klicové suroviny pro chemické vyrobky
nezbytné pro zajisténi potreb obyvatel a navazujici priamyslova odvétvi.

6. Digitalizace procesu: Zintenzivnéni podpory zavadéni a vyuzivani di-
gitalnich technologii je nezbytné pro zachovani konkurenceschopnosti
odvétvi. Prohloubeni automatizace a optimalizace technologickych
procest prispéje k zvySeni efektivnosti vyrob. Zvlastni roli bude nadale
sehravat i uplatnéni umélé inteligence (Al).

7. Socialni dimenze a vzdélavani: Systém vzdélavani v chemickych
a technickych védach musi zajistit dostatek kvalifikovanych pracov-
nikd pro nové technologie. Rekvalifikace pracovnikid chemického
prumyslu smérem k novym technologiim bude nezbytna, stejné jako
zavedeni vyuky novych témat souvisejici s obnovitelnou ekonomikou,
zelenou chemii, alternativnimi zdroji apod. od zakladnich, pies stiedni
azZ po vysoké skoly.

Soucasné stanovisko Evropské komise a Cefic

Evropska komise zvefejnila vlednu 2023 dokument ,Transition Pathway
for Chemical Industry* (v navaznosti na ,,Green Deal“ z roku 2020
a ,Strategy for Chemical Industry Sustainability” z roku 2022), v srpnu
2024 pak dokument ,2023 Annual progress report - Transition Path-
way for the Chemical Industry“, ktery shrnuje pristup clenskych stata
k problematice tranzice evropského chemického priimyslu (kde Ceska
republika nefiguruje...). Tento dokument obsahuje aktivity zatim pouze
sedmi Clenskych statt, které jiz pripravily akéni plany.

Cefic - Evropska rada pro chemicky primysl zddraznuje, Ze pro dosa-
zeni klimatické neutrality do roku 2050 bude nutné pfijmout prilomové
inovace a zasadni zmény ve vyrobnich procesech. Cefic také upozornuje
na potfebu zachovat konkurenceschopnost evropského chemického
priumyslu viici zbytku svéta a zajistit stabilni pfistup k cenové dostupné
nizkoemisni energii.

Zavér
Tranzice chemického primyslu smérem k uhlikové neutralité je narocny,
ale nezbytny krok pro udrzitelnou budoucnost. SCHP CR je pfipraven

spolupracovat se statni spravou a podnikatelskymi subjekty na dosazeni
realistického cile, ktery pfispéje k naplnovani zavazkl Pafizské dohody.

Literatura
[1] Cefic Launches Its Latest Report: The Carbon Managers.
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AKTUALIZACE CLP - NAHLEDNETE POD OBAL

NOVELY CLP

Nedavné zmény narizeni CLP znamenaji vy-
znamnou aktualizaci v oznacovani, klasifikaci
a digitalizaci. Tyto aktualizace zjednodusuji
postupy oznacovani nebezpecnych latek, zpres-
nuji povinnosti tykajici se klasifikace a zavadéji
pouziti digitalnich stitka. V tomto ¢lanku uva-
dime kli¢ové body a doporuceni vyplyvajici
z novely CLP, které byly piedstaveny na webinari
ECHA o novych tridach nebezpeénosti.

Pozadavky a pravidla pro oznacovani
a reklamu

Specifikaci pozadavkll na oznacovani a re-
klamu byla vénovana vyznamna pozornost.
Novela CLP prinasi aktualizované a prisnéjsi
pozadavky na oznacovani, objasnuje pouZziti
digitalnich §titki a zavadi nova pravidla pro
reklamu a skladané Stitky. Pozadavky na Stitky
byly zjednoduseny: definuji velikost pisma,
formatovani, celkovou Citelnost fyzickych Stitkl
a zpusob a podminky pouziti digitalnich stitkd.

Digitalni Stitky mohou byt pouzivany spolu
s fyzickymi Stitky, pficemz fyzické zlstavaji
povinné. Oba typy Stitkii musi obsahovat infor-
mace pozadované ¢lankem 17 CLP, pricemz
doplnujici informace mohou byt uvedeny
pouze na digitalnim §titku. Fyzické Stitky by
mély obsahovat nosi¢ dat umoznujici pfistup
k digitalnimu Stitku.

Digitalni oznacovani ma zlepSit pristup
k informacim. Je vyZadovano, aby vSechny
digitalni informace byly dostupné zdarma
a bez nutnosti registrace nebo stahovani apli-
kace - a to po dobu 10 let. Na stitku je rovnéz
nové vyzadovano uvadéni informaci o novych
tridach ovliviujicich klasifikaci pro ED (zdravi
i Zivotni prostfedi), PBT, vPvB, PMT a vPvM.
V pripadé zmén klasifikace byly stanoveny
pevné lhtty.

Seznam Klasifikace a oznacovani

ECHA nyni bude pozadovat pfi zapisu zdu-
vodnéni odklonu od nejprisnéjsi klasifikace
v seznamu a aktualizaci nebo opravu oznameni
v seznamu klasifikaci a oznac¢ovani, pokud bude
zaznam vyhodnocen jako neuplny, nespravny
nebo zastaraly.

Povinnost distributoru ohlasovat do
PCN

Dalsi rozsifeni povinnosti se tyka distributori,
ktefi budou nyni povinni ohlasovat do PCN
informace o uvadéni nebezpecnych smési na
trh pfi distribuci do jinych ¢lenskych stati
EU nebo pfi pfeznacovani nebo prejmenovani
vyrobku.

Nové tiidy nebezpecnosti

Nejnovéjsi aktualizace CLP zahrnuje kromé

novych tfid nebezpecnosti i pokyny pro jejich

klasifikaci. Tyto tfidy jsou:

* Endokrinni disruptory (zdravi a zivotni
prostiedi).

* Perzistentni, bioakumulativni a toxické latky
(PBT).

¢ Velmi perzistentni a velmi bioakumulativni
latky (vPvB).

 Perzistentni, mobilni a toxické latky (PMT).

* Velmi perzistentni a velmi mobilni latky
(VvPVYM).

Odpovédnost v dodavatelském retézci

Dalsi dilezitou novinkou v povinnostech je, Ze
vyrobci a dovozci jsou nyni, za piesné€ danych
podminek, odpovédni za stanoveni specifickych
koncentrac¢nich limitt, stanoveni M-faktort pro
latky klasifikované v kategoriich nebezpeénosti
akutni a chronicka toxicita pro vodni prostredi
kategorie I a v pripadé toxicity pro zdravi sta-

noveni odhadi akutni toxicity (ATE).

Reklama a e-shopy

Vyznamna zména ¢lanku 48 CLP se tyka
reklamy a e-shopi: nové je pozadovano na
kazdou reklamu na latku nebo smés, které
jsou klasifikovany jako nebezpeéné, umistit vy-
strazné symboly, signalni slovo, standardni véty
nebezpecnosti a dodatecné EUH véty. Navic
je zde novy pozadavek na umisténi véty: ,,VZdy
dodrzujte informace uvedené na stitku vyrobku.*

Pfi prodeji na e-shopu musi byt poskytnuty
kompletni informace podle ¢lanku 17 CLP
(kompletni znaceni).

Harmonogram implementace

Aktualizované nafizeni obecné vstupuje
v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni
v Ufednim véstniku EU. Nafizeni tedy vstoupilo
v platnost 10. prosince 2024. Pfechodna ob-
dobi pro pouziti urCitych ustanoveni jsou 18
nebo 24 mésict. Metodické pokyny jsou oceka-
vany zacatkem roku 2025 a budou napomocné
pri klasifikaénich procesech.

Dalsi informace k hodnoceni novych tfid
nebezpecénosti CLP najdete na webu experts.re-
gartis.com/endocrine-disruption. Pro podrob-
néjsi diskuzi zveme na webinaf pod vedenim
Ing. Jany EliaSové (REGARTIS s.r.0.) s nazvem
,Unpacking CLP Updates: What do you need
to know now?“, ktery se uskutecni 19. inora
ana kterém se budeme t€émto tématiim vénovat
podrobnéji. Registrovat se miiZete prostrednic-
tvim nasich webstranek.

REGARTIS s.r.o., www.regartis.com

AKTUALNE Z LEGISLATIVY

Aktualizace CLP

Nedavné zmény nafizeni CLP znamenaji vy-
znamnou aktualizaci v oznacovani, klasifikaci
a digitalizaci. Tyto aktualizace zjednodusuji
postupy oznacovani nebezpeénych latek, zpres-
nuji povinnosti tykajici se klasifikace a zavadéji
pouziti digitalnich Stitka.

V tomto prehledu zddraznujeme kliCové in-
formace a doporuceni prinesené novelou CLP
na zakladé webinaia ECHA o novych tfidach
nebezpecnosti. Pro podrobnosti doporucujeme
zhlédnout jeho zaznam, nahlédnout do celého
¢lanku o Aktualizaci CLP v tomto vydani, nebo
se na webu www.regartis.com registrovat na nas
webinar s Ing. Janou EliaSovou 19. inora 2025,
kde se o aktualizaci CLP dozvite vice.
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Nové pokyny ECHA k CLP

Nedavna aktualizace pokyni CLP publikovana
v listopadu 2024 se zaméfuje na aktualizace po-
kynt k testovani a zavadi, kromé jinych zmén,
novou sekci o endokrinnich disruptorech pro
zdravi lidi. Pokyny se tykaji také ED pro Zivot-
ni prostfedi, PBT/vPvB a PMT/vPvM. Sekce
0 aspiracnim nebezpeci je nyni ve vyvoji.
Terminy klasifikace latek a smési:

* 1.5.2025 - Nové latky musi byt oznaceny.

* 1.5.2026 - Nové smési musi byt oznaceny.
* 1.11.2026 - Vsechny latky musi byt ozna-

ceny.

* 1.5.2028 - Vsechny smési musi byt oznaceny.

Casovy harmonogram Kklasifikace
latek a smési

Aktualizované pokyny jsou rozdéleny do péti
casti a ECHA zdtraznuje nutnost konzultovat
prvni ¢ast pred ostatnimi. Tomuto tématu jsme
jiz vénovali nékolik webinaii a jejich nahravky
jsou k dispozici online. V Endocrine Disrupti-
on in CLP: First insights into the new ECHA
Guidance sdileli Adam Jonas a Ale§ Bartl
své legislativni a toxikologické perspektivy,
v Endocrine Disruption Basics: Prerequisites
for the new ECHA Guidance Adam Jonas
pokryl podrobné endokrinni disruptory jako
takové a na webinafi New CLP Hazard Classes:
How deep do I need to go? se Jarlath Hynes
s Adamem JonaSem a Tomasem Novotnym
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vénovali adaptacim pramyslovych subjektl na
zmény Vv klasifikaci.

Ukrajina: CLP a REACH

Ukrajinska verze CLP (Technicka regulace pro
klasifikaci, oznacovani a baleni chemickych
produktt), publikovana v kvétnu 2024, vstou-
pila v platnost v listopadu 2024. Pravni text je
nyni dostupny v ukrajinstin€. Ukrajinska verze
REACH (Technicka regulace pro bezpe¢nost
chemickych produkti) vstupuje v platnost
26. ledna 2025 a je nyni také dostupna pouze
v ukrajinstiné.

Termin predbézné registrace je nastaven na
26. ledna 2026 se zjednoduSenou predbéznou
registraci pro latky jiz registrované v EU (pod
EU REACH). Zaroven byly nastaveny terminy

KONTROLA A ANALYZA LECIV

registraci - a zakladaji se na objemu a konkrét-
nich rizicich.
Terminy registrace:

¢ 1.10.2026: Latky vyrabéné nebo importo-
vané v objemu >1000 tun a karcinogenni,
mutagenni, nebo toxické latky (CMR)
vobjemu >1 tuna ro¢né€ a latky velmi toxické
pro vodni organismy v objemech >100 tun
rocné.

1.6.2028: Latky vyrabéné nebo importované
v objemu 100-1000 tun ro¢né.

1.3.2030: Latky vyrabéné nebo importované
v objemu 1-100 tun ro¢né.

Terminy autorizace:

* 1.4.2027: Posledni datum zadosti pro latky
vyzadujici autorizaci uvedené v priloze XIV.

* 1.6.2027: Sunset date pro tyto latky.

Novinky z ECHA - Soulad s SDS

Podle ECHA bylo 35 % kontrolovanych
bezpecnostnich listt (SDS) nevyhovujicich.
V ramci projektu zaméreného hlavné na
nové pozadavky zavedené v roce 2023 bylo
zkontrolovano pres 2500 SDS. Podle ECHA
je stale prostor pro zlepSeni, coz indikuje, ze
kontroly souladu budou pokracovat. Pouzivate
aktualni a vyhovujici SDS? Radi vam s nimi
pomuzeme!

REGARTIS s.r.o., www.regartis.com

WORKSHOP PROJEKTU PHARMACRIME

Pod vedenim Ing. Martina Kuchare, hlavni-
ho resitele projektu a vedouciho Laboratore
forenzni analyzy biologicky aktivnich latek
VSCHT Praha, se dne 3.12.2024 uskutecnil
workshop projektu Pharmacrime. Resily se zde
otazky tykajici se padélani lécivych piipravki
a obchodovani s hormonalnimi piipravky
z pohledu forenzni chemie a odhalovani trestné
¢innosti spojené s témito latkami.

Workshop byl rozdélany na tfi bloky, kterym
predchazela tivodni prednaska Petera Magica
ze spolecnosti Janoshik s.r.o. s nazvem ,,Svéto-
vé trendy v obchodu s pripravky s hormonalnim
ucinkem®. Nasledujici prvni blok se tykal
analyz padélki I€civ a hormonalnich pfipravka
a o vSechny prednasky se postaraly védci
z VSCHT Praha. Ing. Barbora Holubova
(VSCHT Praha) prezentovala ,Stanoveni
rustového hormonu metodou ELISA®, prof.
Ing. Vladimir Setnic¢ka, Ph.D. ,Vyuziti spekt-
roskopickych metod pfi odhalovani padélki
1é¢iv“, Ing. Magdaléna Vagnerova ,,Certifiko-
vané metodiky - identifikace peptidi GHS
a GHRP pomoci LC-MS* a jeji kolegyné
Stanoveni pripravkll s obsahem selektivnich
modulatorti androgennich receptort (SARM)
pomoci LC-MS*.

Druhy blok se zaméfil na analyzy padélka
1é¢iv a hormonalnich pfipravki v kontrolnich
laboratofich a detailn€ rozebiral problematiku
analyz padélanych pfipravka v praxi. Reditelka
odboru laboratorni kontroly SUKL RNDr.
Helena Puffrova prednasela na téma , Analyza
padélku a nelegalnich pfipravki v laboratofich
SUKL*. Ta spolu se svoji kolegyni informovala
mimo jiné i o neobvyklém policejnim pfipadu,
pri kterém pomahali analyzovat diikazni mate-
rial. Druha prednaska pani ppkl. Ing. Ludmily
Komorousové z Odboru prirodovédného zkou-
mani Kriminalistického ustavu ukazala na zaji-
mavé pripady, které byly analyzovany na jejim
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pracovisti. Posledni prezentaci v tomto bloku
prednesl Ing. Ales Camra z Celné-technické
laboratore, ktery hovoril o analyze z pohledu
celniho Ufednika.

Obr. 1: Nahore padélek léku GENOTROPIN,
dole jeho original. Zde muzeme vidét na prvni
pohled nerozeznatelné rozdily mezi originalem
a padélkem.

Zavérecny ,,Blok pripadovych studii a kon-
troly dopingovych pripravki“ se vénoval
praxi vymahani prava v souvislosti s jeho
porusovanim. Prvni prednaska o jednotlivych
pripadech a problematice odhalovani zlo¢int
s nelegalnimi hormonalnimi pfipravky od
ppkl. Mgr. Vratislava PospiSila z Narodni
protidrogové centraly SKPV PCR rozebirala
praktickou policejni praci pfi odhalovani jed-
notlivych pachatelti a zajimavé ,finty“, které
pachatelé v ramci distribuce padélka vyuZzivaji.
DalSi prezentace pfiblizila pohled ze strany
Antidopinkového vyboru CR na problematiku
vymahani antidopingovych kontrol a pouzivani
zakazanych suplementll ve sportovnim pro-
stiedi. Tu prednesl Mgr. Martin Cizek, feditel
Antidopingového vyboru CR, ktery hovofil
zejména o divodech nemozZnosti vymahani
antidopingovych kontrol ve vSech sportov-
nich ¢innostech. ,Bohuzel musim priznat, Ze
Antidopingovy vybor nemiize vymdhat poruseni
dopingu napriklad v Oktagonu. Tato organizace
nepodepsala mezindrodni sportovni umluvy,

a proto se jimi nemusi Fidit. Lze tak videt roz-
dil v osvaleni boxerit v Oktagonu a napriklad
v olympijském boxu,” konstatoval na zavér
Mgr. Martin Cizek. Workshop uzaviela pred-
naska Mgr. Jifiho Dobiase, feditele odboru in-
spekce Ustavu pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparatl a léciv. Hovofil o nebezpecnosti
pouziti zakazanych rlistovych preparati, které
se mohou dale dostat az k vam na stil, napfi-
klad v podobé svatomartinské husy.

Obr. 2: Workshop projektu PHARMACRIME
se uskutecnil ve zrekonstruovanych prostorach
byvalé kotelny na VSCHT Praha.

Skvély vybér prednasejicich zajistil uspésny
pribéh této vyjimecné udalosti a poskytl fadu
zajimavych informaci pro odbornou i laickou
vefejnost.

Laborator forenzni analyzy biologicky
aktivnich latek (BAFA), spolecné pracovisté
Ustavu chemie prirodnich ldtek

a Ustavu organické chemie VSCHT Praha,
https://bafa.vscht.cz
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CESTI VEDCI SE PODILEJI NA VYVOJI EKOLOGICKYCH
SOLARNICH CLANKU

Vyznamného pokroku ve vyvoji ekologickych
solarnich ¢lanka dosahl tym védcu z Ustavu
makromolekularni chemie Akademie véd CR
ve spolupraci s vyzkumniky z Linkopingské uni-
verzity ve Svédsku. Spole¢né vyvinuli organické
solarni ¢lanky, které prinaseji ekologictéjsi alter-
nativu k tradi¢nim kifemikovym panelim. Jejich
vyroba se totiz obejde bez toxickych rozpoustédel
a vyuzivaji funkéni organické materialy. Vy-
sledky vyzkumu publikoval ¢asopis Nature
Energy. Nova technologie je srovnatelna
s kfemikovymi panely, vyhodou je ale jeji nizsi
ekologicka zatéz i vyrobni naklady. V organic-
kych ¢lancich se nevyskytuji tézké kovy a k jejich
vyrobé nejsou tieba toxicka rozpoustédla. Diky
nizsi hmotnosti je navic mozné jejich vyuziti
i v mistech, kde tradi¢ni solarni panely nejsou
vhodné - napiiklad jako prihledné folie na
okna nebo ve formé stresni krytiny, kde by se
jednotlivé ¢lanky mohly snadno zaklapnout do
sebe podobné jako tasky na strese.

Védci k jejich vyrobé pouzili revoluéni pristup
vyuzivajici polymery a funkéni organické ma-
terialy. ,Jednd se o slozité vicesloZkové systémy
obsahujici polymerni slozku a malé organické
molekuly, které vzdjemné interaguji, ¢cimz
pomdhaji k prenosu ndboje,“ vysvétluje Libor

praqolab

autorizovany distributor

thermoscientific

www.pragolab.cz
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Obr.: Schematicka vizualizace molekul BTP-
-TC8 a polymeru PM6, kde alifaticky postranni
fetézec BTP-TCS8 je zapleten se svymi aroma-
tickymi kruhy.

| The schematic visualization
|| | of the BTP-TC8-molecules
'\ and PM6 polymer, where
| the aliphatic side chain of
{ BTP-TC8 is entangled
with its aromatic core.

@, 8108
m Donor-acceptor
interaction

" = PM6 W Solvent

Kobera z oddéleni Strukturni analyzy Ustavu
molekularni chemie AV CR.

Tym z Ustavu molekularni chemie AV CR
prispiva ke spolupraci strukturni analyzou
pomoci spektroskopie nuklearni magnetické
rezonance (NMR). ,Nasim iikolem je odhalit,
Jjakou md zkoumany materidl strukturu a jak jsou
Jednotlivé slozky vzdjemné uspordaddny. Nasledné
se snazime nalézt vztah mezi strukturou a vlast-

nostmi téchto materidalu,” vysvétluje Jifi Brus,
vedouci oddéleni strukturni analyzy.

Spoluprace s Linkopingskou
univerzitou

Laborator NMR spektroskopie v pevné fazi
UMCH uspésné spolupracuje s tymem profe-
sora Feng Gao z LinkOpingské univerzity jiz
vice nez pét let. Ustfednim tématem dlouhole-
tého vyzkumu jsou solarni ¢lanky. Tym pro-
fesora Gao se zaméfuje na hledani novych
materialtl a pfistuplti pro zvySeni ucinnosti
a ekologické Setrnosti. Specialni pozornost
je vénovana problematice perovskitovych
materialll, které maji atraktivni vlastnosti, ale
zatim také nedostatky, jako je nizka stabilita
a ekologicka zatéz kvili obsahu tézkych kovt.

Spoluprace s Linkdpingskou univerzitou je
také soucasti aktualniho projektu udéleného
Grantovou agenturou CR (GA24-101998S),
ktery je zaméren na vyvoj NMR spektroskopie
v pevné fazi pro paramagnetické systémy.

Leona Pejcharovd,

Ustav makromolekuldrni
chemie AV CR,
pejcharova@imc.cas.cz

HPLC a UHPLC Vanquish

Sleva -33 %

Posunte se za
hranice dnesni doby

VYKON — KVALITA — VARIABILITA

KVALITA ZA NIZSi CENU!

HPLC a UHPLC systémy Vanquish
pro uzivatele Dionex Ultimate 3000

Nabidka je platna 7/2024—7/2025.

Vice informaci u nasich specialistd nebo na eliasova@pragolab.cz, +420 771 137 630.
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JAK SE ROZVIJI POSKOZENI V CERSTVE CEMENTOVE
MALTE, UKAZUJE CASOSBERNA RENTGENOVA
MIKROTOMOGRAFIE

Zvyseni trvanlivosti a odolnosti stavebnich mate-
riali muze prinést dalsi vyzkum tymu odborniki
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV
CR, Ustavu fyziky materiali AV CR a Fakulty
stavebni Vysoké skoly banské - Technické uni-
verzity Ostrava. Védci predstavili prialomovou
metodologii pro charakterizaci materiali, ktera
odhaluje rozvoj poskozeni uz béhem rané faze
tvrdnuti cementové malty. Vyuzivaji k tomu
¢asosbérnou rentgenovou mikrotomografii.

Moderni betony se vyrabéji tak, aby splnovaly
vysoké environmentalni pozadavky a zaroven
zlepsSovaly celkovou odolnost betonovych
konstrukci. Jsou ale stale citlivé k tvorbé mikro-
trhlin, které se v pribéhu let mohou zvétSovat.

Beton se sklada z pojiva, plniva a vody, pri-
¢emz se jako pojivo stale pouziva portlandsky
cement kvili svym predvidatelnym vlastnos-
tem. Smichanim téchto tfi slozek (pojiva,
plniva a vody) vznikd cementova malta,
ktera vyrazné ovliviiuje vysledné mechanické
vlastnosti betonu. A pravé na ni se zamérili
odbornici z Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky AV CR, Ustavu fyziky materialtt AV
CR a Fakulty stavebni VSB-TUO. Pomoci ¢a-
sosbérné rentgenové mikrotomografie (UXCT)
pozorovali vyvoj vnitiniho poSkozeni v ¢erstvé
cementové malté béhem 25 hodin tvrdnuti.

wBéhem uXCT snimkovdni jsme mérili zménu
teploty vzorku zpiisobenou hydrataci cementu,
kterd odrdzi probihajici tuhnuti cementove malty
a vyvoj jejich mechanickych viastnosti. uXCT ske-
novani navic poskytuje i vhled do rozvoje posko-
zeni ve vztahu k pokracujici hydrataci,” ptibli-
7uje Petr Miarka z Ustavu fyziky materialt
AV CR. ,Celkem jsme provedli 20 CT skenii

Obr. 1: Detail uXCT sestavy se vzorky cementové malty osa-

zané termoclanky

roj RTG zafeni

nalyzovany vzorek s termoclankem

ni stolek

néni vzorek s termoclankem

Obr. 2: Vizualizace Sifeni poskozeni v cementové malté v prabéhu prvnich ¢étyi hodin tuhnuti.

Foto: UTAM AV CR.
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Obr. 3: Postup zpracovani tomografického méreni: (a) nezpracovany rentgenovy snimek, (b) 2D
pohled na rekonstruovana data CT, (c) 3D pohled na pevné faze a (d) separované pory. Foto:

UTAM AV CR.

(a)

béhem tvrdnuti malty, coz umoznilo kvantifiko-
vanou charakterizaci rozloZeni porii (porovitosti)
v materidlu a studium rozvoje
poskozeni v mezostrukture vcet-
née jejich objemové a povrchové
charakterizace,” doplnuje Da-
niel Kytyt z Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV
CR.

(b)

Teplota zpusobuje posko-
zeni, pory vznikaji uz pri
pripravé vzorku

Meéreni teploty béhem tuhnuti
malty ukazalo, ze nartst teplo-
ty je uzce spojen nejen s vyvo-
jem mechanickych vlastnosti,
ale i s rozvojem vnitfniho po-
Skozeni. Teplota ziskana béhem
experimentu byla porovnana
s analytickym modelem, ktery
ukazal relativné dobrou shodu
a umoznuje tak pfimé spojeni
rozvoje poskozeni s uvolné-
nym teplem béhem hydratace

6.Jednotka pro sbér teplotnich dat
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cementu.

(c) (d)

Casosbérné snimky také prokazaly, Ze se
trhlina rozviji primarné v prvnich Sesti hodi-
nach tuhnuti, poté se jeji rist vyrazné zpomalil
a postupné zastavil.

Znalost smrstovani cementové malty
pro vyvoj novych materiala

Vysledky studie zverejnéné v Casopise Cement
and Concrete Composites slouzi jako vzorova
metodologie pro budouci charakterizaci ma-
teriald. Uvedena inovativni metoda umoznuje
detailni analyzu vnitfnich defekti, jako jsou
pory a trhliny, a nabizi komplexni pohled na
heterogenitu materialu. Tato metodologie muze
byt vyuzita pro dalsi vyzkum a vyvoj novych
materiald s vylepSenymi vlastnostmi, které
spliuji vysoké environmentalni pozadavky
a zaroven zlepsuji trvanlivost betonovych
konstrukci. Vyzkumny tym bude pokracovat
ve studiu poskozeni béhem hydratace nejen
v pripad€ pojiv na bazi portlandského cementu,
ale i riznych bezcementovych pojiv, aby se 1épe
porozumélo rozvoji poskozeni a optimalizovaly
se uzitné vlastnosti stavebnich materiald.

www.itam.cas.cz
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VYVOJ LECIV PROTI NERVOVYM OTRAVAM

Na vyvoji inovativnich léciv proti chemickym
latkam ohrozujicim nervovy systém spolupracuji
védci z Agronomické fakulty Mendelovy univer-
zity v Brné. Spolu s Prirodovédeckou fakultou
Univerzity Hradec Kralové a Univerzitou obrany
hledaji zpusob, jak dostat lécivé latky az do
mozku, kde pusobi jako protijedy pri otravé
organofosfaty. Cilem védca z Ustavu chemie
a biochemie je vytvorit pro léciva transportni
systém.

V rozvojovych zemich je najdeme jako pesti-
cidy, ve valkach byly zneuzity v podobé chemic-
kych zbrani, jako jsou sarin nebo sloucenina
VX. Reé je o organickych slouceninach fosforu,
takzvanych organofosfatech, které zpusobuji
nervové otravy. ,,Organofosfdty jsou schopny
fungovat jako inhibitory acetylcholinesterdzy, coZ
je enzym, ktery rozkladda neurotransmiter ace-
tylcholin a diky tomu ukoncuje nervovy prenos.
Organofosfdty se na tento enzym navdzi a inhi-
buji jeho aktivitu, ¢imz dochdzi ke kontinudlni
nervosvalové paralyze,“ vysvétlil Zbyné€k Heger,
vedouci Ustavu chemie a biochemie Mendelovy
univerzity v Brn¢.

K 1é¢bé nervovych otrav organofosfaty se
v soucasnosti pouziva naptiklad atropin nebo
reaktivatory acetylcholinesterazy (tzv. oximy).
Tyto latky funguji jako protijedy, jejich pouziti
ale stale neni pfili§ efektivni. ,Atropin je rela-
tivné toxicky alkaloid. Problém oximii naopak
Je, Ze Spatné pronikaji do centrdalniho nervového

Obr.: Schéma uvolnéni oximu ze SLN a reakti-
vace acetylcholinesterazy

@ Acetyicholinesteraza

Mozkova tkai

systemu. Antidotum musi projit krevnim recistem,
pres filtracni systém jater, ledvin a dalsich orgdnit
a musi se dostat idedlné do mozku. Mozek je
pak fyziologicky chrdanén nékolika obaly, takze
bariéru,” objasnil védec, jak je slozité dostat
1é¢ivo az do mozkového parenchymu. Pravé
tam miiZe obnovit funkci enzymi narusenych
pusobenim organofosfatli. V soucasnosti 1ze ale
pomoci nitrozilni aplikace dostat do mozku jen
nizké jednotky procent téchto protijeda.
Inovativnim feSenim pfepravy oximu v téle
mohou byt takzvané lipidové Castice s pevnym
jadrem (SLNs). Ty umoznuji enkapsulovat
(,zapouzdrit*) IéCivo a transportovat jej aZ na
misto, kde dochazi k otrave. ,,SLNs si miiZzeme

predstavit jako ~ 120 nanometrové kulicky, jejichz
povrch je tvoren fosfolipidy s dutinou slozenou
z pevného, stabilizovaného lipidového jddra,
které umoziuje efektivni enkapsulaci oximovych
antidot i jinych lipofilnich ldatek,” popsal Heger
technologii, na které jeho tym pracuje. Pravé
nanoformulace SLNs mohou pfedstavovat
kli¢ k tomu, jak uspésné v lidském téle trans-
portovat 1éCivou latku v potfebném mnozstvi
azZ do mozku.

Tym Zbynka Hegera pracuje na vyvoji
i s dalSimi partnery, kterymi jsou Prirodo-
védecka fakulta Univerzity Hradec Kralové
a Univerzita obrany. ,,Nds a nase partnery zaji-
maji antidota predevsim pro ty, kteri by mohli byt
exponovdni sarinem, nebo jinou nervove paraly-
tickou ldatkou, popripade pesticidy v zemédélstvi.
Pro tyto ucely je potieba mit pripravené stabilni
antidotum, které lze aplikovat idedlné ihned po
otrave, minuty, maximdlné hodiny, jelikoz po delst
dobé uz neni antidotum ucinné,” dodal Heger.
Vyzkum vsak podle n¢j mize mit mnohem veétsi
biomedicinsky piesah. Do budoucna napfiklad
pro efektivnéjsi 1écbu mozkovych nadorti nebo
demenci.

www.mendelu.cz
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NOVE HYBRIDNI MATERIALY USNADNUJI DETEKCI
CHIRALNICH MOLEKUL

Chemik Jan Storch z Ustavu chemickych pro-
cesii Akademie véd se zaméiuje na hybridni
organicko-anorganické materialy. Jeho vyzkum
usnadnuje detekci chiralnich molekul, které
jsou kli¢ové v mnoha biologickych a chemickych
procesech, kde ruzné zrcadlové formy mohou
mit odliSné vlastnosti a ucinky. Vysledky také
prispivaji k rozvoji pokrocilych technologii
v optice a elektronice. Jeho vyzkum podporila
Grantova agentura Ceské republiky (GACR).

Dilezitym smérem vyzkumu v oblasti chemie
a materialovych véd je vyuziti nanostruktur
a kovovych povrchti, které dokazou vytvaret
plazmony. Plazmony si mizeme predstavit jako
viny na hladiné vody, které vznikaji, kdyz do ni
hodite kamen. Voda se pfi tvorbé vin pohybuje
jako celek, jednotlivé molekuly neputuji s vinou,
ale predavaji si energii. A stejné tak osciluji
i elektrony v kovu a spolec¢né vytvareji plaz-
mony.

Plazmony mohou byt vybuzeny fotony (svét-
lem), a naopak mohou fotony samy generovat.
Podobné mohou byt viny na vodé vybuzeny
vétrem nebo vhozenim kamene, a naopak mo-
hou interagovat s dal§im prostredim na hladiné.
Hlavni rozdil mezi témito jevy je, Ze plazmony
jsou kvazicastice v pevné latce, zatimco viny na
vodé predstavuji mechanické vinéni na povrchu
kapaliny. Presto maji oba jevy spole¢né rysy
v kolektivnim chovani a interakci s okolim.

Jednim z hlavnich cild projektu bylo na-
vrhnout a pfipravit hybridni plazmonické
nanostruktury (tj. sloZzené z organickych
i anorganickych materiall) s vyraznymi chi-
ralnimi vlastnostmi. Chiralita molekuly, jak
je znazornéno na obrazku, znamena absenci
roviny, osy nebo stfedu symetrie. Chiralni
molekuly si mizeme predstavit jako dvé ruce,
které nejde vzajemné piekryt. Tyto struktury
jsou dulezité, protoZe umoznuji zesilit interakci
mezi svétlem a chiralnimi molekulami, coz
zlepsuje citlivost detekénich metod a mtize byt
vyuZzito pfi vyvoji novych technologii v optice,
elektronice a senzorice.

Obr.: Tlustrativni znazornéni helicenu a jeho
zrcadlovych forem

g2

V ramci projektu se vyzkumnici zaméfili na
studium interakce mezi chiralnimi organickymi
molekulami, konkrétné heliceny, a plazmony
v kovovych a 2D-anorganickych nanostruk-
turach. Tyto interakce vedly k unikatnim op-
tickym efektiim, které umoznuji detekci velmi
nizkych koncentraci chiralnich molekul. Tento
vyzkum muze mit zasadni vyznam pro rizné
aplikace, napfiklad v chemii pfi vyvoji citlivych
senzorl pro identifikaci chiralnich latek ¢i
v biologii a mediciné pii diagnostice onemocné-
ni, kde pfitomnost chiralnich biomolekul miize
naznacovat specifické zdravotni stavy.

Védeckym tymim se podafilo syntetizovat
nové derivaty helicent, které slouzily jako
chiralni modifikatory plazmonickych nano-
struktur. Heliceny, diky svym unikatnim opto-
elektronickym vlastnostem a vyrazné optické
aktivité, predstavuji idealni komponenty pro
kombinaci s plazmonickymi materialy. U takto
vytvorenych hybridnich struktur byla testovana
schopnost interagovat s chiralnimi moleku-
lami pomoci povrchové zesilené Ramanovy
spektroskopie (SERS). Vysledky ukazaly, Ze
tyto struktury jsou schopny detekovat chiralni
molekuly s vysokou citlivosti a specificitou.

Plazmonicky aktivni 2D materialy:
Potencial pro nové aplikace

Dalsi klicovou oblasti vyzkumu byla pfiprava

plazmonicky aktivnich 2D materialti, konkrét-
né MXend. Tyto materialy, které jsou tvoreny
tenkymi vrstvami karbidu a jejichz tloustka se
tak pohybuje na atomarnim méritku, vykazuji
vyjimecné mechanické a optické vlastnosti.
Vyzkumnici na tyto tenké vrstvy pfipojili
modifikatory v podobé helicenovych derivat
a pripravili tak MXenové vlocky (Ti3C2Tx),
aby mohli studovat jejich chiralni optickou
odezvu.

Nova tfida materialti byla testovana na schop-
nost polariza¢né citlivé premény svétla na tep-
lo, coz znamena, Ze teplo Ize generovat cilené
pomoci kruhové polarizovaného svétla (pravo-
toCivého nebo levotocivého). Tento jev mize
byt vyuzit napfiklad v fizenych chemickych
reakcich nebo v zafizenich, ktera preménuji
svétlo na energii. Védci rovnéz prokazali jejich
potencial v polarizacné citlivé fotokatalyze za
asistence plazmoni. Tyto vysledky predstavuji
prvni demonstraci tohoto typu plazmonicky
aktivniho 2D materialu s chiralni odezvou, coz
otevira nové moznosti v oblastech senzoriky,
optoelektroniky a nanofotoniky.

Spoluprace a budouci smérovani

Projekt pfinesl odezvu ve Spi¢kovych védec-
kych ¢asopisech. Publikace posouvaji hranice
lidského poznani v oblasti chiralnich plazmo-
nickych nanostruktur, ale také demonstruji
vysokou uroven mezinarodni spoluprace a vé-
decké excelence. Spoluprace mezi Ustavem che-
mickych procesti AV CR a Ustavem inZenyrstvi
pevnych latek (Fakulta chemické technologie
VSCHT Praha) bude nadale pokracovat s cilem
rozvijet ziskané poznatky a transformovat je do
prakticky vyuzitelnych technologii.

www.icpf.cas.cz

CHEMICI VYVINULI
EKOLOGICKY SETRNOU
METODU VYROBY
MATERIALU NA BAZI
CHLORU PRO LECIVA

A CHEMIKALIE

Tym chemik( z Riceovy univerzity (Houston,
USA) vyvinul ekologicky Setrnéjsi zpuUsob inte-
grace chléru do chemickych latek pouzivanych
jako stavebni kameny pro vyrobu lékd, plastd,
pesticidl a dalSich nezbytnych produktt, ktery
zaroven sniZuje jejich vyrobni naklady. Tento vy-
zkum byl nedavno publikovan v Casopise Nature
Synthesis.

34

Vyzkumny tym pod vedenim Juliana Westa,
docenta chemie a stipendisty Texaského insti-
tutu pro prevenci a vyzkum rakoviny (CPRIT),
vyvinul fotokatalyticky proces, ktery vyuziva kata-
lyzatory Zeleza a siry aktivované slabym modrym
svétlem k pfidavani atomd chloru do organickych
molekul. Tato inovace eliminuje potfebu pouZiti
agresivnich chemikalii nebo vysokych teplot, které
jsou obvykle nutné pfi chloraci a pfi nichz mohou
vznikat obtizné separovatelné vedlejsi produkty.

,Nase metoda vyuziva udrzitelné, levné kataly-
zatory a pracuje pfi pokojové teploté se slabym
modrym svétlem,” fekl West. ,Poskytuje cileny
a ucinny zpusob chlorace molekul bez nebez-
peci poskozovani Zivotniho prostredr.”

Jednou z vyhod navrZzené metody je presné
zacileni na umistovani chloru do molekul, coz je
proces nazyvany anti-Markovnikovova hydrochlo-

race. Diky této presnosti vznikaji vysoce Cisté
produkty selektivnim pfipojovanim atom( chloru
k méné reaktivnim ¢astem vychozich molekul.
Diky tomuto pfistupu se chemici mohou vyhnout
naslednym krokm c¢isténi, které jsou ¢asto ¢aso-
vé i finanéné narocné.

Vyzkumnici také predstavili novinku v tomto
procesu: pouziti t€zké vody k zaclenéni deute-
ria, stabilniho izotopu vodiku. Tento krok by mohl
prodlouzit dobu plsobeni nékterych lékl v téle
tim, Ze zvy$i jejich stabilitu a nasledné zvysi jejich
ucinnost.

w~Je vzruSujici, Ze tato metoda by mohla otevrit
nové obzory pro modifikaci IéCiv a prirodnich
produktd vyuZitim postupd, které starsi techniky
neumozriovaly,“ uved| West.

» www.rice.edu
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VYZKUM A VYVOJ

ATOMARNI ANTIBIOTIKA DOKAZI CELIT REZISTENCI

BAKTERII

Unikatni cestu pro vyvoj antibiotik nové gene-
race, ktera jsou nejen uc¢inna vaci Sirokému spek-
tru bakterii, ale spolehlivé brani i rozvoji bakte-
rialni rezistence, objevilibvédci z Ceského
institutu vyzkumu a pokrocilych technologii
- CATRIN Univerzity Palackého a VSB-TUO
ve spolupraci s kolegy z Ciny. V ué¢inné anti-
biotikum proménili mangan, stopovy prvek
nezbytny pro lidské télo, ktery ukotvili pomoci
atomarniho inzenyrstvi ve struktufe chemicky
upraveného grafenu.

»Vwvinuty materidl dokdze likvidovat a brdnit
riistu vSech typii ndmi studovanych bakterii véetné
vysoce odolnych patogenii. Funguje v nizkych
koncentracich, pri kterych je zcela neskodny viici
lidskym burnkdm. Bakterie nejsou schopny si viici
nému vyvinout rezistenci, kterd predstavuje jeden
z nejvetsich problémii soucasné mediciny,” uvedl
fyzikalni chemik a autor vyzkumného konceptu
Radek Zboril. Objev publikoval prestizni ¢aso-
pis Advanced Materials a na ochranu materialu
védci podali evropsky patent.

Védci pri vyvoji antibiotika zurocili zkusenosti
z grafenové chemie a atomarniho inZenyrstvi.
Vsadili na grafenovy derivat obohaceny atomy
kysliku a dusiku, do néjz chemicky zabudovali
mangan. Zautocili nikoliv na nejslabsi, ale
jedno z nejsiln€jSich mist bakterii - sacharidy
v jejich sténé a bunécné membrané, které jsou

A POJIVA

(g

KONFERENCE
PIGMENTY

pro preziti bakterii klicové. Plni mimo jiné
ochrannou funkci, zprostfedkovavaji pifenos
latek i komunikaci s okolim, slouzi jako ener-
getické rezervy bakterii. ,,Diky tomu, Ze jsme
chemicky navdzali mangan na vybrané skupiny
sacharidii, doslo k potlaceni jejich hlavnich funkci
a ndsledné bunécné smrti. Zdsadni je pritom role
grafenového nosice, ktery zabezpecuje prenos
iontit manganu na povrch bakterii a umozni
Jejich frontdlni chemicky itok na sacharidové
molekuly,” objasnil Zbofil.

Novy material je ucinny i proti bakteriim,
na néz stavajici antibiotika nestaci. ,, Vynika-
Jict baktericidni efekt jsme prokdzali proti vsem
bakteriim z takzvané skupiny ESCAPE, kterd
zahrnuje vysoce rezistentni bakteridlni patogeny.
Tyto bakterie jsou obzvldsté nebezpecné, nebot
odolavaji beznym antibiotikiim, coz komplikuje
lécbu a zvysuje riziko zdvaznych infekci zejména
v nemocnicnim prostredi. Atomdrni antibiotikum
bylo v porovndni s komercnimi antibiotiky jako
Jediné ucinné proti vsem rezistentnim bakteriim,*
objasnil prvni autor prace David Panacek.

Ucinek atomarniho antibiotika vyzkumnici
ovérili v laboratornich podminkach a ve spo-
lupraci s kolegy z Ciny i na mysich modelech.
Testy prokazaly, ze novy material ma obrovsky
potencial zejména v lokalni terapii, napfiklad
pfi hojeni ran. ,,PFi in-vivo testech doslo k velmi

18~14.11.2025

Hotel JEZERKA
Sec u Chrudimi

rychlému a efektivnimu hojeni kozni infekce
zpuisobené rezistentnim kmenem Staphylococcus
aureus a dramatickému poklesu vsech zdnétlivych
markeru. JiZ nyni tak miizeme uvaZovat o vyuZiti
nového typu antibiotika pro kryti ran nebo anti-
bakteridlni iipravy povrchii umeélych materidli.
Zde vnimame obrovsky potencidl z hlediska
moznosti potlaceni tvorby bakteridlnich povliakii
napriklad na umeélych kloubnich ndhraddch,
stentech nebo kanyldach. Novy material by i diky
svému mechanismu iicinku mohl brdnit vzniku
komplikujicich infekct, coz by mélo zdsadni dopad
na zdravotnictvi,” fekl Milan Kolaf, mikrobiolog
a dékan Lékarské fakulty UP, jenz se na vyz-
kumu vyznamné podilel.

Orig. publ.: Panacek D., Belza J., Hochval-
dova L., Badura Z., Zoppellaro G., Srejber M.,
Malina T., Sedajova V., Paloncyova M., Langer
R., Zdrazil L., Zeng J., Li L., Zhao E., Chen
Z., Xiong Z., Li R., Panacek A., Vecefova R.,
Kucova P., Kolar M., Otyepka M., Bakandritsos
A., Zboril R., Single Atom Engineered Antibio-
tics Overcome Bacterial Resistance, Advanced
Materials 2024, in press.

WWW.catrin.com
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VYZKUM A VYVOJ

TRI MILIARDY PRO CESKE
ELEKTROLYZERY,
VODIKOVOU TATRA

A POLYGON PRO PLYNARE

Na narodni drovni byla v poloviné roku 2024
schvalena aktualizace Vodikové strategie. Co se
tyCe statni spravy, ministerstva zahajila transpo-
zici smérnice RED do zékona o ochrané ovz-
dusi a zakona o podporovanych zdrojich ener-
gie. Smérnice stanovuje cil pro spotfebu obno-
vitelného vodiku v primyslu a dopravé. Ta by
do roku 2030 méla dosahnout az 20 tisic tun
obnovitelného vodiku. Pro porovnani, v soucas-
nosti spotfebuje Ceska republika pfiblizné 135
tisic tun Sedého vodiku. V tomto sméru Ceska
statni sprava, i diky priginéni Ceské vodikové
technologické plaformy (HYTEP), nezahalela
a v ramci Modernizaéniho fondu pfipravila pro-
gram GREENGAS, ktery podpofi vystavbu elek-
trolyzért na tzemi Ceské republiky prvotni &ast-
kou 3 miliardy korun. | nadéle plati, Ze pro ¢eské
projekty je nejvhodnéjsi provozni podpora. K té
je ale nutné u Komise vyjednat notifikaci. Indivi-
dualni notifikace provozni podpory bude pro HY-
TEP v roce 2025 prioritou.

Z infrastrukturnich projektd vynikla predevs$im
spole¢nost GasNet, ktera postavila novy elektro-
lyzér v Hranicich u ASe a ktera zde bude na za-
Catku roku 2025 testovat postupné primichavani
vodiku do zemniho plynu, tzv. blending. GasNet
rovnéz vybudoval v Pardubicich zkuSebni poly-
gon uréeny k tréninku plynarenskych technikd
a testovani &asti plynarenskych zafizeni, jako
jsou materialy, armatury a regulatory, a to nejen
pro zemni plyn, ale i pro vodik.

Za zminku stoji také projekt vodikové Tatry, na
kterém spolupracovalo konsorcium firem UJV
Rez, Centrum vyzkumu Rez, Czechoslovak
Group, Devinn a Tatra Trucks. | kdyz byl pro-
jekt ukonc&en jiz v roce 2023, prvniho ostrého te-
rénniho nasazeni vodikové Tatry, kterd ma dojezd
az 500 km, jsme se dockali az ke konci roku
2024.

Klicova je a bude poptavka po obnovitel-
ném a nizkouhlikovém vodiku

Rok 2024 lIze z hlediska rozvoje vodikového
hospodarstvi hodnotit rozporuplné. Na jedné
strané ziskala fada dobfe pfipravenych pro-
jektl finalni investi¢ni rozhodnuti (FID), které se
v nasledujicich letech zacnou realizovat. Na
druhé strané jsme byli svédky ruseni fady vodiko-
vych projektt, zejména u novéjsich aplikaci, jako
je mobilita, a to jak v CR, tak v Evropé. Kliovou
prekazkou zUstava nedostateéna poptavka po
obnovitelném ¢&i nizkouhlikovém vodiku.

V roce 2024 proto do$lo k posunu projektd pre-
devs§im v sektorech rafinace ropy, kde plati cile
na snizovani emisi v dopravé, a primyslu, kde
je potfeba do roku 2030 nahradit Sedy vodik ob-
novitelnym vodikem. Spole¢nosti jako BP, Shell,
RWE, Total Energies i Orlen Unipetrol ucinily
zasadni kroky k vystavbé elektrolyzérli o sou-
hrnné kapacité stovek MW.

V Cesku vyrostou elektrolyzéry o kapacité
desitek MW

V pfistich letech oSekavame v Ceské repub-
lice uskute¢néni fady projektl, které prinesou
minimalné desitky MW elektrolytické kapacity.
To vytvofi pfilezitost posunout vodik kupredu
i v sektorech, kde dosud nebyl vyfeSen problém
Lvejce nebo slepice,” tedy napfiklad v mobilité.
K tomuto posunu pfispéji prvni dotace uréené

36

pfimo na vyrobu obnovitelného vodiku i tlak na
ozelefiovani, napfiklad v ramci systému emisnich
povolenek (EU ETS 1 a 2).

Platforma HYTEP bude i nadéle, za Ceskou re-
publiku, usilovat o zménu pfisnych pravidel pro
vyrobu obnovitelného vodiku na unijni drovni.
Véfime, Ze pomalejsi rozjezd vodikovych projektd
je, spolec¢né s dalsimi divody, zplsoben pravé
témito striktnimi legislativnimi podminkami.

Aktudlnimu stavu, trenddm, vyvoji i vyzvam
v oblasti vodikového sektoru, nejen v Ceské re-
publice, bude vénovan i jubilejni 15. ro¢nik mezi-
narodni odborné konference s nazvem Hydrogen
Days 2025. Ta se uskute¢ni ve dnech 19.-21.
bfezna v Praze a nabidne jedine¢ny prostor pro
setkani vSech, kdo se vodikem zabyvaji po jaké-
koli strance.

» www.hytep.cz

ODBORNICI OVERI
UCINNOST NANOCASTIC
NITRIDU ZELEZA

V REALNYCH PODMINKACH

Otestovat Ucinnost nanocastic nitridl Zeleza
pfimo na lokalit¢ s podzemnimi vodami konta-
minovanymi chlorovanymi etyleny je cilem pro-
jektu Pilotni aplikace nanocastic obsahujicich
nitridy Zeleza pro reduktivni dechloraci chloro-
vanych etylent v podzemnich vodéach. Diky fi-
nanéni podpofe Technologické agentury CR
ve vysi zhruba 12,6 milionu korun na ném spolu-
pracuji odbornici z CATRIN, Mikrobiologického
ustavu AV CR a firmy EPS biotechnology.

.Na konkrétni lokalité zasazené chlorovanymi
etyleny, zejména trichloretylenem, pouZijeme
nanocastice nitrida Zeleza a budeme sledovat
pokles kontaminace, vliv nanocastic na pri-
tomné mikroorganismy v podzemnich vodach
a ucinnost nanocastic v redlnych podminkach,*
uvedla hlavni fesitelka projektu Jana Krizek
Oborna, Ph.D. z vyzkumné skupiny Environmen-
talni nanotechnologie CATRIN.

Védci z této vyzkumné skupiny publikovali
v uplynulych dvou letech na téma nanocastice
nitrid(l Zeleza dvé prace v prestiznich ¢asopisech
a na zakladé téchto vysledkl se rozhodli nano-
Géstice nitridd Zeleza posunout diky aplikacnimu
projektu z laboratofe do praxe.

Trichloretylen je znamy karcinogen, dlouho-
doba expozice mlze vést k rakoviné ledvin a ja-
ter, kratkodobé vystaveni tomuto polutantu maze
zpUsobit napfiklad neurologické problémy. PFi
Uniku do zivotniho prostfedi TCE postupuje pres
horninové prostfedi do podzemni vody, kde se
vyskytuje v rozpusténé formé nebo tvofi orga-
nickou fazi. Sanace takto kontaminovanych pod-
zemnich vod vyzaduje komplexni pfistup.

» www.catrin.com

CESTI VEDCI VYVINULI
NOVOU CESTU

K UKLADANI ENERGIE
V BATERIICH

cestu pro ukladani elektrické energie v bateriich
a superkondenzatorech navrhli védci z CATRIN
a VSB-TUO spolu s kolegy z Némecka. Ve studii
publikované v ¢asopise Energy & Environmental
Science predstavili novou metodu vyroby bate-

riovych elektrod na bézi organickych materiald,
které vykazuji vysokou ukladaci kapacitu, rych-
lost i stabilitu pfi ukladani energie, bez nutnosti
pouzivat Skodliva organicka rozpoustédia.

Objev pfichazi v dobé, kdy védci po celém
svété hledaji alternativu k lithiovym bateriim. Je-
jich spotfeba sice neustale roste, kromé vyhod
ale maji mnoha ekologicka a bezpecénostni rizika.
Novy pfistup fadu z nich prekonava. ,Organické
molekuly mohou byt slibnou alternativou diky
své dostupnosti, ekologickym vyhodam a flexi-
bilité. Samoorganizujici se organické nanodratky
vyrazné zlepsSuji transport lithnych iontd a baterie
mad vysokou kapacitu, jiz opakovanym nabijenim
prilis neztraci. Eliminaci $kodlivych organickych
rozpousStédel v pripravé prekondvame jednu
Z klicovych bezpecnostnich a environmentalnich
vyzev soucasného bateriového prumysiu,” uvedl
jeden z autor( studie Radek Zbofil.

Anoda z organickych nanodratk( ma i dalsi
vlastnosti pfrispivajici k jeji stabilité, delsi Zivot-
nou exotermni aktivitu pfi nabijeni, coZ zvysuje
bezpecnost. Navic ma material vynikajici vykon
v hybridnich superkondenzdtorech s lithiovymi
kovovymi ionty ve spojeni’ s komercnim poréznim
uhlikem,* uzavrel dalsi z ¢len( vyzkumného tymu
Aristeidis Bakandritsos.

Orig. publ.: Obraztsov I, Langer R., Ruthes
J. G. A, Presser V., Otyepka M., Zbofil R., Ba-
kandritsos A., Harnessing enhanced lithium-ion
storage in self-assembled organic nanowires for
batteries and metal-ion supercapacitors. Energy
& Environmental Science 2024, 17 (22), 8874~
8884.

» www.catrin.com

DUSIKEM DOPOVANY
GRAFEN - POPELKA PRO
ODDELOVANI VZACNYCH
PLYNU

Vyzkumny tym z CATRIN a VSB-TUO pri-
Sel ve spolupraci s kolegy z americké Pacific
Northwest National Laboratory a indického
Institute of Technology Jammu s novym fe-
Senim pro oddélovani vzacnych plynl v podobé
dvourozmérnych dusikem dopovanych grafeno-
vych materiald. Ty maji potencidl sniZit naklady
na produkci vzacnych plynt, ¢imzZ by mohly revo-
luéné zménit primyslové procesy. Navic oteviraji
nové moznosti pro vyuZiti v medicing, napfiklad
pfi skladovani a transportu terapeutickych plyna.
Praci publikoval ¢asopis Small.

JIntegrovat dusik velmi presné do struktury
grafenu jsme dokazali diky dlouhodobym zku-
Senostem s 2D chemii fluorografenu. Materidly
ziskaly touto Upravou unikatni viastnosti, vcetné
,nano-kanalt“ a zabudovani/ atomu dusiku do
struktury grafenu v ruznych pomérech, které
vyrazné zvysuji schopnost separovat xenon od
kryptonu,“ uvedla jedna z autorek &lanku Vero-
nika Sedajova.

Vzacné plyny jako xenon a krypton hraji kli-
¢ovou roli v mnoha modernich technologiich,
naptiklad v lékafské diagnostice, vyrobé polovo-
diél nebo vesmirném pramyslu. Xenon je vSak
extrémné vzacny a jeho ziskavani je energeticky
i finanéné naroc¢né. Soucasné metody jako kryo-
genni destilace vzduchu jsou neefektivni, a proto
védci intenzivné hledaji nové metody.

,Nds vyzkum potvrzuje, Ze moderni mate-
rialova chemie muze byt klicem k feSeniglobalnich
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vyzev, jako je efektivni vyuzivani vzacnych zdroju,
a zaroveri prispét k udrzitelnému rozvoji pru-
myslu i védy. Ostatné jeden z pouZitych dusi-
kem dopovanych derivatd grafenu ma jiz nyni
své uplatnéni v fadé jinych oblasti, napriklad pro
ukladani elektrické energie v superkondenzato-
rech,* pripomnél dalsi z autori Michal Otyepka.

Orig. publ.: Sedajova V., Kim M. B., Langer R.,
Kumar G. S., Liu L., Badura Z., Haag J. V., Zoppe-
llaro G., Zbofil R., Thallapally P. K., Jayaramulu
K., Otyepka M., 2D Nitrogen-Doped Graphene
Materials for Noble Gas Separation. Small 2024.
in press.

» Www.catrin.com

UNIVERZITA TOMASE BATI
VE ZLINE ZiSKALA
PRESTIZNi VYZKUMNY
PROJEKT ZAMERENY NA
POVRCHOVE AKTIVNI
LATKY NA BIOLOGICKE
BAZzI

Univerzita Tomase Bati ve Zliné (UTB) se sta-
la jednim z feSiteld projektu SurfToGreen, ktery
ziskal financovani v ramci prestizniho programu
Horizon Europe. Tento pétilety vyzkumny projekt
je zaméfen na vyvoj novych biosurfaktantd, tedy
udrzitelnych povrchové aktivnich latek, a jeho
hlavnim cilem je nahradit v produkci surfaktantt
fosilni suroviny.

Projekt SurfToGreen si klade za cil vyvinout
nové, ekologicky Setrné povrchové aktivni latky
na bazi obnovitelnych surovin. Tyto biosurfak-
tanty budou vyuzivany v kli€ovych odvétvich,
jako je kosmeticky prlmysl, textini vyroba
a zemeédeélstvi. Inovativni pfistup projektu spociva
v pouziti biomasy ziskané z vedlejSich a odpad-
nich produktl zemédélstvi a potravinarstvi pro
design a vyrobu surfaktantll nové generace.
V ramci projektu budou nové formulace tes-
tovany co do ucinnosti, udrZitelnosti a bezpec-
nosti v uvedenych pramyslovych aplikacich.
SWjimecnost projektu spociva v jeho orientaci
na praktické vystupy — nové povrchové aktivni
latky, které budou uvedeny do primyslové vyroby
a budou vyrobeny na zakladé ekologickych prin-
cipu zelené chemie ve vyrobnich procesech za-
jistujicich minimalni dopad na Zivotni prostredi.
Tento pfistup je podporen spolupraci s velkymi
pramyslovymi partnery, ktefi jsou zarukou toho,
Ze vyvinuté produkty budou skute¢né aplikovany
v redlnych vyrobnich procesech a budou kon-
kurenceschopné z hlediska nékladd i vykonu ve
srovnani s alternativami na bazi ropy,“ Fika hlavni
fesSitel projektu prof. Petr Humpolicek.

Projekt SurfToGreen sdruzuje osmnact klico-
vych partnert z Evropy, primyslovych aktérd
i $pickovych vyzkumnych pracovist akademické
sféry a vyzkumnych organizaci, v€etné Univerzity
v Goteborgu, konsorcia italskych univerzit, part-
nertl ze Spanélska, Portugalska, Finska a pridru-
Zenych partnert z Japonska a Ciny. Univerzita
Tomase Bati ve ZIiné hraje v projektu kli¢ovou roli
v oblasti testovani bezpecnosti vyvinutych latek,
napf. jejich toxicity, iritacniho potencidlu a senzi-
tizace k(ze na in vitro tkariovych modelech. Za-
jistuje také stanoveni antimikrobni G¢innosti latek.

Do projektu se aktivné zapoji jak akademicti
pracovnici, tak studenti doktorského studia za-
méfeného na oblast kosmetiky a biomateriald.
Studium orientované na kosmetiku a biomate-
riadly se na UTB rozviji od roku 2009, kdy byla
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na Fakulté technologické poprvé akreditovana
bakalarska specializace zamérfena na vyrobu
kosmetickych pfipravkd, ktera v pribéhu let vy-
krystalizovala do silného a udrZitelného sméru.
V roce 2018 fakulta ziskala akreditaci studijniho
programu Biomaterialy a kosmetika, ¢imz se UTB
stala jedinou vysokou $kolou v Ceské republice,
ktera v bakalafském, magisterském i doktorském
studiu vychovava odborniky v téchto oblastech.

Obr.: Pohled do laboratofe projektu

SurfToGreen

wProjekt SurfloGreen je pro nds obrovskou
prileZitosti a potvrzenim silného zaméreni na
udrZitelnost a inovace v oblasti biomateridli
a kosmetiky. Nasim cilem je nejen prispét k vy-
voji ekologickych produktd, ale také poskytnout
nasim studentum cenné zkusenosti v oblasti apli-
kovaného vyzkumu a spoluprdce s prumyslovymi
partnery,“ dodava docentka Véra Kasparkova,
kterd se vyzkumu v této oblasti vénuje fadu let.
LZaroveri tento projekt ukazuje, jak naSe univer-
zita reaguje na vyzvy soucasného svéta, kde
jsou inovace v oblasti udrZitelnosti klicové pro
budoucnost prumyslu,“ uzavird Véra KaSpar-
kova.

» https://zpravy.utb.cz/

NARODNi KOLO CHEMICKE
OLYMPIADY SE VRATILO NA
UNIVERZITU PARDUBICE

Narodni kolo Chemické olympiady po 9 letech
opét hostila Univerzita Pardubice. V posluchar-
nach i prvotfidné vybavenych laboratofich Fa-
kulty chemicko-technologické UPCE se posledni
lednovy tyden utkalo ve findle 65 nejlepsich zaku
z celé republiky. Olympiada probéhla od pondéli
do Ctvrtka.

»,S potésenim vitame navrat findle této pres-
tizni soutéZe na Univerzitu Pardubice. Fakulta
chemicko-technologicka se pysSni 75letou tradicl
v oblasti vzdélavani a vyzkumu, a proto véfime,
Ze u nas ucastnici najdou idedlni podminky pro
své soutézni vykony,“ uvedla doc. Ing. Alena Ko-
mersova, Ph.D., prodékanka Fakulty chemicko-
-technologické Univerzity Pardubice.

Vitézi Chemické olympiady se stali talento-
vani stredoskolaci z Prahy a Brna.

Nejprve se nejlepsi studenti gymnazii a stied-
nich pramyslovych $kol utkali v teoretické ¢asti
soutéze, ktera trvala 3,5 hodiny. Organizatofi ji
rozdélili do &tyf tematickych oblasti: anorga-
nicka chemie, organicka chemie, fyzikalni che-
mie a biochemie. Nasledovala stejné dlouha
prakticka ¢ast, ve které si GCastnici ovéfili své
laboratorni dovednosti, mimo jiné pfi krystalizaci,
separaci smési a titracich.

V kategorii A, ve které soutézili studenti gym-
nazii, byl mezi celkem 48 soutézicimi nejlepsi
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Véaclav Verner z prazského gymnazia PORG Li-
ben. V kategorii E, ktera je uréena pro studenty
stfednich primyslovych $kol, mezi 17 soutézici-
mi zvitézil Tomas Holub ze Stfedni pramyslové
Skoly chemické v Brné.

Obr.: Foto z leto$ni Chemické olympiady
na Univerzité v Pardubicich

,Narodni kolo Chemické olympiddy je jedinec-
nou prilezitosti pro talentované studenty, aby si
nejen pomérili své znalosti, ale také si vyzkou-
Seli praci ve Spickové vybavenych laboratorich
fakulty a zaZili atmosféru univerzitniho prostredi.
V&rime, Ze tato zkuSenost ucastniky inspiruje
k dalsimu studiu chemie a nékteré z nich v bu-
doucnu privitame jako nase studenty,“ dodala
prodékanka Fakulty chemicko-technologické
doc. Alena Komersova.

Chemicka olympiada je pfirodovédna soutéz
uréena stfedoskolakim, kterou vyhlasuje Minis-
terstvo &kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT).
Jejim cilem je podpofit zajem o chemii a rozvijet
schopnosti talentovanych zaka.

» WWW.Upce.cz

DESATY ROCNIK
CHEMIKLANI BYL
REKORDNi POCTEM MIiST
| STUDENTU

V Cesku na Univerzité Pardubice, ve Velké Bri-
tanii na prestiZni univerzité v Cambridge, a letos
i na Institutu védy a techniky v Rakousku. Sou-
t8Z stfedoskolakd o to, kdo ma nejlepsi znalosti
z rlznych oblasti chemie s nazvem Chemiklani,
propojila na konci ledna akademicka pracovisté
napfi¢ Evropou.

Z4ci z 55 stfednich kol z celé Ceské repub-
liky i ze Slovenska zamifili v pondéli 27. ledna
na Univerzitu Pardubice a jeji Fakultu chemicko-
-technologickou. SoutéZ uz podesaté provéfila
studentské tymy pfi feSeni 60 chemickych uloh
s postupné rostouci obtiznosti. Celkem se utkalo
se stejnym zadanim pres 800 student.

LKulaté jubileum soutéZe oslavime premigrou
v Institutu védy a techniky v Klosterneuburgu
kousek od Vidné. Soutéz téZ jiz poSesté uve-
deme na pudé anglické University of Cambridge,
nové se k poradani pfida téZz Rugby Boarding
School, prestizni stfedni $kola nedaleko od Bir-
minghamu,“ vysvétluje zakladatel a organizator
soutéZe Jan Hrube$, absolvent Fakulty che-
micko-technologické Univerzity Pardubice.

Uz tradiéni Chemiklani uci zdjemce o chemii
nejen aplikovat chemické poznatky v novych si-
tuacich, ale ziskat také povédomi o moznostech
prohloubit svoje znalosti a studium. Soutéz pro-
béhla v prostorach Fakulty chemicko-technolo-
gické UPCE v pondéli 27. ledna. Nejvzdalenéjsi
soutézni tym pfijel do Pardubic az z Kosic.
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Obr.: Fotografie z Chemiklani na Uni-
verzité v Pardubicich

LRadi bychom opét podporili talentované
a cilevédomé stredoskolaky. Nase fakulta je otev-
fena pro vsSechny, ktefi maji zdjem o chemii
a chtéji nastartovat védeckou nebo perspektivni
profesni kariéru v tomto oboru,“ tika prof. Petr
Némec, dékan Fakulty chemicko-technologické.

Clenové vitéznych tymi ziskali pfislib mimorad-
ného stipendia v prvnim roce studia, pokud se
stanou studenty Fakulty chemicko-technologické
UPCE.

Fakulta s 75letou historii se stala zakladem
pro vznik Univerzity Pardubice. V soucasnosti ji
studuje vice nezZ tisicovka vysokoskolaku. Nabizi
mnoho zajimavych studijnich programd nejen pro
maturanty. Partnery 10. ro¢niku Chemiklani jsou
firmy Explosia a.s. a Zentiva Group, a.s.

» WWW.UPCe.cz

BYLY PREDANY CENY
NADACNIHO FONDU

J. HEYROVSKEHO PRO
MLADE TALENTY

Nadaéni fond Jaroslava Heyrovského oce-
nil 16 nadanych studentek a studentl spolu
s jejich pedagozkami a pedagogy. Ceny prevzalo
11. prosince 2024 celkem 16 vitézU z jedenacti
predmétovych olympiad a Sesti tvlrcich soutézi
Stfedoskolské odborné cinnosti, které vyhlaSuje
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR.

Na slavnostnim predani se v Ustavu fyzi-
kalni chemie J. Heyrovského (UFCHJH) v Pra-
ze 8 sesli navrZeni na ocenéni, jejich pedagozky
a pedagogoveé, rodinni pfislusnici, predstavitelé
védeckych a vzdélavacich instituci a dalsi hosté.

Ceremonial se uskutecnil v sale Rudolfa
Brdi¢ky Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR v Praze 8. Jeho spoleénymi organizatory
tradi¢né jsou instituce, jeZ nesou ve svém nazvu
jméno J. Heyrovského, a to Nadacni fond Jaro-
slava Heyrovského (NFJH) a UFCHJH.

Ocenéni studenti vedle finanéni odmény ob-
drZeli diplom, pamétni medaili Jaroslava Hey-
rovského, knihy z Nakladatelstvi Academia,
kterymi pravideln& pfispiva Knihovna AV CR,
aro¢ni predplatné ¢asopisu Vesmir, jez véem oce-
nénym, tj. i ucitelim a konzultantim, vénuje re-
dakce ¢asopisu Vesmir. Stalymi podporovateli
NFJH jsou jiz nékolik let Nadacni fond IOCB Tech
a spolesnosti Metrohm Ceska republika, s.r.o.,
a Data Apex, s.r.o.

Vedle mladych badatelt a badatelek (jeden stu-
dent pfebira ocenéni za dvé olympiady) bylo oce-
néno i 16 jejich ucitelek, uciteld a konzultujicich,
ktefi je v jejich védeckém snazeni vedli, podporu-
ji a vénuiji se jim. Autofi Sesti praci StfedoSkolské
odborné ¢innosti (SOC) v kratkych prezentacich
predstavili své ocenéné SOC prace. Jiz ponékoli-
katé se ceremonialu také zucastnili pfedstavitelé
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Ceského svazu védeckotechnickych spole&nosti
(CSVTS), ktery na ném dodateéné oceriuje udi-
tele/ky a konzultujici Uspésnych studentti ze SOC
(5 vybranych obor().

U ocenénych laureatek a laureatl, se vzdy
jedna o véestranné zaloZené talenty. Rada z nich
reprezentovala CR Usp&$né i na mezinarodnich
soutézich nebo jsou drZiteli i jinych ocenéni. Svuj
talent néktefi dnes uplatiiuji a rozvijeji jiz v ramci
univerzitniho studia, které letos zahdjili.

Mezi ocenénymi pedagogy jsou i nékolikana-
sobni drzitelé této Ceny NFJH. Jsou to odbornici,
ktefi vychovali jiz nékolik talentovanych mladych
badatelll ¢i badatelek a stale v tom neunavné
pokracuiji.

Obr.: Cenu za vitézstvi v Chemické

olympiadé v kategorii B pirebira z rukou
Ing. Petera Baratha, Ph.D., CEO Met-
rohm Ceska republika s.r.o,. Veronika
Kristova z Gymnazia a SOS Mikulov.

Ceny za rok 2024 prevzali za vitézstvi v pred-
métovych olympiadach:

Erik JeZzek — Matematicka olympiada — katego-
rie A, Antonin Malori — Matematicka olympiada
— kategorie P — programovani, Stépan Plass —
Fyzikalni olympidada a Astronomické olympiada,
Veronika Kristova — Chemicka olympiada - ka-
tegorie B, Tomas Holub - Chemicka olympiada
- kategorie E, Jakub Krutina - Biologicka olym-
piada, Vojtéch Nadvornik — Zemépisna olympia-
da, Katefina Kozakova - Geologicka olympiada,
David Seltenreich — D&jepisna olympiada a Mat€j
Tvrz — Olympiada v ¢eském jazyce.

Ceny za rok 2024 za Uspésné prace v celo-
statni prehlidce soutéZe Stfedoskolska odborna
ginnost (SOC):

Jifi Sykora — v oboru 01 -Matematika a sta-
tistika, 1. misto, Vojtéch Langer - v oboru 03
— Chemie, 1. misto, Adrian Svoboda - v oboru
03 - Chemie, 2. misto, Olivie Maya Matyaskova —
v oboru 03 - Chemie, 3. misto, Anna Cerna -
v oboru 05 - Molekularni biologie, 1. misto a Petr
Ivan — v oboru 18- Informatika, 1. misto.

Podporou Ceskych talentovanych studentt
a studentek se Nadac¢ni fond Jaroslava Heyrov-
ského snaZi naplfiovat védecky i lidsky odkaz
profesora Jaroslava Heyrovského, prvniho ¢esko-
slovenského nositele Nobelovy ceny. Slavnostni
predavani je tak kaZzdoro¢né nacasovano k vyroci
jeho narozeni 20. prosince 1890.

Osobnost Jaroslava Heyrovského, zvlasté po-
tom mladé generaci, predstavuje od roku 2009
ojedinéla putovni vystava Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR s nazvem Piibéh kapky
(http://www.heyrovsky.cz), kterd ma za sebou

jiz 35 instalaci, umisténych prevazné ve Skolach
stfednich, univerzitach &i Skolach zakladnich.

ProtoZe se slavnostni predani cen NFJH tra-
di¢né odehrava v prostorach UFCHJH, budou mit
pozvani hosté moznost seznamit se s Jaroslavem
Heyrovskym i prostfednictvim napf. prvniho po-
larografického pfistroje z roku 1924, trvalého
exponatu ve vestibulu budovy. Polarografii a jeji
atributy pfedstavuje i monumentalni dfevény re-
lief od akademického sochafe Lumira Cmerdy
(1930-2021) zdobici vestibul Ustavu, ktery nese
jméno Praha polarograficka.

» Ing. Kvétoslava Stejskalovd, CSc., predsedkyné
spravni rady Nadacniho fondu Jaroslava
Heyrovského, Ustav fyzikaini chemie
J. Heyrovského AV CR,
kvetoslava.stejskalova@jh-inst.cas.cz,
www.jh-inst.cas.cz

ZEMREL DLOUHOLETY
REDITEL CENTRA
RECETOX IVAN HOLOUBEK

Mezinarodné uznavany expert na implementaci
globalnich umluv chranicich zdravi ¢loveéka pred
Ucinky perzistentnich organickych latek profesor
Ivan Holoubek se védé aktivné vénoval vice nez
padesat let a v médiich se pravidelné vyjadroval
k otazkam vlivu chemickych latek na Zivotni pro-
stfedi a ¢lovéka. AZ do posledni chvile se zabyval
expertni ¢innosti a spolupracoval pfitom s mezi-
narodnimi i narodnimi institucemi a pramyslem.
Ivan Holoubek zemfel po dlouhé téZzké nemoci
v nedéli 19. ledna 2025 ve véku nedozZitych 74
let.

Obr.: Emeritni profesor Ivan Holoubek
(foto: Archiv RECETOX).
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Profesor Holoubek byl jednim ze zakladatell
centra RECETOX, které pro néj predstavovalo
40 let jeho Zivota a prace a ze kterého se i diky
jeho dlouhodobému Usili stalo Spi¢kové vyba-
vené moderni pracovis§té na svétové urovni. Ni-
kdy nezapomnél zminit, ze mél své ,velké uci-
tele,” ktefi mu pomohli nasmérovat jeho Zivotni
cestu a ukazali mu, jak po ni jit.

lvan Holoubek se narodil 11. dubna 1951
v Brné. V roce 1975 vystudoval Organickou che-
mii na PFirodovédecké fakulté Masarykovy
univerzity. Titul CSc. v oboru Ekologie obhajil na
Univerzité Karlové, kde mél v roce 1990 habilitaci
v oboru Védy o Zivotnim prostfedi. Titul profesora
ziskal v roce 1998 v oboru Chemie a technolo-
gie ochrany Zzivotniho prostfedi na Chemické fa-
kulté VUT Brno.

Na Katedfe ochrany a tvorby Zivotniho pro-
stfedi (dnesniRECETOX) pUsobil od jejiho zaloZeni
a vedl ji 23 let (1990-2013). Ve své pedago-
gické ¢innosti se zamé&fil na problematiku che-
mického znecisténi prostredi, rizika a dopady
s tim spojené a technologie ochrany prostiedi.

CHEMAGAZIN - 1/ XXXV (2025)


http://www.upce.cz
http://www.heyrovsky.cz
mailto:kvetoslava.stejskalova@jh-inst.cas.cz
http://www.jh-inst.cas.cz

Vyznamna je zejména jeho c&innost v ob-
lasti pfenosu védeckych vysledkl do legislativy.
Dlouhodobé spolupracoval s Programem OSN
pro zivotni prostfedi (UNEP), Organizaci OSN
pro pramyslovy rozvoj (UNIDO) a Programem
OSN pro rozvoj (UNDP) na podpofe naplfio-
vani mezinarodnich umluv, kde se podilel na je-
jich implementaci ve 25 zemich. Vyznamné pfi-
spél k rozvoji mezinarodnich monitorovacich siti.
Systematicky budoval profesni sité také na na-
rodni Urovni a inicioval zaloZeni Narodniho centra
pro perzistentni organické polutanty jako podpur-
ného mostu mezi védou a statni spravou CR.

Jlvan byl ¢lovék s velkym srdcem a mél rad lidi
kolem sebe. Niceho se nebal a do velkych vyzev
Sel s usmévem. Jako byl pysny na své ucitele,
chlubil se i svymi studenty. Podpofil kaZdou no-
vou iniciativu a kdykoli mohl, otviral nam vsem
dvere,” uvedla soucasna feditelka centra RECE-
TOX Jana Klanova. Vzpominky dal$ich osobnosti
z oboru Ize nalézt na webovych strankach centra.

» WWW.em.muni.cz

100 LET OD NAROZENI
CESKEHO VEDCE ARMINA
DELONGA

Dne 29. ledna 2025 uplynulo sto let od naro-
zeni zakladatele elektronové mikroskopie profe-
sora Armina Delonga (1925-2017). Armin De-
long byl zakladatelem elektronové mikroskopie
a Sedesat let se vénoval vyzkumu a vyvoji elek-
tronovych mikroskopl. Pozdéji se zaméroval na
nizkonapé&tovou prozafovaci mikroskopii, ktera se
uzivala zejména v biologii.

Jeho predkové byli francouzsti hugenoti, ktefi
se koncem 16. stoleti uchylili pfed naboZenskou
perzekuci do Slezska a na Moravu.

Jako prikopnik elektronové mikroskopie vytvo-
fil prototyp stolniho elektronového mikroskopu,
za ktery ziskal v roce 1958 zlatou medaili na
Svétové vystavé EXPO58 v Bruselu.

Od roku 1961 aZ do roku 1990 pusobil jako fe-
ditel Ustavu pristrojové techniky AV CR (dfive
CSAV). Pod jeho vedenim se Ustav stal mezina-
rodné uzndvanym pracovistém v oblasti elektro-
nové mikroskopie. Pod jeho vedenim tam vznikly
nové prototypy, které po Ctyficet let ovladly trh
vychodniho bloku.

Kromé toho byl polistopadovym mistopfedse-
dou Ceskoslovenské akademie véd a mistopred-
sedou vlady Ceské a Slovenské republiky pro
védeckotechnicky rozvoj. Jesté ve svych deva-
desati letech pracoval ve firmé Delong Instru-
ments i v Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Armin Delong byl nositelem fady vyzname-
nani za jedine¢né konstrukce, zejména za prvni
Ceskoslovensky elektronovy mikroskop (1953),
za konstrukéni prace v oboru elektronové mikro-
skopie (1956), v roce 2005 dostal ocenéni Na-
rodni ceny viady CR Ceska hlava. Mezinarod-
niho uznani za jeho prlikopnické prace v oboru
elektronové mikroskopie se mu dostalo zvolenim
za Clena International Scientific Advisory Board,
ve kterém usedli predni védci v tomto oboru.
V roce 2015 ho prezident Milo§ Zeman vyzname-
nal medaili Za zasluhy.

Profesor Delong vychoval fadu odbornikd, ktefi
pokracuji v jeho dile a diky jeho préaci patfi Ceska
elektronova mikroskopie mazi svétovou Spicku.

https://www.isibrno.cz/cs
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ORGANOKOVOVY
SORBENT JE SCHOPEN
ZACHYCOVAT CO, PRI
EXTREMNICH TEPLOTACH

Primyslové zavody vypoustéji velké mnoZstvi
oxidu uhli¢itého, ktery je silnym sklenikovym ply-
nem, ale odpadni plyny jsou pfili§ horké na to,
aby je mohly odstranit nejmodernéjsi technologie
odstrariovani uhliku. K ochlazeni proudl vyfuko-
vych plynll je zapotfebi velké mnoZstvi energie
a vody, coZ omezuje zavadét technologie na za-
chycovani CO, v nékterych primyslovych odvét-
vich, kterd nejvice znegistuji Zivotni prostredi.

Chemici z Kalifornské univerzity v Berkeley
nyni zjistili, Ze porézni material muze fungovat
jako houba a zachycovat CO, pfi teplotach bliz-
kych teplotdm mnoha pramyslovych odpadnich
plyntd. Tento material — organokovovy ramec ne-
boli MOF (metal-organic framework) - byl popséan
v Clanku, ktery byl v listopadu 2024 publikovan
v tisténém vydani ¢asopisu Science.

Pfevladajici metoda zachycovani uhliku z emisi
z elektraren nebo primyslovych zavodd vyuZiva
k absorpci CO, kapalné aminy, ale reakce
probihda uc¢inné pouze pfi teplotach mezi 40
a 60 °C. P¥i vyrob& cementu a oceli vznikaji spa-
liny o teploté vyssi nez 200 °C a nékteré pramy-
slové spaliny maji teplotu az 500 °C. Nové mate-
ridly, které se nyni zkouseji, véetné podtridy MOF
s pfidavkem amind, se rozpadaji pfi teplotach
nad 150 °C nebo pracuji mnohem méné efek-
tivné.

K zachyceni téchto horkych proudu plynu
a jejich ochlazeni na teplotu vhodnou pro fungo-
vani stavajicich technologii zachycovani uhliku je
zapotrebi nakladnd infrastruktura,“ uvedl Kurtis
Carsch, postdoktorand z Kalifornské univerzity
v Berkeley, jeden ze dvou spoluautort ¢lanku.
,Nas objev je pripraven zménit zpusob, jakym
védci uvazuji o zachycovani uhliku. Zjistili jsme,
Ze MOF muZe zachycovat oxid uhliity pfi neby-
vale vysokych teplotdch, které jsou dulezité pro
mnoho procesu emitujicich CO,. To bylo néco,
co se drive u porézniho materidlu povaZovalo za
nemozné."

.Nase prace se odklani od previdadajiciho stu-
dia systému zachycovani uhliku na bdzi amind
a ukazuje novy mechanismus zachycovani uhliku
v MOF, ktery umoZriuje provoz pfi vysokych tep-
lotach,” uvedla postgradualni studentka a spolu-
autorka Rachel Rohde z UC Berkeley.

Stejné jako vS8echny MOFy je i tento materidl
tvofen porézni krystalickou soustavou kovovych
iontd a organickych pojiv s vnitfni plochou. Mate-
rial objemu jedné polévkové IZice pfitom plochou
odpovida pfiblizné Sesti fotbalovym hfistim, coz
je obrovska plocha pro adsorpci plynd.

,Diky své jedinecné strukture maji MOFy vyso-
kou hustotu mist, kde Ize za vhodnych podminek
zachycovat a uvolriovat COZ,“ fekl Carsch.

Védci prokazali, Zze tento novy typ MOFu do-
kadZe za simulovanych podminek zachytit horky
CO, v koncentracich odpovidajicich odpadnim
plynim z cementaren a ocelaren, které v prd-
méru obsahuji 20 az 30 % COZ, a také méné
koncentrované emise z elektraren na zemni plyn,
které obsahuiji pfiblizné 4 % CO,,.

Odstrariovani CO, z prdmyslovych a elektraren-
skych emisi, ktery se nasledné uklada do pod-
zemi nebo se vyuZiva k vyrobé paliv ¢i jinych
chemickych latek s pfidanou hodnotou, je kli-
Govou strategii pro snizeni emisi sklenikovych
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plynd, které otepluji zemi a méni klima na celém
svété. Zatimco obnovitelné zdroje energie jiz sni-
Zuji potfebu elektraren spalujicich fosilni paliva
a emitujicich CO,, pramysloveé zéavody, které in-
nit udrzitelnymi, takZe zachycovani spalin je ne-
zbytné.

Musime zacit pfemyslet o emisich CO2
z prumyslovych oadvétvi, jako je vyroba oceli
a cementu. | tam je tfeba dekarbonizovat, pro-
toZe je pravdépodobné, Ze budou stadle vypous-
6t CO,, i kdyZ se naSe energeticka infrastruktu-
ra bude vice orientovat na obnovitelné zdroje,”
fekla Rohde.

» https://news.berkeley.edu/

UKLADANI UHLIKU

»,DO BUDOV* BY MOHLO
POMOCI RESIT ZMENU
KLIMATU

Stavebni materidly, jako je beton a plasty,
maji podle nové studie stavebnich inZenyrd
a védcl z Kalifornské univerzity, Davisovy
a Stanfordské univerzity potencial vyporadat
se s miliardami tun oxidu uhli¢itého. Studie zve-
fejnéna v lednovém vydani ¢asopisu Science
ukazuje, Ze v kombinaci s kroky k dekarboni-
zaci ekonomiky by ukladani CO, v budovach
(tedy v materidlech, ze kterych jsou postaveny)
mohlo pomoci svétu rychleji dosahnout cild
v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyna.
LPotencial je docela velky,*“ fekla Elisabeth Van
Roijen, postgradudlni studentka na UC Davis,
ktera studii vedla.

Cilem sekvestrace uhliku je zachytit oxid
uhli¢ity z mist, kde vznikd, nebo z atmosféry,
prevést ho do stabilni formy a uloZit ho mimo
atmosféru, kde nemuZze prispivat ke zméné kli-
matu. Navrhované systémy zahrnuji naptiklad
vtlagovani uhliku do podzemi nebo jeho ukla-
dani v hlubindch oceéanu. Tyto pfistupy pred-
stavuji jak praktické vyzvy, tak environmentalni
rizika.

,Co kdyZ misto toho muzeme vyuZit mate-
ridly, které jiz vyrabime ve velkém mnoZstvi,
k ukladani uhliku?" fekla Van Roijen spolupra-
cujici se Sabbie Miller, docentkou stavebniho
a environmentalniho inZenyrstvi na UC Davis,
a Stevem Davisem ze Stanfordské univerzity
a stanovila potencidl pro ukladani uhliku v Si-
roké Skale bézné vyuzivanych stavebnich ma-
terialll véetné betonu (cementu a kameniva),
asfaltu, plastl ale i dfeva a cihel. Vyzvou je, ze
kazdy rok se po celém svété vyrobi vice nez
30 miliard tun tradiénich forem téchto staveb-
nich materiald.

Betonovy potencial - feSeni na obzoru

Zkoumané pfistupy k ukladani uhliku zahr-
novaly napf. pfidavani biocharu (biouhlik vy-
robeny zahfivanim odpadni biomasy) do beto-
nu; pouziti umélych hornin, které Ize obohatit
o uhlik, jako kameniva do betonu a asfaltovych
vozovek; tvorbu plastl a asfaltovych pojiv na
bazi biomasy namisto fosilnich ropnych zdrojl
anebo pfidavani vlaken z biomasy do cihel. Tyto
technologie se nachazeji v rdznych fazich roz-
pracovanosti, pficemz nékteré se stale zkoumaji
v laboratornim nebo pilotnim méfitku a jiné jsou
jiz k dispozici pro zavadéni do praxe.

Vyzkumnici zjistili, Ze zatimco bioplasty by
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mohly pojmout nejvétsi mnozstvi uhliku podle
hmotnosti, zdaleka nejvétsi potencial pro ukla-
dani uhliku je v jeho pouZiti k vyrobé betonu. Be-
ton je totiz zdaleka nejoblibenéjSim a nejvyhleda-
vanéjsim stavebnim materidlem na svété: rocné
se ho vyrobi pfes 20 miliard tun.

LSuroviny pro tyto nové procesy vyroby staveb-
nich materidli jsou vétsinou odpadni materidly
S nizkou hodnotou, jako je biomasa. Zavedeni
predstavenych novych procest by zvysilo jejich
hodnotu, vytvorilo by ekonomicky rozvoj a pod-
porilo obéhové hospodarstvi,“ fekla Van Roijen.

Je zapotrebi jit cestou nového technologic-
kého vyvoje, zejména v pripadech, kdy je tfeba
ovérit vykonnost materialu a potencidl cistého
skladovani jednotlivych vyrobnich metod. Mnoho
z téchto technologii vSak na své prijeti teprve
¢eka,“ dodala Sabbie Miller.

» www.science.org/doi/10.1126/

ANTIBAKTERIALNI
MATERIAL OBNOVUJE
UCINNOST ANTIBIOTIK
PROTI REZISTENTNIM
BAKTERIIM

Vyzkum na Chalmersové technické univer-
zité ve Svédsku ukazal, 7e rezistentni bakterie
mohou znovu ziskat citlivost na antibiotika, po-
kud se Iécba kombinuje s materidlem vybave-
nym antibakterialnimi peptidy. Studie provedena
v laboratornim prostfedi ukazuje, Ze antibiotika
mohou dosahnout 64ndsobného zvySeni bakte-
ricidniho u¢inku, pokud jsou pouZita spolecné
s materidlem, jehoz antibakteridlni vlastnosti jsou
touto kombinaci rovnéz vyrazné posileny.

Baktericidni material byl vyvinut pro lékafské
aplikace a védci jej zkoumaji jiz fadu let. Proka-
zal silnou schopnost zabijet mnoho riznych typud
bakterii — v&etné bakterii rezistentnich vaci anti-
biotikim. Material se sklada ze specialné navr-
Zeného hydrogelu, ktery obsahuje antibakterialni
peptidy, coZ jsou molekuly, které slouzi také jako
stavebni kameny protein(.

Aby bylo moZné peptidovy materiél klinicky vy-
uzit, zejména v kombinaci se standardni |é¢bou,
jako jsou antibiotika, museli védci zajistit, aby
material pfi sou¢asném pouziti negativné neovliv-
foval ucinnost antibiotik.

Studie pfinesla prekvapivé pozitivni vysledky:
antibiotika byla naopak ucinnéjsi v kombinaci
s timto materidlem. Vyzkumnici také objevili sy-
nergicky ucinek proti nékterym rezistentnim bak-
teriim, kdy se antibakterialni ucinky peptidového
materialu a antibiotik nejen scitaly, ale pfi spolec-
ném pouziti vyrazné zesilily. Tento efekt dosud
nebyl prokazan.

.KdyZ se ¢astice hydrogelu dostaly do tésného
kontaktu s bakteriemi, ty se oslabily a staly se
citlivéjsimi na antibiotickou lécbu. V nékterych
pripadech se antibiotika stala opét ucinnymi
proti bakteriim, které byly dfive rezistentni," fika
Annija Stepulane, doktorandka aplikované che-
mie na Chalmersové univerzité a prvni autorka
védeckého c¢lanku.

Rezistentni bakterie znovu ziskaly citlivost

Peptidovy material byl testovan v bakterialnich
kulturach v kombinaci se dvéma rliznymi anti-
biotiky: oxacilinem a vankomycinem. Bakterie
zarazené do pokusl byly dva kmeny stafylokoku
(S. aureus), z nichz jeden je kmen rezistentni v(ici
nékolika antibiotikiim (MRSA).
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Nejsilngjsi  Gc¢inek byl ve studii pozorovan
u MRSA, zejména kdyZ byl materidl kombinovan
s oxacilinem - antibiotikem, viéi némuz jsou
bakterie bézné rezistentni. Tato kombinace sni-
Zila i€innou koncentraci oxacilinu 64krat ve srov-
nani s pouZitim samotného antibiotika. V dusled-
ku toho klesla koncentrace oxacilinu pod hranici,
pfi niz jsou bakterie klasifikovany jako rezistentni
vici tomuto léku.

U vankomycinu se uc¢inna koncentrace rovnéz
snizila, kdyZz bylo lé¢ivo kombinovano s hydro-
gelem, ackoli tento Uc¢inek byl spie aditivni nez
synergicky.

Clanek Antibakterialni G¢innost hydrogelovych
Castic s antimikrobialnimi peptidy v kombinaci
s vankomycinem a oxacilinovymi antibiotiky byl
publikovan ve védeckém casopise International
Journal of Pharmaceutics. Studii provedli Annija
Stepulane (Chalmers University of Technology),
Anand Kumar Rajasekharan (Amferia) a Martin
Andersson (Chalmers University of Technology
a Amferia).

» www.chalmers.se

RENTGENOVA

TECHNOLOGIE ZLEPSUJE

POROZUMENIi FORMULACI

LECIVYCH PRIPRAVKU

Védci z Chalmersovy technické univerzity,
Institutu Paula Scherrera (PSl) a EPFL po-

prvé vyuZili vykonné rentgenové zobrazovaci
techniky ke zkoumani Iékovych forem.

»Nikdo predtim tyto synchrotronové techniky
v tomto kontextu nepouZil a vysledky povaZu-
jeme za fascinujici. Tato metoda by se mohla
primo uplatnit pfi vyvoji a vyzkumu lékovych fo-
rem,” fika profesor Aleksander Matic.

KdyZ tableta uvolfiuje 1éCivo do téla, méla by
se rychlost uvolfiovani ménit v zavislosti na poza-
dovaném terapeutickém uc&inku. Proto je zdsadni
pochopit mechanismy fidici uvolfiovani a stabili-
zaci léCivych latek v polymerni matrici, ktera je
b&Znym materialem v Iékovych formach.

Rentgenové zareni odhaluje mechanismy
uvoliovani léciv

Vyzkumnici prokazali, Zze pokrocilé rentgenové
zobrazovaci techniky zaloZené na synchrotronu
Ize pouzit ke studiu struktury Iékovych forem, aby
bylo mozné lépe porozumét procesidm uvolrio-
vani léciv. Vyvinuli také koncepci materidlu, poly-
merni matrice, kde struktura a sloZeni fidi mecha-
nismy uvolfnovani.

Vysledky vyzkumu byly zvefejnény v.Communi-
cations Materials, ktery je volné pfistupny a patfi
do portfolia ¢asopist Nature. Studii vedli profesor
Aleksander Matic z katedry fyziky na Chalmer-
sové univerzité¢ a Marianne Liebi, docentka na
PSI/EPFL a pfidruzena docentka na Chalmer-
sové univerzité. Projekt vedla doktorandka Marti-
na Olssonova v ramci své excelentni doktorand-
ské pozice v oblasti Advance Nano na Chalmer-
sové univerzité.

3D zobrazovani lékovych forem

JedineCnost této synchrotronové rentgenové
techniky spociva v tom, Ze dokaZe vytvaret 3D
snimky, které zobrazuji struktury s rozliSenim 100
nanometru.

LUkazali jsme, Ze uvedeny typ rentgenové tech-
niky Ize pouZit k pochopeni téchto materidld.
Tyto vykonné techniky maji velky potencial pro
vyvoj Iékovych forem, protoZe nabizeji nové zpu-

soby podrobného zkoumani materidld. Material
Ize zkoumat s velmi vysokym kontrastem a ve 3D
objemech srovnatelné vétsich, nez dovoluji jiné
metody,” fika Martina Olssonova.

~Poskytujeme novy ndstroj pro vyvoj receptur,
a to nejen pro IéCiva, ale i pro dalsi produkty,
u nichz je klicové fizené uvolriovani z matrice.
Metody se mohou zdét pokrocilé, ale Ize je oka-
mzité pouzit k feseni pfislusnych problémua,* do-
dava Aleksander Matic.

Navrhovani jedinec¢ného konceptu mate-
rialu

Koncept materidlu zkoumaného béhem rent-
genovych experiment( navrhla a vyvinula Anette
Larssonova, profesorka na katedfe chemie a che-
mického inZenyrstvi na Chalmersové univerzité.
Koncepce zahrnuje fazové oddélenou polymer-
ni matrici sloZzenou ze dvou polymert: jednoho
rozpustného ve vodé (HPMC) a druhého méné
rozpustného ve vodé (PLA). Materidl je navrzen
jako labyrint, ktery zajistuje optimalni uvolfiovani
|éCiva, aby se Uc€inné vstfebavalo do téla.

.U IékU na bazi polymeru existuje mnoho za-
jimavych jevd, které jsou stdle malo zndmé, na-
priklad mechanismy uvolriovani. To se snaZime
vyresit pomoci rentgenovych technik,” fika Mar-
tina Olssonova.

Védci zkoumali rizna sloZeni materidl( a vliv
jejich struktury na uvolfiovani Ié&iva. Vizualizaci
nano- a mikrostruktur ziskali hlubsi vhled do pro-
cesU uvolfiovani.

,Diky vysoce detailnim snimkum muzZeme
podstatné lépe porozumét funkci materialu. Na-
priklad muzeme velmi detailné rozlisit polymerni
faze a lécivo. Rentgenové zobrazovani ma ¢asto
problém rozligit slozky s podobnym chemickym
sloZzenim, ale tato technika ndm umoZriuje od-
halit velmi jemné rozdily,“ vysvétluje Olssonova.

Dalsi kroky: studium materidlu béhem uvolrio-
vani léCiva

Po charakterizaci struktury materialu, vysvét-
leni procesl uvolriovani a vyvoji metod a analyzy
dat se vyzkumnici nyni snazi studovat materidl
v redlném ¢ase pfi jeho uvolfiovani v pufrovacim
roztoku.

.Chceme studovat material v pufru, ktery
napodobuje prostredi téla. Co se stane v pru-
béhu Casu, kdyZ do materidlu pronikne voda?
Jak reaguji jednotlivé sloZky? To jsou otazky,
které hodlame zkoumat v budoucich experimen-
tech,” uzavira Aleksander Matic.

Synchrotronové zareni

Synchrotronové zafeni vznika urychlenim elek-
trond na rychlost blizkou rychlosti svétla na kru-
hové draze. Elektrony jsou vychylovany magnetic-
kym polem a generuji extrémné jasné rentgenové
zareni. Synchrotronon je rozsahlé zafizeni, které
produkuje tento typ zafeni a kde probihaji experi-
menty ve svazkovych linkach. Tyto svazkové linky
jsou vysoce specializované laboratofe vybavené
nejmodernéjsimi ptistroji.

Hlavni rozdil mezi synchrotronovym svétlem
a rentgenovym zafenim produkovanym laborator-
nimi zdroji a v nemocnicich spociva v zafivosti:
synchrotronovy zdroj je asi stamiliardkrat jasnéjsi
nez laboratorni zdroj rentgenového zareni. Diky
vy$Si brilanci Ize z rentgenového zareni ziskat
presnéjsi informace, coZz umoziuje provadét ex-
perimenty s velmi vysokou rychlosti a rozliSenim.
Synchrotronové zafeni se pouziva ke studiu ma-
teridl(l v nejraznéjsich oblastech, napf. v materia-
lové fyzice, chemii, pro Iékarské aplikace, kulturni
dédictvi a energetické aplikace.

» www.chalmers.se
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CHART FEROX ZiSKAL
OCENENI ZA PODIL NA
VYSTAVBE NEJVETSIHO
VODIKOVEHO ULOZISTE
V EVROPE

Décinska spolec¢nost Chart Ferox ziskala ve
stfedu 30. ledna 2025 potfeti prestizni titul Ino-
vaéni firma Usteckého kraje. Ocenéni firma obdr-
Zela za prilomovy projekt vyroby péti specialné
izolovanych zésobnik( na zkapalnény vodik, které
budou soucasti nejvétsiho evropského ulozisté
vodiku v Rotterdamu. Tento projekt je historicky
prvni zakazkou svého druhu a zasadnim krokem
k budovani evropské vodikové infrastruktury.
Cenu jiz posedmé vyhlasilo Inovaéni centrum
Usteckého kraje.

Bronislav Prevratil, feditel Chart Ferox: ,O vo-
diku, a moznost chystanych projektech toho bylo
fe¢eno a napsdano mnoho. My v Chart Feroxu
jsme ale pfimo u vzniku prvnich takovychto zakd-
zek v Evropé. Diky tomu, Ze jsme soucasti tohoto
strategického projektu, ziskavame technologicky
naskok, ktery muzeme vyuzit v dalsich inovacich
v oblasti skladovani a distribuce kapalného vo-
diku a stat se kli¢ovym partnerem pro dalsi vodi-
kové projekty v Evropé i ve svété.”

Evropsky projekt, ktery méni pravidla hry

V réamci nejvétsiho evropského ulozisté na zka-
palnény vodik Chart Ferox navrhl a vyrobil pét
unikatnich zasobnikd, kazdy s kapacitou 500 m3.
Tyto zasobniky vyuZivaji pokrocilé kryogenni
technologie a specidlni izolaci umoZfujici sta-
bilni skladovani vodiku pfi extrémné nizkych tep-
lotdch. S celkovou kapacitou 2500 m3 budou
zasobniky kliCovou soucasti nejvétsiho planova-
ného vodikového ulozisté v Evropské unii.

wJe to pro nas jeden z nejrozsahlejsich projektu
spojeny se zkapalnénym vodikem a zaroveri jde
0 nejvétsi zasobniky uréené pro zkapalnény vo-
dik, jaké kdy byly v Evropské unii vyrobeny. Tento
projekt potvrzuje, Ze Chart Ferox je na Spi¢ce
inovaci v oblasti kryogennich technologii,* uvedl
Bronislav Prevratil.

Obr.: Nejvétsi zasobniky na zkapalnény
vodik, jaké kdy byly v Evropské unii vy-
robeny.

Technologie z Déc¢ina: Zaklad pro vodiko-
vou budoucnost

Ziskanim této zakazky upevnila spole¢nost
svou pozici jednoho z kli¢ovych hraét v budova-
ni evropské vodikoveé infrastruktury. Tento projekt
v8ak neni jen technologickym udspé&chem, ale ma
pozitivni dopad i pro Ustecky kraj, ktery byl u po-
Gatka vyuzivani vodiku.

,Vodik je klicovou soucasti energetické trans-
formace a my jsme radi, Ze miZeme byt soucasti
tohoto procesu. Nase technologie pomahaji pre-
chodu na Cistsi a udrZitelnéjsi energetiku, coz
ma pozitivni dopad nejen na ekonomiku regionu,
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ale i na globaini ekologické cile,“ dodal feditel
Chart Ferox.

Budoucnost vodiku: letectvi, lodni doprava
i dalSi projekty

Projekt zasobnikl na zkapalnény vodik je vSak
jen zacatek. Chart Ferox je napfiklad soucasti
projektd na vodikovou transformaci leteckého
pramyslu. V ramci evropského projektu Goliat
spolupracuje s Airbusem a dalSimi partnery na
vyvoji infrastruktury pro skladovani a distribuci
zkapalnéného vodiku na evropskych letistich a
vyuziti v dopravnich letadlech. V dalSim evrop-
ském projektu SHyPs zase spolupracuje na ¢asti
systému, ktery ma umozZznit vyuZiti zkapalnéného
vodiku jako paliva pro zaoceanské lodé.

» https://cz.chartindustries.com

EXPLOSIA SLAVI 5 LET
OD ZNOVUZROZENI

Investice ve vysi stovek milion( korun, rozsifo-
vani vyroby, nabor novych zaméstnancl, nebo
ro¢ni odmény pracovniklim presahujici celkové
100 miliont korun. To je obrazek statem vlast-
néné Explosie v poslednich péti letech. Jak je
mozné, ze se z podniku na hranici krachu stala
stabilni spole€nost s rekordnimi zisky? Je to hod-
né o lidech.

Jsou jako tfi musketyfi z Dumasovych roman,
vystupuji spole¢né, jeden na druhého se mohou
spolehnout a tdhnou za jeden provaz. Neradi ve-
fejné vystupuji, protoZe se chtéji soustiedit pre-
devsim na fizeni spole¢nosti. K pétiletému vyroci
znovuzrozeni Explosie se ale rozhodli verejné
bilancovat. Predseda predstavenstva Radomir
Krej¢a, mistopfedseda Pavel Maredek a clen
pfredstavenstva a soucasné generalni feditel Ka-
mil Dudek. Pravé oni vedou Explosii v poslednich
péti letech, k tomu se obklopili kolegy a zamést-
nanci, ktefi s firmou Ziji a véfi v jeji budoucnost.
Vysledkem je stabilni spole¢nost s rekordnimi
zisky. Pojdme se ale na pfibéh ,nové“ Explosie
podivat od za&atku.

Obr.: Vedeni spole¢nosti Explosia a.s.
- zleva mistopredseda predstavenstva
Pavel Marecek, predseda predstaven-
stva Radomir Krejéa a generalni feditel
Kamil Dudek.

Soucasné vedeni spole¢nost definitivné prevza-
lo na podzim roku 2019, ovSsem ve velmi Spatné
kondici. Explosia sice méla ro&ni obrat miliardu
korun, ale zaméfovala se predevSim na objem
vyroby, co? ji dovedlo na pokraj krachu. ,Musime
pfiznat, Ze jsme se nenachdzeli v jednoduché
situaci. Museli jsme zatahnout za zdchrannou
brzdu a provést zasadni kroky vedouci k tomu,
abychom spole¢nost zachranili. Redlné opravdu
hrozilo, Ze se nékteré provozy budou muset za-
vrit, Explosia tehdy bojovala o samotné preziti,“
pfipomina slozité Casy mistopfedseda predsta-
venstva Pavel Mare¢ek. Do hry vstoupila opareni,
ktera si kladla za cil Explosii uzdravit — narovnani
obchodnich smluv, které nebyly vZzdy vyhodné
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nastavené, restrukturalizace, Uspory a zaméreni
se na takové vyrobkové skupiny, které jsou zis-
kové.

Explosia si poradila i v pandemickém roce
2021, kdy zavedla mnoha opatfeni véetné PCR
testll zaméstnancu, na které objednala specia-
lizovanou laboratof. Diky testovani a rychlému
trasovani se podafilo zaméstnance pred vétsim
Sitenim nakazy uchranit a aZz na mensi organi-
zacni zalezitosti nebyla vyroba epidemii dotéena.
LByt nds testy jen ve druhé viné pandemie sta-
ly vice neZ dvé sté tisic korun, vydanych penéz
jsme nelitovali, protoZe zdravi a bezpeci nasich
zaméstnancu pro nas jsou na prvnim misté*, uza-
vird pribéh Covidu-19 predseda predstavenstva
Explosie Radomir Krej¢a. Jiz v pandemickém
roce se ale dostavily prvni ekonomické Uspé&chy.
| diky pfistupu zaméstnancd, ktefi svou poctivou
praci pomahaji Explosii posouvat se dal, se na
konci roku mohla firma pochlubit obratem 958
mil. korun a ziskem 85,3 mil. pfed zdanénim.

Pravé v tomto obdobi jiZz spole¢nost reagovala
na zvysujici se zdjem o bezdymné prachy. ,Véts/
zdjem v dané dobé zpusobila predevsim vysoka
poptavka v USA. K této viné vysSich poptavek na
civilnim trhu se pak nasledné pridala zhorsena
bezpecnostni situace v Evropé, coZ zplsobilo
navySeni poptdvek i vojenského charakteru,”
vzpomina ¢len predstavenstva a generalni feditel
Explosie Kamil Dudek. Explosia reagovala zaha-
jenim pfiprav na navySovani kapacit vyroby. Kdyz
trend velkého zajmu o energetické materialy akce-
lerovala valka na Ukrajing, bylo jasné, Ze plano-
vané investice do navySovani kapacit vyroby se
promeéni v realitu.

V letech 2020-2022 Slo o investice ve vysi
kolem sta miliont korun roc¢né. ,Explosia byla
dlouhodobé z pohledu investic do vyroby pod-
hodnocena, rikali jsme si, Ze jestli chceme byt
konkurenceschopni, musime modernizovat,“
vraci se k obdobi dva roky nazpét Pavel Mare-
Cek. Posledni vétsi investici za vice nez sto mili-
onud byla vystavba nové vyroby celospalitelnych
hnacich naplni, ktera je nyni jednim z hlavnich
zdrojl pfijmu pardubického vyrobce. Od roku 2023
se pak investice neustale navysuji, plan investic
pro rok 2023 byl 208 mil., pro rok 2024 jiz 320
mil. korun, v roce 2025 chce Explosia investovat
850 mil. a celkové do roku 2027 dvé miliardy ko-
run. Prispét k navyseni vyroby a tedy uspokojeni
velké poptavky po celospalitelnych hnacich napl-
nich ma i dotace ve vysi 10 mil. eur z Evropské
komise, o kterou se Explosia ke konci roku 2023
Uspésné uchazela. ,Zisk této dotace povazujeme
za velky uspéch, byt je pro nas rozvoj vhodnou,
nikoliv vSak zasadni financni injekci, tfika Kamil
Dudek. Ale zpét do roku 2022 a ekonomickému
rlstu Explosie.

Spokojenost panovala s vysledkem hospoda-
feni za rok 2022, ktery skoncil na obratu 1,2 mi-
liardy korun a s rekordnim ziskem ve vysi 198
mil. korun pred zdanénim. Takového zisku par-
dubicky vyrobce vybus$nin v modernich déjinach
své existence nikdy nedosahl, ani se k nému
nepfiblizil. Byt mohl byt rok 2022 oznadovan za
vysoce nadprimérny, ani on se neobesel bez
komplikaci. ,Zminit je potreba sloZita vyjednavani
s dodavateli surovin, kde se jen stéZi odhadova-
lo, jak velkym narustum cen bude Explosia celit
a nasledné také celila. Dobré jméno spolec¢nosti
a jeji uspéchy nenechaly chladnymi ani konku-
renci, a tak byla Explosia ter¢éem medilnich tla-
ku, které si kladly za cil minimalné narusit stabili-
tu této spolecnosti,“ upozorriuje Radomir Krej¢a.
Zatimco v roce 2022 zlstala Explosia tésné pod
hranici 200 milion( zisku pfed zdanénim, v roce
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2023 pokracovala v Uspé&sném trendu a navysSila
ho na 284 milion( pfi obratu 1,42 miliardy. Rok
2024 posouva odhadovany zisk pred zdanénim
o nékolik trovni vyse, nebof by mohl atakovat
hranici 600 milionti korun. ,Cédst penéz vracime
zpét nasim lidem napfiklad ve formé mimoraad-
nych odmén nebo vyrazné ro¢ni odmeény, ale za-
sadnim planem je pouZit takto vydélané financni
prostredky na realizované i planované investice,
abychom nebyli na nikom zavisli a mohli vyuZivat
jen minimum uvérovych zdroju,“ dodéava k ¢isliim
Radomir Krejca.

Tak jako tfi musketyfi maji svého kardinala Ri-
chelieu, i Explosii do cesty ob&as vstoupi nékdo
neprejici. V oblasti obranného primysiu jeji jméno
byvé Gasto skloriované, nebot jeji znovuzrozeni
predstavuje nebyvaly pocin. Uspéch s sebou
prinasi pozornost i rlznych zajmovych skupin,
kterym se snaZi pardubicky vyrobce vybusnin
opakované odolavat. Ze nejde o praci jednodu-
chou, svéd¢i nékteré medialni vystupy, které bez
predloZeni faktll nebo dikazl Explosii obvifiuji
tu z nekvalitnich produktd, jindy z nedodrZovani
dodacich Ihat apod. Skutec¢nosti je, Ze reklamace
notky ro¢né a jejich pocet ma klesajici tendenci,
a Explosia neni ve zpozdéni s dodavkami ani

u jedné z uzavienych smluv. Se svymi obchod-
nimi partnery komunikuje otevien&, napfimo
a snaZi se o co nejlepsi obchodni vztahy tak, aby
zajistila vlastni prosperitu a fungovani v kratkodo-
bém i dlouhodobém horizontu.

» WwWw.explosia.cz

RESTRUKTURALIZACE
SPOLECNOSTI SPOLANA

Neratovicka spole¢nost Spolana, ktera je sou-
Casti skupiny ORLEN Unipetrol, zah3jila restruk-
turalizaci stavajiciho vyrobniho programu s cilem
zachovat ziskové vyrobni aktivity a pfipravit se na
budouci transformaci smérem k novym formam
podnikani souvisejicim s primyslovou dekarbo-
nizaci, které pfinesou Spolané vyssi ziskovost
a tedy i lepSi konkurenceschopnost na domacim
trhu i v zahranici.

LPetrochemicky segment prochazi zasadni
transformaci. V poslednich letech ji bohuZel na
evropském trhu provazi i dlouhodoby utlum bez
vyhledu na oZiveni ve stfednédobém horizontu.
A protozZe vyrobni kapacity Spolany jsou v evrop-
ském meéritku spiSe mengi, ¢ast nasi soucasné
produkce jiz neni konkurenceschopnd a tedy
udrzitelna,” tekl Piotr Kearney, jednatel spole¢-
nosti Spolana, a dodal: ,Po zralé uvaze jsme se
rozhodli dosavadni segmenty naseho podnikani
postupné opustit a pfipravit Spolanu na nové
formy podnikani, napfiklad v moderni a Zadané
oblasti dekarbonizace pramysiu.*

Hospodaiské vysledky spole¢nosti Spolana
zdsadné ovlivfiuje dlouhodoby pokles poptavky
po petrochemickych produktech zejména kapro-
laktamu zplsobeny makroekonomickym zpoma-
lenim a naslednou stagnaci, vySSimi vyrobnimi
naklady v Evropé a tedy nizsi konkurenceschop-
nosti ve srovnani s producenty z USA a Stfedniho
Vychodu. Situaci komplikuje také skute¢nost, Ze
vyrobni kapacity Spolany patfi v evropském mé-
fitku do skupiny téch mensich.

,10 vSe se negativné promita do hospodareni
nasi spole¢nosti, které je dlouhodobé znacné
ztratové i pres to, Ze jsme se v posledni dobé
zamérili na produkci vyrobku s vySSi pridanou
hodnotou a marzi a vyuzivame silného financni-
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ho zdzemi matefské skupiny ORLEN Unipetrol.
Nezbyva neZ na tento trend ddle reagovat a pri-
jmout opatreni, jejichZz soucasti bude i snizeni
vSech nakladu vcéetné personalnich,” doplnil
Piotr Kearney.

Béhem prvniho pololeti roku 2025 dojde k uza-
vieni vyroby PVC a kaprolaktamu a k zestihleni
a zefektivnéni stavajici organizani struktury. Toto
opatfeni se dotkne zhruba péti stovek pracovnich
mist, kterda budou bez nahrady zruSena. VSem
postizenym zaméstnancim bude nabidnut nad-
standardni bali¢ek ve formé ukonceni pracovniho
poméru dohodou s odstupnym nad réamec za-
konnych povinnosti a podminek uréenych kolek-
tivni smlouvou. Vyska nadstandardniho odstup-
ného bude reflektovat délku pracovniho poméru
jednotlivych zaméstnanctd. Po dokonceni projek-
tu restrukturalizace zlstane ve Spolané priblizné
150 zaméstnancu, nez budou zahajeny nové pro-
jekty v oblasti priimyslové dekarbonizace.

Spolana zaméstnanclim poskytne maximalni
moznou soucdinnost. Personalni Usek pfipravuje
pro odchazejici zaméstnance pomoc pfi vytvare-
ni Zivotopisu, personalniho poradenstvi, moznosti
konzultaci s psychologem a rozsifenou spolupra-
ci s Uradem prace CR v ramci procesu hledani
novych pracovnich pilezitosti. Casti zaméstnanc(i
bude nabidnuta moZnost rekvalifikace a uplatnéni
v téchto novych vyrobnich provozech.

Spolana zachova vyrobu kyseliny sirové a bude
pokracovat v jeji modernizaci, ktera byla zahdje-
na v roce 2023. Spolana bude také pokracovat
v realizaci projektu protipovodriové ochrany Ne-
ratovic ve spolupraci s méstem Neratovice. Na-
dale bude zachovan i provoz podnikové Cistirny
odpadnich vod tak, aby byly cistény odpadni
vody z aredlu i z okolnich obci.

» www.spolana.cz

BASF ZiSKALA FINANCNI
PROSTREDKY NA
NEJVETSi PRUMYSLOVE
TEPELNE CERPADLO NA
SVETE VYRABEUJiCi PARU
BEZ EMISIi CO,

Spole¢nost BASF ziskala od némeckého Spol-
kového ministerstva hospodarstvi a ochrany
klimatu souhlas s financovanim vystavby nejvy-
konngjsiho priimyslového tepelného ¢erpadla na
svété. V nadchazejicich mésicich tak bude spo-
le¢nost moci zahdjit pfipravné stavebni prace na
projektu ve svém zavodé v Ludwigshafenu. Pro-
jekt ma vyznamné pfispét ke snizeni emisi CO,,.
Robert Habeck, spolkovy ministr hospodarstvi
a ochrany klimatu, nedavno udélil souhlas
s financovanim Uwe Liebeltovi, prezidentovi
European Verbund Sites, BASF.

LZaclenéni novych technologii do naSich
chemickych vyrobnich procesu je ve spolec-
nosti BASF jednou z klic¢ovych soucasti zelené
transformace. A naSe tepelné cerpadlo ma do-
konce unikatni vyhodu: planovany zavod bude
prvnim svého druhu, ktery bude vyuZivan
k wyrobé padry. Nikde jinde na svété neexistuji
srovnatelné prumyslové pilotni projekty,“ Fika
Markus Kamieth, pfedseda predstavenstva
spole¢nosti BASF. ,Proto jsme nesmirné radi,
Ze spolkové ministerstvo podporuje nas pro-
jekt a investuje tak do novych procesu, které
hraji dulezitou roli v rozvoji udrzitelnych hodno-
tovych retézcl v chemickém pramysiu.“

Planované tepelné derpadlo bude moci
roéné vyrobit az 500000 tun pary. Od-
padni teplo, které se vyuZiva jako zdroj te-
pelné energie, vznika pfi chlazeni a cisténi
procesnich plyn v jednom ze dvou parnich
krakovacich zafizeni v areélu. Pfi pohonu
elektfinou z obnovitelnych zdrojli energie
se tak vyrabi para bez emisi CO,, ktera se
z vetsi casti vyuZije pfi vyrobé kyseliny mra-
ven¢i. Zde ma tepelné Cerpadlo poten-
cial snizit emise sklenikovych plynt az o 98
procent. Mensi Cast pary bez CO, je doda-
vana do dalSich vyrobnich zavodd spole¢-
nosti BASF prostfednictvim parni sit¢ v
areélu. Celkové tepelné cCerpadlo snizi
emise sklenikovych plynl v sidle spole¢nosti
az 0 100000 tun ro¢né.

» www.basf.com

SPOLECNOST SOLVAY

V RHEINBERGU SNIZUJE
EMISE CO, ZARAZENIM
KOTLU NA DREVENY
ODPAD

Zavod na vyrobu uhli¢itanu a hydrogenuhlic¢itanu
sodného je nyni zcela zaloZen na spalovani dre-
véného odpadu, ¢imz se postupné zbavuje uhli
a snizuje emise CO,.

Spole¢nost Solvay oznamuje oficidlni zaha-
jeni provozu druhého kotle spalujiciho biomasu
ve svém zavodé na vyrobu uhli¢itanu a hyd-
rognuhli¢itanu sodného v némeckém Rhein-
bergu. Postupné se v tomto zdvodé odchazi od
pouzivani uhli pro energetické ucely. Uvedenim
tohoto nového kotle do provozu se Rheinberg
stal prvnim zdvodem na vyrobu uhli¢itanu sod-
ného na svété s vyuzitim dfevéného odpadu z
mistnich zdroju.

Obr.: Zavod SOLVAY na vyrobu uhliéita-
nu a hydrogenuhli¢itanu sodného v né-
meckém Rheinbergu.

Dva kotle na biomasu v zavodé Rheinberg vy-
uzivaji k vyrobé pary a elektfiny odpadni dievo
z primyslovych a demoliénich zbytkd, které by
jinak zlstalo nerecyklované. Zcela tim nahrazuji
pouzivani fosilnich paliv. Diky této zméné se emi-
se CO, v zavodé sniZi 0 65 % rocné (480 kilotun)
ve srovnani s rokem 2021. Systém vyuziva tech-
nologii kogeneracéni vyroby, kterd dosahuje vice
nez 90% ucinnosti vyrobou pary i elektfiny.

Ocekava se, Ze transformace v Rheinbergu pfi-
spéje k 5% snizeni celkovych emisi sklenikovych
plyn spolecnosti Solvay do roku 2025. Nava-
zuje na nedavné oznameni o oficialnim spusténi
procesu regenerativni termické oxidace (RTO)
v zévodé Solvay v Green River ve Wyomingu,
ktery ma do roku 2025 prispét k dalSimu 4%
snizeni emisi sklenikovych plyni v ramci celé
skupiny.

» Www.solvay.com
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BASF MA NOVE CENTRUM
PRO VYVOJ KATALYZATORU
A ZPRACOVANI

PEVNYCH LATEK

V poloviné prosince 2024 spole¢nost BASF ofi-
cialné otevrela v némeckém Ludwigshafenu své
nové Centrum pro vyvoj katalyzator( a zpraco-
vani pevnych latek. Toto vyzkumné zafizeni se
stane centrem pro syntézu chemickych kataly-
zator( v pilotnim méfitku, coZ spoleénosti BASF
umozni nabidnout svym globalnim zékaznikim
rychlejsi pfistup k inovativnim technologiim.
Pfedstavené pilotni zafizeni bude mit rovnéz za-
sadni vyznam z hlediska vyvoje novych technolo-
gii zpracovani pevnych latek.

Obr.: Nové centrum BASF pro vyvoj ka-

V novém centru bude spole¢nost BASF vyvi-
jet a optimalizovat moderni procesni technologie
a katalytické procesy. , Technické moZnosti no-
vého vyzkumného zafizeni posili nasi schop-
nost inovace a zvy$i nasi konkurenceschopnost
v prostredi globalniho trhu,” uvedl Dr. Detlef Ruff,
senior viceprezident spole¢nosti BASF v seg-
mentu procesnich katalyzatord. ,Nase nové cen-
trum nam nabizi idedlni podminky pro prechod
laboratorné vyvinutych katalyzator( do faze vy-
roby. Diky nému budeme moci nasim zakazni-
kum poskytovat vysoce kvalitni pilotni vzorky no-
vych katalyzatord. MuZeme tak pruznéji reagovat
na potreby trhu a rychleji doddvat inovativni tech-
nologicka feseni, coZ je rozhodujici faktor pro
uspésné uvedeni novych vyrobku na trh.”

» www.basf.com

SPOLECNOST BIODURO
OTEVIRA NOVE ZARIZENI
PRO SYNTEZU PEPTIDU
V PEVNE FAZI

Spole¢nost BioDuro, predni dodavatel vy-
zkumu, vyvoje a vyroby (CRDMO), oznamila
otevreni pIné automatizované laboratofe pro syn-
tézu peptidl v pevné fazi v aredlu High-tech Park
v Cinském Shanghai Zhangjiang. Toto nové za-
fizeni dale rozSifuje moznosti spole¢nosti v ob-
lasti syntézy peptidd s cilem uspokojit rostouci
poptavku jejich globéalnich partnerd po efektivni
a rozsifitelné vyrobé peptidd.

Moderni laboratof pro syntézu peptidd v kilo-
gramovém méfitku je vybavena automatizova-
nymi syntetizatory peptidt v pevné fazi, Stépicimi
systémy a zafizenim pro lyofilizaci, které podpo-
ruje syntézu peptidi v méfitku az 800 mmol. Na-
vrzena laboratof je urena k vyrobé Siroké Skaly
peptidovych molekul, véetné linedrnich peptidd,
cyklickych peptidd a rlznych konjugovanych
peptidu s 1éCivy (PDC).
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Sanghajska laboratof, ktera doplfiuje centrum
spolec¢nosti BioDuro pro syntézu peptidll v kam-
pusu v Pekingu, kde se zaméfuje na vyzkum
a vyvoj v rané fazi, umozniuje bezproblémovou
realizaci peptidovych projektll od objevu az po
vyvoj. Chemické tymy v obou kampusech se spe-
cializuji na syntézu peptidd v pevné a kapalné
fazi, coz klientim poskytuje dal$i moznosti flexi-
bilniho pfizpasobeni.

» www.bioduro.com

AMSTERODAMSKA
POBOCKA SPOLECNOSTI
PERSTORP BUDE
KLICOVYM KROKEM

K JEJIMU VSTUPU NA TRH
SYNTETICKYCH ESTERU

Svétovy dodavatel specialnich chemikalii Per-
storp, dcefinéd spolec¢nost spole¢nosti PETRO-
NAS Chemicals Group Berhad (PCG), bude
z nového zavodu v Amsterodamu obsluhovat ros-
touci trhy se specialnimi kapalinami.

V prosinci 2024 spole¢nost Perstorp oznamila
akvizici zavodu na vyrobu esterd, ktery se na-
chazi u Amsterodamu v Nizozemsku a kde spo-
le¢nost Perstorp planuje zacatkem roku 2025
zahdjit vyrobu nové fady syntetickych estert.
Spolec¢nost Perstorp tak ucini prvni krok k rozvoji
svého podnikéani v oblasti syntetickych esterd, za-
méfi se na trhy se specialnimi kapalinami. Jejim
cilem je stat se uznavanym lidrem a dodavatelem
syntetickych kapalin, které spole&nosti pfinesou
vyhody v oblasti udrzitelnosti, jako je zvySena
provozni bezpec¢nost, U¢innost chlazeni a snizeni
naklad( na udrzbu kapalin. Spole¢nost Perstorp
dale hodla ziskat pro tento zavod certifikaci ISCC
PLUS, aby mohla vyrabét produkty Pro Environ-
ment se snizenou uhlikovou stopou.

» Www.perstorp.com

NOVE OHNIVZDORNE

A VODEODOLNE NATERY
NA BAZI vODOU
REDITELNEHO
POLYURETANU

Védci zjistili, Ze ekologickou a nenarocnou
metodu vyroby ohnivzdornych a vodéodolnych
natérl na ochranu dfeva na vodni bazi Ize pfi-
pravit smichanim polyuretanu na vodni bazi s ko-
mercné dostupnymi zpomalovaci hofeni.

Ohnivzdorné a vodéodolné natéry na ochranu
dfeva jsou velmi zadané, z dlivodu snizeni rizika
poZaru a zachrany Zivota, protoze dfevény naby-
tek a vnitfni vybaveni jsou v naSem kazdoden-
nim Zivoté Siroce rozsifené materidly. V rdamci vy-
zkumu byla navrZzena ekologicka a snadna me-
toda pfipravy takovych natér, pfi niz byl smichan
vodou feditelny polyuretan (WPU), ktery neni té&-
kavy, s komerénimi zpomalovaci horeni.

Natér o tloustce ca 250 um byl schopen na
natfené preklizce vytvofit zuhelnatélou vrstvu
o tloustce ~10 mm a natfena preklizka tak vydr-
Zela odolavat plamentm po dobu ca 20 min. Za
ucelem prfemény hydrofilniho WPU na vodoodpu-
divy natér byly na povrch nastfikany hydrofobni
nano-SiO,, které se poskladaly do hierarchicke
struktury. Nasledné povlak vykazoval silnou vo-
doodpudivost a uhel kontaktu s vodou se zvysil
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z 89° na 157°. Tato metoda je vhodna pro pri-
myslovou vyrobu ohnivzdornych a vodéodolnych
natér( diky svym ekologickym a snadno rozsifi-
telnym vlastnostem, které budou pfinosem pro
tisice domacnosti.

» https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/abs/pii/S0300944023004885

ROZHODNUTI

O ANTIDUMPINGOVYCH
CLECH NA TiO, VYVOLALO
ROZHORCENI A OBAVY

Evropska rada vyrobcu barev, tiskaiskych
barev a uméleckych barev (CEPE) vyjadfila
své rozhof&eni a zklamani po zvefejnéni provadé-
ciho nafizeni Evropské komise, kterym se uklada
antidumpingové clo na dovoz oxidu titanic¢itého
(Tio,) z Ciny. TiO, je pro vyrobce natérovych
hmot kli¢ovou surovinou, ktera tvofi az 40 % na-
kladl na strané surovin a 20 % naklad( hotového
vyrobku.

Cla predstavuji hrozbu pro Zivotaschopnost
odvétvi vyroby natérovych hmot v EU, které
ro¢né vyprodukuje 33 miliard eur a zaméstnava
pfiblizné 150 000 lidi. ,Bude to mit velmi nega-
tivni dopad na sektor natérovych hmot, ktery je
jednim z nejvétsich zpracovatelu TiO,* uvedla
Christel Davidsonova, vykonna feditelka CEPE.

»limto rozhodnutim &lenské staty vyjadrily jas-
nou podporu nékolika velkym svétovym vyrob-
cum TiO, pfed Cetnymi ndslednymi uzivateli v EU.
Spolecnosti, které chtéji podle svych slov chranit
nejvice, tj. mensr firmy uspokojujici potfeby mist-
niho trhu EU, budou nejvice postizeny. Mnohé
Z nich toto opatreni zfejmé donuti skoncit.“

CEPE se znepokojuje, Ze zvySeni vyrobnich na-
klad( pro vyrobce v EU povede k narlstu dovozu
levnéjsich barev vyrabénych mimo EU za pouZiti
Cinského TiO,, na ktery se antidumpingova cla
nevztahuiji.

LVyrobci barev v EU se tak dostanou do kon-
kurenéni nevyhody oproti vyrobcim v jinych
éé§tech svéta, ktefi mohou naddle dovazet TiO2
z Ciny za niZ$i ceny a proddvat své barvy na trhu
EU,“ uved| Davidson. ,To je nestastny vysledek
opatreni, které ma Evropany chranit pfed neka-
lou zahraniéni konkurenci. Vyzyvame ¢&lenské
staty nebo Evropskou komisi, aby neprodlené
provedly jeho prehodnoceni.*

» WWW.Cepe.org

AKZONOBEL HODLA VE
FRANCII INVESTOVAT
22 MILIONU EUR

Spolec¢nost Akzonobel predstavila svym za-
méstnancim ve Francii plan, ktery zahrnuje
investici ve vy$i 22 milion( eur na vybudovani
zdvodu Montataire coby vlajkové lodi ve vyrobé
dekorativnich barev. Tato iniciativa reflektuje dlou-
hodoby zavazek spole¢nosti k dosazeni primys-
lové dokonalosti v jejim podnikani ve Francii.

Cilem téchto opatfeni je racionalné fidit, moder-
nizovat a optimalizovat provozy spole¢nosti Akzo-
nobel a zajistit si tak dlouhodobé Uspéchy pfi za-
chovani silného postaveni ve Francii. Navrhovany
plan se zaméfuje na zefektivnéni provozu. Tim se
zvySi konkurenceschopnost a sou¢asné podpofi
udrZitelny rlst.

» www.akzonobel.com

43


http://www.basf.com
http://www.bioduro.com
http://www.perstorp.com
https://www.sciencedirect.com/science/ar-ticle/abs/pii/S0300944023004885
https://www.sciencedirect.com/science/ar-ticle/abs/pii/S0300944023004885
https://www.sciencedirect.com/science/ar-ticle/abs/pii/S0300944023004885
http://www.cepe.org
http://www.akzonobel.com

TECHNICKE NOVINKY

SHIMADZU SLAVi
150. VYROCi

Spole¢nost Shimadzu Corporation, pri-
kopnik v oblasti pfistrojové techniky a zavadéni
védeckych technologii, slavi 150. vyroci svého
zaloZeni. Spole¢nost byla zalozena 31. brezna
1875 v Kjotu a jiz vice nez puldruhého stoleti stoji
v Cele inovaci a $pickové védy, vyzkumu a tech-
niky. K pfipomenuti tohoto vyznamného milniku
vytvorila spole¢nost Shimadzu Corporation spe-
cialni webové stranky, na kterych zve vSechny,
aby se k oslavam pfipajili.

U zrodu tradice spole¢nosti Shimadzu stal
Genzo Shimadzu starsi, femeslinik buddhistic-
kych oltéfu, ktery se nechal inspirovat vizi vytvorit
z Japonska lidra v oblasti védeckého pokroku.
Inicioval vyrobu vyukovych fyzikalnich a chemic-
kych pfistroji a polozil tak zéklady toho, co se
pozdéji stalo celosvétovym byznysem. Jeho syn,
Genzo Shimadzu mladsi, pokracoval v rodinném
podnikani, pfijimal nové vyzvy a inovace, které
formovaly spole¢nost do jeji sou¢asné podoby.

V ramci oslav vyro¢i pfedstavila spole¢nost Shi-
madzu jedine¢né logo ke 150. vyroci, na jehoZ
navrhu pracovali zaméstnanci z Japonska i ze
zamofi. Na logu je vyobrazen baldn, ktery sym-
bolizuje Uspé&sné vypusténi prvniho japonského
soukromého balénu s posadkou, které usku-
te¢nil Genzo Shimadzu starsi 6. prosince 1877.
Tento motiv predstavuje trvalého ducha spolec-
nosti Shimadzu - neochvéjné odhodlani k neu-
stalému Usili a snaze prekonavat nové vyzvy.

Obr.: Logo ke 150. vyroci spole¢nosti
Shimadzu.
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Doprovodny vizuadl inspirovany designem ba-
I6nu zobrazuje barevné kruhy, které symbolizuji
jedinecné sny jednotlivcl a spojeni mezi riznymi
lidmi. Tento vizual vystihuje odhodlani spolec-
nosti Shimadzu pokracovat v ,DNA" svého zalo-
Zeni a podporovat inovace pro budoucnost.

Vzhledem k tomu, Ze svét &eli bezprecedentnim
vyzvam, véetné rychle rostouci populace a eko-
logickych problémd, je spole¢nost Shimadzu od-
hodlana vyuZit své 150leté dlvéry a odbornych
znalosti k vyvoji feSeni, ktera jsou prospésna pro
spole¢nost a planetu. Spole¢nost véfi, Ze tim,
Ze svym zaméstnancdm umozni plnit si své sny,
muZe vytvorit lepsi budoucnost pro vSechny.

» www.shimadzu.eu

SloZeni materidlu THERM-A-FORM CIP 60 pfi-
nasi vyhody pro moderni vysoce vykonnou a vy-
soce spolehlivou elektroniku diky vlastnostem,
mezi které patfi: dielektricka pevnost 125kV st/mm
(zpUsob testovani ASTM D149); mérny objemovy
odpor 1013 Qcm (ASTM D257); dielektricka
konstanta 69,3 pfi 1 000 kHz (ASTM D150);
soucinitel rozptylu 0,006 pfi 1 000 kHz (CHO-
-TM-TP13).

» https://ph.parker.com/

CHOMERICS VYViJi NOVY
MATERIAL PRO CHLAZENI
ELEKTRONIKY

Divize Chomerics Division spole¢nosti Par-
ker Hannifin Corporation uvedla v lorfiském
listopadu na trh vysoce vykonny tepelné vodivy
material pro vypli mezer THERM-A-FORM™ CIP
60, ktery se vytvrzuje na misté a nabizi vynika-
jici tepelnou vodivost 6,0 W/mK. Tento inova-
tivni produkt poskytuje nejen atraktivni alternativu
k plné vytvrzovanym davkovatelnym materialdm
v aplikacich chlazeni elektroniky, ale nabizi také
vylep$eni oproti standardnim metodam aplikace
spojenym s tepelné vodivymi podloZkami pro vy-
plné mezer.

Jako dvouslozkovy davkovatelny material ma
THERM-A-FORM CIP 60 vyjimecény pratok a lze
jej davkovat ve velkych objemech. Material ma
michaci pomér slozek 1:1 a nabizi snadné dav-
kovani prostfednictvim statické michaci trysky,
a to ruénim nebo automatizovanym zafizenim.
THERM-A-FORM CIP 60 ma také vlastnosti tiumicf
vibrace, které vyhovuji pozadavkim naroc¢nych
provoznich podminek, a nevyzaduje 7Zadné pred-
chozi michani ani vaZeni sloZek.

Obr.: THERM-A-FORM™ CIP 60 apliko-
vany pfi chlazeni elektroniky.

Produkt je obzvlasté vhodny jako tepelné vo-
divy vyplfiovy materidl v tvarové naroCnych i
nepravidelnych aplikacich, které vyzaduji pfenos
tepla, jako je napf. chlazeni rizné vysokych kom-
ponentll na desce s plosnymi spoji (PCB) bez
pouziti nadmérné sily. Konstruktéfi se tak mohou
vyhnout nakladim na lisovani plechu.

Material THERM-A-FORM CIP 60 odolava ubyt-
ku pfi procesu vytvrzovani, ktery trva 60 minut pfi
110 °C nebo 24 hodin pfi 25 °C. Po Uplném vy-
tvrzeni ma produkt tvrdost 50 Shore (podle zpU-
sobu testovani ASTM 2240) a Ize jej provozovat
pfi teplotdch od =50 °C do +200 °C.

PARKER ROZSIRUJE
CERTIFIKACI A ZVYSUJE
ODOLNOST
SERVOMOTORU DO

EX PROSTREDI

Spole¢nost Parker Hannifin, mezinarodni lidr
v oblasti technologii a systému pro fizeni pohybu,
opét prokazuje svUlj zavazek k bezpecnosti a vy-
konnosti v nebezpec¢nych prostfedich a oznamu-
je nové certifikace a vylepSeni produktl u svych
fad servomotort EY a EX.

Obr.: Rady servomotorti Parker EY a EX.

Spole¢nost Parker Uspésné ziskala certifikaci
CCC u servomotort fady EY. Tato certifikace
podtrhuje zavazek spole¢nosti Parker poskytovat
vysoce kvalitni feSeni pro prostfedi s nebezpedim
vybuchu, zejména v aplikacich v zéné 2 ATEX.

V navaznosti na pfisny proces opétovné certi-
fikace navic spole¢nost Parker predstavila novy
polyuretanovy natér pro fadu servomotori EX.
Tento inovativni natér nabizi zvySenou trvanlivost
a odolnost a zajistuje, Ze motor bude i nadéle
splfiovat nejnoveéjsi a nejvyssi standardy bezpec-
nosti a vykonu. Rada EX jiz spliiuje certifikace
CE, IECEx, KOSHA a CCC pro Cinu, coz z ni &ini
univerzalni volbu pro aplikace v zoné 1 ATEX.

Servomotory spolecnosti Parker s certifikaci
ATEX se vyznacuji mimoradnou kvalitou pohybu.
Motory poskytuji vynikajici schopnost zrychleni
a zpomaleni a pusobivy vykon todivého momen-
tu v Sirokém rozsahu rychlosti. Jsou vhodné pro
pouziti v fadé primyslovych odvétvi, kterd jsou
upravena pfisnymi bezpecnostnimi predpisy pro
prostifedi s nebezpedim vybuchu, véetné ropného
a plynarenského primyslu, farmaceutického pri-
myslu, automobilového primyslu (lakovaci linky),
vyroby bioplynu, vyroby plynovych turbin, tiskaf-
ského pramyslu nebo lihovard.

» https://ph.parker.com/cz/cs/product-list/

DALSi ZAJIMAVOSTI A NOVINKY Z VEDY, VYZKUMU A PRUMYSLU NAJDETE NA

WWW.CHEMAGAZIN.CZ

VYRIDITE ZDE | OBJEDNAVKY NEBO ZMENY ZASiLANi CASOPISU
TEMA PRIiSTiHO VYDANI: KAPALINY - UZAVERKA 26.3.2025
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CELOZIVOTNI VZDELAVANI

LICENCNI STUDIUM NA UNIVERZITE PARDUBICE, FCHT:
TECHNOLOGIE NATEROVYCH HMOT A NOVE POZNATKY
Z OBORU NATEROVYCH HMOT, ORGANICKYCH POVLAKU,
JEJICH SUROVIN, VYROBY A HODNOCENI

Na zakladé pozadavka odborné verejnosti,
predevsim z rad vyrobnich a aplikacnich firem,
otevira Fakulta chemicko-technologicka Univer-
zity v Pardubicich (UPCE) v ramci programu
Celozivotniho vzdélavani dvousemestrové li-
cencni studium ,,Technologie natérovych hmot
a nové poznatky z oboru natérovych hmot,
organickych povlaku, jejich surovin, vyroby
a hodnoceni“. Cilem tohoto studia je prehlednou
formou poskytnout potiebné poznatky z oboru
natérovych hmot a jejich surovin, vyroby a tech-
nologii povrchovych uprav vSem zajemcum, ktefi
chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich
poznatku a potiebuji ziskat na zakladé tohoto
studia potiebnou odbornou kvalifikaci.

Licen¢ni studium je ureno pro pracovniky
z oblasti vyroby natérovych hmot (NH) a jejich
surovin, je ur¢eno rovné€z pro zameéstnance
laboratofi hodnoceni vlastnosti natérovych
hmot a pro specialisty z oblasti technologii
aplikaci natérovych hmot a povrchovych tprav
(PU), ktefi pfi své praci potiebuji znalosti na
vyssim stupni, nez jaké zajistuje standardni
studium stfedoSkolské nebo vysokoskolské
obecné chemie nebo znalosti ziskané z katalo-
govych listli nejriznéjsSich vyrobcii a dovozct
chemikalii ¢i technologii. Toto studium se snazi
priblizit posluchactim pestry a Siroky obor
natérovych hmot tak, aby plné pochopili sou-
vislosti systému zahrnujiciho podkladovy mate-
rial-natérovou hmotu-vznikly povlak-funkcnost
a vlastnosti povlaku v realném prostiedi. Je to
zkratka obor, ktery souvisi nejenom s chemii,
ale i s technologii Casti strojirenstvi nebo staveb-
nictvi. Vyhodou studia je i to, Ze studenti ziskaji
nahled problematiky v kolektivu VS ugitelt
a laboratofi ve spojeni s odborniky z praxe.
Predpokladem pro prijeti do studia je ukoncené
vysokoskolské nebo stredoskolské studium.

Posluchaci licen¢niho studia budou sezna-
meni s nejnovéjSimi poznatky ze zakladnich
disciplin oboru natérovych hmot a povrchovych
uprav. Seznami se se zaklady makromolekular-
ni chemie, chemie a fyzikalni chemie povlaki,
ziskaji znalosti tykajici se struktury a vlastnosti
polymernich materiald, filmotvornych latek,
pigmentt, funk¢nich aditiv a dalSich mate-
rialll pro natérové hmoty a organické povlaky.
Na tyto znalosti budou navazovat znalosti
a discipliny z §irokého spektra metod a instru-
mentalnich postupl pro hodnoceni natérovych
hmot a polymernich materiald. Postupné se
posluchaci seznami s principy technologii
vyroby natérovych hmot a s postupy pfi aplika-
cich natérovych hmot. Posluchaci ziskaji také
znalosti z oblasti dllezitych preduprav povrchu
a dalSich typt funkénich povlakd spojenych
s natérovymi hmotami.
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Zavér studia bude vénovan vypracovani
samostatné prace, jejiz napln bude po dohodé
s vedoucim licen¢niho studia zaméfena na pro-
blematiku vyplyvajici z vlastniho pracovisté. Na
tomto pracovisti bude také prace vypracovana
a po odevzdani bude prace fadné€ oponovana.
Na zakladé tohoto studenti obdrZi certifikat
o absolvovani tohoto studia na vysoké §kole.

Ucel a cile studia

Ve svych pedagogickych zamérech je toto
studium koncipovano tak, aby ziskané védo-
mosti umoznily fesit pracovnikim v oboru
NH nejen bézné aktualni odborné problémy,
ale i koncepCni otazky a perspektivy rozvoje
na svych pracovistich. Diiraz je kladen na
vytvofeni uceleného piehledu teoretickych
a praktickych poznatki v souladu s nejnoveéjsi-
mi znalostmi v oboru NH, a to i v souvisejicich
disciplinach a predmétech. Koncepce studia
vychazi z celosvétového dynamického rozvoje
tohoto dilezitého a prifezového oboru, ktery
svoji urovni ovliviuje technickou vyspélost vy-
robkt - tedy NH, jejich kvalitu a také zivotnost
povrchovych uprav.

Casovy plan

Studium je usporadano tak, aby nejdiive
byly splnény znalosti zakladnich predméti
a disciplin z oblasti sloZzeni NH a OP, a aby
byly dosazeny znalosti tykajici se velkého
a rozmanitého materialového slozeni naté-
rovych hmot a organickych povlaki a jejich
zasadnich fyzikalné-chemickych aspektt.
V navaznosti na tento teoreticky zaklad je
pak koncipovana vyuka dalSich predméti
a specializovanych predméta tykajicich se
technologii natérovych hmot, povrchovych
uprav a metodiky hodnoceni natérovych hmot
a organickych povlakd.

V prvnim semestru je vyuka zaméfena na
rozsifeni odbornych znalosti z oblasti materialt
a surovin pro natérové hmoty, studenti budou
seznameni se Sirokou problematikou materia-
lového slozeni natérovych hmot a organickych
povlakil a jejich primarnich strukturnich
a fyzikalné-chemickych zakonitosti pfi vystav-
bé NH/OP. Studenti budou obeznameni také
s dulezitymi zaklady z oblasti makromoleku-
larni chemie a struktury a vlastnosti polymert
dulezitymi pro NH a také se zaklady a obec-
nymi principy stability/odolnosti polymert
a NH, jakoz i s otazkami tykajicimi se koroze
materialli a degradace NH a OP. Studenti
budou dale seznameni se zakladnimi otazkami
fyzikalni chemie ochrannych povlakd, budou
prednaseny vybrané okruhy z oblasti zkusSeb-
nictvi polymerti, NH a OP a dalSich materialt
pro NH, OP a PU.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena
predev§im na technologie svazané s vyrobou
a zpusoby aplikaci natérovych hmot a zaroven
i s komplexnim systémem povrchovych uprav
(technologie organickych povlakd, natérovych
hmot a povrchovych uprav). Ve vyuce budou
dokonceny navazujici odborné pasaze uciva
prvniho semestru. Pozornost bude vénovana
také predupravam povrchi kovi, ¢isténi a kon-
verznim vrstvam, pozornost bude vénovana rov-
néz dalsim specialitam pro NH (antikoroznim
a specialnim organickym pigmentiim, efektnim
pigmentiim a vrstvam a dal§im funkénim povla-
ktim). Postupné budou probirany technologie
vyrobnich postupti pro NH a PU &i pedupravy.

Vyuka je orientovana téZ na problematiku
pokrocilé pristrojové techniky a zkuSebnictvi
v oboru povrchovych uprav a obecné zamérené
na polymerni a kompozitni ¢ast NH. Zara-
zeny jsou prednasky i o novych progresivnich
technologiich a aditivech v souvislostech
s oborem povrchovych tprav a o zafizenich
pro povrchové upravy. Vyuka je orientovana
rovné€Z i na otazky legislativy, ekologie i bez-
pecnosti prace.

Studium je dvousemestrove, celkové ve 144
vyukovych hodinach. Termin zahajeni je pla-
novan na zafi 2025 (v pfipadé dostatecného
poctu ucastnikill). Studium je kombinované
s prednaSkami, seminafi a cvicenimi na Fakulté
chemicko technologické Univerzity v Pardubi-
cich a s exkurzemi na pracovistich vyrobnich
firem a zkuSebnich ustavt.

Vyuka probéhne ve 12 dvoudennich soustfe-
dénich s vyukou 1x az 2x za mésic. Vyuka miize
Castecné probihat on-line pies MS Teams. Na
zavér studia se uskutecni exkurze do vybranych
provozu a konzultace ke specializovanym
odbornym okruhim dle odborného zaméreni
a pozadavkul jednotlivych posluchaci. Podle
potieb a pfedchoziho vzdélani posluchact
je mozno studium ukoncit vypracovanim sa-
mostatné zavérecné prace na téma v souladu
s pozadavky pracovisté posluchace.

Organizace studia

Organizaci studia zajistuje UCHTML, FCHT
v ramci celozivotniho vzdélavani na UPCE.
Ucastnici si studium hradi individualné na
zakladé podepsané smlouvy. Ubytovani je
mozné zajistit na vysokoskolskych kolejich.
Odborny garant, vedeni a organizace studia:
prof. Ing. Andrea Kalendova, Dr., andrea.
kalendova@upce.cz.
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ODBORNE UDALOSTI

1.2.2025, Praha 6 - Petfiny
Pokrocily prakticky kurz na oznamovani do
toxikologickych center (PCN) (seminar)

Zakladni informace o PCN uZ mate, mate
nékteré¢ smési oznamené ¢i oznameni rozpra-
cované, ale nastaly problémy, které uspésnému
podani brani, anebo nevite, jak dal? Vasi zakaz-
nici od vas néco chtéji a vy nevite co? Mate
k oznamovani spoustu otazek a potfebujete
pomoc? Nas pokrocily kurz je pfimo pro vas.
Na seminafi si povime o nejcastéjSich problé-
mech, které mohou pfi oznamovani nastat,
a jak je reSit. Pokusime se také vyreSit problémy,
které u vas nastaly, a zodpoveédét vase otazky.

Seminaf je poradan jako partnerska akce
REGARTIS a Eurochem.

Obsah kurzu:
* Novinky v Pfiloze VIII nafizeni CLP.
o Kriticka mista oznameni a jak.
» Vase problémy a jejich feseni.
» Otazky a odpovédi.
www.regartis.com

1.-5.3.2025, Boston Convention & Exhibition
Center (USA)
Pittcon 2025 Conference + Expo

www.pittcon.org

4.3.2025, Brno
Seminar pro laboratore akreditované dle normy
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

C

CHEMICAL

Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. pofada ve
spolupraci s narodni organizaci EUR ACHEM-
-CR z.s. seminaf pro laboratofe akreditované
dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018,
ktery bude zaméfen na validace a verifikace
postupt, flexibilni rozsah akreditace, feSeni
neshod a interni audity.

www.eurachem.cz

19.-21.3.2025, OREA Hotel Pyramida Praha
Hydrogen Days 2025

15. ro¢nik evropské odborné konference
o vodikovych technologiich.

www.hydrogendays2025.cz

19.-20.3.2025, hotel OlSanka, Praha

51. konference projektovani a provoz povrcho-
vych uprav

Na programu konference budou informace
o pokroku technologii, zafizeni pro povrchové
upravy, o pravnich predpisech tak, aby se zvy-
Sila kvalita vyrobki a zlepSila jejich konkuren-
ceschopnost: aktualni pravni predpisy vcetné
chystanych zmén, progresivni technologie
a zafizeni povrchovych i pfedpovrchovych
uprav v lakovnach, galvanovnach, Zarovych
zinkovnach, véetné informaci o natérovych
hmotach apod., problematika provozi, opatieni
tykajici se ochrany Zivotniho prostfedi a/nebo
zdravi lidi, projektovani povrchovych tuprav,
exkurze na pracovisté povrchovych uprav
a diskuzni vecer.

www.konferencepppu.cz

12. mezinarodni chemi
konference

25.-27.3.2025, Messezentrum Nirnberg (D)
European Coatings Show 2025

Nejvétsi evropsky veletrh a doprovodna kon-
ference zaméfrené na nejnovéjsi vyvoj, vyrobu
a prodej pigmentd, aditiv, lepidel a surovin,
meziproduktl pro stavebni chemii, laboratorni
a vyrobni zafizeni, testovaci a méfici pristroje,
aplikace a ochranu zivotniho prostfedi.

www.european-coatings-show.com

26.3.2025, Ostrava; 27.3.2025, Brno
Altium Jarni seminare na Moravé 2025

Program se pfipravuje, ale uz ted se muzete
tésit na vice informaci o podzimni HPLC
novince Infinity III, o rozsifeni portfolia
o spolecnost MILESTONE, tedy o mikrovinné
systémy a dalSi pristrojové vybaveni pro stopo-
vou anorganickou analyzu od pfipravy az po
spravny vysledek, ¢i o pristroje pro pripravu
vzorkil z nabidky vyrobce Cole Parmer - Spex
SamplePrep nebo laboratorni vybaveni od
italské spole¢nosti SMEG INSTRUMENTS.
https://hpst.cz/altium-jarni-seminare-na-mora-
ve-2025

10.-11.4.2025, Hotel Atom Trebi¢
ENERGOCHEMIE & CHEO

45. roénik odborného seminafe ENERGO-
CHEMIE, ktery je od minulého roku spojeny
s konferenci CHEO - Chemie energetickych
obéhti poradanou od roku 1996.

www.energochemie.cz

cko-technologicka

14.-16. dubna 2025

Hotel Galant, Mikulov

+ Dekarbonizace - konverze a skladovani energii, zachytavani uhliku a jeho pouziti

» Obéhové hospodarstvi

+ Inovativni zpusoby vyroby vodiku s vyuzitim obnovitelnych a udrzitelnych zdroju energie

» Ropa, plyn, uhli - alternativni suroviny, nové technologie, biorafinerie, paliva, biopaliva

+ Petrochemie a organicka technologie - alternativni suroviny, nové technologie, nové a rozhodujici

produkty véetné vyroby polymera
- Aplikovana katalyza a organicka technologie

- Biotechnologie a biorafinace

+ Syntéza a vyroba léciv
+ Polymery, kompozity

« Anorganicka technologie

+ Materialové inZenyrstvi (véetné modernich kovovych biomaterialu pro lékarské ucely)

+ Procesni inzenyrstvi
- Technologie pro ochranu prostredi

» Ekonomika chemického primyslu v novych podminkach

AY By . 0 EN
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a dalsi informace jiz

Registrace, formular k zaslani abstrakt

od rijna na www.icct.cz

A unicrRe

VYSOKASKOLA
o CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
VPRAZE
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14.-16.4.2025, Hotel Galant, Mikulov
ICCT 2025

12. mezinarodni chemicko-technologicka kon-
ference. ICCT 2025 bude opét akcentovat to, co
nas pramysl, vyzkumné i vzdé€lavaci instituce,
ale také politicka reprezentace ¢eka do blizké
i vzdalené budoucnosti, totiz dopady dekarbo-
nizace a rozvoj novych chemickych technologii.

www.icct.cz

19.-20.5.2025, saly CSVTS, Novotného lavka,
Praha 1

CzechFoodChem 2025

LIII. Symposium o novych smérech vyroby
a hodnoceni potravin.

http.//czechfoodchem.cz/#

27.-30. 5. 2025, Hotel Druzba, Jasna, Demanov-
ska Dolina, Nizke Tatry, Slovensko

SSCHE 2025 - 51. Medzinarodna konferencia
Slovenskej spolo¢nosti chemického inZinierstva

Tohtoroc¢na 51. konferencia SSCHE 2025 je
organizovana Slovenskou Spolo¢nostou Che-
mického inZinierstva v spolupraci s Ustavom
chemického a environmentalneho inzinier-
stva (Slovenska technicka univerzita v Bra-
tislave). Cielom konferencie je prezentacia
vysledkov vyskumu a rieSenia inzinierskych
problémov v oblasti chemického a bioche-
mického inzinierstva a riadenia procesov so
zameranim na racionalne vyuzitie energie,
ekologiu a bezpecnost. Prednasky su vedené
v anglickom jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inzinierstvo
a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologie;
Separacné procesy a transportné javy; Environ-
mentalne chemické inzinierstvo; Digitalizacia a
riadenie procesov; Riadenie rizik a bezpe¢nost
procesov; Navrh procesov a ich intenzifikacia;
Materialové inzinierstvo a dizajn; Farmaceu-
tické inzinierstvo a procesy; Riadenie rizik
a bezpecnost procesov.

Specialna priemyselna sekcia

Pre minuloro¢nu uspesnost organizujeme aj
tento rok k medzinarodnej vedeckej Casti konfe-
rencie priemyselnu sekciu vedent v slovenskom
jazyku a venovanu tematickych celkom: 1. Ino-
vacie v procesnom merani a riadeni; 2. RieSenia
pre energeticku transforméaciu priemyslu.

Student POSTER AWARD

Ucast §tudentov na konferencii SSCHE 2025
je vitana. Sucastou konferencie bude ocenenie
troch najlepsich studentskych posterov prezen-
tovanych na konferencii.

Prispevky

Ucastnici konferencie majii moznost prezen-
tovat vysledky svojej prace formou prednasok
alebo posterov. Organizatori konferencie radi
privitaju prezentaciu firiem a spoloc¢nosti
v ramci inzeratu v konferencnom zborniku
alebo promo akcie zorganizovanej v konferenc-
nych priestoroch hotela.

Zaregistrovat sa na konferenciu a posielat
prispevky je mozné do 15. aprila (dubna) 2025.

https://sschi.sk
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ODBORNE UDALOSTI

Medzindarodnd konferencia
Slovenskej spolocnosti chemického inZinierstva

Mdj 27 - 30

Demadnovska Dolina

Viac infor
sschi.sk

20.-21.6.2025, Univerzita Pardubice
Konference: Rosteme s chemii

Dvoudenni setkani studentii primarné cilené
pro mladé chemiky do 35 let.

https://konference-rosteme-s-chemii.webnode.cz/

17.-19.9.2025, Kurdéjov
53rd Conference Synthesis and Analysis of
Drugs 2025 (SAL 2025)

Syntéza a analyza léCiv je kazdorocni konfe-
rence, ktera se kona stiidavé v Ceské republice
a na Slovensku. Ma dlouholetou tradici sahajici
az do roku 1971. Konference bude zamérena
na vSechny aspekty farmaceutické chemie
a analyzy, vCetné prilehlych obort, jako je
biochemie, farmakologie, molekularni biolo-
gie, bioorganicka a bioanorganicka chemie
a pribuzné discipliny.
https://www.pharm.muni.cz/veda-a-vyzkum/
sal-2025

9.-10.10.2025, O2 universum Praha
VVKL 2025 - Konference pro vyvoj, vyrobu
a kontrolu léciv

III. ro¢nik odborné udalosti zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly lécivych latek a l€civych pfipravki.
Prednasejicimi i ucastniky jsou odbornici z fad
vyrobcii 1€Civ, kontrolnich a vyvojovych labora-
tofi a akademické a védecko-vyzkumné sféry.
Konferenci poiada casopis CHEMAGAZIN.
Hlavnim sponzorem je Metrohm Ceska repub-
lika a konferenci podporuje fada dalSich firem.

WWW.VVKI.CZ

28.-30.10.2025, Frankfurt a.M. (D)

CPhl 2025

Veletrh CPhl je v soucasné dobé nejvetsi sve-
tovou udalosti pro oblast farmaceutického pru-
myslu. Své sluzby, vyzkum, inovace a vyrobky
predstavi jiz tradicné i nékolik ¢eskych firem.
https://europe.cphi.com/

5.-6.11.2026, Praha
Prakticky kurz SKOLA HPLC

Kurz porada Pragolab s.r.o. ve spolupraci
s Ceskou chromatografickou §kolou v Gele
s prednimi lektory (a autory publikaci Moderni
HPLC separace v teorii a praxi L. a II. dil) Lucii
Novakovou a Michalem Dousou.

www.pragolab.cz/udalosti/detail/587

13.-14.11.2025, Hotel JEZERKA, Se¢
XVII. konference pigmenty a pojiva

Odborna mezinarodni udalost zamérena na
oblast vyroby natérovych hmot, povrchovych
uprav a preduprav povrcha a jejich dalSich
aplikaci. Je mistem setkani zastupct vyrobnich
firem, vyzkumnych a vyvojovych organizaci,
univerzitni sféry a dodavateld surovin, strojl
a zafizeni a laboratornich pfistroja.

Pofada CHEMAGAZIN ve spolupraci
s UChTML, FChT Univerzity Pardubice. Hlav-
nim sponzorem je RADKA spol. s r.0.

www.pigmentyapojiva.cz

10.11.2026, Praha 6 - Petfiny
Kurz REACH manazer/manazerka 2025

Jediny uceleny, podrobny a hlavné prakticky
kurz v CR, ktery se vénuje managementu
chemickych latek se zamérenim na REACH.

Tvofi ho nejméné 60 vyuCovacich hodin béhem
10 vzdélavacich dnt, které pokryvaji svym
rozsahem vSechny oblasti REACH a zna¢nou
¢ast problematiky CLP. Kurz je spolehlivou
formou pripravy na zkousku k ziskani profesni
kvalifikace ,REACH manazer/manazerka“ dle
Narodni soustavy kvalifikaci.

Cena kurzu je 99900 K¢ bez DPH. Pokud se
prihlasite dva nebo vice ucastniki ze stejné
firmy nebo instituce, dostanete kurz se slevou
10000 K¢. V cené kurzu je ve vSech pripadech
obsaZena i zavérecna zkouska v hodnoté 9 900
K¢ bez DPH.

www.regartis.com
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Vse se zrychluje...

...1 priprava médii a stanoveni patogenu
v potravinach.

ASSUNrance® GDS system

pro rychle vysledky detekce
patogenu se zvy$enou presnosti

SigmaAldrich.com/GDS

Readystreame systemn

pro rychlou pripravu pomnozovacich
medii bez autoklavovani

SigmaAldrich.com/ReadyStream

Millipore.

of Merck operates as Preparation, Separation,
MilliporeSigma in the

U.S. and Canada. Filtration & Monitoring Products

The life science business


https://www.sigmaaldrich.com/CZ/cs/campaigns/readystream?utm_source=redirect&utm_medium=promotional&utm_campaign=ReadyStream-tid-2021027020
https://www.sigmaaldrich.com/CZ/cs/technical-documents/technical-article/microbiological-testing/pathogen-and-spoilage-testing/assurance-gds-genetic-detection?utm_source=redirect&utm_medium=promotional&utm_campaign=gds
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