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Vylepseny vykon

Citlivost a robustnost

Novy model LCMS-8060NX spojuje veskeré védecké
znalosti nejmodernéjsich technologii trojitych kvadrupolu
hmotnostni spektrometrie firmy Shimadzu. Funkce analy-
tické inteligence vylepsuje efektivitu provozu a pracovni
produktivitu uzivatele. Citlivost svétové Urovné splnuje
ultravysoka rychlost detekce. LCMS-8060NX pfrinasi
vyhody pfi vyvoji metod a rutinni analyze ve farmaceu-
tickych, klinickych, enviromentalnich a potravinarskych
aplikacich.

Citlivost svétové urovné
diky rozsitenym parametrim noveé zabudované vyhrivané
jednotce ESI je mozné analyzovat vSechny realné vzorky

Nesrovnatelna rychlost

diky sbéru dat s neprekonatelnou rychlosti skenovani
a nejkratsi dobou prepinani polarity

www.shimadzu.cz/enhanced-performance

Vysoka robustnost

nové technologie UF-Qarray Il a QF-Lens |l
spolec¢né s novou jednotkou lonFocus vyvazuji
robustnost a citlivost

Automatizovany pracovni postup

od analyzy po zpracovani dat vyrazné vylepsuje
efektivitu, uzivatelsky komfort, a tim také celkovou
produktivitu

® ANALYTICAL
S INTELLIGENCE

Logo Analytical Intelligence je ochranna znamka spolec¢nosti
Shimadzu Corporation
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EDITORSKY SLOUPEK

NOVY RAMCOVY PROGRAM HORIZON EUROPE

V nejvétsim mezinarodnim programu na
podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci bylo nyni
vyhlaseno prvni grantové rizeni. Fungovad-
ni nového ramcového programu Horizon
Europe na konci unora 2021 odstartovala
prvni vyzva Evropské vyzkumné rady (ERC)
v grantovém schématu ,, Starting Grants “. Po
dlouhych jednanich a nejistém findle, kdy se
objevovaly obavy, jestli se z politickych divodii
povede s viceletym programem vitbec zacit
véas, Horizon Europe oficialné bézi. Béhem
nasledujicich sedmi let Evropska unie inves-
tuje do vyzkumu, vyvoje a inovaci rekordnich
95,5 miliardy eur. Ty by mély v budoucnosti
prinést vyrazny rozvoj ve vsech oblastech vy-
zkumu — od zakladniho vyzkumu napvic obory
az ke konkrétnim aplikacim na komercnim
trhu. Bude se investovat jak do individudlnich
grantii, tak do masivnich projektii zalozenych
na multilateralni spolupraci. Novy vicelety
program prindsi také radu inovact, mezi které
patri nové prvky programu, jako jsou vyzkum-
né mise, podpora Evropské inovacni rady,
i novd narizeni ohledné oteviceného publiko-
vani a managementu dat.

Mezi jednu z nejdiskutovanéjsich a nejostreji
sledovanych zmén v ramcovém programu patit
vyzkumné mise. V podstaté se jednda o konkrétni
vyzkumné priority, do nichz se Evropska unie
ze strategickych ditvodii rozhodla investovat
masivni prostiredky. Tyto mise by oviem mély jit
o0 krok dal nez standardni formy védecké spolu-
pracev EU. Vyzkumné mise by mély zahrnovat
nastroje a zdroje ze souvisejicich programii,
jako je Spolecna zemédélska politika, nebo
nejriznéjsich iniciativ, které se zameéruji na
rozvoj chudsich regionii Evropy.

Do podoby vyzkumnych misi intenzivné za-
sahla odborna zprdva Evropskad komise, kterou
vypracovala Mariana Mazzucato, ekonomka
z University College London. Mazzucato, ktera
je dlouhodobou spolupracovnici predchoziho
evropského komisare pro védu a vyzkum
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BEZPECNE DAVKOVANI
CPAVKU

Kontinualni smésovaci jednotka je sloZena
z nékolika statickych michadel a je dodavana
s osmi kapalinami o rtzné viskozité. Pro davko-
vani mensich objem( vysoce korozivnich kapalin
se pouzivaji mikrookruhova hermeticky uzaviena
zubova Cerpadla od spole¢nosti HNP Mikrosys-
teme.

Vodny Cpavek (25% vodny NH,) je vysoce koro-
zivni a toxicky. Hermetické ¢erpadlo mzr-6355-cs
ur€ené pro ¢pavek je vyrobeno z keramiky a ne-
rezové oceli. V této aplikaci dodava mikropumpa
objemové prlitoky mezi 4 az 7 ml/min.

Systém produkuje smési s rdznymi koncentra-
cemi. Vyrobené mnozstvi je fizeno na zakladé

Carlose Moedase, vydala v roce 2018 zpravu
s doporucenim, jak by mély vypadat vyzkum-
né mise v dalsim ramcovém programu. Mezi
priklady cilii takovych misi zaradila lécbu
demence, nizkouhlikova mésta ¢i oceany bez
plastii. Vysledkem vice nez dvouletych jednani
Jje, ze Evropskad unie investuje 4,5 miliardy eur
do péti oblasti vyzkumu — klimatické zmeny,
rakoviny, oceanii a velkych vodnich ploch,
do tématu chytrych mést a vyzkumu piidy
a technologii produkce jidla. Prvni soutéze ve
vyzkumnych misich jsou planovany na konec
tohoto roku.

Nezanedbatelné navyseni financnich pro-
stredki zazije také Evropskad vyzkumnda rada
(ERC). Ta v posledni dobé zazila otresy ve
svém nejvyssim vedent, kdy se do jejiho cela
musel vratit staronovy reditel Jean-Pierre
Bourguignon po predcasném odchodu svého
nastupce. ERC mezi lety 2021 az 2027 rozdeéli
mezi evropské védce 16 miliard eur, coz je
0 20 % vice, nez meéla organizace k dispozici
v ramci predchoziho programu Horizont 2020.
Prestoze ERC vyhlasila vitbec prvni grant
v programu Horizon Europe, vyzvy v nékte-
rych programech kvili dlouhym politickym
jednanim letos nevyhldsi vitbec. Jedna se
predevsim o schémata , Synergy Grants*
a ,, Proof-of-Concept Grants “.

Dalsim novym prvkem programu Horizon
Europe je fungovani Evropské inovacni rady
(EIC), kterou Evropskd komise postupné spou-
Stela behem uplynulych dvou let. Ta by méla
v ramci Horizon Europe dostat k dispozici
10 miliard eur, které investuje do podpory
transferu vyzkumnych vysledkii do konkrétnich
komercnich produktii a sluzeb. Penize ma
agentura rozdélovat ve trech typech grantii.
Program Pathfinder se zaméri na podporu
vedcii a vyzkumnikii pri prdaci na transformaci
vysledkii vyzkumu do produktii, které maji
komercni potencial. Dalsi program s ndzvem
Fast Track to Innovation podpori transfer

Obr.: Hermetické cerpadlo mzr-6355-cs

pozadavkl zékaznika. Systém kontinualniho mi-
chani je pIné automatizovany. Lze jej snadno pfi-
pojit k mistni IT siti. Kontinudlni a vysoce presna
dodavka s mikrookruhovymi zubovymi Cerpadly
zajistuje proces, ktery je rychly, flexibilni a bez-
pecny.

» www.hnp-mikrosysteme.de

slibnych vysledkit na trh. Treti, Accelerator,
se zaméri na podporu zacinajicich a malych
a strednich podnikii. Bude zahrnovat systém
pujcek, grantii a mentoringovych sluzeb.

Dalst zménou, kterd ceka prijemce grantii
z programu Horizon Europe, je novy pozada-
vek, podle kterého musi byt vysledky vyzkumu
publikované na zdklade principii oteviené
vedy. V praxi to bude znamenat, ze oteviené
publikovani se stane jednou z povinnosti pro
vedecké tymy, které jsou financované z Horizon
Europe, a to vcetne grantit ERC.

Podle dostupnych instrukci budou muset
vedci publikovat finalni podobu svych ¢lanki
v, duvéryhodnych depozitarich*. Zatim je
vSak nejasné, které platformy budou spadat
do této kategorie. Evropska komise ale planuje
motivovat vyzkumniky k tomu, aby vyuzivali
Open Research Europe, platformu pro ote-
viFené publikovani, kterou financuje EU. Jeji
nevyhodou je, ze vyzkumnici nemiizou vysledky
své cinnosti publikovat i jinde. V ramci granti
bude také mozné financovat otevienou publi-
kaci ,,zlatého *“ typu — tedy takovou, ktera bude
plné pristupnd vSem ctenariim. Naopak nebude
mozné zaplatit hybridni typy publikaci. Autori
si také budou muset za vSech okolnosti podrzet
autorska prava na své clanky. Také manage-
ment dat sebranych v ramci vyzkumnych pro-
Jektit financovanych v ramci Horizon Europe
bude podléhat novym poZadavkim. Védci bu-
dou muset zajistit, aby jejich data byla spravné
ulozena a dostupnd pro dalsi vyzkumniky
a badatele. Nejpozdéji Sest mésicii po skoncent
vyzkumného projektu budou muset védci také
odevzdat datovy plan, kde vysvétli, jak s daty
bude dale nakladano. O vyjimku bude mozné
Zadat v pripadeé citlivych osobnich informact
nebo obchodniho tajemstvi. (Prevzato z webu
vedavyzkum.cz).

Petr ANTOS, Séfredaktor,
petr.antos@chemagazin.cz

DIGITALNI PERISTALTICKE
CERPADLO MASTERFLEX
ISMATEC REGLO

Technologie Masterflex v kombinaci se Svy-
carskym pfesnym strojirenstvim Ismatec nabizi
novou digitalni peristaltickou pumpu. Peristaltic-
ka Cerpadla Masterflex® Ismatec® Reglo Digital
jsou ideadlni pro laboratofe s pratokovou techno-
logii, ktera podporuje pfesné davkovani. Funkéni
vSestrannost ¢erpadel umozriuje rlizné aplikace.
Cerpadla jsou prostorové Uspornd a kompaktni,
a tim Setfi cenny prostor na laboratornim stole.
Ve srovnani se svym pfedchidcem maji nova
Cerpadla Reglo S8irS$i celkovy rozsah priitoku
s moznosti davkovani v rozsahu 0,00009 az
368 mi/min. Cerpadla jsou vybavena pokro&ilymi
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funkcemi navrZenymi pro pfesny pfisun tekutin,
véetné technologie proti odkapavani, ktera po-
maha Setfit vzorky, urychluje nabéh a Iépe vyho-
vuje tekutindam s rdznymi viskozitami. Cerpadlo
ma jako rozhrani dotykovou obrazovku, ktera
podporuje programovani - to vSe zabira velmi
malo mista (178x152x165 mm), coz umoznuje
integraci téchto ¢erpadel i do mist s omezenym
prostorem.

Konstrukce kazety, kterd je synonymem pro
Cerpadla Ismatec Reglo, byla zachovana a je
mozny vybér ze dvou nebo &tyi kanall. Konfigu-
race kazet nabizi na vybér 6, 8 a nebo 12 va-
le¢kl, coz umoznuje zvolit optiméalni rovnovahu
mezi pritokem a pulzacemi. Poprvé byly u Cer-
padel Reglo integrovany hlavy ¢erpadel Miniflex®,
coz umoznuje vybér mezi jednokanalovymi nebo
dvoukanalovymi konfiguracemi, pficemz obé po-
uzivaji kontinualni potrubi L/S®. Kromé toho jsou
nova Cerpadla Reglo vybavena motorem 50 W
BLDC misto motoru 75 W PMDC pouZivanym ve
star§ich modelech.

Tyto malé, ale robustni pumpy jsou idedlni pro
podavani, pfepravu, perfuzi, davkovani dle obje-
mu a davkovani dle Casu.

Obr.: Nova ¢erpadla fady Reglo

Nova Cerpadla Reglo nabizeji snadno ovlada-
telny a intuitivni 5-palcovy dotykovy displej, takZe
jej Ize pouzivat i v jednordzovych rukavicich. Plat-
forma Android™, na které je rozhrani navrzeno,
pomaha uZivateldm rychlejsi zviadnuti obsluhy.
Kromé toho se jedna o prvni vysoce pfesné mo-
dely s mikroskopickymi pratoky (<100 ml/min),
které maji schopnost MasterflexLive™ a jsou
v souladu s 21 CFR ¢ast 11 a pfilohou 11 EU.
Tato bezpecna cloudova platforma umoZiuje
ovladat a monitorovat pumpu pomoci pocitace,
tabletu nebo smartphonu (iOS™ a Android™).
Diky schopnosti fidit vSechny parametry pumpy,
véetné rychlosti, pratoku, dévkovaného objemu
atd. v redlném Case a na dalku je zajisténa mini-
malizace ztrat cennych vzork(.

» Www.coleparmer.com/masterflex
nebo www.masterflex.com
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NOVE PERISTALTICKE
MIKROPUMPY

Nejnovéjsim produktem vyvoje IST AG je rada
peristaltickych &erpadel CPP1. Cerpadla navr-
zena pro kapaliny a plyny se vyznacuji malymi
pritoky v kombinaci se spolehlivym Fizenim
prutoku a biokompatibilitou. Peristaltické mikro-
pumpy CPP1 umoZriuji obousmérné Cerpani ma-
Iého mnozZstvi kapalin a plynd v fizeném proudu.
MoZné prutoky se pohybuiji od 150 nl do 800 .
U peristaltickych Cerpadel je ve styku s médiem
pouze hadice, coz zabrariuje kontaminaci ¢erpa-
nych kapalin nebo plyn. Médium prochazi pum-
pou pres silikonovou hadi¢ku medicinské kvality.

Cerpadla CPP1 jsou navrzena pro pfipojeni ke
stavajicim fluidnim systémim pfimo na potrubi.
To je velka vyhoda oproti jinym typlm cerpadel,
jako jsou injekéni Cerpadla, a proto jsou peristal-
ticka Cerpadla Siroce pouZivana v biotechnickych
aplikacich. Dal$i vyhodou je, Ze Cerpadlo CPP1
funguje jako ventil v systému, i kdyZ se neotadi.
Timto zplsobem CPP1 vydrzi tlakovy rozdil az
2 bary, ¢imz zajisti, Ze média na vstupu / vystupu
Cerpadla zlstanou oddélenda. Naptiklad pfi Cer-
pani do odpadniho zasobniku nem(iZze ptes Cer-
padlo difundovat Zadny odpadni material.

Obr.: Peristalticka ¢erpadla CPP1

Cerpadla maji rozmér pouze 9,5%11,2x31,4 mm
a maiji typickou spotfebu proudu 30 mA pfi napé-
ti 3 V. To je optimalni pro integraci do mikrofluid-
nich analyzatorovych systéma i stolnich a ruc¢nich
zafizeni s jednoduchou pumpou s pozadavky na
miniaturizaci.

Klicové vlastnosti a vyhody fady peristaltickych
Cerpadel IST AG:

* Rychlost ¢erpani od 150 nl do 800 pl (v zavis-
losti na typu ¢erpadla), obousmérna.

Ve styku s médiem je pouze silikonova hadi¢ka.

e Stabilni a reprodukovatelné cerpani rlznych
kapalin a plyna.

 Miniaturizovany tvar umoznuje integraci do poli
a mikrofluidnich zafizeni.

Vice nez 1000 provoznich hodin pfi 50 pl/min
(v zavislosti na typu &erpadla).

* Oddéleni dvou portl médii az do tlakového roz-
dilu 2 bar.

» www.ist-ag.com

PRUTOKOMER VHODNY
PRO OBJEMOVY,
HMOTNOSTNI

A ENERGETICKY TOK

Pratokomér Rosemount Compact DP je piné
integrovatelny do potrubi. Sklada se z primarni-
ho méficiho prvku, ktery se upind mezi pfiruby,

TECHNIKA A PRISTROJE

3 nebo 5 potrubnich armatur a prfevodnikd. V za-
vislosti na poZadavcich aplikace muize byt méfi-
cim prvkem clona, ktera vyZaduje pouze 2D pred
a za, nebo Pitotova trubice typu Annubar, pokud
je tlakova diference nizka. Primarni prvek mlze
byt vybaven integrovanym teplotnim ¢idlem, coz
eliminuje potfebu instalace samostatné teplo-
mérné jimky.

Obr.: Pritokomér Rosemount Compact DP

Dostupné prevodniky se pohybuji od standard-
niho prevodniku diferen¢niho tlaku po preva-
dé¢ MultiVariable, ktery také méfi tlak a teplotu
a kompenzuje vSechny dynamické parametry
pritoku. Vysila¢ MultiVariable také vypoditava tok
energie v pfipadé pary, zemniho plynu a vody.
Integrovany kompaktni pritokomér je dodavan
s vyrovnavacim distanénim krouzkem, ktery zaru-
¢uje rychlou a presnou instalaci do potrubi.

» Www.emerson.com/cs-cz/automation-solutions

OPTIMALIZOVANY SENZOR
ZAKALU

Diky provedenym optimalizacim a rozsahlé sérii
testl byl nyni osvédCeny senzor zakalu EXspect
271 schvalen pro rozsifeny tlakovy rozsah.

Senzor zpétného rozptylu NIR EXspect 271 od
spole¢nosti EXNER se vyznacduje nejen svym
ekonomickym vyuzitim, ale také svym kompakt-
nim a zaroven robustnim designem. Pouziva se
hlavné v potravinafském a napojovém primyslu
a také v mnoha dalSich aplikacich, kde je nutné
stanovit zékal ve stfednich a vysokych méficich
rozsazich. Cisténi a sterilizace pomoci procest
CIP a SIP jsou samozfejmé mozné. Dalsi vyho-
dou senzoru je sféricka konstrukce méfici optiky.
Tim se minimalizuje pfilnavost vzduchovych bub-
lin a tvorba usazenin.

Obr.: Senzor zpétného rozptylu NIR EXspect
271

Kompaktni snima¢ EXspect 271 nejen Uspés-
né& dokondil rozsahlou sérii testd, ale osvédcil
se i v praktickém pouziti. Diky nyni provedenym
optimalizacim je mozZné senzor pouzivat nejen
v aplikacich s procesnim tlakem do 20 bard, ale
také ve vakuovych aplikacich.

» WWW.e-p-e.com


http://www.coleparmer.com/masterfl
http://www.masterfl
http://www.ist-ag.com
http://www.emerson.com/cs-cz/automation-solutions
http://www.e-p-e.com

VYROBNI ZARIZENi

MODERNI PRIPRAVA SUSPENZI A ROZTOKU

MIELCAREK W.

TECHNICPARTNERS, wm(@technicpartners.com, www.technicpartners.com, www.ystral.com

1 kdyz jsou dissolvery v ramci vyroby roztokit a suspenzi na vodné nebo rozpoustédlové bazi v chemickém priimyslu stale oblibené, problémy,
které jsou s touto technologii spojené, nuti vyrobce k vyvoji dalsich inovacnich reseni.

™

RozS$ifena praxe: prasek vs. kapalina

Zdanliveé bezproblémova funkcnost rozpoustécich kadi (dissolverovych
systému) jim v druhé poloviné 20. stoleti zajistila velkou oblibu. Na-
chazeji se nejen v kazdém podniku vyrabéjicim Sirokou Skélu stavebni
chemie, v riiznych odvétvich primyslu, nebo i v uplné vzdalenych, ve
kterych se vyrobci musi potykat s problémovymi sypkymi materialy
v rizném stadiu piipravy. Pocinaje piepravou, pfes namaceni az
k procesu disperze. Béhem doby, kdy byly dissolvery pouzivany,
neprosly témét zadnymi modifikacemi. Uzivatelé si ale postupné
vs§imli celé fady chyb a problémt, se kterymi se béhem pouZzivani této
technologie setkavali.

Dispergacni michaci zafizeni, které se nachdzi v kruhové procesni
nadrzi (at’ uz se jedna o dissolver nebo homogenizator umistény na
dn¢ nadrze), vyzaduji urcity technologicky postup, tzn., Ze se nadrz
naplni zakladni kapalinou a poté se k ni ptidaji pozadované suroviny,
jakymi jsou napf. rizné prasky, které se seshora nasypou pfimo na
hladinu kapaliny.

Sypké suroviny obvykle vyzaduji velmi velky vlastni povrch, ktery
v nékterych ptipadech (napft. lehké pigmenty nebo kyseliny kiemicité)
dosahuje az 300000 m*kg prasku. Vzhledem k omezené velikosti
hladiny kapaliny v nadrzi je disproporce mezi celkovou povrchovou
plochou potiebnou k namoceni (nasdknuti) prasku a skute¢né dostupnou
povrchovou plochou velmi znatelna.

Kdyz se prasek nasype na povrch hladiny kapaliny, uplné se smaci
pouze malé mnozstvi prasku, pouze spodni krajni vrstva, ktera se kapa-
liny bezprostfedné dotyka. Vyse polozené ¢astice prasku v této situaci
vytvori hrudky a aglomeraty, coz dale znemoziuje jejich rovnomérné
rozptyleni v kapaling. Navic vétSina praskd, tzn. plnidel a zahustovadel,
jako jsou oxid kfemicity nebo oxid titaniCity (titanova béloba), maji
sklon k prasnosti a vysoké viskozité. Kdyz se tyto materialy sypou na
povrch hladiny kapaliny, pfilepi se jak ke sténé nadrze nebo kade, tak
ina samotné michaci zatizeni (napt. na htidel dissolveru nebo michadla).

Pokud prasek plave na povrchu kapaliny, k iplnému namocent ¢astic
muze dojit pouze pii velmi intenzivnim michani. Pii pouziti dissolveru
se v nadrzi vytvoii vir a krom¢ diive vytvofenych aglomerati se do
kapaliny dostane rovnéz nezadouci vzduch. Navic material, ktery na
uplném zacatku ulpél na sténach nadrze nebo hiideli a netcastnil se
procesu namaceni, se mize nahle oddélit a spadnout do jiz hotového
dispergovaného produktu.

Ne kazdy vyrobni zavod ma moznost a podminky instalovat procesni
nadrze takovym zptsobem, aby byl mozny piistup k horni ¢asti nadrze
zurovné podlahy bez pouziti plosin a nosnych rostt.. Nutnost davkovat
suroviny seshora na povrch kapaliny, kromé malé dostupné namaceci
plochy, v tomto piipadé generuje rovnéz potiebu piepravy a manipulace
se sypkymi materialy, sacky, pytli, sudy a kontejnery, coz vytvaii dalsi
technologicky naro¢né tikony.

Neékteré druhy praskd sypanych na povrch kapaliny stoupaji do
ovzdusi a vytvareji nejen zdravi ohrozujici podminky pro operatory,
ktefi pracuji pobliz nadrzi (viz uvahy Evropské komise o uznani tita-
nové béloby za potencidlné karcinogenni slozku), ale rovnéz zptisobuji
ztraty surovin a snizuji jejich obsah v produktu, coz drasticky zvysuje
naklady celé vyroby.

Efektivni zpiisob: bezprasné namaceni a dispergace
Resenim uvedenych problémil, tj. moZné vyrovnani povrchu nama-
¢eného prasku s povrchem zakladni kapaliny a pouziti disperga¢niho

zafizeni pro dopravu praski se soucasnym bezpra$nym namacenim,
je zatizeni Conti-TDS od firmy Ystral. Tento dispergator je umistén
mimo procesni nadrz a je k ni pfipojen pfislusnym potrubim, které tvoii
smycku pro recirkulaci zékladni kapaliny.

Obr.1: Dispergacni zatizeni Conti-TDS upravené pro nasazovani
prasku z Big-Bagu

Zatizeni funguje obdobnym zptsobem jako odstiedivé cerpadlo, kdy
rotace rotoru vytvari vakuum, které¢ kromé toho, ze zptisobuje pohyb
zakladni kapaliny, umoziuje také nasavani surovin z predni ¢asti stroje,
které se okamzit¢ dostanou do vnitini ¢asti rotoru Conti-TDS.

Prasek je ve zhutnélé podobé nasavan bezprasnym a bezztratovym
zpusobem ptimo do zafizeni z jakékoli nadrze, sacku, pytle, sudu,
Big-Bagu nebo sila, a to nezavisle na potrubi se zakladni kapalinou. Ke
smichani surovin a namoceni prasku dojde teprve v disperzni komote
zatizeni Conti-TDS.

Prasek, ktery je smési pevnych ¢astic a vzduchu, se nejprve dostane
do vzduchoprazdné komory vzniklé priitokem kapaliny, kde je nejprve
zbaven vzduchu a poté expandovan, ¢imz vzniknou mezery, které se
poté naplni zakladni kapalinou.

Diky odstiedivé sile rotoru zatizeni je mozné provést dispergaci
pfipravené expandované suspenze se zachovanim nejlepsiho poméru
kapaliny k prasku. Celkova povrchova namaceci plocha kapaliny uvnitt
komory Conti-TDS je v okamziku zavedeni prasku témeéf stejna jako
jeho skute¢na povrchova plocha.

Mezery mezi dal$imi stupni rotoru a statoru ¢ini 0,5 mm, coz umoz-
fyje ziskat gradient smyku asi 1 000krat vétsi nez u dissolveru, u kterého
v systémech s nizkou viskozitou dochazi ke smyku mezi zuby terce
a sténou nadrze. K tomuto efektu dochazi také mezi teréem a vyrobkem
i v systémech s vysokou viskozitou, ale jednoduchy ekonomicky vy-
pocet (zalozeny na Case, u¢innosti a spotfebované energii) tuto metodu
velmi zpochybiiuje.
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Diky razovym vlnam generovanym béhem Cerpani je uspésné dokon-
¢eno 1 koloidni namaceni. Tento proces rovnéz zajistuje odvzdusnéni
produktu. Suspenze se tak vrati do nadrze jako ,hotovy* produkt.
V zévislosti na mnozstvi prasku a pozadovaném plnicim objemu
pevnych ¢astic muze byt piivod prasku prerusen nebo zpomalen uza-
vienim praskového vstupu. Pro dosazeni spravné distribuce velikosti
¢astic a homogenity je také mozné provést dalsi disperzi nebo vhodnou
homogenizaci.

Obr.2: Znazornéni rozpadu aglomeratu prasku vakuem v dispergaéni
zéné

Bez ohledu na viskozitu, typ nadrze nebo velikost Sarze Ize vyrobit
za zlomek Casu stabilni suspenze a roztoky ve srovnani s béznymi
zpusoby michani a dispergovani. Prasky ptidavané rychlosti az
500 kg/min jsou rozptyleny ihned po zavedeni. Vysledkem jsou vyso-
ce kvalitni disperze a suspenze s prokazanou a zaru¢ené vyznamnou
usporou surovin, ¢asu, prostoru a energie. V zavislosti na mnozstvi
préasku Ize vyrobit 10tunovou Sarzi barvy béhem 15-30 minut. V mnoha
ptipadech lze dodatecny proces mleti v kulovych mlynech zkratit na
minimum nebo zcela vyloudit.

VYROBNI ZARIZENi

V zavislosti na realizovaném pracovnim postupu lze pomoci stejnych
nebo nekolika riznych praskovych vstupt uréenych pro vnéjsi kontej-
nery, pytle, sypké materialy, kapaliny nebo dokonce plyny, dispergovat
rizné prasky jeden po druhém nebo pak vSechny najednou.

Obr. 3: Conti-TDS s Big-Bag stanici mezi dvéma procesnimi nado-
bami

Pouziti jednoho zafizeni k bezprasnému nasazeni, rovnomérnému
namaceni a dispergovani latek s vysokou viskozitou (az 100 000 mPas
pomoci ptidavného cerpadla) a po ukonceni vyrobniho procesu také
k od¢erpani hotového produktu, je moderni a bezpecné feseni, diky
kterému lze i uSetfit nemalé financni prostiedky.

SYNTEGON ROZSIRUJE PORTFOLIO ZARIZENI

PRO VYROBU KAPALNYCH PARENTERALNICH LECIV

Spolecnost Syntegon Technology uvedla na
trh novou verzi svého zarizeni SVP Essential,
coz je nakladové efektivni verze osvédcenych
procesnich systémit Pharmatec SVP pro vy-
robu mensich kapalnych léciv. Toto rozsireni
portfolia je reakci na soucasné pozadavky
trhu. Vyrobci léciv se stale vice spoléhaji na
kratsi dodaci lhity a diky standardizovanému
modularnimu designu SVP Essential maji
nyni k dispozici plné automatizovany systém
pripraveny k pouziti za pouhych Sest mésicii.

Zakladni verzi SVP pouzivaji jak start-upy,
tak vyrobci 1€¢iv na cenové citlivych trzich
mecku. Pfedem byla vyvinuta fada funkénich
moduld, které 1ze sestavit v modularni systém.
To snizilo projektovou naroc¢nost a nakonec
i dodaci lhuty. S maximalné dvéma nadrzemi
0 objemu od 50 do 1000 litrd je SVP Essen-
tial zvlasté vhodny pro vyrobu jednoduchych
parenteraltl, jako jsou analgetika nebo inzulin,
stejné jako generické l€ky.

Kompaktni systém je dodavan jako ,.kom-
paktni jednotka®, coz zdkaznikiim umoziuje
snadnou instalaci zatfizeni. Odbornici spo-
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Obr.: Diky standardizovanému a modular-
nimu designu Ize dodat systém Pharmatec
SVP Essential pfipraveny k pouziti za pou-
hych $est mésicu (Foto: Syntegon)

le¢nosti Syntegon na misté provadéji pouze
uvedeni do provozu. I v zakladni verzi SVP
se Syntegon spoléhad na nejmodernéjsi, plné
testované automatizované technologie a zcela
uzavieny systém s reprodukovatelnym ciste-
nim a sterilizaci. Timto zptisobem je zajiSténa
maximalni bezpe¢nost procesu.

VeEtsi SVP systémy s az péti nadrzemi lze
snadno rozsifit tak, aby zahrnovaly izola¢ni
systémy specifické pro zakaznika. Diky so-
fistikovanému systému izola¢ni klapky jsou

vhodné pro zpracovani toxickych latek az
do OEBS — a v soucasné dob¢ se pouzivaji
k vyrobé¢ naléhavé potfebnych vakcin na Co-
vid-19. Farmaceutické spolecnosti tézi nejen
ze spolehlivé kvality procesnich systémt SVP,
ale také z mnoha let zkusSenosti spolecnosti
Syntegon s kvalifikaci a validaci zafizeni,
jakoz i z mezinarodni servisni sité¢ Syntegon.
Obr.: PIné automatizovany procesni systém
SVP Essential (Foto: Syntegon)

www.syntegon.com
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CHARAKTERIZACE KAPALIN

CHARAKTERIZACE UNIVERZALNICH
EMULGATORU PRO NiZKOVISKOZNIi FORMULACE
A LIPOZOMALNI STRUKTURY

— MEZIFAZOVA ANALYZA SURFAKTANTU POLYGLYCEROL-10 MONO-OLEAT
JAKO SOUCAST KOMPLEXNI VYHODNOCOVACI STUDIE VYROBKU

LOW V., KOLANO CH.!, SEIDEL H.2, WILLERS T.}
1. Lonza, 2 Azelis, 3 KRUSS

V ramci publikované studie [1] byla ve spolupraci s firmami Lonza (Basel, Svycarsko) a Azelis (Azelis Deutschland Kosmetik GmbH, Moers,
Nemecko) testovana vhodnost pouZiti surfaktantu polyglycerol-10 mono-oleadt jako surfaktantu kompatibilniho s lidskou kuzi pro nizkoviskézni
spreje a pletova mléka a pro vytvareni lipozomalnich struktur. Pozadavek na kompatibilitu s kiizi uréuje nezbytnost dosazeni stabilizace emulze
s minimalnim mnoZstvim aktivni latky. Hlavné mnoZstvi volnych monomeri surfaktantu nezabudovanych do micel by mélo byt co nejmensi.
Z tohoto ditvodu urcenti kritické miceldarni koncentrace (CMC) a koncentrace surfaktantu nezbytné pro maximalni snizeni mezifazoveho napéti

mezi hydrofilni a hydrofobni fazi hraje dulezitou roli pri hodnoceni emulgdtoru.

Jsou prezentovany vysledky analytickych méteni rozhrani, které byly
vybrany z rozsahlejsi publikace. Cela studie zahrnuje dalsi mikrosko-
picka zkoumani lipozomalni struktury, méfeni velikosti ¢astic a reolo-
gicka méteni komplexnich formulaci s emulgatorem polyglycerol-10
mono-oleatem pro vyhodnoceni vhodnosti pro nejmensi kapénky,
nizkoviskozni emulze.

Popis problému

Emulze se bézné pouzivaji jako prostiedky pro péci o télo a v kosme-
tickém prumyslu, napiiklad ve formé krémi nebo spreji pro nanaseni
na kizi. Emulze mize byt povazovana za disperzi jednoho materialu
v jiné nesmisitelné fazi. Obvykle v prostiedcich péée o télo jsou témito
dvéma fazemi emulze vodna a olejova faze.

Emulze mohou byt pouzity jako média dopravujici aktivni latky na
povrch pokozky. Ale kromé toho, Ze slouzi jako dopravni prostiedek,
mohou emulze poskytovat pfilezitost k iprave textury a senzorickych
vlastnosti vysledného vyrobku.

V prostiedcich péce o télo se pouzivaji hlavné dva typy emulzi za-
lozenych na kapalinach:

» Emulze V/O: Voda v oleji, kapicky vody v kontinualni olejové fazi.
* Emulze O/V: Olej ve vodg, kapicky oleje v kontinualni vodné fazi.

Obr. 1: Schématické znazornéni emulzi V/O a O/V

Emulze nevykazuji spontanni stabilitu, takze ve dvoufazovém sys-
tému dochazi k riznym degenerativnim procesiim, jako je krémovaténi,
sedimentace, flokulace, Ostwaldovo starnuti, koalescence a inverze fazi.
[2] Proto jsou k dosazeni makroskopické stability nezbytné vykonné
emulgatory.

Emulgatory jsou povrchové aktivni latky (surfaktanty), coz zptiso-
buje, ze pluji po rozhrani mezi vodnou a olejovou fazi a tak slouzi
jako zprostiedkovatel — zakladni piedpoklad pro vytvofeni emulze.
Nakolik je emulgator povrchove aktivni, je dano pomérem velikosti
hydrofilni ¢asti v poméru k velikosti lipofilni ¢asti. Na trhu jsou
k dispozici rizné emulgatory nebo emulgacni systémy: kationtové,
aniontové, neionické.
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Anionické emulgatory, tzn. takové, které maji negativné nabitou
hydrofilni skupinu, jsou nejcastéji pouzivanymi emulgatory v kosme-
tice, protoze jsou stabilni a cenové dostupné. Tato skupina emulga-
tort je nejrozsifenéjSim typem povrchové aktivnich slozek Sampont,
protoze vykazuji vynikajici Cistici vlastnosti a vysoky potencial
pénivosti.

Tolerance pleti k riznym typtiim emulgacnich latek se muze lisit: Ka-
tionické byvaji vice drazdivé nez anionické a anionické vice drazdivé
nez neionické. Drazdivost je divodem, pro¢ jsou neionické emulgatory
preferované soucasti vyrobk, které zistavaji na kizi.

Mnoho komer¢nich neionickych emulgatort je zalozeno na petro-
chemikaliich, jako je napfiklad etylenoxid. Ale trendem je opousténi
slozek na bazi petrochemikalii a pfechod na pfirodni slozky. Aby bylo
mozné vyhovét tomuto novému trendu trhu, jsou vyzadovany lacing,
udrzitelné a vSestranné bio-emulgatory, které mohou byt pouZity pro
vysoce kvalitni rozprasovatelné emulze a vytvareji biokompatibilni
lipozomalni struktury.

Jako slibného kandidata na takovyto surfaktant jsme zkoumali ak-
tivni latku polyglycerol-10 mono-oleat (PG-10-1-0O) jako alternativu
surfaktant béznych na trhu.

Experimentalni ¢ast
Vzorky

Portfolio emulgatort pro prostiedky péce o télo firmy Lonza AG za-
hrnuje fadu vyrobkl na bazi palmového oleje z udrzitelnych zdrojt.
Produkt PG-10-1-O, zkoumany v ramci této studie, se sklada z primeérné
10 glycerolovych jednotek propojenych éterovymi vazbami. Tato poly-
glycerolova kostra byla ekvivalentné esterifikovana kyselinou olejovou
na bazi palmového oleje.

Uréeni CMC

Kwvuli uréeni kritické micelarni koncentrace (CMC) v reverznim rezi-
mu (méfeni pti snizujici se koncentraci) jsme méfili povrchové napéti
(SFT) vodného roztoku PG-10-1-O. Uréeni CMC bylo provedeno
zcela automaticky s pomoci silového tenziometru K100, vybaveného
dvéma davkovaci, které byly pouzity k fedéni vzorku mezi jednotlivymi
métenimi. Celkové bylo méfeno 90 koncentraci PG-10-1-O pfi teploté
25 + 1 °C s postupnym fedénim z poc¢atecni koncentrace.

Meéfeni byla provadéna krouzkovou metodou dle Do Noily a krouzek
zustal ponoten v kapaling po celou sérii fedéni. Pti kazdé koncentraci
byla méteni SFT opakovana tak dlouho, dokud smérodatnd odchylka
plovouciho pruméru poslednich péti méfeni nebyla nizsinez 0,1 mN/m.
To zaruc¢ovalo méfeni rovnovazného SFT.

CHEMAGAZIN + 2 / XXXI (2021)



Meéreni mezifazového napéti

Michanim a homogenizaci v ultrazvukové 1azni po dobu 5 min. byly
ptipraveny 3 riizné roztoky PG-10-1-O s 0,25%, 0,5% a 1,0% v kaprylo-
vych/kaprinovych triglyceridech (CCTG, ,,neutralni olej*). Procentualni
hodnoty jsou dany hmotnostnim podilem. CCGT je rostlinny lipid dobte
tolerovany pokozkou a je zakladni slozkou mnoha prostfedki péce
o télo bez mineralnich oleji a silikonu.

Urcovali jsme mezifazové napéti (IFT) téchto roztoki i ¢istétho CCGT
vici vodeé tenziometrem s rotujici kapkou SDT pii pokojové teploté
(+24 °C). IFT bylo uréeno z optické Young-Laplaceovy analyzy zakfi-
veni kapky rotujici v kapilate pti otackach mezi 6 000 a 15000 ot/min.
Takeé jsme silovym tenziometrem K100 urcovali hustoty roztokd, které
byly potiebné jako vstupni parametry pro méfeni rotujici kapky.

Vysledky

Podrazdéni kiize mtize byt popsano jako otok kozni membrany jako
odezva na navazani surfaktantti na pozice na stratum corneum (SC).
Studie tykajici se otokd SC ukazaly, ze se rychlost otékani po dosa-
zeni CMC sniZovala. Tim se vytvotil vS§eobecny nazor, Ze monomery
surfaktantl pfispivaji k drazdéni pokozky. Navic surfaktanty s délkou
uhlikovych fetézct 8 az 10 (C8 a C10) vykazovaly vyssi tendenci
k drazdéni nez surfaktanty s mensi délkou uhlikovych fetézcti. Pro-
dluzovani uhlikovych fetézcl na vice nez C8 nebo C10 snizuje CMC
atim snizuje drazdivy potencial vi¢i SC. Proto CMC muze byt pouzita
jako orienta¢ni pomticka pro odhad drazdivého potencialu surfaktantu
na pokozku. [3]

V [1] je uvedeno, ze PG-10-1-O pii kritické koncentraci nevytvari
micely, ale dvojité lipidové vrstvy podobné biomembranam, které
podporuji kompatibilitu s pokozkou. Protoze je vliv tohoto pfechodu
na SFT stejny, jako pii vytvareni micel, 1ze koncentraci pfechodu ur-
Covat stejnym méfenim jako klasickou CMC. Dale zminovana ,,CMC*
se vztahuje ke koncentracim urcujicim specifické agregacni chovani
PG-10-1-0.

Na obr. 2 je vyneseno SFT vodnych roztoki PG-10-1-O v zavislosti
na koncentraci. Kfivky ukazuji trend, ktery je typicky také pro tvorbu
micel v zavislosti na koncentraci: Linearni pokles SFT pii stoupajici
koncentraci v Sirokém rozmezi koncentraci az do bodu CMC, od kte-
rého jiz pti zvySujici se koncentraci nedochazi k dal§imu vyraznému
snizovani SFT.

Obr. 2: SFT vodnych roztoki PG-10-1-O jako funkce koncentrace.
Linearni extrapolaci bylo uréeno rozmezi kritickych koncentraci pro
samovolné uspofadavani mezi 8-11 mg/I

Koncentrace 10,5 mg/l, lezici v pfechodné oblasti, odpovida
0,011 mmol/l pfi dané molarni hmotnosti PG-10-1-O 1,023 g/mol. Tato
koncentrace je tak niz$i nez hodnoty CMC dalsich surfaktanti béznych
prostiedcich péce o télo, jako je napiiklad dodecylsiran sodny (SDS)
s 8,2 mmol/l nebo C12/14 alkylpolyglykosid s 0,04 mmol/1 [4].

Z téchto dat miizeme vyvozovat, ze pii koncentracich nad 8-11 mg/1
je pro molekuly energeticky vyhodnéjsi se samovolné uspofadat (tj.
vytvaret lipozomy) nez migrovat na rozhrani voda-vzduch, a proto
neni zjistén dal$i vyznamny pokles SFT. Dalsi zvySovéani celkové
koncentrace nad CMC tedy nezpusobuje dalsi zvySovani koncentrace
monomerit PG-10-1-O na rozhrani.
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Ze smérnice kiivky CMC lze také odvodit, ze koncentracni povrchovy
piebytek PG-10-1-0O je 1,84x10'? mol/mm? a odpovidajici plocha poZa-
dovana monomerem na povrchu je 9,0x10~"* mm?. Tyto hodnoty, spolu
s CMC, ukazuji, Ze poc¢et monomert na dané plose je u PG-10-1-O je
niz8i nez u dal8ich béznych surfaktanta, které jiz byly zminény — to je
dilezity indikator vyssi jemnosti PG-10-1-O.

Na obr. 3 je zobrazena zavislost IFT viici vod¢ jako funkce koncentra-
ce PG-10-1-O v CCTG. Jiz 0,25 % vyznamné snizuje IFT mezi vodou
a CCTG z 24 na 0,6 mN/m. Dalsi zvySovani koncentrace PG-10-1-O
az na 1 % vede k dal$imu mirnému poklesu IFT na 0,2 mN/m. Pti
koncentracich nad 0,25 % se parametry emulze definované parame-
trem IFT zlepsuji pouze nepatrné. Vyrazné snizeni IFT pii 0,25 %
ukazuje, ze takto nizka koncentrace je dostatecna pro vytvoreni stabilni
a kvalitni emulze.

Obr. 3: IFT mezi vodou a rizné koncentrovanymi roztoky PG-10-1-O
v CCTG. Obrazky ukazuji pfiklady tvara rotujicich kapek v olejové
fazi, které byly zachyceny pFi uréovani IFT

Shrnuti

Byla provedena méfeni kritické micelarni koncentrace (CMC)
amezifazového napéti (IFT) mezi roztoky surfaktantu v kaprylovych/kap-
rinovych triglyceridech a vodou. Méfeni prokazala, ze k samovolnému
usporadavani molekul dochazi pfi srovnani s ostatnimi béznymi emul-
gatory pfi velmi malych molarnich koncentracich, a ze diky vyraznému
snizeni povrchového napéti miizeme také oCekavat dobry Cistici efekt.
Mezifdzové napéti viici vodé bylo také pii koncentraci 0,25 % surfaktantu
v CCTG zjevné snizeno, takze lze predpokladat dobry emulgacni efekt.
Vzhledem k tomu, ze kompatibilita s kiizi ma tendenci se zlepSovat se
snizujicim se obsahem monomerd surfaktantu, aktivni latka poskytuje
dobré podminky pro pouziti v oblasti piipravki péce o télo.

V $irSim ramci studie [1] bylo polariza¢ni mikroskopii prokazano
vytvatfeni lipozomalnich struktur misto micel. Tyto struktury jsou
optimalni pro pouziti v prostfedcich péce o télo diky jejich podobnosti
s ptirodnimi biomembranami. Déle byl méfenim reologie a velikosti ¢a-
tic prokazan vysoky potencial surfaktantu pro pouziti v nizkovisko6znich
formulacich pro rozprasovani a byly provedeny uspésné test stability.

Literatura

[1] Victor Low, Holger Seidel, Thomas Willers, Christoph Kolano,
Polyglyceryl-10 Monooleate: Characteri-zation of a versatile emul-
sifier for low-viscous formulations and liposomal structures. H&PC
Today, Vol. 13 (6), November/December 2018, 54-57.

[2] T. F. Tadros, Rheology of Dispersions, 2010, Wiley-VCH, Weinheim

[3] Liquid Detergents, Kuo-Yonn Lai, CRC Press, p. 18, ISBN
9781420027907

[4] Nonionic Surfactants: Alkyl Polyglucosides. Surfactant Science
Series. Volume 91 Edited by Dieter Balzer (Haltern-Lavesum,
Germany) and Harald Liiders (Rohm GmbH, Darmstadt, Germa-
ny). Marcel Dekker: New York and Basel, Switzerland. 2000 [1]
L.Landau and B. Levich, “Dragging of a liquid by a moving plate”
Acta Physicochim. URSS 17, 42 (1942).

Z podkladii firmy Kriiss prelozil Ing. Marek Cernik,
WWW.URiexport.co.cz, uniexport@uniexport.co.cz

11


http://www.uniexport.co.cz
mailto:uniexport@uniexport.co.cz

v v - - - 30 LET
RESENI PRO VASI LABORATOR S VAMI

1991 - 2021

Multiskan™ SkyHigh - nova gerenrace spektrofotometrti
Dosywel - peristaltické pumpy

Smart2 Pure™ - zafizeni pro pripravu ultracisté vody

Getinge Lancer Ultima - laboratorni mycky

Pipety F1-ClipTip™ a E1-ClipTip™

Akreditovana kalibracni laboratofr
TRIGON PLUS K 2377

V rdmci nasich metrologickych sluzeb provadime
kalibrace méicich retézcl teploty a indikacnich
teplomér( s akreditovanym vystupem,
a to v zafizenich s regulaci teploty ve stalych
i mimo stalé prostory laboratore

centrifugy, ultracentrifugy biohazardy a laminarni boxy
CO; inkubatory sterilizatory, autoklavy, mycky
gel - imaging analyza zarizeni pro chov laboratornich zvirat

koncentratory vzorkd, lyofilizatory purifikatory DNA/RNA - KingFisher dalsi drobné laboratorni pristroje

Megafuge™ 16 - multifunkcni centrifuga

Obchodni a servisni zastoupeni firem

Alliance Bio Expertise . Arctiko . Bioquell . CLST . Erlab . EuroBioConcept . Evermed . JRI . HMC
divize laboratorni techniky Europe . Labogene . Getinge Lancer . Baker Ruskinn . Synbiosis . Syngene . Tecniplast

autorizovany . akreditovana akreditovana .
kalibraéni laboratoF zkus$ebni laboratof WWW.tI"IgOI‘IplUS.CZ



http://www.trigonplus.cz

Prenosné pristroje
rady HQ

e 1- az 3-vstupové pro viceparametrova méreni
o Kompatibilni se sondami a elektrodami fady Intellical
 Pro Sirokou Skalu aplikaci — odpadni, pitna
a prumyslova voda, potraviny a napoje,
energetika a dalsi
» Spravna a presna méreni pomoci ilustrovanych
kalibracnich postupu
e Bezpecny prenos dat prostrfednictvim USB/Bluetooth
e Bezstarostnost diky servisu a technické podpore Hach

g Potiebujete poradit s vybérem podle
dané aplikace? Kontaktujte nas!

HACH LANGE s.r.o. HACH LANGE s.r.o.
Zastréena 1278/8 Rolnicka 21

141 00 Praha 4 — Chodov 831 07 Bratislava — Vajnory
Tel.: 4420 272 12 45 45 Tel. +421 (0)2 4820 9091
info-cz@hach.com info-sk@hach.com
cz.hach.com sk.hach.com

cz.hach.com/hqg-series

Be Right™



cz.hach.com
sk.hach.com
cz.hach.com/hq-series

MERENI A REGULACE

MERENI HLADINY NA UROVNI

Pro cloveka byla jiz odpradavna informace
o naplnénosti nadob na kapaliny nebo sypké
latky klicovou otazkou preziti. Méreni hladiny
je tedy mozno povazovat za jedno z historicky
nejstarsich procesnich mérent.

Od dob hlinénych nadob a poklepu na né
pro ziskani pfedstavy o naplnénosti jiz uply-
nulo nemalo vody a dnesni doba spise pieje
métenim elektronickym. Firma Dinel, s.r.o.,
predni nezavisly vyrobce systémi pro méfeni
vysky hladiny a pritoku v Ceské republice, ve
své nabidce disponuje celou fadou procesnich
meéfidel a senzorti, komunikacnich a zobrazo-
vacich pristroji uréenych pro technologické
aplikace v mnoha primyslovych odvétvich.
Za uplynuly rok se v sortimentu objevilo né-
kolik novinek usnadnujicich procesy méieni
hladiny a pritoku kapalin.

Novinky pro méreni hladin

Novy kapacitni hladinomér CLM-70 je
dal$im ptiristkem do fady inteligentnich
hladinomért. Jeho ptednosti vic¢i metodam
zalozenym na principu odrazu akustickych
nebo elektromagnetickych vin je moznost
pouziti pravé v takovych piipadech, kde je
odrazivost méfeného média proménliva, nebo
velmi mald — napf. lehké sypké materialy,
siln¢ péniva média apod. Dalsi vyhodou je
méfeni po celé délce mefici elektrody, tedy
zadné mrtvé zony. Dalsi moznosti je pouziti
varianty se dvéma elektrodami potazenymi
FEP (obr. 1) pro méfeni agresivnich kapalin,
zejména anorganickych kyselin. CLM-70
disponuje, stejn¢ jako ostatni dva produkty
této fady (ultrazvukovy hladinomér ULM-70
a radarovy hladinomér GRLM-70), n¢kolika
uzivatelsky privétivymi vlastnostmi: proudovy
vystup s komunikaci HART, snadna instalace
i nastaveni pomoci vyjimatelného modulu
s dobie Citelnym displejem (DM-70), moznost
kopirovani (klonovani) nastavenych parametrti
z kusu na kus. CLM-70 se montuje piimo do
zasobniku sil ¢i jimek, diky tomu ma velmi
Siroké spektrum pouziti. Vyrabi se v nékolika
dal$ich variantach elektrodového systému
(lano, ty¢, trubka) pro aplikace na vodivé
i nevodivé kapaliny a sypké latky.

Obr. 1: Kapacitni hladinomér CLM-70

Castou aplikaci ve zpracovatelskych techno-
logiich je detekovat hladinu kapalnych, kaso-
vitych nebo pastovitych médii uvnitt kovovych
i nekovovych nadob, kde probihéd proces
michani, ohfevu, nebo sanitace. K takovym
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ucelim je urcen vysokofrekvenéni hladinovy
snima¢ RFLS-28 (obr. 2). Instaluje se svisle
pomoci trubkového nastavce (TN-28), jehoz
délku a provedent je mozno si zvolit. Tyto sni-
mace mohou byt pfimou nédhradou za vibracni
hladinové snimace, nebo za kapacitni hladinové
mac pracuje ve vysokofrekvencnim pasmu, coz
umoziluje spolehlivou detekci hladiny média
s eliminaci usazenin nebo pény na snimaci
elektrodé. Takto je rovnéz potlacen vliv ulpivani
elektricky vodivych médii (Cistici prostiedky,
louhy, chemikalie). Parametrizaci snimaci je
mozné provadét magnetickym perem nebo
dalkove, pomoci programovaciho vodice.

Obr. 2: Vysokofrekvenéni hladinovy snimaé
RFLS-28

Jednoducha signalizace priatoku

Jak snadno kontrolovat, zda voda v potrubi
proudi podle zadani? K tomuto ucelu byl vy-
vinut kalorimetricky snimac¢ prutoku TFS-35
(obr. 3). Dokaze prutok kontrolovat po krocich
nebo plynule (vystup PNP, nebo 4-20 mA). Je
mozné jej pouzit pro média elektricky vodiva
i nevodiva a instalovan mize byt v kovovych
i plastovych potrubich. Snimac je cely vyroben
z nerezové oceli, na jednom konci opatfen
snimacim elementem, na opac¢ném jsou in-
dikatory stavu zafizeni. Je uréen k montazi
do stény potrubi pomoci navarku. Kromé
samotného hlidani pritoku disponuje funkci
hlidani teploty média. Parametrizace snimace
se provadi pomoci magnetického pera.

Obr. 4: Komunikaéni jednotky

Obr. 3: Snimaé pratoku TFS-35

Komunikaé¢ni a Fidici jednotky

Univerzalni fidici jednotka s datalogerem
PCU-100 slouzi pro méfeni, zobrazovani
a archivaci fyzikalnich veli¢in. Diky napaje-
cimu zdroji 24 VDC muze napajet vSechny
bézné méfici senzory s vystupem 4-20 mA.
Lze s ni vyhodnocovat naméfené udaje
v realném Case (véetné prevodu vysky hladiny
na objem), ty zaznamenavat v interni pameti
a exportovat pomoci SD karty, provadét
dalkovou parametrizaci senzorti (pokud jsou
vybaveny komunikaci HART). Je volitelné
vybavena displejem a tlacitky, vystupnim
galvanicky oddélenym vystupem 4-20 mA,
nebo GSM komunika¢nim modulem. Tento
modul umoznuje pfipojeni a zasilani naméte-
nych dat na server dinel.cloud, kde jsou tyto
udaje dostupné z internetu a kde je mozné data
zobrazit v podob¢ grafii, tabulek a ostatnich
grafickych prvku tzv. widgett. Pro komunikaci
s HART pfistroji pomoci PC slouZi univerzalni
prevodnik UHC-01. Vyhodou je, Ze obsahuje
napajeci zdroj pro senzor. Neobsahuje zadny
SW, je tudiz kompatibilni s jakymikoli komu-
nika¢nimi softwary — napt. Dinel UniSCADA.

Dinel, s.r.o.,
www.dinel.cz
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KONTROLA KVALITY VODY

MERENI KVALITY VODY REKY INUKAMI V JAPONSKU
POMOCI MULTIMETRU HORIBA LAQUA WQ-330

HORIBA Scientific

Sest mist na vece Inukami bylo vybrdno pro sledovani kvality vody a zdroveii pro posouzeni méFiciho pristroje HORIBA LAQUA WQ-330 se
senzory pH, vodivosti a rozpusténého kysliku s integrovanym cidlem teploty. V oblasti pramenii, které vychazeji z podzemi, byly nalezeny nizsi
hodnoty pH, DO, vodivosti i teploty, nez tomu bylo u vody hlavniho proudu a v dolnim toku.

Uvod

Reka Inukami v prefektuie Shiga v Japonsku je dlouha 27,1 km, prameni
v pohoii Suzuka a usti do jezera Biwa. Je zajimava nejen svou Cistou
vodou, ale také ¢asti toku pod zemi a ¢etnymi pfipojujicimi se prameny.
V zajmu zachovani feky Inukami je nezbytné sledovat kvalitu jeji vody
a porozumét vliviim jejiho ekosystému a okolnich oblasti.

Obr. 1: Reka Inukami v prefektuie Shiga v Japonsku

Metoda

Pro méfeni pH, vodivosti, rozpusténého kysliku a teploty bylo vybrano
Sest mist na fece Inukami (viz obr. 2). Tyto Ctyfi parametry kvality
vody mezi sebou samoziejmé interaguji. Naptiklad méfeni vodivosti
se obvykle provadi pii kontrole Cistoty vody, vodivost se zvySuje se
zvySujici se teplotou a s mnozstvim rozpusténych iontti (napt. Na*, Cl,
NO*) z anorganickych latek (napf. minerald, soli) ve vodé. T na pH
ma vliv teplota a mineraly rozpusténé ve vodé. Na rozdil od vodivosti
se koncentrace rozpusténého kysliku snizuje s rostouci slanosti vody
a teplotou.

Obr. 2: Sest mist zvolenych pro kontrolu kvality vody feky Inukami

84 85 90 95 100
m.n.m. m.n.m.

- S ———

Reka Ota

Jezero

Biwa Reka Inukami

Pro méfeni vSech parametri najednou byl pouzit novy tfikanalovy
multimetr LAQUA WQ-330. Pfed méfenim ficni vody byly pH senzor
300PH-2/300-PC, 4¢lankovy senzor vodivosti 300-C-2/300-4C-C
a opticky DO senzor 300-D-2 pfipojeny k pfistroji a kalibrovany po-
moci NIST pufrt pro pH (pH 4,01, 6,86 a 9,18), standardem vodivosti
84 uS/cm a na okolni vzduch.
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Vysledky

Méfeni v hlavnim proudu

Jak ukazuje tab. 1, voda v misté soutoku @ feky Inukami a feky Ota
ma vyssi teplotu, pH, vodivost a rozpustény kyslik ve srovnani s vodou
pred @ a za ® soutokem. Vzhledem k tomu, Ze koryto feky Ota vede
podél obydlené oblasti, predpoklada se, ze lidska ¢innost pfispiva
k mirné zvysené teploté a vodivosti vody méfené na soutoku. Rozpus-
téné anorganické latky (napf. mineraly, soli) pochdzejici z odpadnich
vod mohou znecistovat vodu. Na nizs$i hodnotu vodivosti podzemniho
toku pfed soutokem maji vliv geologické podminky.

Rozpustény kyslik je volny kyslik pfitomny ve vodé z atmosféry
a fotosyntetické produkce vodnimi rostlinami a fasami. Ve studené
tekouci vodé s mnoha kameny nebo piekazkami je vice rozpusténého
kysliku, primérné mnozstvi vodnich rostlin a fas, ale vétSinou méné
u dna feky. I kdyZ je voda v soutoku @ teplejsi nez v mistech @
a ®, byla pozorovana vyss§i hodnota DO, coz mohlo byt zplisobeno
spojujicimi se vodnimi toky, vodnimi rostlinami, fasami a horninami
v této oblasti.

Tab. 1: Souhrn vysledki méfeni kvality vody feky Inukami

Voda v rece Inukami Te[glcc:)]ta pH [psElgm] ?’/3
@ | Pred soutokem 21,9 8,56 188 120
® Na soutoku 26,4 8,99 248 143
® Za soutokem 19,9 8,11 206 125
@ U koryta feky 15,7 7,63 203 88
® U pramene 15,4 7,72 171 929
® U usti feky 271 9,21 218 152

Méfeni v oblasti pramenu

Pramenita voda ® je Gerpana z podzemi a je vyuzivana jako pitna voda
v obytné oblasti. Bylo zjisténo, ze voda ma nizsi teplotu, pH, vodivost
a rozpustény kyslik nez voda hlavniho proudu feky. Voda u koryta
feky ® ma vysledky obdobné jako pramenitd voda ®. Vzhledem
k ¢etnym pramentim v okoli koryta feky se pfedpoklada, ze voda méfena
u koryta ® pochazi z velké ¢asti z pramend.

Teplota vody v fece je obvykle ovlivnéna teplotou okoli a méni se
podle ro¢nich obdobi. Oproti tomu, teplota pramenité vody je témer
stabilni, protoze na ni nema vliv okolni teplota. Podzemni voda ma
tendenci udrzovat relativné dlouhodobou primérnou teplotu vodonosné
vrstvy, takze tok z pramene je chladngjsi nez letni teploty vzduchu,
ale v zim¢& nezamrza. To vysvétluje, proc je teplota pramenité vody ®
niz8i nez teplota hlavniho toku. Ve stojaté oblasti feky muze sluneéni
svit zvySovat jeji teplotu a diky tomu je teplota vody u koryta @ mirné
vys$si nez v pramenité vodé ®.

Mnoho prament ma ptirozené nizky obsah kysliku kvili délce doby,
po jakou byla voda v podzemi a nedochazelo v ni k fotosyntéze. Po
opusténi podzemi dochazi ve vodé z pramene k vyméné plynt s atmo-
sférou a fotosyntéze vodnich rostlin a fas, coz zvysuje hladinu kysliku.
Vysledky méfeni DO v pramenité vodé a vod¢ u koryta byly nizsi nez
u vody hlavniho proudu a u usti feky.
pH podzemni vody je ovliviiovano horninami a chemickymi slouce-
ninami pod zemi, stejné jako kvalitou vody, ktera se vraci a prosakuje
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dolti do zvodnélé vrstvy z povrchu. V nékterych mistech je vapenec ve
vodonosné vrstvé tvofen prevdzné z uhli¢itanu vapenatého (CaCO,).
Kysela voda reaguje s uhli¢itanem ve vapenci, rozpousti vapenec a
neutralizuje kyselinu na pH kolem 7,3. To muze byt divodem pro
hodnoty pH ziskané v mistech @ a ®.

Meéreni v dolnim toku

Voda pied ustim do jezera ® korytem zvolna protéka a je dobfe vysta-
vena slune¢nimu zafeni. Namétené hodnoty pH vody, DO a teploty byly
nejvyssi. Oblast s dobrym vystavenim sluneénimu svitu je ptiznivym
prostfedim pro rast vodnich rostlin. Rostliny absorbuji oxid uhlicity
pro fotosyntézu a uvoliuji kyslik. To by mohl byt diivod pro vysokou
hodnotu DO. Pti ovliviiovani pH hraji roli také vodni rostliny, které
béhem dne fotosyntetizuji a vytvareji jak ionty kysliku, tak hydrogen-
uhli¢itany, které posouvaji pH nahoru. V noci tytéz rostliny dychaji
a uvolnuji oxid uhlic¢ity, ktery snizuje pH. To by mohlo byt divodem
vysokého pH vody zméfeného v hlavnim toku i u usti.

Obr. 3: Zavislost rozpusténého kysliku ve vodé na pH

KONTROLA KVALITY VODY

Simultanni méfeni pH, vodivosti, rozpusténého kysliku a teploty
poskytlo data, ktera pomohou pochopit stav feky Inukami a kvalitu
jeji vody. Vysledky méfeni pro vybrana mista naplnily ocekavani
s ptihlédnutim k faktortim, jako jsou lokality, okoli a vodni rostliny
v fece Inukami. Vysledky také prokazaly, ze HORIBA LAQUA
WQ-330 je vhodny robustni nastroj pro méfeni fi¢ni vody.

Zavér

Obr. 4: Mérici pfistroj HORIBA LAQUA WQ-330

Z materidlii firmy Horiba piipravila Jana PELIKANOVA,
Biolng, s.r.o., jana.pelikanova@bioing.cz

e BIOING

Vodivostni senzor 300-2C-C

Dvouclankovy vodivostni senzor k pristroji LAQUA WQ300
Meéfreni kapalin s nizkou vodivosti (0,01 — 500 uS/cm)

Télo z nerezové oceli

Rozmér: 110 x 16 mm
Cena 10 260,- K¢ bez DPH

pH METR LAQUA 1500

Méreni pH, ORP a teploty

LAQUA

Dodavatel v CR: BIOING, s.r.0.

T: +420 776 054 558 | E:info@bioing.cz | www.bioing.cz |
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MozZnost kalibrace vSech parametri

ReZimy méreni: auto-stability, auto-hold, real-time
Velky dobfe citelny LCD displej

Integrovany stojanek elektrod

Komunikace: phone jack (USB, RS232)

Cena jiz od 7 850,- K¢ bez DPH se zarukou 3 roky

eshop.bioing.cz
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SPEKTRALNI ANALYZY

ANALYZA OLOVA V BENZINU (ASTM D5059-14 )
POMOCI PRISTROJE WDXRF ZSX PRIMUS 1Vi

Rigaku Corporation

Olovo (Pb) ve formé alkylu olova, jako je napriklad tetraetylolovo, se pridavalo do benzinu jako antidetonacni aditivum pro zvySeni oktanového
c¢isla. Alkyl olova je viak velmi jedovaty. Benzin s alkylem olova, tzv. olovnaty benzin, zpiisobuje znecisténi ovzdusi. Dnes je ve vétSiné zemi na
svete, s vyjimkou Afriky, olovnaty benzin pro vozidla zakazan. Alkyl olova se stdle pouziva jako aditivum pro letecky benzin. Ackoliv je benzin
bez olova, tzv. bezolovnaty benzin, bézny ve vétsine zemi, vyskytuje se olovo v nékterych zemich jako znecistujici latka — at' uz nerimysiné nebo
umysiné. Proto je nutné kontrolovat koncentraci olova v benzinu. Tento prispévek ukazuje kvantitativni analyzu nizké koncentrace olova v ben-
zinu podle normy ASTM D5059-14 na pristroji Rigaku ZSX Primus 1Vi, coz je vinové disperzni rentgenovy fluorescencni (WDXRF) spektrometr.

Pristroj

ZSX Primus Vi, sekvenéni WDXRF spektrometr firmy Rigaku Corp.
se spodni trubici, je optimalizovany pro rutinni analyzy, které musi pro-
vadét moderni petrochemické laboratofe. Programovatelné piepinatelné
vzduchotésné tésnéni mezi vzorky a optickymi komorami umi udrzet
v optickych komorach vakuum, kdyz je v komote se vzorky helium,
a tim minimalizovat spotiebu helia a dobu pro vyménu prostiedi v ko-
mofe se vzorky. Spektrometr je vybaven 4 kW nebo 3 kW rentgenovou
trubici a méficimi krystaly, které ve standardni konfiguraci pokryvaji
prvky O az Cm.

Software systému je navrzen pro snadné pouzivani pfi rutinnich
analyzach. Rozhrani Flowbar v kvantitativni analyze vede uzivatele pti
provedeni kalibrace. Tabulka identifikace vzorkt a provoz programu
pomaha operatorim provadet denni analyzu.

Meéfeni byla provedena na zatizeni ZSX Primus Vi se 4 kW rentge-
novou trubici pii 50 kV a 40 mA s vyuzitim méfticiho krystalu LiF(200)
a Stérbiny S2 obsazenych ve standardni konfiguraci. Primarni filtr
paprsku Al125, ktery ve vklada mezi vzorek a rentgenovou trubici,
chrani okno rentgenové trubice proti poSkozeni padajicimi vzorky
béhem meéfeni a také zlepSuje pomér signalu k Sumu.

Analyticka metoda normy ASTM D5059-14

Analyza predvedena v tomto ptispévku k pouziti vychazela z Metody C
normy ASTM D5059-14 pro nizkou koncentraci olova, 0,01-0,5 g Pb/
US gal (0,0026 —0,13 g/1).

V Metod¢ C normy ASTM D5059-14 je vyuzita metoda dle interni
normy s bismutem (Bi). Pro kazdy roztok kalibracnich norem nebo
analyzu vzorkl benzinu se odebere ptesné 20 ml, piida se 2 ml roztoku
s Bi dle interni normy (3,00 g Bi/US gal) a smés se promicha.

MEii se intenzita zateni nasledujicich tii car:
— Pb-Lo (pti 1,175 A)
— Bi-La (p¥i 1,144 &)
—Pozadi (1,194 A)
Pomér intenzity R je urcen dle nasledujiciho vzorce:
R=(4-C)/B, [1]
kde A4: ¢etnost impulzii p¥i 1,175 A (Pb-La), B: Cetnost impulzd pii
1,144 A (Bi-La), C: ¢etnost impulzi pii 1,194 A (pozadi).

Upraveny pomér RC se ur¢i nasledujicim zplsobem:
R.=R-R, [2]
kde R: pomér (R) pro slepy vzorek.
Kalibra¢ni kiivka se vytvoii za pouziti RC a sklon S vysledné ¢ary
se ur¢i nasledujicim zptisobem:
§= (g Pb/US gal) / RC. [3]
Obsah olova analyzovanych vzorkd se vypocita nasledujicim zpi-
sobem:

Obsah Pb (g/US gal) =S x RC. [4]

Ziskané hodnoty obsahu olova jsou udavany zaokrouhlené na nejblizsi
0,005 g/US gal.
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Kalibrace a normy

K vytvoreni kalibra¢ni kiivky byly pouzity ,,Standards for Lead in
Gasoline (Normy pro olovo v benzinu)“ (isooktanova baze), které se
skladaji z 0,000; 0,001; 0,005; 0,010; 0,050; 0,100 a 0,300 g Pb/US gal,
a ,,Internal Standards for XRF Analysis; Bi 0,793 g/l (Interni normy
pro XRF analyzu, Bi 0,793 g/l)* poskytnuté laboratoii VHG Labs
(LGC Standards).

Obr. 1: Kalibrac¢ni kfivka olova (Pb) v benzinu pomoci roztoku bis-
mutu (Bi) dle interni normy. Pfesnost kalibrace je 0,0016 g/US gal.

Pro kazdy kalibra¢ni roztok dle normy bylo odebrano pfesné 20 ml
a bylo pfidano 2 ml roztoku s Bi dle interni normy a smés byla dikladné
promichéna. Ptiblizn€ 6 g smési kazdého kalibra¢ni roztoku dle normy
aroztoku Bi dle interni normy bylo nalito do vzorkovnice pro kapalinu,
Chemplex XRF Sample Cups 1095 s 6,0 um polyesterovou folii.

Byly méfeny intenzity zateni Pb-La, Bi-Lo a pozadi (1,194 A) pro
kazdy kalibracni roztok dle normy. Doba pocitani byla 20 sekund pro
kazdou ¢aru. Poté byl vypocitan pomér RC a byla vytvorena kalibra¢ni
kiivka. Ziskana kalibra¢ni kiivka je vyobrazena na obr. 1.

Piesnost kalibrace byla vypocitana pomoci nasledujiciho vzorce:

Piesnost = s [5]

kde C;: certifikovana hodnota standardniho vzorku, C’i: vypodtena
hodnota standardniho vzorku, n: pocet standardnich vzorkt a m: stupen
volnosti (2: linearni).

Zkouska opakovatelnosti

Pro zkousky opakovatelnosti byly ptipraveny roztoky s ptiblizné
0,01 g Pb/US gal a 0,05 g Pb/US gal namichdnim organokovového
standardniho roztoku Pb s isooktanem 75 % — toluenem 25 %.

Zkousky opakovatelnosti byly provedeny pro dva roztoky uvedené
vyse (~0,01 g Pb/US gal a ~0,05 g Pb/US gal). Pro stejny vzorek byly
pfipraveny dvé alikvoty a kvantifikovany kalibraci, tento proces byl
dvacetkrat zopakovan. Vysledky zkousek jsou uspofadany v tab. 1, ve
které je uveden prumér a rozdil mezi obéma alikvotami a r predstavuje
»opakovatelnost“ definovanou v normé¢ ASTM D5059-14, ktera stanovi,
ze rozdil mezi po sobé jdoucimi vysledky zkousek ziskané stejnym
operatorem na stejném stroji za konstantnich provoznich podminek
na identickém zkuSebnim materialu by mél z dlouhodobého hlediska
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Tab. 1: Vysledek zkousek opakovatelnosti pro ASTM D5059-14

Vzorek: ~0,01 [g Pb/US gal]

SPEKTRALNI ANALYZY

Tab. 2: Vysledky zkousek opakovatelnosti 10nasobnym méienim

~0,01 [g Pb/US gal] | ~0,05 [g Pb/US gal]

[g9 Pb/US gal] [g Pb/US gal]

Méreni

za normalnich a spravnych provoznich podminek pro tuto zkusebni
metodu piekrocit nasledujici hodnoty jen v jednom piipad¢ z dvaceti:

r=0,007 + 0,14 X, [6]
kde X: g Pb/US gal.

Vysledky zkousek uvedené v tab. 1, kde rozdil mezi dvéma alikvotami
nepiekracuje opakovatelnost (r), prokazuji, ze vykony spektrometru
ZSX Primus Vi spliuji pozadavek normy ASTM D5059-14.

1 0,005 0,010 0,008 0,005 0,008 1 0,005 0,040

2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 2 0,005 0,045

3 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 3 0,010 0,045

4 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 4 0,010 0,045

5 0,010 0,005 0,008 0,005 0,008 5 0,010 0,045

6 0,005 0,005 0,005 0,000 0,008 6 0,010 0,045

7 0,010 0,005 0,008 0,005 0,008 7 0,010 0,045

8 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 8 0,010 0,045

9 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 9 0,005 0,045

10 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 10 0,010 0,040

11 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 Pramer 0,009 0,044

12 0010 | 0010 | 0010 | 0000 | 0,008 (0,0024 g/ (00116 g/

13 0010 | 0005 | 0008 | 0005 | 0,008 Std. odch. (O‘gvggg‘; " (O,gg’g:;m

14 0,005 0,010 0,008 0,005 0,008

15 0,010 0,010 0,010 0,000 0,008 Byla provedena dalsi zkouska 10nasobnym méfenim se stejnymi
16 0,005 0,010 0,008 0,005 0,008 roztoky. Bylo pfipraveno a nasledné po sob& zméfeno deset alikvot.
7 0.005 0.010 0.008 0.005 0.008 Vysledky 10nasobného méteni jsou uvedeny v tab. 2.

18 0,010 0,005 0,008 0,005 0,008 Z.avér

19 0,005 0,005 0,005 0,000 0,008 Olovo v benzinu Ize rutinné analyzovat s vysokou piesnosti a spravnosti
20 0,005 0,010 0,008 0,005 0,008 na ZSX Primus IVi, sekvenénim WDXRF spektrometru. Tato poznamka

k pouziti prokazuje, ze vykony spektrometru ZSX Primus Vi spliuji
pozadavek normy ASTM D5059-14.

Reference

ASTM 5059-14 Standard Test Methods for Lead in Gasoline by X-Ray
Spectroscopy, Rigaku Corporation

Prelozil RNDr. Peter OBERTA, Ph.D., Rigaku Innovative Technolo-
gies Europe s.r.o., peter.oberta@rigaku.com, www.rigakuoptics.com

e WD XRF

e 3kW a4 kW Rh RTG lampa
e 30 um Be okno

e Zakfivené analytické krystaly
¢ Prvkové pokryti od Be-Cm

¢ Detekeni limity od 0,1 ppm

e MicroCarry filtry pro ppb hodnoty
e Az 10 analytickych krystal(

* Moznost méfit az 60 vzorku
e Bez standardni SQX analyza
¢ Automatické F-PC Cisténi
Nizka spotreba He

Rigaku Innovative Technologies
Europe s.r.o0.
Peter Oberta — obchodni zastupce
peter.oberta@rigaku.com

CHEMAGAZIN + 2 / XXXI (2021)

19


mailto:peter.oberta@rigaku.com
http://www.rigakuoptics.com
mailto:peter.oberta@rigaku.com

KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

INTELIGENTNI KAPALINOVY CHROMATOGRAF
SHIMADZU RADY I-SERIES

Shimadzu predstavuje Advanced i-Series
kompaktni HPLC systém, ktery prindsi vyssi
efektivitu prace s flexibilnéjsim pracovnim
stylem. Dva modely Prominence-i HPLC
a Nexera-i UHPLC kombinuji inteligentni
funkce, vysokorychlostni analyzu a moznost
prace na dalku. Zazijte i vy novy pracovni
pristup k analyze HPLC s pristroji Shimadzu.

HPLC model LC-2050 (tlakova
odolnost 50 MPa)

K dispozici jsou 3 typy konfigurace systému
podle volby detektoru (UV, PDA, bez de-
tektoru), které vyhovuji vasim analytickym
metoddm a cilim. Kromé toho nabizime
modely s/bez chlazeni autosampleru. Kazdy
kompakt mtize byt doplnén o dalsi detektory
—fluorescencni, vodivostni, refraktometricky,
ELSD, MS.

Obr. 1: Nové HPLC fady i-Series

UHPLC model LC-2060 (tlakova
odolnost 70 MPa)

Systém pienosu metod tohoto 70 MPa UHPLC
modelu poskytuje vynikajici podporu pro
spousténi metod UHPLC a HPLC na jednom
zatizeni.

Tab.: Porovnani vlastnosti obou modelu fady
i-Series

Model Chladif: Detektor
vzorku
LC-2050 v uv
LC-2050C v uv
LC-2050C 3D v PDA
LC-2050C LT v -
LC-2060 v uv
LC-2060 3D v PDA
LC-2060 3D MT* v PDA
* MT — Method transfer system
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Unikatni vlastnosti obou modelu

Inovativni

Vzdaleny provoz a monitorovani piistroje
umoziuje provadét analytické ¢innosti na
dalku, ¢imz se zkracuje Cas straveny v labo-
ratofi.

V softwaru muize uzivatel nové vyuzit funkci
FlowPilot. Pii spusténi systému se postupné
navysuje prutok mobilni faze na pozadovanou
hodnotu, aby nedochazalo k piili§ velké tla-
kové zméné na HPLC koloné. Tim ochraiiuje
kolonu a zajist'uje jeji delsi zivotnost.

Obr. 2: Funkce FlowPilot

Dalsi zajimavou novinkou je online moni-
toring mobilni faze. Na rezervoaru jsou nove
umistény specialni vahy, pomoci kterych se
neustale (gravimetricky) prepocitava aktualni
stav mobilni faze pro analyzu a uzivateli jiz
nenastane situace, kdy je mobilni faze béhem
sekvence analyz zcela vyCerpana a tim systém
zavzdu$nén. Pti nedostatku mobilni faze vas
systém na tento problém sam upozorni a to

Obr. 3: Online monitoring mobilni faze

kromé pracovniho PC také vzdalené na vase
chytré zatfizeni (telefon, tablet a dalsi...).

Funkce dalkového ovladani/monitorovani
nebylo nikdy snaz$i. Shimadzu pfindsi tzv.
LabSolution Direct software, pomoci kterého
muzete ovladat a kontrolovat pfistroj mimo
laboratof, implementovat ptedem nakonfigu-
rované metody a sekvence analyz ze vzda-
lenych mist z vaseho webového prohlizece.
Vzdaleny piistup razantné zvysuje efektivitu
prace analytika, uzivatel mize monitorovat
stav jeho analyzy z pohodli domova nebo
kancelate.

Obr. 4: Funkce dalkového ovladani/monito-
rovani

Inteligentni

Software umoznuje automatickou detekci
bublin pomoci ,,Auto-recovery funkce*.
To je moment, kterému se ve svém pracov-
nim zivoté nevyhne zadny chromatografista.
Tyto bubliny vznikaji v systému nejcas-
téji pfi pouzivani rychlé zmény gradientu
a sméSovani slozek, jako je napiiklad voda
a 100% methanol. Systém si saim uvédomi,
Ze na pumpé zacal typicky pro pfitomnost
bublin v systému kolisat tlak. Software
zastavi probihajici analyzu, provede
proplach pristroje, ekvilibraci, nastfikne
posledni nezanalyzovany vzorek a dokon¢i
celou nastavenou sekvenci analyz. To vSe
dokazZe systém bez pritomnosti analytika.
Tim ptispiva k bezproblémovému chodu
laboratofe bez otravnych a zbyteénych opa-
kovani analyz.

Softwarova integrace zajistuje spolehlivost
dat 1 vyssi efektivitu prace. Funkce i-Peak-
Finder umoznuje automatickou integraci pikti
chromatogramu a umoziuje tak zpracovani
velkého objemu dat. Patentovany algoritmus
integrace pikt zajistuje, aby se do vysledkt
nedostaly rizna zvInéni baseliny nebo Sum
chromatogramu a navic provede spravné
integrovani pikd.

Dalsi dulezitou komponentou softwaru je
i-PDeA dekonvoluce. Ta vyuzivd metodu
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vicerozmérného rozliSeni kiivky stfidanim
nejmensich ¢tvercdi (MCR-ALS), ktera
umoziuje kvalitativni a kvantitativni analyzu
nedostatecné separovaného (rozliseného) piku.
i-PDeA lze také pouzit pro kontrolu Cistoty
analyzovanych latek. (K dispozici pouze pfi
pouziti detektoru PDA a LabSolutions).

Obr. 5: Funkce i-PeakFinder

Intuice
Intuitivni provoz a tdrzba usnadiuji vynikajici
vykon pfistroje a trvale zajist'uji spolehlivou
analyzu.

Zjednodusené uzivatelské rozhrani znazor-
nuje kanaly toku systému a slouzi k vizualni
kontrole stavu piistroje. Upravu metod Ize také
provadét ze stejné obrazovky. Diky intuitiv-
nimu designu se mohou i uzivatelé, ktefi jsou
v oblasti kapalinové chromatografie zcela
novi, pohybovat v softwarovém rozhrani
s minimalnim zaskolenim. To je také divod,
pro¢ se tento kompaktni systém instaluje
v rutinnich, ne zcela chemickych, laborato-

Obr. 6: Funkce i-PDeA dekonvoluce

fich pro analyzu kanabinoidti, mykotoxini
a dalsich latek...

Navic dotykova obrazovka na HPLC pfi-
stroji umoziuje nacteni QR kodd, které vas
nasméruji na videa pro udrzbu. Uzivatel
tedy snadno a rychle ziska zakladni informaci
o tom, jak vyménit ndhradni dil bez nutnosti
zbyte¢ného piijezdu technika, ¢imz se kromé

KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

Obr. 7: Autosampler

zvyseni efektivity prace snizuji zbyte¢né na-
klady na provoz pfistroje.

Pomoci automatického ovéfeni pristroje
si muze uzivatel snadno zkontrolovat sprav-
nou funkénost vSech komponent. Funkce
prozkouma stabilitu ¢erpani rozpoustédla,
presnost vinovych délek, absorbance, gra-
dientu, pfitomnost jakéhokoli driftu/Sumu
a dalsi parametry. Na zakladé¢ této autodia-
nostiky je poté automaticky vygenerovan
protokol o stavu pfistroje. V tomto protokolu
je také uvedena Zzivotnost spotfebniho ma-
terialu piistroje a jeho ptipadnd doporucend
vymena.

Kromé zajimavych softwarovych pomticek
pfistroj pfinasi také vylepSeny hardware. Na
trhu neexistuje lepsi systém, ktery by nabidl
soucasné tak vysokou robustnost a citlivost
méfeni. Autosampler umoziuje pfistup do
nékolika segmentt drzakd na vialky, ¢imz
umozni operovat s vialkami i béhem probiha-
jici analyzy a tim praci vice analytiki na jed-
nom instrumentu. Navic autosampler piinasi
velmi nizky carry-over (moznost kontaminace
mezi analyzami), ¢imz je pfistroj vhodny pro
vysokocitlivostni analyzy s fluorescen¢nimi
nebo MS detektory.

S novym uvedenim tohoto systému na
Cesky trh pfindSime také specidlni ceny. Pro
vice informaci nevahejte kontaktovat naseho

obchodniho zastupce:

Mgr: Ondrej HILLMICH (Oblast Cechy),
ondrej. hillmich@shimadzu.eu.com,

Mgr. David LANG (Oblast Morava),
david.lang@shimadzu.eu.com,
SHIMADZU Handels GmbH — organizacni
slozka, www.shimadzu.cz

HPLC KOLONA
GHOST-BUSTER I

Béhem HPLC analyzy, zejména gradientové
eluce nebo po dlouhodobém pouzivani chroma-
tografického systému, se na chromatogramu mo-
hou objevit neocekavané piky, ¢asto nazyvané
,Ghost Peaks".

Spole¢nost Welch Materials uvedla na trh
kolonu Ghost-Buster Il, cozZ je vylepSena kolona
Ghost-Buster, kterd dokaze absorbovat nedisto-
ty z mobilni faze a eliminovat tak chromatogra-
fické piky necistot. Sou¢asné je minimalizovan
drift zékladni linie zptsobeny vysokym podilem
vodného rozpoustédla v gradientovém progra-
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Obr.: Kolony Ghost-Buster Il

mu. Kdyz je pocateni podil vodné faze vysoky
(obecné vice nez 95 %), pomUze pouziti kon-
vencnich kolon Ghost-Buster ucinné odstranit
necistoty. Nékteré se ale stdle mohou vyskyto-
vat, kdyZ se podil mobilni faze béhem nékolika
minut drasticky zméni, nebo ma zakladni linie
velkou fluktuaci.

VylepSenim celkového designu kolony Ghost-
-Buster Il je, Ze mobilni faze pred vstupem do
kolony HPLC je plné promichana, coZ vyrazné
shizuje fluktuaci a drift zakladni linie. Pro analy-
tiky, ktefi pracuji s chromatogramy trpicimi vyse
uvedenym problémem, je kolona Ghost-Buster I
skveélym feSenim.

» www.welch-us.com
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Analyza odpadnich vod
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Tenziometr s rotujici kapkou

KRUSS SDT (Spinning Drop Tesiometer)

- méreni velmi malych mezifazovych napéti
- vysoky stupen automatizace méreni
- intuitivni ovladaci a analyticky software

@ °
- ” ~ o
www.kruss-scientific.com K R U S S

Hiadinovy senzo

Systémy Omnia pure. :
Cistd a ultracista voda stakpure

Praktické. Kompaktni.
Adaptabilni.

Nyni do konce ¢ervna 2021 s 30% slevou.

Produktovy specialista HPST, s.r.o.
JindFiska Dolinova Na Jetelce 69/2
Tel.: +420734 705713 190 00 Praha 9
E-mail: jindriska.dolinova@hpst.cz www.hpst.cz
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KAPALINOVA CHROMATOGRAFIE

KONFIGURATOR HPLC A UHPLC SYSTEMU VANQUISH
— SKVELA MOZNOST NAKONFIGUROVAT SI VLASTNI
SYSTEM — A MNOHEM VICE!

Vsem, kteri maji zajem o sestaveni kapalino-
vého chromatografu dle viastnich, ¢asto spe-
cifickych poZadavkai, a také tém, kteri prozivaji
pri laboratorni praci nejenom analytickou
cast, ale také cast pristrojovou, je urcen novy
webovy konfigurator kapalinovych chro-
matografit fady Vanquish — Vanquish Core,
Vanquish Flex a nejvyssi konfigurace Vanquish
Horizon. Lze ho nalézt na strankdch vyrobce
techto chromatografit Thermo Fisher https.//
www.thermofisher.com/store/instruments/
configurators.

Konfigurator nabizi moznost konfigurovani
HPLC a UHPLC systému Vanquish po jednot-
livych Castech — pumpach, autosamplerech,
kolonovych kompartmentech a detektorech
ve. jejich pfislusenstvi (napf. méficich cel).
Samoziejmosti je popis s technickymi pa-
rametry jednotlivych kompartmentd. A to
neni v8e! Konfigurator umoznuje také vybér
z veskerého vhodného pfisluSenstvi, spotfeb-

praqolab

thermo
scientific

Authorized Distributor
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niho materialu, kolon a roztokd. Na konci
,,Vyvoje* vasi sestavy ji konfigurator celou pie-
hledné pedvede, vcetné veskerého zvoleného
prislusenstvi, softwaru a ptipadné prodlouzené
zaruky. Sestavu kapalinového chromatografu
si tak muzete pfipravit skute¢né ,,na miru®.

A ve chvili, kdy si jiz budete svoji sestavou
jisti, je mozné piimo ze stranek konfiguratoru
pozadat o cenovou nabidku. Nic také nebrani
zvolit postupné vice variant vas$i sestavy
a po obdrZeni nabidek ptihlédnout i k cenové
otazce — a je jisté, ze i zde budete piijemné
piekvapeni.

Konfigurator systému Vanquish umoziuje
kazdému vytvofit si podle svych potieb nej-
vhodngjsi sestavu kapalinového chromatogra-
fu, ale také neotiely technicky vhled na HPLC
a UHPLC systémy. Je jen na vas, abyste tuto
moznost vyuzili.

Jaroslav NOVAK, Pragolab s.r.o.,
novak@pragolab.cz

Obr.: Vanquish™ Core HPLC Systems

Nenechte si ujit specidlni nabidku slev na spotiebni material!

AKCE

JARO
| 9
mo

HPLC kolony
Hypersil GOLD — Accucore — Syncronis — Hypercarb

=30 %

-20 %

-25 %

-20 %

=25 %

(E

BioLC kolony a kolony pro specidalni aplikace
MAbPac — ProPac — PepMap — EasySpray — Acclaim

IC kolony a spotfebni material
lonPac — CarboPac — EGC — supresory — vialky

GC kolony a linery
Trace GOLD — Trace GC

Vialky Pragolab
vialky — vicka — septa — kity

Akce je platné na uzemi CR v CZK od 1. 4. do 31. 5. 2021.
Nezdvaznou cenovou nabidku Vam obratem vytvorime.

chromatografie@pragolab.cz
Pragolab s.r.0., Nad Krocinkou 55/285, 190 00 Praha 9 - Prosek, Ceské republika
www.pragolab.cz
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EXTRACNI TECHNIKA

EXTRAKCE NENI JEDINOU APLIKACI PRO VYUZITI
SUPERKRITICKEHO OXIDU UHLICITEHO

DOLINOVA J.
HPST, s.r.0., jindriska.dolinova@hpst.cz

Ackoli je superkriticka fluidni extrakce (SFE) oxidem uhlicitym bezpecnou extrakcni technikou jak pro obsluhu, tak v produkci nebezpecného
odpadu, neniv nasich podminkach bohuzel dostatecné rozsirenou technikou. SFE oxidem uhlicitym lze pouzit jak ve vyzkumnych, tak ve vyrobnich
procesech a nemusi byt nutné zamérena na nejrozsirenejsi aplikace, jako je extrakce tukii a olejii z potravin a rostlinného materialu, extrakce
organickych sloucenin z riiznych typu organickych a anorganickych matric v laboratorich nebo v riiznych vyrobnich procesech.

Co je superkriticky oxid uhli¢ity?

Oxid uhli¢ity je v superkritickém stavu, pokud dosahne nebo piekroci
kriticky bod pfi teploté 31 °C a tlaku 73 atm (7,38 MPa). V super-
kritickém stavu ma oxid uhli¢ity vlastnosti jak plynné, tak kapalné
faze a nabizi tak podminky vhodné pro extrakce s vysokou vytéznosti
a v kratkém case. Zménou teploty a tlaku 1ze ménit intenzitu extrakce
a také jeji vlastnosti, které mohou napodobit extrakéni silu v rozsahu
od chloroformu ptes dichlormetan po hexan. Tyto extrakéni schopnosti
mohou byt vyuzity nejen pro samotné extrakce, ale i ¢isténi, frakcio-
nace, louhovani nebo rekrystalizace.

Protoze je oxid uhli¢ity nepoldrnim extrakénim cinidlem, lze jeho
polaritu upravit pfidavkem polarniho organického rozpoustédla, a tak
jeho extrakéni schopnosti rozsifit i o polarni latky.

Oxid uhli¢ity je zcela bezpecnym extrakénim ¢inidlem jak pro
obsluhu extraktoru, tak pro pfipadného konzumenta extrahovanych
latek v potravinaiskych vyrobnich procesech.

Obr. 1: Fazovy diagram oxidu uhli¢itého

Superkriticky oxid uhli¢ity nemusi byt pouzit pouze
pro extrakce

Oxid uhli¢ity v superkritickém stavu lze pouzit jak v laboratornich, tak
ve vyrobnich extrakénich procesech. Proces extrakce oxidem uhli¢itym
lze také kombinovat s extrakci na pevnou fazi. Extrakce ale nejsou
jedinym moznym vyuzitim této techniky.

Ve farmaceutickém primyslu byva castym problémem Spatna
rozpustnost 1€¢iv ve vod¢, a tedy i nasledné vstiebani ucinné latky
v gastrointestinalnim traktu. Pro podporu rozpustnosti 1é¢iv v biolo-
gickych tekutinach se pouziva mikronizace, to znamend mechanické
a rekrystalizacni techniky vedouci ke zmenseni velikosti pevnych
¢astic. Problémem téchto klasickych metod je pouziti rozpoustédel,
ziskani vzorku se Sirokou distribuci velikosti ¢astic a mozny tepelny
nebo chemicky rozklad v prubéhu procesu. Alternativni metodou je
rychloexpanzni SFE (RESS) pro redukci velikosti ¢astic riznych 1é¢iv.
RESS zahrnuje rozpusténi 1é¢iva v kapaliné v superkritickém stavu
a nasledné snizeni tlaku pies expanzni piislusenstvi. Rychlé snizeni
tlaku zpisobi sniZeni rozpustnosti 1é¢iva a jeho srazeni ve formé prasku
v plynné fazi. Vysledkem je tvorba malych Castic s uzkou distribuci
jejich velikosti bez pouziti rozpoustédel nebo surfaktanti. Mezi nékolik
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prikladt takto zpracovanych 1éCiv patii aspirin, ibuprofen, lidokain,
nifedipin nebo teofylin.

Dalsi oblasti pouziti superkritické extrakce je vyroba takzvaného
aerogelu. Aerogely patii mezi nanoporézni materialy s velkym po-
vrchem, nizkou hustotou a nizkou tepelnou vodivosti. Nejcastéjsi
variantou jsou produkty, které vznikaji sol-gel polymeraci kfemiku
a uhliku (SiC) s pfimési anorganicko-kovovych materialii. Diky
svému velkému povrchu a vysoké porozité maji aerogely bohaté vyu-
ziti ve vyrobé¢ izolatort, pohlcovact zvuki, katalyzatorti, adsorbentti
a superkondenzatorti. Obvykle jsou kiemikové aerogely pfipravovany
dvoukrokovym procesem za pouziti ethoxysilanti. Vysledkem procesu
je silikagelova struktura v etanolu. Etanol se odstranuje umisténim vlh-
kého gelu do autoklavu a zahtatim do 300 °C. Tento postup je Casoveé
naro¢ny a zahrnuje riziko prasknuti struktury diky stresu z vnitiniho
napéti v menisku kapaliny a vyparti. Suseni acrogelti oxidem uhlici-
tym vyrazné urychluje proces suseni pii pouziti teplot potiebnych pro
tvorbu monolitického kiemicitého aerogelu. Navic se diky podminkam
v superkritickém stavu oxidu uhli¢itého vyhyba problému s vnitinim
napétim a s tim souvisejicim moznym poskozenim aerogelu.

Oxid uhlic¢ity v superkritickém stavu nasel také vyuziti v textilnim
pramyslu jako ekologické feseni pro barveni mnoha ptirodnimi i synte-
tickymi barvivy. Barvivo rozpusténé v superkritickém oxidu uhli¢itém
dokonale difunduje do péri a §térbin barvenych vlaken. Ptikladem je
barveni polyetylentereftalatu (PET) azobarvivem C.I. Disperse Blue 1.

Obr. 2: Laboratorni superkriticky fluidni extraktor Helix od vyrobce
Applied Separations

Spole¢nost HPST, s.r.0., je zavedenym dodavatelem superkritickych
fluidnich extraktort pracujicich se superkritickym oxidem uhli¢itym od
amerického vyrobee Applied Separations, Inc. Vyrobce nabizi systémy
pro laboratorni i vyrobni aplikace.
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VYBER VISKOZIMETRU/REOMETRU
PODLE POZADAVKU NA KONTROLU KVALITY

KUCHENMEISTER-LEHRHEUER C., OLDORP K.

Thermo Fisher Scientific

Pozadavky na kontrolu kvality ve vyrobé neustale rostou, stejné jako se zvysuji naroky na nové materialy, rychlost dodavek a proces kontroly
jakosti. Diky optimalizaci vyroby je zajisténa nejvyssi jakost produktii jako standard i pri malém poctii zaméstnancii. Reologické vlastnosti
hraji zasadni roli jak pri vyvoji produktu, tak pri kontrole kvality. Tyto vlastnosti se vyuzivaji ke stanoveni jejich stability pri skladovani, zpra-
covani nebo pri jejich aplikaci. Ke stanovent viskozity a tokového chovani se pouzivaji viskozimetry, reometry lze pouzit i pro méreni visko-
elastickych vlastnosti. Tyto pristroje umoznuji zvladat rostouct pozadavky zdkaznikii, at' uz se jedna o snadnou manipulaci, Sirsi mérici rozsah
a nové technické moznosti. Tento prispévek ma ukdzat navrhy a zakladni kritéria pro vybeér spravného typu viskozimetru/reometru idedlniho

pro kontrolu kvality (OC).

Jak se stanovuji absolutni
a relativni hodnoty viskozity

Viskozitu nelze méfit ptimo, ale je vypoctena na zakladé naméfenych
veli¢in. Rota¢nim viskozimetrem je stanovena jako odpor vzorku
proti pohybu méfici geometrie rotujici definovanou rychlosti. Podle
pouzitych méficich geometrii 1ze rozliSovat mezi absolutnim a rela-
tivnim stanovenim. Pokud je pouzita méfici geometrie kuzel, deska
nebo koaxidlni valce, jedna se o absolutni méfeni, které je prevedeno
na absolutni hodnoty viskozity. Tyto vysledky jsou nezavislé na pou-
zitém meéficim systému a mohou byt porovnany s jinymi absolutnimi
hodnotami viskozity.

V ptipad¢ relativniho méfeni jsou pouzivany méfici geometrie, jako
jsou vietena nebo lopatkové a vrtulové rotory, u kterych neni znamy
presny profil toku, coz znamena, Ze reologické parametry nelze vypo-
¢itat. Takto ziskané vysledky lze pouze porovnavat, pokud se pouZiji
stejné méfici pristroje, stejné méfici geometrie a stejné méfici postupy
(otacky méteni). Porovnani hodnot napiiklad mezi riznymi vyrobnimi
podniky ve spole¢nosti nebo mezi dodavatelskymi a zpracovatelskymi
firmami je obtizné vzhledem k riznym podminkam méfeni a typu
vzorku. Pokud v8ak maji tendenci oddélovat jednotlivé faze, sedimen-
tovat nebo obsahuji velmi velké ¢astice, jsou geometrie pro relativni
stanoveni viskozity ¢asto jedinou moznosti.

Pozadavky na nové mérici zarizeni

Pti nakupu nového méficiho zatfizeni je nutné vyhodnotit fadu dule-
zitych aspektt, véetné kazdodenniho pouzivani a moznosti uchovani
namétenych dat po dobu nékolika let. Klicové jsou napiiklad otazky:
Které vzorky budou méfeny a jaké vlastnosti produkti by mély byt
stanoveny? Kdo bude tento pfistroj obsluhovat? Jaké normy nebo
ptedpisy pro méfeni (DIN, ISO, interni) je tieba splnit? Jaké jsou
investi¢ni naklady a naklady na udrzbu ¢i nasledné investice spojené
s nakupem pfistroje?

Jednoduse a rychle — relativni méreni

Nejjednodussi zptisob stanoveni viskozity materialu je jednobodové
meéfeni. Viskozimetr 1ze obsluhovat stiskem tlacitka a ziskat tak relativni
hodnoty viskozity pti konstantnich otackach. Pro riizné rozsahy viskozit
je nutné zvolit spravny typ rotoru. Cim nizsi je viskozita vzorku, tim
vEtsi je pouzity rotor. Abychom se vyhnuli moznym chybam v disledku
vybéru nevhodného rotoru, miize uzivateli pomoct naptiklad indikace
meficiho rozsahu ptislusného rotoru na displeji pfistroje a upozornéni,
jakmile je prekrocen piipustny rozsah méfeni. Pouziti spravného ro-
toru zjednodusuje barevné oznaceni. Viskozimetr mize byt pouzivan
jako prenosné (ru¢ni) zafizeni ,,v terénu“ nebo jako stolni zafizeni
v laboratofi. Porovnani aktudlni namétené hodnoty s referencni hod-
notou na displeji viskozimetru umoziuje okamzité vyhodnoceni vy-
sledku méfeni. Viskozimetry, jako je Thermo Scientific™ HAAKE™
Viscotester™ 3, jsou idealni vSude tam, kde je tieba rychlé méfeni pii
teploté okolniho prostiedi — viz. obr. 1.

26

Obr. 1: Thermo Scientific™ HAAKE™ Viscotester™ 3 - viskozime-
tr jako rucni zafizeni (vlevo), s laboratornim stojanem (uprostied)
a podrobnym zobrazenim displeje s namérenou hodnotou a porovna-
nim s referen¢ni hodnotou (vpravo)

Relativni méreni podle mezinarodnich norem

Aby bylo mozné urcit tokové chovani vzorku, jinymi slovy zavislost
te¢ného napéti na smykové rychlosti, je nezbytny rotacni viskozimetr
s proménnou rychlosti otdceni. Napiiklad u viskozimetrd, které odpo-
vidaji normé ISO 2555, jsou nastavitelné rychlosti otacek, k dispozici
je sada méficich vieten a kadinka o objemu 600 ml. Podminky jsou
standardizovany, aby byla zajiSténa porovnatelnost vysledki méteni.
Aplika¢ni rozsah téchto modeli 1ze rozsifit o prislusenstvi pro stanoveni
nizké viskozity nebo adaptéry s regulovanou teplotou pro malé objemy
vzorkt. Riizné piistroje v této tfidé se 1isi v moznosti softwarového
pfipojeni, v méficim rozsahu, a rozsahu otacek.

Modularni zaFizeni pro maximalni flexibilitu

Investice do modularniho reometru se na prvni pohled mtze zdat ne-
efektivni kviili vyssi pofizovaci cené. Tato zjevna nevyhoda se vSak
zméni na zasadni vyhodu, kdyz se pozdé&ji zvysi pozadavky méfeni.
Misto zakoupeni dal§iho pfistroje s raznymi funkcemi je tfeba do jiz
existujicitho reometru pfidat pouze dodatecné pozadované moduly
a prislusenstvi, jako jsou méfici geometrie, jednotky regulace teploty
nebo software. Naopak je také mozné zakoupit pozadovanou konfi-
guraci reometru planovanou na urcité casové obdobi. Zpocatku mize
uzivatel zadit se zakladni konfiguraci reometru a dalsi pfislusenstvi
lze potidit pozdéji.

Vybér vhodné jednotky regulace teploty je dle pozadavka teplotniho
rozsahu, dynamiky nebo teplotni stability. Regulace teploty pomoci
Peltierova ¢lanku je nejcastéjsi volbou, protoze kombinuje vykon
a pohodlnou manipulaci, zv1asté pokud postacuje vzduchem chlazena
verze. Pro méfeni pod 0 °C lze vyuzit kapalinou chlazeny Peltier
s obehovym termostatem. Pfi vybéru méficich geometrii je tfeba vzit
v tvahu razné aspekty: Kolik vzorku je k dispozici pro méfeni? Pfi
jakych smykovych rychlostech by mélo méfeni probihat? Obsahuje
vzorek castice? Je vzorek nachylny k vysychani nebo sedimentaci? Je
¢isténi méfici geometrie snadné nebo Casoveé naroéné? K dispozici je
nékolik variant riznych méficich geometrii: kuzely, desky, koaxialni
valce, valce s dvojitou §térbinou, lopatkové, spiralové a vrtulové rotory;
vyrobené z rliznych materiald, jako je ocel, titan, chemicky extrémné

CHEMAGAZIN + 2 / XXXI (2021)



odolné slitiny Hastelloy® nebo jednorazové hlinikové geometrie;
s riznymi povrchy, jako je hladky, piskovany nebo profilovany, aby
se zabranilo skluzu na sténé.

Pti kontrole kvality se urcuji reologické vlastnosti latek, které vyzadu-
ji, aby méfici pfistroje a jejich ovladaci software byly intuitivni. Tomu
vyhovuje fada kompaktnich modelt viskozimetrd a reometri Thermo
Scientific™ HAAKE™ iQ (obr. 2), dostupna s kulickovymi nebo
vzduchovymi lozisky s jedine¢né jednoduchym konceptem ruc¢niho
zdvihu. Jednoducha instalace a rychlé vymeény konfigurace usnadnuji
jeho Cetné uzivatelsky pfijatelné funkce, jako je rychlospojka nebo
automatické rozpoznavani rotoru a jednotky regulace teploty. Tyto
viskozimetry a reometry lze ovladat samostatné pies dotykovy displej
s meficimi a vyhodnocovacimi metodami ulozenymi v zafizeni nebo
pomoci software na piipojeném pocitaci. Oba typy pfistroje mohou
méfit v rotaci i v oscilaénim modu. Verze s kulickovymi lozisky pracuje
v omezeném frekvenénim rozsahu pro méfeni oscilaci, ale je dostate¢na
pro mnoho aplikaci a bez pozadavku na ptivod stlaceného vzduchu.

Obr. 2: Thermo Scientific™ HAAKE™ iQ reometr v konfiguracich

(AT

SOP — vysledky méreni v nejvyssi kvalité

Pro vyhodnoceni dat je k dispozici Siroka skala vyhodnocovacich rutin-
nich prvka, véetné automatickych hodnoticich kritérii, pro uzivatelsky
nezavislé a spolehlivé vysledky méfeni podle pozadavki kontroly
kvality QC. V idedlnim piipadé 1ze standardizované metody provadét
pfimo na reometru, napiiklad pomoci dotykové obrazovky reometru
Thermo Scientific™ HAAKE™ MARS™ iQ (obr. 3). Pfi vybéru
vhodného méficiho software je tfeba vzit v ivahu také pozadavky na
pripojeni k databazi, napiiklad LIMS.

Obr. 3: Rutinni méfeni a vyhodnoceni dat pfimo na displeji reometru

Zavér

Pozadavky na reologickd méfeni pii kontrole kvality jsou velmi riz-
norodé. Pti vybéru vhodného méficiho ptistroje je tieba vzit v ivahu
ruzné aspekty. Pro jednoducha a rychla méfeni za okolnich podminek
postacuje viskozimetr pro jednobodové méteni. Pokud lze predpokla-
dat, Ze se pozadavky na kontrolu jakosti zméni, mize byt investice do
umoznuje roz$ifit métici zafizeni a tim i moznosti méfeni.

Vice na www.thermofisher.com/rheometers nebo u jeho obchodniho
zdstupce pro CR a SR firmy Pragolab s.r.0., www.pragolab.cz.

Nejnovéjsi pristroj pro GC-HRMS analyzu - ORBITRAP

Orbitrap Exploris™ GC
Mass Spectrometer

Orbitrap Exploris™ GC 240
Mass Spectrometer

Analytické testovani Védecky vyzkum

orky se slozitymi matricemi

Cilena analyza a screening - Bezpeénost potravin - Zivotni prostiedi - Forenzni vyzkum

ramyslovy vyzkum

praqolab
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Nezname latky/ strukturni analyza

etabolomika - Farmakologicky vyzkum
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ANALYZA KAPALIN

VISKOZIMETR NEBO REOMETR

— CO JE VYHODNELEJSI?

MARSH S.
NETZSCH-Geratebau GmbH

Rozhodnuti, zda koupit viskozimetr nebo reometr, neni vzdy jednoduché. Tento navod uvede rozdily a naznaci, pro¢ by mohl reometr lépe vy-

hovovat vasim potrebam.

Jaky je rozdil mezi viskozimetrem a reometrem?

Viskozimetr obvykle pouziva mechanicke lozisko, které omezuje ma-
ximalni dosazitelnou rychlost a tocivy moment piistroje. Pro zajisténi
minimalniho tfeni a s tim spojené vysoké citlivosti moderni reometry
pouzivaji lozisko vzduchové. Viskozimetr mtize byt vhodnym feSenim
pro materidlové, procesni nebo vyrobni testy, které vyzaduji jednoducha
méfeni toku na newtonovskych materialech, u kterych viskozita neza-
visi na smykové rychlosti. Vykon reometru umoziiuje mnohem lepsi
charakterizaci toku, deformace, pfipadné i lepivosti newtonovskych
a nenewtonovskych materialti. Rota¢ni viskozimetr nabizi moznost
snadného transportu pro testovani v terénu. Reometry, i kdyz jsou
obecné drazsi nez viskozimetry, jsou univerzalngjsi a maji mnohem
$irsi dynamicky rozsah tidicich a méticich parametra.

Méfeni viskozity je nejbéznéjsi aplikaci pro viskozimetr nebo reometr.
U vétsiny produktt je pozadovana vysoka viskozita pfi nizkych smy-
kovych rychlostech, aby se zabranilo oddélovani jednotlivych slozek
produktu a jejich sedimentaci. Naopak, pro snadné pouziti finalniho
produktu pii velkych smykovych rychlostech byva pozadovana nizka
viskozita. Méfeni viskozity pii jedné smykové rychlosti tedy nestaci
k charakterizaci nenewtonovskych materidli a viskozita by se proto
méla méfit ve velkém rozsahu smykovych rychlosti nebo napéti.

Typicky muize viskozimetr méfit v rozsahu smykové rychlosti piiblizné
0,1 a7z 10%s™, zatimco reometr rozsifuje rozsah méfeni od 10 na 10° s
Sirsi rozsah méfeni umoziuje ziskat relevantni data vystavenim vzorku
podminkam, které jsou odpovidajici podminkam pouzitym béhem vyro-
by, transportu nebo pouzivani produktu. Reometr, diky jeho schopnosti
aplikace nizkého to¢ivého momentu a s tim spojenou citlivosti, je vhodné
pouzit také pfi analyze pomalych procest s nizkymi smykovymi rych-
lostmi, jako je napi. sedimentace. Reometr zaroveni umoziiuje vzorek
podrobit vysokym smykovym rychlostem a je tedy mozné ho pouzit pfi
popisu takovych procest, jaké jsou typické pro tvorbu spreju.

Tab. 1: Hodnoty smykovych rychlosti vybranych procesu

Rozsah smykovych

Vybér pristroje

Proces rychlosti [s™']
mm Reometr

Hrubotisk 10° 108 v
Sprejovani 104 105 v
Michani 10 10° v v
Natirani 10 10° v/ v
Pumpovani 1 103 v v
Extruse 1 102 v v
e | 100 | o .
Prahyb 102 0,1 v
Sedimentace 10°° 1072 %

Stanoveni meze toku (Yield stress) je po viskozité pravdépodobné
nejcastéji méfenou reologickou vlastnosti polotekutych latek. Mez
toku se méni v zavislosti na teploté a asu, béhem kterého je vzorek

o mezich toku zkoumanych latek nez viskozimetr, protoze umoziuje

aplikaci $iroké Skaly smykového napéti. Nejjednodussim zptisobem pro
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Obr.: Rotacni reometr Kinexus (vlevo) a kapilarni reometr ROSAND

méfeni meze toku je pusobit na vzorek rampou linearné se zvysujiciho
smykového napéti.

Dalsi vyhodou reometru oproti viskozimetru je moznost testovani
materiali v oscilaénim mddu nebo pomoci opakovaného namahani
a uvolnéni vzorku (creep and recovery). VSechny moderni reometry
navic umoznuji testy pomoci normalové sily a je mozné je vybavit
celou skalou pfislusenstvi od moznosti vytvrzovani pomoci UV svétla
az po pokroc¢ilou DMA analyzu. Firma NETZSCH navic nabizi na trhu
unikatni kombinaci rota¢nich reometrti Kinexus spolu s kapilarnimi
reometry ROSAND. Tam, kde z mechanického principu kon¢i silové
schopnosti rota¢niho reometru, je mozné pokracovat v testovani pomoci
reometru kapilarniho (tab. 2). Data namétena pomoci Kinexusu a RO-
SANDu je mozné snadno kombinovat a analyzovat v programu rSpace.

Tab. 2: Srovnani schopnosti rotaénich a kapilarnich reometra

Druh méreni
Viskozimetrie Kinexus ‘ ROSAND
Tokové krivky v v
Mez toku v
Stanoveni tixotropie v
Méreni pomoci konst. namahani v v
Die Swell v
Haul Off (Melt Strength) v
Stress Relaxation v v
Stanoveni zavislosti tlaku, objemu v
a teploty (PVT)
Extruze v
Vratna deformace (creep) v
oscitace || |
Skala amplitud (Amplit. Sweep) v
Skala frekvenci (Freq. Sweep) v
Méfeni pfi jedné frekvenci
(s moznosti kombinace s teplotni v
rampou nebo tabulkou teplot)
UV vytvrzovani v
Lepivost a adheze v
Rozsah teplot -40 az +350 °C | +5 az +500 °C
- - 103 A5
(v o) Ssoon0ar | 10
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Jaky pristroj je pro mé lepsi

Visestrannost a velky vykon ¢ini z reometrd vynikajici nastroj pro
vyzkum, vyvoj produktl a procesu, ale také pro kontrolu kvality.
Viskozimetry a reometry se vzajemné dopliuji a neni neobvyklé, ze

ANALYZA KAPALIN

vsestrannosti a sile softwaru Kinexus lze vSak pfizpsobit méfeni

v ramci jedné organizace se najdou viskozimetry pouzivané pro kon-
trolu kvality produkti, které byly vyvinuty pomoci reometru. Diky

vyzkumu a vyvoje i QC (s kritérii tispésného absolvovani), vcetné
moznosti 21 CFR (pro farmaceuticky pramysl), aby vyhovovaly typu
vzorku, aplikaci a operatorovi.

Prelozil Mgr. Jan SVOBODA, ANAMET s. r. o.,

svoboda@anamet.cz, www.anamet.cz

NOVE RESENi KONTROLY
KVALITY PREDCHAZENI
TVORBY PENY

Prestoze péna muZe byt u mnoha vyrobk( vi-
tany doplnék, u fady procest muize péna zpU-
sobovat nepfijemnosti. Pfi kontrole kvality u ta-
kovychto procest je nezbytné presné urcit pé-
notvorné vlastnosti kapalin a chovani pén pro
pouzité kapaliny a odpénovace. Pristroj Foam
Tester vyrobce Kriiss Scientific tento Ukol spl-
fiuje presné opakovatelnym zplsobem s dira-
zem na jednoduchost pouziti. Vysledky poskytuji
vyznamné informace o pénivosti kapalin a rych-
losti rozpadu vytvorené pény.

Obr.: Foam Tester

Foam Tester vytvali pénu standardizovanou
metodou elektronicky fizenym pritokem plynu
a objektivni vysledky jsou pfesné odecitany elek-
tronickym systémem detekce vysky pény. Méfeni
je provadéno automaticky nezavisle na uZivateli
s pomoci uZivatelsky adaptovatelnych automatic-
kych programu. Zaznamenavanim celkové vysky
pény v méficim valci a vysky kapaliny pod pénou
jsou ziskavany informace o absolutnim mnoZstvi
pény a nasledné i o mnoZstvi kapaliny v péné
a jejim odvodriovani.

U mnoha vyrobkl a procesu, jako je napfiklad
chlazenfi lubrikantll nebo pfi nanaseni barev stfi-
kanim, muze tvorba pény pfimo ovlivnit kvalitu.
Dokonce i nestabilni pény mohou byt problémem
v pfipadech, kdy je kapalina v neustalém pohybu
a péna se rychleji vytvafi, nez rozpada. Kontrola
kvality takovychto kapalin a pouZitych odpériova-
¢0 zahrnuje zachyceni tvorby pény a sledovani
jeji stability i v pfipadech, kdy se péna rychle
rozpada. Pro tyto Ucely je Foam Tester schopen
zaznamenavat kfivku rozpadu s vysokou frek-
venci nacgitani dat. Navic automatické cykly umoz-
Auji prokazat, jestli se péna rozpada dostatec¢né
rychle nebo jestli méreni od méreni narlsta. Aby
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bylo mozZné pfizplsobit podminky méfeni real-
nému procesu, je mozné provadét méreni pfi Fi-
zené teploté az 90 °C nebo také s externim zdro-
jem plynu, jako je napfiklad oxid uhlicity.

Pfiprava méfeni Foam Testerem probiha
v nékolika jednoduchych krocich. Méfici véalec
je umistén do pfistroje jednoduchym pohybem
diky zasuvné jednotce. Flexibilni systém, ktery
pouZiva pro vytvoreni pért pro pénéni obycejné
papirové filtry, umoznuje rychlé Cisténi vSech sou-
Gasti. Diky tomuto systému je pro uUsporu ¢asu
také mozné bé&hem probihajiciho méfeni pfipra-
vit vzorek na dal$i méfeni. Pfehledna sprava dat
software ADVANCE =zaji$tuje pIné dokumento-
vani zékladnich namérenych dat a vypoctenych
vysledkd.

» www.kruss-scientific.com

MERENI KINEMATICKE
VISKOZITY KAPALIN

Spole¢nost Cannon Instrument Company
predstavila na Pittconu 2021 pfistroj CANNON
CAV 4.1, coZ je plné automatizovany kinematic-
ky viskozimetr s jednou lazni se dvéma 14po-
lohovymi manipulatory vzorkd pro bezobsluzné
testovani dle ASTM D445/446. Kazda ze dvou
Ubbelohdeho trubic pokryva 100nasobny rozsah
viskozity pfi hodnotach mezi 0,5 mm?/s (cSt) az
10000 mm?/s (cSt), pfi teplotach od 40 °C do
150 °C (aZ do 20 °C je vyzadovano externi chla-
zeni).

Obr.: PIné automatizovany kinematicky vis-
kozimetr CANNON CAV 4.1

Automatické myti a suseni lahvicek umoziuje
jejich opétovné pouziti a snizuje néklady na spo-
tfebni materidl. Vyhodou je jednoducha instala-
ce ihned po vybaleni a 0 35 % mensi rozméry
nez u viskozimetr fady CAV-2000 Setii prostor
na laboratornim stole. Softwarova aplikace VIS-
CPRO Windows® 10 umozriuje jednomu fidicimu
pocitaci obsluhovat az &tyfi pfistroje a umoznuje
programovani uzivatelem definovanych testo-
vacich metod. Automatizace zvySuje presnost.
Snadno odnimatelné dualni 14polohové zasob-
niky vzorkd umozriuji vysoky vykon aZz 28 vzorku
za hodinu.

» Www.cannoninstrument.com

NOVE ANALYZATORY
CHLORU A ZAKALU

YOKOGAWA Electric Corporation uvedla
v bfeznu na globalni trh nové modely analyza-
tord zakalu TB820D, volného chléru FC800D
a celkového chléru RC800D které spolupra-
cuji s prevodniky fady FLXA402T a autonomnim
ultrazvukovym gisténim PG400. Nefelometrické
zékaloméry TB820D snimaji 90° rozptyl LED
svétla ve vinovych délkach 660 nm, s rozsahy,
0-0,2 NTU az 0-500 NTU a 860 nm, s roz-
sahy 0-0,2 FNU az 0-700 FNU, s rozlisenim
+ 0,01NTU v typickém rozsahu 0-40NTU. Inovo-
vany detektor usnadriuje udrZbu: monitoruje stav
a zivotnost zdroje svétla i vihkost a teplotu uvnitf
analyzatoru. Prdtok vzorku Ize nastavit od 0,2 az
do 20 I/min.

Obr.: Analyzatory zakalu TB820D a volného
chléru FC800D pfipojené k prevodniku fady
FLXA402T

Polarograficky bezmembranovy detektor chléru
FC800D/RCB800D vyuziva rotujici zlatou elektro-
du, ktera zajistuje beztudrzbovy provoz. FC800D
nevyuziva reagencie, v rozsahu 0-10 mg/I CI
(< 300 uS/cm, 6,5-7,5 pH) pracuje s rozlisenim
0,05 mg/l. RC800D pouziva reagencie pracuje v
Sir§im rozsahu pH 3-9, nema omezeni vodivosti
a v rozsahu 0-10mg/I CI- mé rozliSeni 0,03 mg/I.
Stav motoru i rotaéniho kontaktu nebo vyprazd-
néni vzorku jsou monitorovany.

Prevodnik FLXA402T s barevnym dotykovym
displejem viz obr. umoZriuje pfipojit do 20 m
dva analyzatory chléru/zékalu nebo pfidat dalsi
mérfeni i kompenzaci pH nebo vodivosti. Posky-
tuje snadné pfipojeni pomoci Modbus Ethernet/
RS485.

Analyzatory primarné cili pro vyuziti v provo-
zech dodavek pitné vody ale také do prdmyslo-
vych aplikaci. PrestoZe se timto typem analyza-
tord firma zabyva vice jak 60let, na nasem trhu
jsou Uplnou novinkou.

» Www.yokogawa.cz
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CHARAKTERIZACE CASTIC

ZETASIZER ADVANCE ODSTRANUJE NEDUHY
ANALYZATORU DYNAMICKEHO ROZPTYLU SVETLA

Analyzatory kombinujici techniky dynamic-
kého, elektroforetického a statického rozptylu
svétla jsou jiz po nékolik desetileti nejrozsire-
néjsi pristroje pro charakterizaci nanocdstic
v kapalné fazi, které slouzi pro méreni veli-
kosti, zeta potencialu a molekulové hmotnosti
c¢astic a molekul. Divody jejich uspéchu jsou
malé potirebné mnozstvi vzorku, rychlost
a velky rozsah detekce, ktery umoziuje analyzu
od desetin nanometru po jednotky mikrometri.
Vysoka citlivost na pritomnost velkych castic
(agregatii) je pro mnoho aplikaci vyhodou,
ale téz piisobi problémy s vyhodnocenim dat.

V zati 2020 byla spusténa nova fada téchto
analyzator Zetasizer Advance od Malvern
Panalytical, ktera stavi na uspéchu pedchozi
fady Zetasizer Nano a pfidava mnoha vylepse-
ni. Po hardwarové strance pfichazi s otocnym
drzakem fluorescencniho a dvou polarizacnich
filtrti a s novym modernim designem. Z hledis-
ka kvality dat se nejvice projevi vlastnosti no-
vého softwaru, jehoz vyhody si dale ukazeme
na praktickych piipadech vzorkd, které jsou
obecné obtizné vyhodnotitelné pomoci ana-
lyzatorti dynamického rozptylu svétla (DLS).

Technologie adaptivni korelace

Jedna se o nejvyznamnéj$i novou softwa-
rovou technologii fady Zetasizer Advance,
kterd adaptivné fidi proces méfeni velikosti
castic a tidi jednotliva méfeni (korelogramy)
podle celkového charakteru naméfenych dat
na ustalena (reprezentativni) a pfechodna.
Timto postupem se zachovavaji veskera na-
métend data a vysledky prechodnych méfeni
jsou vyhodnoceny oddélené. V piechodnych
méftenich jsou ¢asto zahrnuty jevy problema-
tické pro vyhodnoceni pomoci techniky DLS
a ovlivilyjici opakovatelnost stanoveni malych
Castic, patii mezi né naptiklad pocetni fluktu-
ace sedimentujicich ¢i agregovanych velkych
¢astic. Na obrazku 1 jsou vidét tfi korelogramy,
z nichz pfechodny korelogram ptedstavuje
data nevhodna pro DLS. Tyto jevy vedou
k mélo opakovatelnym vysledkiim vyhodno-
cené velikosti ¢astic, jak je dokumentovano
na obrazku 2.

Obr. 1: Korelogramy lysozymu izolovaného
ze slepiéich vajec (Sigma Aldrich) odpovida-
jici ustalenym, pfrechodnym a vSem netvidé-
nym datam
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Obr. 2: Méreni nefiltrovaného a ¢astecné zagregovaného vzorku slepi¢iho lysozymu nare-
déného pufrem octanu sodného o pH = 4 na koncentraci 1 mg/ml - kfivky nahofe ukazuji
neopakovatelné vysledky z pFredchozi fady Zetasizer Nano zpusobené pFitomnosti velkych
agregovanych éastic, ve spodnim grafu je vidét opakovatelnéjsi stanoveni primarni velikosti
&astic za pouziti tfidéni korelogramu technologii adaptivni korelace (vysledky pfechodnych

korelogram nejsou zobrazeny)

TRy v

Diivéjsi postup zahozeni 50 % dat s nejvyssi
intenzitou rozptyleného zateni vedl efektivné
ke snizeni citlivosti na pritomnost velkych
¢astic. Nové softwarové tiidéni umoziuje
zachovat pfesné a opakovatelné vysledky
mensich ¢astic v pritomnosti Castic velkych

Loz

a zaroven lépe vyhodnotit velké castice jiz
od mensich zastoupeni. Tento jev lze doku-
mentovat pomoci smési PS latexovych ¢astic
o velikosti 60 nm s proménlivou piimési
1600 nm ¢astic. V obrazku 3 je vidét, ze ve-
likost mensich ¢astic neni ovlivnéna velkymi

Obr. 3: Intenzitné vazené distribuce velikosti ¢astic pro vzorek 60 nm latexovych PS éastic
dispergovanych v 10 mM NaCl a s pfimési 1600 nm latexovych &astic v rizném poméru inten-
zit - pozice piku s mensi velikosti &astic je stabilni z ustalenych korelogramu (zelené k¥ivky),

zatimco u pfechodnych kfivek (€ervené) je posunuta k nizS§im velikostem
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(zelena kiivka ustalenych korelogramit) a velké ¢astice se do ustalené
distribuce projevi az pfi téméf vyrovnaném zastoupeni 1,5:1. V dis-
tribucich velikosti ¢astic vyhodnocenych z pfechodnych korelogramii
dochazi k posunu primarnich ¢astic k mensi velikosti vlivem interfe-
rence velkych Castic.

Otocny drzak optickych filtri

Zetasizery Advance obsahuji fluorescencni a polarizacni filtry (vertikal-
ni a horizontalni), které poméhaji se zvySenim kvality fluoreskujicich
¢astic, jako jsou tfeba kvantové tecky a dalsi ¢astice. Fluoreskujici
vzorky jsou typicky komplikované méfitelné bez pouziti optického
filtru, ktery by v pfipad¢€ ostatnich méteni snizoval intenzitu proslého
svétla, proto se vyuziva otoéného drzaku. Polarizacni filtry umoziu;ji
rozlisit kulové a nekulové ¢astice nanozlata ¢i nanodiamantd.

Inteligentni systém zhodnoceni kvality dat

Novy software vyuziva algoritmti umélé inteligence pro vyhodnoceni
kvality dat na zaklad¢ tvaru korelogramui. Vysledkem je jednoznac¢né
tfidéni a oznaceni vysledkil $titky Dobra, dostate¢na a nedostate¢na
kvalita s tim, Ze posledni dva stitky jsou dopInéné o informace o pouzi-
telnosti dat a radami pro ptipravu nového pro DLS kvalitnéjsiho vzorku.

Vyse uvedena zlepSeni obsahuji vSechny pfistroje fady Zetasizer
Advance — modely Lab, Pro a Ultra. Dosahuji tak kvalitnéjSich
arychlejsich vysledki i u vzorki komplikovanych pro standardni ana-
lyzatory DLS. Tyto technologie ¢aste¢né odstranuji potiebu predipravy
vzorku filtrovanim, sedimentaci ¢i odstfed’ovanim a posouvaji hranice
pouzitelnosti a spolehlivosti dat z DLS technologie..

Ing. Michal DUDAK, Ph.D.,
ANAMET s.r.o0.,
dudak@anamet.cz

Novy UV-Vis spektrofotometr

WPA Lightwave 3+
Colour Touch

\CHROMSPEC|

SPOL. SR.O.

CHARAKTERIZACE CASTIC

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 MniSek pod Brdy 634 00 Brno
Lhotecka 594 Plachty 2
Tel.: 318 599 083  Tel.: 547 246 683
info@chromspec.cz  www.chromspec.cz

Firma Malvern Panalytical uvedla na svétové trhy novou
fadu pfistrojl na stanoveni velikosti, zetapotencialu

a koncentrace (nano)castic pomoci metody dynamického
a elektroforetického rozptylu svétla (DLS a ELS).

Mezi prilomové vlastnosti novych Zetasizerd Lab, Pro
a Ultra rady Advance patfi zejména:

Trithlové DLS méfeni zkombinované do jediné
distribuce velikosti ¢astic (MADLS) se zvySenym
rozlisenim

Unikatni stanoveni koncentrace €astic bez potfeby
kalibrace (zaloZzeno na MADLS)

Nizkoobjemova cela s potlacenou sedimentaci
pro stanoveni velikosti az 15um ¢astic v objemu
od 3 ulL vzorku

Vylepsené méreni zeta potencialu u vzorkd s vysokou
vodivosti

Ly

Opakovatelngjsi vysledky i obtizné méfitelnych vzorkd
s mensi potfebou Upravy vzorku

Vylepseny expertni systém zhodnocenf kvality méreni

\\\/ Malvern
\\\\\\\\\<< Pan‘a’ﬂytical

www.malvernpanalytical.com

Techniku Malvern Panalytical zastupuje v Cechach a na
Slovensku Anamet s.r.o. V pfipadé zajmu o detailnéjsi
informace se na nas obratte prostfednictvim adresy
sales@anamet.cz nebo www.anamet.cz
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LABORATORNI PRISTROJE

PROC PRAVE ROTACNI VAKUOVE KONCENTRATORY?

PETRAS D.

Pragolab s.r.0., info.chem@pragolab.cz

Odstredivé vakuové koncentratory nebo zjednodusené také vakuové odstredivky (anglicky nejcastéji: Rotating Vaccum Concentrators — RVC
nebo Vacuum Centrifuge Concentrators — VCC) v sobé spojuji piisobeni vakua, odstredovani a vétsinou i ohrevu. Tyto veliciny pak spolecné
pusobi na zakoncentrovavany material. Tato specificka situace ma mnoho pozitivnich efektii. Piisobeni vakua a ohievu je dobre znamé napriklad
z velmi béznych vakuovych odparek. To, co je navic a co odlisuje tyto koncentratory od vSech ostatnich, je piisobeni odstredivé sily (generované
otacenim rotoru koncentratoru). Ta vytvadri silovy gradient ve vzorku, ktery nepiisobi v tomto pripadé jen na pevny podil, ktery postupné vznika,
aleina tvorici se plynnou fazi rozpoustédla behem jeho varu. Vznika tak zasadni efekt ,, varu rozpoustédla shora dolit“, coz v konecném diisledku
zabranuje prekotnému vyvieni celého obsahu, a tedy i znehodnoceni vzorku. Soucasné diky tomuto odstredovani se zahustény podil nachazi na
dné nadoby, kde se homogenizuje a nasledna manipulace s produktem je pak daleko jednodussi.

Moderni odstiedivé vakuové koncentratory umoziuji optimalizovat
nastaveni tii zakladnich parametrQ, kterymi tedy jsou: hloubka va-
kua, rychlost rotace rotoru a teplota (intenzita) ptidruzeného ohtevu.
Vyjimkou neni moznost nastavovat ¢asové profily zmén téchto veli¢in
—zejména rychlosti rotace a ohfevu, coz vede k vysoké opakovatelnosti
dosazenych vysledkli a moznosti zpracovavat rizné typy materialt
v ramci jednoho procesu.

Znaénym benefitem odstfedivych vakuovych koncentratort je, ze
Ize na rozdil od béznych vakuovych odparek zpracovavat vzorky
z velmi $iroké palety nadob, se kterymi se praveé setkavame u béznych
odstredivek — v tomto se tyto stroje v podstaté kopiruji. Ve vysledku to
znamena, ze lze pracovat s nadobami typu béznych zkumavek s objemy
az ve stovkach ml, dale pak napf. s 1-2 ml Eppendorf zkumavkami
a ve finale také s mikrotitracnimi destickami. Dulezité je, jak uz bylo
uvedeno vyse, ze neni problémem soucasné odpafovat rizné typy
vzorku, coz je napiiklad na béznych a nejrozsifenéjsich vakuovych
odparkach zcela nemozné. Rozlisnost typologie zpracovavanych vzork
v jednom kroku neni pfirozené neomezena, ale s ohledem na zminénou
skute¢nost, ze odstiedivé vakuové koncentratory umoziuji precizni
regulaci vSech parametri, je tato $kala prekvapivé Siroka.

Aplikace odstiedivych vakuovych koncentratora

Aplika¢ni moznosti odstiedivych vakuovych koncentratorti jsou velmi
znaéné a uplatiuji se vSude tam, kde je potfeba Setrného a nedestruk-
tivniho zahusténi materiald. Jedna se ptirozené o tepelné senzitivni
materialy (napt. biologické vzorky), u kterych by jiz bézna teplota varu
ptitomného rozpoustédla vedla k jejich termickému rozkladu ¢i posko-
zeni. Dale jsou to roztoky, které obsahuji vysokovrouci a za normalnich
okolnosti obtizné odpafitelna rozpoustédla (napt.: dimethylacetamid,
N-methylpyrrolidon, dimethylsulfoxid atd.). V neposledni fad¢ je to
také tam, kde je potieba Setfit Cas a pracovat s pestrou typologii vzor-
ka. Tabulka 1 uvadi nejobvyklejsi aplikacni nasazeni pro odstiedivé
vakuové koncentratory.

DalSi typy béZnych koncentratori a jejich vyhody
a nevyhody v porovnani s odstiredivymi vakuovymi
koncentratory

Technik, umoznujicich zakoncentrovavat roztoky vzorki, dnes existuje
nékolik a fada z nich je velmi roz§ifena.

Dusikovy koncentrator

Dusikové koncentratory pouzivaji proud plynného dusiku, ktery omyva
povrch rozpoustédla. Tim se snizi tlak par a zvétsi se povrchova plocha
odpatrovaného rozpoustédla, coz vede k zrychleni jeho odparu. Vyhody
a nevyhody tohoto zptsobu zakoncentrovavani shrnuje tabulka 2.

Rota¢ni vakuova odparka (koncentrator)

Rotacni odparka (rotavap) je snad nejrozsifené;jsi zptisob zakoncent-
rovavani roztokl v celé skale laboratofi. Vzorek se umisti do vakua,
¢imz se snizi bod varu rozpoustédla. Typicky se nadoba s kulatym
dnem (baiika) spusti do vyhtivané vodni lazn¢. Bartika se otaci, aby se
zvétsila povrchova plocha a zajistil rovnomérny pienos tepla. Obvykle
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Tab. 1: Shrnuti aplikaénich oblasti pro vakuové odstiedivky

Oblast aplikace | Zpracovany material

Amfetaminy, narkotika,
antibiotika, alkoholy, dalsi
chemikalie

Toxikologie a soudni chemie
(analyza residui)

Polychlorované bifenyly (PCB),

Zivotni prostredi (analyza vod, polyaromatické uhlovodiky,

odpadnich vod, sedimentu, pad)

(PAH), dioxiny
Potraviny a zemédélstvi (analyza Koneény produkt, HPLC-frakce,
zbytk(, kontrola kvality) aromaty

Farmacie, medicina a vete-
rina (pfiprava vzorkl pife HPLC
analyzou)

Acetonitril, etanol, metanol, voda

Biotechnologie (zakoncentrovani

/ ¢isténi — odstranéni
rozpoustédel pro dalsi kroky
‘procesu, napf. gelova

Bilkoviny, peptidy,
oligonukleotidy, DNA/RNA,
fluorované alkoholy, kyselina

elektroforéza, SPE (extrakce trifluoroctova

na pevné fazi), HPLC, PCR

Organicka syntéza/kombinato-
rialni chemie (zpracovani i velmi
malych objemu rGznych typt
vzorkd najednou)

Acetonitril, etanol, metanol,
k. trifluoroctova, voda

Tab. 2: Vyhody a nevyhody dusikového koncentratoru

Vyhody | Nevyhody

Pouze pro velmi malé objemy vzorka.
Riziko ,vyfukovani“ latek do laboratorniho
prostredi.

VyZzaduje znacné mnozstvi N, (pfiblizné 17 |
a vice/ min).

Nutno provozovat v digestofi.
Nebezpeci vybuchu pro hoflava rozpoustédia.
Je nutny dohled.

Zadné automatizované procesy.

Rychly odpar

se pouziva pii odpafovani jednotlivych tékavych vzorka pii relativné
vétsich objemech (az jednotky stovek ml). Vzhledem k tomu, Ze je
vzorek pod vysokym vakuem, vzdy existuje riziko ptehfati rozpous-
tédla a jeho prekotného odparu a znehodnoceni celého vzorku. Je zde
také riziko tykajici se pouzivaného materialu, protoze nespravny vybeér
nebo vadné sklo miize vést k implozi a zranéni obsluhy. Navic, protoze
rotavap dokdze pracovat pouze s jednou nddobou, musi byt odpatrovani
vice vzorkll provedeno v sérii, coz je casoveé narocné. Hlavni vyhody
anevyhody tohoto zptsobu zakoncentrovavani jsou shrnuty v tabulce 3.

Vortex vakuovy koncentrator

Dalsim zptisobem (méné obvyklym) jak odstraiovat rozpoustédla ze
vzorkt je kombinace vakua a vifeni vzorku. Vyjimkou zde také neni
i pfidany ohfev. Na rozdil od jednoduchého vakuového koncentrato-
ru pouzivaji pro urychleni odparu vifivy pohyb, coz zvysuje vykon
odparu. Vyhody a nevyhody tohoto zptisobu zakoncentrovavani shrnuje
tabulka 4.
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Tab. 3: Vyhody a nevyhody vakuové rotaéni odparky

Vyhody | Nevyhody

Relativné rychlé odparovani.
Bezpetné - vstup energie
ohfatou vodni lazni.
Moznost ovladani - regulace

Jednotlivé vzorky.
Relativné velké objemy vzorku
(napft. Bez Eppi).

Riziko imploze banék a zranéni

vakua. obsluhy.
Vizualni kontrola procesu. Riziko prekotného odparu
Velké objemy. rozpoustédla a znehodnoceni

vzorku.

Tab. 4: Vyhody a nevyhody Vortex koncentratoru

Nevyhody

Zadné vizualni ovladani béhem
procesu.

Vysoké riziko pfekotného odparu
a kfizové kontaminace.
Stabilni drzeni trubice

(zkumavky).

Nerovnomérné ukladani produktu

do zkumavek.

Vyhody |

Rychlé a nizkoteplotni
odparovani.
Velka kapacita vzorku.

Odstredivy vakuovy koncentrator

Rada benefiti tohoto zptisobu zahustovani vzorki byla jiz uvedena
v ivodni &asti ¢lanku. Zadny zpiisob ale neni zcela univerzalni a je
poctivé si uvést nejen benefity, ale i nedostatky tohoto zptisobu odpa-
fovani — viz tabulka 5.

Tab. 5: Vyhody a nevyhody odstfedivého vakuového odpafrovace

Vyhody |

Bezpec&ny (nehrozi napf. imploze nebo
unik rozpoustédla do okoli).
Velka kapacita vzorku.

Témér neomezeny vybér nadob.
Depozice vzorku ve formé pelety
na dné nadob.

Eliminace rizika prekotného odparu.

Nevyhody

Bez IR ohfevu relativné
pomaly proces odparu.
Objemy vétsi nez 2 litry

Vylep&eny pfikon energie diky obtizné.
infratervenému ohfevu. Omezena vizudlni kontrola
Moznost vicestupriového programovani procesu.

/ rampy pro smési rozpoustédel
= kombinace RVC + FD.
Vzorek + cela nadoba pod
vakuem = nulové riziko imploze.

Z tabulky je zfejmé, ze benefity prevladaji.

Priklady profesionalnich odstfedivych vakuovych
koncentratori

Odstredivé vakuové koncentratory mohou nabyvat rozli¢nych podob
avelikosti. Vzdy ale stoji na zakladu odstredivky, ktera je upravena tak,
aby $la vakuovat a v n€kterych pfipadech i ohfivat, coZ se nejcastéji fesi
pomoci infracervenych zatica. Pro blizsi pfedstavu o téchto zatizenich
jsou dale uvedeny piiklady zakladnich odstiedivych koncentratorti
némecké spolecnosti Martin Christ GmbH.

Maly odstiedivy vakuovy koncentrator

Maly koncentrator RVC 2-18 CDplus je ekonomicky a kompaktni
stroj na laboratorni stiil. Umoziuje zpracovavat malé objemy vzorku
napt. znamé 1-2 ml zkumavky Eppendorf, kterych pojme az 72 ks. Je
idedlni pro Setrné zachazeni s roztoky DNA / RNA, proteint a jinych
kapalnych vzorki. Bylo by ale omylem myslet si, Ze tento koncentrator
mize mit vyuziti jen sméfujici do oblasti biologickych a medicinalnich
aplikaci, protoze i naptiklad chemicti syntetici, ktefi pracuji s malymi
mnozstvimi vzorkll v kombinatoridlni chemii, mohou v tomto stroji
najit silného pomocnika.

Koncentrator je standardné konfigurovan s chemickou odolnosti
a membranovym Cerpadlem se sacim vykonem 2 m*h a kone¢nym
vakuem 8 nebo 2 mbar. Zatizeni je k dispozici také ve specialni DNA
a HClI verzi.
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Obr. 1: Maly laboratorni odstfedivy vakuovy koncentrator RVC 2-18
CDplus spolec¢nosti MARTIN CHRIST (Némecko)

Odstredivy vakuovy koncentrator stiedni velikosti

Stfedni koncentrator RVC 2-25 CDplus je téz univerzalni stolni
zafizeni zamétené velmi dobfe i pro rutinni prace. Je kompaktni
a efektivni, hodi se do kazdé laboratofe, pficemz nabizi jiz pomérné
velkou kapacitu v podobé az 108 ks 1-2 ml zkumavek Eppendorf nebo
i jednotlivé az 6 x 100 ml zkumavky. Podle typu rotoru Ize pouzit téz
mikrotitracni desticky. Stejn¢ jako RVC 2-18 CDplus je vhodny pro
Setrné zpracovavani roztokiit DNA / RNA, proteint atd. Disponuje
kompozitnim vikem z nerezové oceli a skla. Standardni prislusenstvi
je membranové ¢erpadlo o sacim vykonu 2 m*h a koncovym vakuem
8 mbar, které Ize ale zaménit za Cerpadlo s koncovym vakuem az 2 mbar.
Pokud je pozadovana vyssi odpatrovaci kapacita, je moznost jiz vzorky
ptihtivat pomoci infra¢erveného ohievu. Tento koncentrator muze byt
vybaven také vymrazovacimi odlu¢ovaci par pro vyssi bezpecnost proti
emisim rozpoustédel do okoli.

Obr. 2: Stiedni laboratorni odstfedivy vakuovy koncentrator RVC
2-25 CDplus spolecnosti MARTIN CHRIST (Némecko)

Velky odstredivy vakuovy koncentrator

Koncentrator RVC 2-33 CDplus je vysoce univerzalni a vykonné
zafizeni vhodné pro velké objemy vzorku a to az 216 ks 1-2 ml
zkumavek Eppendorf nebo zkumavek 6 x 1-500 ml. Lze pracovat
s prakticky vSemi bézné pouzivanymi rozpoustédly. Vysoce vykonny
systém s rychlosti az 1 550 ot./min spolehliveé zabrafuje piekotnému
odparu vzorkt. Sklenéné / ocelové viko z kompozitu s prihledovym
oknem je vysoce odolné proti korozi. Standardni ptislusenstvi je mem-
branové ¢erpadlo o sacim vykonu 4 m*/h s koncovym vakuem 1,5 mbar.
Chemicky odolna vakuova pumpa je také vhodna pro rozpoustédla
s vysokou teplotou varu, jako je DMSO nebo DMF. Soucasti jsou také
vymrazovaci odlucovace par rozpoustédel pro vyssi bezpecnost proti
emisim rozpoustédel do okoli.

Obr. 3: Velky laboratorni odstfedivy vakuovy koncentrator RVC 2-33
CDplus s spole¢nosti MARTIN CHRIST (Némecko)

Dokonceni na dalsi str.
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Zavér

V tomto ¢lanku byla vyjmenovana cela fada vyhod a moznosti aplikaci
odstiedivych vakuovych koncentratorti. Naprosto zasadni vyhodou je,
ze odstiedivé vakuové koncentratory jednoznaéné zabranuji piekotné-
mu odparu a zpénovani vzorki. Jsou téz velmi bezpecné, protoze je
vakuovana celd komora odstfedivky, a nikoliv jen samotna nadoba se
vzorkem. Moznost zpracovavani rizného typt vzorkt v ramcei jednoho
odpafrovaciho kroku je také znaénym benefitem. Praxe ukazala, ze od-
stiedivé vakuové koncentratory zvladaji zpracovat i smési methanolu/
vody nebo acetonitrilu/vody a mohou tak zpracovavat napi. extrakty
z potravin, rostlin. Dale sulfonamidy a dalsi 1éky Ize zakoncentrovavat
se 100% vytézkem. Extrakty s nékterymi latkami citlivymi na svétlo
(nitrofurany) je mozné odpafit beze ztrat a taktéz nékteré latky citlivé na
hydrolyzu (peniciliny). U tekavéjsich latek (jako jsou organochlorové
pesticidy nebo polychlorované bifenyly) 1ze pro predbézné zakoncen-
trovani pouzit pravé odstiedivé vakuové koncentratory, napt. u eluatu
z gelové permeacni chromatografie. Dnes uz je také samoziejmou
soucasti fizené IR zafeni pro ohfev s regulaci teploty v odstied’ovanych

nadobach. To v kombinaci s regulaci tlaku a rychlosti otaceni rotoru
zajist'uje optimalni fizeni a kontrolu procesu zahustovani.

Je s podivem, Ze piestoze odstiedivé vakuové koncentratory vynalezla
uz v 60. letech 20. stoleti spolecnost Savant Inc USA, jejich rozsifeni
neni velké a omezuje se vétSinou jen na specializované laboratoie
pracujici s biologickymi materialy. Zkusenost z praxe ukazuje, ze
obecna znalost tohoto komfortniho zplsobu zakoncentrovani roztok
je prekvapivé mala.

Odstredivé vakuové koncentratory by si naopak vzhledem ke své
univerzalnosti a vyspelé instrumentaci zaslouzily byt témét v kazdé
laboratofi nevyjimaje bézné chemické laboratofe. Tento ¢lanek ma
prave za cil tyto diimyslné a u¢inné pomocniky v laboratofi piedstavit.

Zdroj

[1]Martin Christ - Freeze Dryers and RVC, Osterode, Germany, (2019)

[2]Malisch, R., Lippold, R., Metschies, M. et al. Application of cent-
rifugal vacuum concentrators in residue analysis. Fresenius J Anal

Chem 341, 449-456 (1991)

NOVE MULTIKANALOVE POTENCIOSTATY
S IMPEDANCNI ANALYZOU OD BIOLOGIC SAS

Firma Biologic SAS (Grenoble, Francie)
rozsiruje nabidku a konfigurace vykonnych
multikandlovych potenciostatii s moznosti
impedancni analyzy (ELS), o osmikanalovy
a Sestndctikandlovy multipotenciostat, oba
kompatibilni s rozsirujicimi proudovymi
a vwkonovymi boostery. Sestavy jsou urcené
zejména pro kvalifikovany vyvoj a testovani
elektrochemickych cel, vykonovych bate-
riovych clanki, svazkii a jejich ridicich jed-
notek, do napéti az 60 V, s kontinudlnim vyko-
nem az 1 500 W (s chlazenim vzduchem) a az
3000 W (s vodnim chlazenim).

Francouzska spole¢nost Biologic SAS vyviji
a vyrabi rozsahly program védecké, vyzkumné
atestovaci instrumentace, napf. potenciostatti/
galvanostatt, jedno- i vicekanalovych, prou-
dovych i1 vykonovych boostert, testovacich
stanic baterii, akumulatorti a superkapacito-
ri. Aktudlnim tématem vyzkumu je oblast
studia ,,skladovani* energie a jeji konverze.
Vyvoj novych akumulatort, superkapaci-
torti a palivovych ¢lankt a materialt pro
né, vyzaduje také novou méfici a testovaci
techniku. Novymi ptispévky, rozsifujicimi
moznosti konfigurace a funkcionality Spic-
kovych potenciostati Biologic SAS, jsou
az osmikanalovy multipotenciostat VSP-3e
(obr. 1) a az Sestnactikanalovy multipotencio-
stat VMP-3e (obr. 2).

Obr. 1: Osmikanalovy potenciostat VSP-3e
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Multipotenciostat VSP-3e je koncipovan
do vertikalniho, prostorové efektivniho Sasi
s osmi volnymi sloty, které mohou byt osazeny
az osmi zcela nezavislymi kanaly — deskami
— potenciostatli/galvanostati, bud’ s nebo bez
integrované elektrochemické impedanc¢ni
analyzy (EIS) v rozsahu 1 MHz-10 pHz.
VMP-3e nabizi volbu libovolné kombinace
obsazeni az Sestnacti slotll v Sasi pfistroje
deskami potenciostatii/galvanostatt, volitelné
vybavenych EIS.

Obr. 2: Sestnactikanalovy multipotenciostat
VMP-3e

Jak je typické u vicekanalovych potenci-
ostatli Biologic, vSechny potenciostatické
desky — kanaly, jsou zcela autonomni, neza-
visle adresovatelné ze SW EC-Lab, v¢etné
vSech typa uloh EIS (PEIS, GEIS atd.). Tato
unikatni vlastnost poskytuje uzivatelim moz-
nost paralelné realizovat zcela libovolné typy
experimentt a operaci s daty. To je neoceni-
telnou devizou predevsim tam, kde se typicky
provadgji dlouhodoba zatézova nebo cyklicka
testovani baterii, akumulatorti a ¢lanki. Samo-
zfejmosti je nabidka konektort a bateriovych
drzakt pro mincové a cylindrické ¢lanky
iuniverzalni drzaky pro ploché ¢i prizmatické
baterie. Maximalni kontinualni proud 1 A kaz-
dého kanalu multipotenciostatu (dfive pouze
0,4 Au VSP & VMP3) mtize byt rozsifen exter-
nimi proudovymi nebo vykonovymi boostery,
napt. FlexP (obr. 3) az na hodnotu 400 A, se

zachovanim vsech ostatnich funkcionalit pro-
gramu EC-Lab, v¢etné EIS, simulace a fitovani
—modul Z-Fit. To zajiSt'uje potfeby testovani
sirokého rozsahu béznych bateriovych svazkl
a palivovych ¢lanku.

Multipotenciostaty jsou fizeny z oblibeného
prosttedi programu EC-Lab® s garantovanym,
neomezenym upgrade a neomezenym poctem
instalaci pro multiuzivatelské vyuziti a oft-line
zpracovani dat. Rovnéz program EC-Lab se
muze pochlubit novymi, zcela unikatnimi
funkcemi. Od verze 11.36 je nové vybaven
unikatnim nastrojem ,,pomocnikem® pro
kvantitativni hodnoceni EIS dat ,,EIS quality
indicators® (podrobnosti Ize nalézt v aplika¢ni
poznamce EC-Lab — Application Note #64:
Introducing EC-Lab® EIS quality indicators:
THD, NSD and NSR) na nové ztizeném webo-
vém Aplikacnim portalu firmy Pragolab s.r.o.

Koncepce obou ptistroji spolu s novymi
softwarovymi funkcionalitami povySu-
je portfolio multipotenciostati Biologic
na novou, vys§i Groven a vyrazné se tak
oddéluje od konvencénich pfistroji jinych
vyrobcl. Badatelé i technologové, zejmé-
na z oblasti vyzkumu, vyvoje a testovani
baterii, ¢lankl a jejich materiald, ziskavaji
navic k rodiné bateriovych cyklerdi BCS
8xx od Biologic SAS novou volbu, cenové
efektivni feSeni preciznich multikanalovych
pfistroji s maximalni flexibilitou, moznosti
realizovat soubézné i velmi dlouhé experi-
menty vcetné EIS, ale i moznosti integrace
s dalsim pfisluSenstvim, jako teplotni komory,
kfemenné mikrovahy (QCM), rotacni diskova
elektroda (RDE), rota¢ni diskova elektroda
s prstencem (RRDE), spektrometry a diky
dedikovanym analogovym a TTL vstupim
a vystuptum, kterymi je vybavena kazda deska
potenciostatu i s dal$im zatizenim.
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Obr. 3: Vykonovy booster FlexP 0160 (dvé
jednotky v 19palcovém raku), Biologic SAS

Podrobnosti o multipotenciostatech VSP-3e,
VMP-3e, o vykonovych testerech akumulato-
rovych svazki, ¢i boosterech FlexP 0160/0012
a o dalsi védecké instrumentaci od Biologic
SAS, naleznete na strankach vyrobce, www.
biologic.net. Pro dalsi informace kontaktujte
odborné prodejce oficialniho distributora pro
Ceskou a Slovenskou republiku, Pragolab,
s.r.0., www.pragolab.cz a www.pragolab.sk.

Pavel JANDERKA, Pragolab s.r.o.,
Janderka@pragolab.cz

VERSO Q20 — UKLADANI
VZORKU AUTOMATICKYM
ZAKLADACEM

Novy systém pro ukladani vzorkd Verso Q20
od Hamilton Company ma mnoho funkci vel-
kého systému v extrémné kompaktnim provedeni
a umozriuje zakladat Sirokou Skalu typl labora-
tornich vzorkovnic, v€etné zkumavek, lahvicek
a desti¢ek tak, aby vyhovél sou¢asnym i budou-
cim pracovnim pozadavkim s vykonem az 500
zkumavek za hodinu.

Obr.: Systém pro ukladani vzorki Verso Q20

Verso Q20 nastavuje novy standard ve velikosti
a vykonu, coz personalu laboratofe umozni travit
spravou vzorkU. Verso Q20 dava moZnost vybrat
jeden nebo 1000 vzork(l pouhym dotykem prstu
pomoci dalkového ovladani. Systém Ize provozo-
vat bez dohledu ve dne i v noci, coZ uZivatelim
umozriuje spoustét ulohy i po nékolika hodinach,
aby se maximalizovala produktivita prace béhem
dne.

» www.hamiltoncompany.com

ELEKTRONICKE PIPETY
INTEGRA UMOZNUJI
REPRODUKOVATELNOU
ANALYZU

Nastavitelna pipeta VOYAGER od spole¢nosti
INTEGRA a lehka elektronicka pipeta VIAFLO
jsou dokonalymi laboratornimi néstroji pro zeme-
délsky vyzkum mikrobialni evoluce. Studie bak-
terialni evoluce zahrnuji analyzu velkého poctu
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vzork(, coZ vyZaduje efektivni a reprodukovatel-
né pipetovaci procesy, aby bylo mozné efektivné
charakterizovat vlastnosti riznych kmend. Dr. As-
trid Altamirano-Junqueira, ktera dokoncila dok-
torské studium na Fakulté biologickych studii na
univerzité v Readingu, diskutovala o tom, jak tyto
elektronické pipety napomahaly jejimu vyzkumu.

Obr.: Nastavitelna pipeta VOYAGER

Uspora &asu, kterou jsem ziskala pouzitim pi-
pet VOYAGER a VIAFLO, znamenala, Ze jsem
mohla studovat vice kmend i vice kultivaénich
podminek. To mi umoznilo ziskat co nejvice in-
formaci o kmenech, coZ bylo Zivotné dllezité pro
multivariaéni analyzu. Dokonce jsem byla schop-
na identifikovat novy transportér amoniaku, ktery
po sekvenovani genomu ved!| k objeveni nového
kmene. Diky elektronickym pipetam INTEGRA
jsem mohla provést vSechny experimenty s PCR
a vySetfit vice nez 40 kmend za pouhé dva tydny
- jsem neuvéfitelné vdécna za VOYAGER.

» www.integra-biosciences.com

STARTOVACI BALICEK
PRO MERENI VISKOZITY

Spole¢nost IKA nabizi ze sortimentu zaklad-
nich viskozimetrl Gtyfi pfistroje. Jedna se o Ctyfi
rotacni viskozimetry ROTAVISC spole¢nosti IKA,
které méfi viskozity v rGznych rozsazich. Rychlost
otaceni vietene je plynule proménliva v celém
rozsahu méreni mezi 0,01 a 200 otackami za mi-
nutu. To umoznuje naprogramovat hladkou kfivku
méreni — jedine¢nou mezi zakladnimi viskozime-
try. PFistroje jsou v zakladni dodavce doplnény
o sadu vrieten ISO, ochranny drzak, teplotni ¢idlo
a stojan ROTASTAND - vSechny jsou zahrnuty
v cené.

LABORATORNI PRISTROJE

Obr.: Rotaéni viskozimetr ROTAVISC

VSechny pfistroje ROTAVISC maiji digitalni ovla-
dani. Motorizovany stojan HELISTAND je k dispo-
zici volitelné. RozSifuje rozsah pouZiti viskozime-
tru a umozruje spolehlivé méfit vysoce viskdzni
vzorky.

» www.ika.com

RYCHLE A EFEKTIVNI
ODPAROVANI

Smart Evaporator C1 je cenové dostupny
systém optimalizovany pro koncentrovani nebo
suseni jednotlivych vzork( pfimo v jakékoliv zku-
mavce nebo vialce (do praméru hrdla 32 mm),
a to i ve vysokovroucich rozpoustédlech, jako je
DMSO, DMF nebo voda.

Obr.: Smart Evaporator C1

Kompaktni stolni Smart Evaporator C1, ktery
vyuZiva patentovanou technologii Vacuum Vortex
Concentration spole¢nosti BioChromato, Inc.,
nabizi rychlé a efektivni odpafovani ve zkumav-
kach nebo vialkach bez styku s rozpoustédlem,
¢imz eliminuje riziko ztraty vzorku, kfizové kon-
taminace a Setfi ¢as. C1, ktery se osvédcil jako
idealni laboratorni nastroj pro jednoduché odstra-
fovani rozpoustédel s vysokou teplotou varu, vy-
nika také bezpecnym susenim sloucenin citlivych
na teplotu a u¢innym odparovanim objemu roz-
poustédla jiz od 0,1 ml (nebo méng).

» www.bicr.biz
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VITE, JAK SPRAVNE SKLADOVAT NEBEZPECNE LATKY?

Pouzivate pri své cinnosti latky ohrozujici
Zivotni prostiedi, zdravi zaméstnancu ¢i
prindsejici pozarni riziko? Pak se vas také
tyka ze zakona povinnost zajistit skladovani
a manipulaci s témito latkami tak, aby nedoslo
k ohrozZeni Zivotniho prostiedi a zdravi osob
a predchazelo se vzniku pozari.

Spole¢nost DENIOS se jiz vice nez 30 let
zabyva vyvojem a vyrobou produktti pro bez-
pecnou manipulaci a skladovani chemikalii,
pohonnych hmot, olejt, hotlavych latek, od-
padt a jinych nebezpeénych latek. Kompletni
program produkti zahrnuje Sirokou $kalu
nabizenych feseni — od zachytnych van z oceli,
plastu nebo nerezu, podlahovych zachytnych
van a regald, pfes sypké a textilni sorbenty,
cerpadla na nebezpecné latky, bezpecnostni
skiin€, az po velké skladovaci kontejnery,
které je mozné umistit na volném prostran-
stvi 1 uvnitt budovy. Dlouholeté know-how
firmy DENIOS se také odrazi v nabidce in-
dividualnich projektt, které jsou navrhovany
a konstruovany odborné skolenymi projektanty
a techniky ve vzajemné soucinnosti se zakaz-
nikem, aby vysledny produkt pfesné odpovidal
pozadavkim a potiebam zakaznika a zaroveri
splitoval vesker¢ legislativni pozadavky.

Legislativni pozadavky na skladovani ne-
bezpecnych latek lze v praxi jednoduse splnit
pomoci specialnich produktti zabranujicich
unikim nebezpeénych latek. Pokud vsak piece
jen k né&jakému tomu uniku dojde, existuji
spolehlivé prostiedky, které zamezuji dalsimu
Sifeni uniklych kapalin a které jsou tak napo-
mocny ke snizeni nasledkt vzniklé havarie.

Zachytné vany DENIOS

Zakladnim produktem pro bezpecné skladova-
ni nebezpecnych latek, ktery by nemél chybét
v zadném podniku, kde se nebezpecné latky
pouzivaji, je zachytna vana. Zachytné vany
spolehlivé zachyti uniklé nebezpecné latky

a poskytnou tak dostate¢nou ochranu. Pii
nakupu zachytné vany je tieba si dopiedu
stanovit urcita kritéria, podle kterych budete
vhodnou zachytnou vanu vybirat. Jednim
z téchto kritérii je dostateény zachytny
objem. Vysi zachytného objemu zachytné
vany stanovuje Zakon o vodach ¢. 254/2001
Sb. ve vétsiné piipadi podle obecného pra-
vidla, kdy musi byt zvolena zachytna vana
schopna pojmout alespoil 10 % celkového
skladovaného mnozstvi kapalin, minimalné
vSak 100 % objemu nejvétsi uskladnéné na-
doby. Neopomenutelnou prednosti ocelovych
zachytnych van DENIOS je bezesporu fakt, ze
drtiva vétsina DENIOS zachytnych van z oceli
disponuje certifikovanou tésnosti, kterou lze
brat jako zaruku jeji absolutni nepropustnosti.

Material, ze kterého by méla byt zachytna
vana vyrobena, se odviji od mista pouziti
zachytné vany a také druhu nebezpecné
latky, ktera ma byt nad zachytnou vanou
skladovana. Ocelové zachytné vany jsou
nejlepsi volbou pro skladovani oleju a jinych
kapalin na bazi uhlovodiku, jsou velice odol-
né a jsou k dispozici bud’to v lakované nebo
zinkované verzi. Agresivni chemické latky,
jako jsou naptiklad kyseliny a louhy, budou
naopak bezpec¢né uskladnény nad plastovou
zachytnou vanou, ktera je vyrobena z vysoce
odolného polyetylenu. Samostatnou kapitolou
jsou specialni zachytné vany z nerezové oceli,
které jsou pouzivany pro skladovani nékterych
vysoce koncentrovanych kyselin ¢i vysoce
agresivnich chemickych latek. Nerezové
zachytné vany také naleznou své uplatnéni
v potravinarském pramyslu.

Bezpecné skiiné na nebezpecné
latky

Pokud potiebujete zajistit kontrolovany piistup
k uskladnénym chemikaliim ¢i hoflavinam,
muzete tyto nebezpecné latky bezpecné

Obr.: Zachytné vany, bezpecéné skiiné na nebezpecné latky a sorbenty DENIOS
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uskladnit v bezpecnostnich skiinich na nebez-
pecné latky. Skiiné na nebezpecné latky maji
oproti zachytnym vanam tu vyhodu, Ze jsou
uzamykatelné, takze k ulozenym nebezpec-
nym latkam nema pfistup kazdy. Také skiiné
na nebezpecné latky jsou vyrabény v riznych
provedenich, vybér vhodné skiiné na nebez-
pecné latky vzdy zalezi na druhu nebezpecné
latky, kterou potiebujete uskladnit.

Pro bezpecné skladovani agresivnich chemi-
kalii, jako jsou kyseliny a louhy, jsou uréeny
specidlni skiin€¢ vyrobené z vysoce odolného
polyetylenu. Dalsi variantou pro bezpecné
skladovani agresivni chemie jsou ekologic-
ké skiin¢ vyrobené z oceli, které¢ vSak musi
byt vybaveny plastovou vloznou vanou. Na
skladovani neagresivnich chemikalii a jed
skvéle poslouzi chemické skiing. Ani skiiné
na chemikalie a ani skiin€ na kyseliny a louhy
nejsou vsak uréeny pro skladovani hoflavin.
K tomuto ucelu jsou uréeny bezpecnostni
skiiné s pozarni odolnosti.

Pii skladovani hotlavin, které jsou vétsinou
zaroven i latkami nebezpecnymi pro zivotni
prostiedi, je nutné zohlednit také bezpecnostni
pozadavky vyplyvajici z ptredpist tykajicich
se pozarni prevence a ochrany. Pro spravné
a bezpecné skladovani hotlavin slouzi bezpec-
nostni skiiné s pozarni odolnosti, které pred-
stavuji spolehlivé feSeni pro prevenci vzniku
pozaru. Tyto protipozarni skiiné predstavuji
odvétravany prostor pro bezpecné skladovani
hotlavin. Pozarné odolné skiiné se pouzivaji
predevsim pro skladovani mensiho mnozstvi
hotlavych latek v souladu s evropskou nor-
mou CSN EN 14470-1 a Ize je umistit piimo
v provozech, kancelatich ¢i laboratotich. By-
vaji odvétravany mimo budovy samostatnou
ventilaci nebo je 1ze vybavit uhlikovym filtrem.

Vsechny protipozarni skiin¢ DENIOS odpo-
vidaji normé CSN EN 14470-1 a jsou dodavé-
ny s certifikovanou pozarni odolnosti 30 nebo
90 minut. Dojde-1i v krajnim ptipadé¢ k pozaru,
tato pozarni odolnost poskytne dostatek ¢asu
jak personalu k bezpe¢nému opusténi pracovi-
$te, tak hasi¢tim k uhaseni pozaru. Protipozarni
skiin poskytuje téz ochranu uskladnénych
latek pred explozi v disledku jejich prehiati
zpusobenému pozarem.

Vyse uvedené vlastnosti protipozarnich skiini
od DENIOSu jsou testovany a dolozeny platnou
certifikaci, kterd je zarukou jejich Spickové
kvality. K bezpecnostnim skiinim DENIOS Ize
sjednat dalsi sluzby v podob¢ pravidelné udrz-
by a provadéni pravidelnych autorizovanych
bezpecnostné-technickych prohlidek, které by
mély byt dle pozadavku zakona a doporuceni
vyrobce provadény 1x rocné.

DENSORB sorbenty pro cisté
pracovisté

Obcas, 1 pres veskerou opatrnost, k né¢jakému
tomu uniku nebezpeéné latky mimo zachyt-

CHEMAGAZIN + 2 / XXXI (2021)



nou vanu pfi manipulaci s kapalinami pfesto
dojde. Jak vyfesit takovou situaci? Se v§im si

INZERCE

hraveé poradi DENSORB sorbenty a havarijni
soupravy! V prvni fadé¢ je tfeba zastavit dalsi
unik nebezpecné latky a zabranit jejimu Siteni.
Tento krok je obzvlasté dulezity predevsim r

tehdy, dojde-li k uniku pOblii kanaliza¢ni E KO LO G I E & B E Z P E é N o S T

vpusti ¢i na frekventovaném misté. Pak na-
sleduje samotny uklid.

Nutno jesté podotknout, Ze se sorbenty déli
na hydrofobni, které odpuzuji vodu a jsou tak
jako stvofené pro odstranéni oleji z vodni
hladiny, a na hydrofilni, které¢ absorbuji ja-
kékoliv kapaliny, které jim pfijdou do cesty,
tedy oleje, uhlovodikové kapaliny, chemické
latky, ale i vodu.

Jak znamo, §tésti pieje pfipravenym a totéz
plati i v tomto ptipadé€. Takze pokud ve vasi
firmé nechybi vhodné sorbenty nebo rovnou
specialni havarijni sorpéni souprava, mate
naptl vyhrano! DENSORB havarijni soupravy
obsahuji, dle provedeni, vedle riznych druht
sorbentl i utésnovaci pomtcky pro utésnéni
kanaliza¢nich vpusti a odpadu, ¢i plovouci
norné stény pro pouziti na vodnich tocich
a dalsi uzite¢né pomicky pro pfipad nehody.
Havarijni souprava sorbentll obsahuje sorbenty
jak pro ohraniceni uniklé kapaliny, aby se
nemohla dal §ifit, tak i sorbenty pro nésledny
uklid uniku. Pro ohranic¢eni tiniku jsou vhodné
sorbenty ve tvaru hadd, pomoci kterych snadno
,,obkli¢ite” uniklou kapalinu. Poté nastava
¢as na jeji likvidaci pomoci dalsich sorbentt.
K tklidu ohrani¢eného tniku se pouzivaji
sypké sorbenty ¢i textilni sorbenty, nejcastéji
v podobé sorp¢nich rohozi ¢i roli.

Vice informaci k zachytnym vanam, sorben-
tim, skfinim na nebezpecné latky a dal$im
produktiim spole¢nosti DENIOS naleznete na
webovych strankach www.denios.cz.

LA NN

Robotické analyzatory SP2000

Sofistikovany roboticky analyzator Skalar SP 2000 nabizi specializované
a flexibilni feSeni automatizace rutinnich analyz, jako jsou:
* biochemicka spotfeba kysliku (BSK)
* chemicka spotfeba kysliku (CHSK) podle ISO 6060
% kyvetové testy v€etné CHSK podle ISO 15705
* pH, vodivost (EC), alkalita
% uhli¢itany / hydrogenuhlicitany a dal$i titracni metody
* zakal a barva
% iontové selektivni elektrody (ISE)
% zrnitostni slozeni pldy
* automatické pipetovani vzorkd

SKALAR s.r0.

Nademlejnska 600 T.+420242 481 706
198 00 Praha 9 E. info.cz@skalar.com
Czech Republic | www.skalar.cz
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Skalars

V&S partner v automatizaci chemickych analyz
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

ORLEN UNIPETROL BUDE
VYRABET NOVY PRODUKT
— DICYKLOPENTADIEN

Nejvétsi ceska petrochemicka spole¢nost za-
Cala s vystavbou jednotky na vyrobu nového pro-
duktu - dicyklopentadienu. Tento kapalny uhlo-
vodik nazyvany zkratkou DCPD bude vyrabény
technologii, kterou vyvinuli vyzkumni pracovnici
ORLEN Unipetrolu ve spolupraci s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou v Praze.
Produkt bude mit Sirokou Skalu vyuziti v auto-
mobilovém pramyslu, stavebnictvi, elektrotechni-
ce Ci lékafstvi a farmacii. Investice do vystavby
nové vyrobni jednotky dosahuje 831 milion K&.
ORLEN Unipetrol chce ro¢né vyrobit az 26 tisic
tun dicyklopentadienu. Uvedeni produktu na trh
firma oc¢ekava v druhé poloviné roku 2022. Pro
zajisténi nové vyroby otevie ORLEN Unipetrol
dvacet novych pracovnich mist.

,Po tomto produktu je na globalnich trzich vyso-
ké poptavka. V Evropé je v soucasné dobé deficit
vyrobnich kapacit DCPD a do roku 2030 oceka-
vdme navySeni poptdvky o dalSich dvacet pro-
cent, na americkych trzich o &tyricet procent a na
asljskych trzich dokonce o Sedesat procent. Pro-
to jsme se rozhodli investovat do vystavby viastni
technologie vyroby DCPD. Je to dalsi pfiklad, jak
nas vlastni vyzkum a vyvoj podporuje nase podni-
kani,* vysvétluje Tomasz Wiatrak, predseda pred-
stavenstva skupiny ORLEN Unipetrol, a dodava:
LUvedenim produktu na trh pfispéjeme ke zvyseni
nasich marZi a rozsiteni vyrobkového portfolia pe-
trochemického segmentu.“

Technologicky proces izolace DCPD z tzv.
lehkého pyrolyzniho benzinu byl vyvinut v ram-
ci dlouhodobého strategického projektu vyuZiti
vedlejich produkt Ethylenové jednotky. ,Cilem
projektu bylo nalézt zptsob izolace uhlovodikd,
které jsou produkovany jako vedlejsi produkty ve
vyrobnich jednotkdch petrochemie, maji vySsi
pridanou hodnotu a jsou zaroveri dobre uplatni-
telné na trhu. DCPD je pravé jednim z takovych
pfikladd. Spolecné s tymem prof. Josefa Paska
z Vysoké $koly chemicko-technologické jsme na-
vrhli vhodny zpusob vyroby a vypracovali techno-
logii na izolaci DCPD v Sirokém rozmezi komerc-
nich kvalit, pricemz instalovana kapacita bude
predstavovat priblizné 25 % celkové produkce
v Evropé,“ fika Tomas Herink, ¢len predstaven-
stva skupiny ORLEN Unipetrol zodpovédny za
vyrobu, vyzkum a vyvoj.

~Spoluprdce Vysoké Skoly chemicko-technolo-
gické a ORLEN Unipetrolu je tradi¢ni a dlouho-
dobé uspésna. Datuje se jiz od 90. let minulého
stoleti. NaSe vzdjemna vyzkumna a realizacni
spoluprace byla vZdy zamérena na rozvoj tech-
nologii souvisejicich se zpracovanim ropy a pe-
trochemii. Realizace technologie izolace DCPD
spolec¢né vyvinuta nasimi viastnimi odborniky je
skvélym prikladem propojeni akademické sféry
s prumyslovym sektorem,“ hodnoti projekt Pavel
Matéjka, rektor Vysoké Skoly chemicko-technolo-
gické v Praze.

ORLEN Unipetrol bude po uvedeni jednotky do
provozu schopen vyrabét DCPD v kvalité 80 az
94 %. Produkt bude vyuZitelny pro dalsi vyrobu
polymernich materidll, pryskyfic ¢i chemickych
specialit, které nachazeji uplatnéni napf. ve vyro-
bé lepidel, barviv, automobilovych a lodnich kom-
ponentl, optickych vlaken, specialnich codek,
|ékarskych komponent, obalovych materidlech
¢i sanitarnich vyrobcich do kuchyni a koupelen.

» www.unipetrol.cz
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DRASLOVKA OZNAMILA
GLOBALNI EXPANZI

Holding Draslovka schvalili investici v fadech
stovek miliond dolar( do nové strategie globalni
expanze. Draslovka je rodinnou firmou vyrabéjici
chemikalie na bazi kyanidu. V kolinské tovarné
firmy vyvinula a uZ vice neZ dva roky uspésné
provozuje vysoce efektivni kontinualni kyanovo-
dikovy vyrobni reaktor, ktery svymi parametry vy-
razné predcil pfedchozi generace vyrobnich tech-
nologii. Draslovka je pfipravena rozvinout svou
Spi¢kovou technologii globdlné a postavit nové
kapacity pro své vyrobky na bazi kyanovodiku.

~Jsem velmi rdad, Ze akciondfi podpofili nasi
globalni strategii expanze a odsouhlasili, Ze jsou
pfipraveni poskytnout dostatecny kapital nutny
pro jeji uspésnou realizaci. Je to pro nas velmi
dulezity milnik. Nase tymy, jak v Ceské repub-
lice, tak v Australii, budou vyuZivat nasi Spicko-
vou vyrobni technologii a vyvijet nové produkty,
napfiklad v oblasti vyroby fumigantu a biocidu,“
fekl Pavel Bruzek Jr., pfedseda predstavenstva
Draslovky.

Plvodni védeckovyzkumny (R&D) projekt za-
hajil pred 25 lety Pavel Brizek Sr. Postupem
Gasu vznikla unikatni technologie, diky niz se
Draslovka stala Spi¢kovym inovatorem ve vyro-
bé kyanovodiku a z néj vychazejicich specialnich
kyanidovych chemikalii. Firma ma nyni zajistén
i dostatek zdrojl na rozsiteni technologie v glo-
balnim méfitku.

,Nasim cilem je vybudovat dvé Spi¢kové tovar-
ny na vyrobu kyanovodiku mimo Evropu. B&éhem
nasledujicich tfi let bychom rddi postavili novou
tovdrnu na vyrobu kyanovodiku v Africe, kde
chceme produkovat chemikélie uZivané v téZeb-
nim prumyslu a agrochemii. Nasledné chceme
pridat vyrobu produkti na bazi kyanidu, ktera
usnadni nasim zakaznikim pfistup k inovativnim
produktum a sluZzbam. Druhou nejvyssi prioritou
na nasSem seznamu pak je rozjet podobny pro-
jekt na americkém kontinentu, nejlépe ve Spo-
jenych statech, kde se aktivné zajimame o pri-
leZitosti na trhu uZ néjakou dobu. Pevné vérime
v to, Ze naSe vysoce efektivni vyrobni techno-
logie a inovativni produkty ndm zajisti vyraznou
konkurencni vyhodu. | ta nam pak zaruci pevnou
pozici na trhu i mezi konkurenty, kteri vyuzivaji
méné pokrocilé technologie,” fekl Pavel Brizek
Jr., pfedseda predstavenstva Draslovky.

Kyanovodik je pro vyrobu v Draslovce kli¢o-
vou surovinou. Jeho cena uréuje i cenu nejdl-
vyuZivanych v téZebnim primyslu, pomocnych
gumarenskych a plastikarskych pfipravk(, che-
latacnich Cinidel, specidlnich chemikalii a mezi-
produktd, a predevsim inovativnich a z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi udrZitelnych fumi-
gant(l a biocid(. Jednim z nich je EDN pouzi-
vany jako pudni a fytokaranténni fumigant. Pfes-
toZe je EDN toxicky (coZ je obvyklym atributem
kazdého fumigantu), tak na rozdil od ostatnich
konkurenénich produktd vynika svoji schopnosti
rychle se rozloZit na slouc¢eniny, které jsou dale
dobfe vyuZitelné v pfirodé. Navic EDN, na rozdil
od jinych fumigantd, neni sklenikovym plynem
a nepoSkozuje ozonovou vrstvu. EDN se ve ve-
lice kratkém &ase pfirozené rozloZi a Zivotnimu
prostfedi dale neskodi. To je vlastnost a vyhoda,
kterd ho predurcuje k tomu, aby se stal klicovym
fumigantem nové generace. Draslovka je jedinym
primyslovym vyrobcem EDN na svété a vyuziva
k vyrobé EDN nejmodernéjsi proprietarni vyrobni
technologii.

Draslovka Holdings a.s. se sidlem v Pra-
ze je skrze vyrobni jednotku Luéebni Zavody
Draslovka a.s. v Koliné pfednim vyrobcem a dis-
tributorem specidlnich chemikalii na bazi kyanidu
s prvotnim zaméfenim na kyanovodiky (HCN).
Skupina vyrabi a prodava pres 30 tisic tun kyani-
du sodného, kyanidu draselného a dalSich spe-
cialnich chemikalii na bazi kyanidd za rok. Déle
skupina vyrobi zhruba 44 tisic tun dalSich che-
mikalii bez zakladu na HCN za rok, a to prede-
v§im pro klienty z oblasti velko-téZebniho pramy-
slu, zemédélstvi i pro dalsi primyslové potieby
v Evropé, Asii-Pacifiku a na americkém kontinentu.
Produkty kyanidové chemie zajistuji zhruba 75 %
ro€niho obratu Draslovky. V poslednich letech se
obrat firmy pohyboval zhruba kolem 80 miliont
dolart (zhruba 1,8 mid K¢&). Zbylych 25 % trzeb
firma generovala vyrobou dalSich specialnich che-
mikalii a specializovanou vyrobou fumigantd.

Skupina Draslovka je uznavana diky své vyso-
ce efektivni technologii, bezpe¢nosti vyrobnich
proces( i inovativni korporatni kultufe. Pravé diky
povesti a uspéchu skupiny Draslovka, byl jeji vy-
konny predstavitel jmenovan do funkce predsedy
evropské CEFIC Cyanide Sector Group.

Draslovka je soucasti skupiny family office bpd
partners a.s., kterd spravuje investice Vasila
Bobely, Jana Dobrovského, Petra Pudila a rodiny
Pavla Bruzka Sr. v oblastech obnovitelnych zdro-
j0 energie, realitniho developmentu, chemického
pramyslu a startupovych projektt zaméfenych ze-
jména do oblasti biotechnologii, mediciny a dal-
Sich $pickovych odvétvi.

» www.bpdpartners.cz, www.draslovka.cz

DSM PREDSTAVILA
PRYSKYRICI PRO OBLASTI
S VYSOKOU VLHKOSTi

Spole¢nost DSM, zabyvajici se vyZivou, zdra-
vim a udrzitelnym Zivotem, oznamila, Zze uvedla
na trh EMEA (Evropa, Stfedni Vychod, Afrika)
novou pryskyfici NeoCryl® HP-4000, ktera je
uréena na stény pro prostory s vysokou vihkosti.
Diky své dokonalé propustnosti pro vodni pary
a vynikajici odolnosti proti vode, jakoZ i nizkému
obsahu tékavych organickych slou¢enin (VOC)
zvySuje NeoCryl® HP-4000 poZadavky na pojiva
fasadnich natérovych hmot.

S rostouci Zivotni Urovni po celém svété hledaji
spotrebitelé dekorativni natéry se stale vyssi uZit-
nou hodnotou. Zejména, jak nasvédcuje chovani
spotrebitelll, roste poptavka po fedeni problému
souvisejicich s vihkosti. Nicméné v soucasnosti
dostupna komeréni feSeni pfilis ¢asto nevyhovu-
ji svou funk&nosti a pojiva maji nizkou odolnost
proti vihkosti a skvrnam. P¥i feSeni téchto problé-
mu vyuZila spole¢nost DSM své dlouholeté zku-
Senosti pfi vyvoji pryskyrice NeoCryl® HP-4000.

NeoCryl HP-4000 prispiva ke zdravéjSimu Zi-
votnimu prostredi tim, Ze pomaha predchazet
problémim souvisejicim s vihkosti v oblastech
s vysokou vlhkosti, stejné jako usnadriuje Zivot
aplikatordm tim, Ze zarucuje vynikajici doby
schnuti a dobré blokovani. Vynikajici Cistitel-
nost a odolnost natéru zaroven zajistuje krasné
a trvanlivé povlaky na Siroké Skéle podkladu
v rliznych oblastech pouZiti. Navic diky nizkému
obsahu tékavych organickych sloucenin a spiné-
ni véech hlavnich poZadavk( na regulac¢ni opat-
feni a oznacovani posouva NeoCryl® HP-4000
bezpecnost a udrZitelnost dekorativnich natér(
na novou uroven.

» www.dsm.com
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SPOLECNOSTI BASF
A OMV VYVINULY
INOVATIVNI,
UDRZITELNOU
TECHNOLOGII:
NOVY ZAVOD ISO C4
ZAHAJUJE VYROBU

Novy zavod OMV ISO C4 v Burghausenu byl
uveden do provozu. Spole¢nost tim dosahla no-
vého milniku spoluprace mezi nejvétsi svétovou
chemickou spole¢nosti BASF a OMV, mezina-
rodni integrovanou ropnou, plynarenskou a che-
mickou spole¢nosti se sidlem ve Vidni. Zavod
vyuZivd novou technologii vyvinutou spole¢né
obéma spole¢nostmi a od konce roku 2020 vy-
rabi vysoce Cisty isobuten.

Vyjime¢na energeticka ucinnost zavodu rocéné
usetii 20000 tun emisi CO,. Diky pfistupu tepel-
né integrace Ize ziskat az 80 % topné energie
potfebné pro novy, energeticky efektivni proces
vyroby isobutenu z tepelné energie pochazejici
ze stavajiciho pridruzeného zafizeni.

Tento proces dosahuje az 99,9% distoty vystup-
ni latky. Spole¢nosti BASF a OMV jej vyvinuly
spole¢né a spolec¢né také podaly celosvétovou
patentovou prihlasku. Jako globaini dodavatel
katalyzator(i a poskytovatel licence na petroche-
mické technologie poskytuje spolec¢nost BASF
koncept katalyzatoru a reakce, ktery ve své pod-
staté splriuje veskeré procesni pozadavky OMV.
Nova jednotka na vyrobu vysoce &istého isobute-
nu, jez nevyzaduje chemickou konverzi isobute-
nu, byla integrovana do stavajici tovarny OMV na
metatezi v Burghausenu.

Zde vyrdbény isobuten doplfiuje stavajici
produktové portfolio OMV a bude se pouZivat
k produkci lepidel, maziv a dalSich chemikali,
jako jsou antioxidanty, a také vitaminu C. Ro¢ni
vyrobni kapacita zavodu je 60 000 t.

Objem investic do tohoto rozsahlého projektu
véetné pomocnych zafizeni ¢inil 64 milionG
eur. Némecké spolkové ministerstvo Zivotniho
prostfedi uznalo vynikajici energetickou ucin-
nost projektu i jeho prispévek ke snizeni emisi
a v ramci svého programu inovaci v oblasti Zivot-
niho prostfedi podpofilo zavod ISO C4 &astkou
2,8 milionu eur. Stavba zavodu byla zahdjena
v lété roku 2019. Navzdory pandemii koronaviru
se projekt podafilo Uspésné uskutecnit, a to véet-
né implementace uzplsobené koncepce hygieny
a bezpecnosti.

Obr.: Novy zavod ISO C4 spolecnosti BASF
a OMV v bavorském Burghausenu

Nowy zdvod ISO C4 dokladd inovacni silu
OMV. Predstavuje dalsi krok v implementaci nasi
chemické strategie a tovarné v Burghausenu
zarucuje dlouhodobou budoucnost. Ocekava-
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

me, Ze technologie
vyvinuta spolecné
s BASF a celosvétovy
patent nam oteviou
nové trhy a zakaz-
nické segmenty. Pro-
jektovy tym odved!
vynikajici praci. Prvni
dodavky produkti
jiz byly dokonceny a
splnily, ba dokonce
predCily  oc&ekavani
v§ech zucastnénych,*
fikd Wolfram Krenn,
Senior Vice Prezident
spole¢nosti OMV Re-
fining & Petchem As-
sets Europe.

~Spole¢nost BASF,
globalni lidr v oblasti

procesnich kataly- N EEmEeD wkon Serpadia

zaort, slouzr enm 1031 - 1032 0,01 - 50 mi/min Gv4L, Gv2
jako wvojovy partner. 1061 - 1062 0,05 - 200 mI/ml_n Cv4L, cva
Jsme hrdi na to, e 1071 - 1072 0,2 - 500 ml/min CVB, CVv4S
podporujeme spoled- 1081 - 1082 0,1 - 500 mI/m_ln ID 2-86 x1,5
nost OMV v dosazeni 1083 - 1084 0,01 - 100 ml/min 1D 1-4 x1
jesté vétsi uspésnos- 1283 - 1284 0.5 - 2000 ml/min ID410x2,5
ti. Po predvedeni vy- B DAVKOVACE objemdavky  vkon erpadia

konu v novém zavodé 1047 D/R 3 - 100 ml 100 ml/min CV4L
OMV ISO C4 bude 1048 D/R 8 - 100 ml 500 mi/min ID B
nyni"novy vyrobni pro- 1285 D/R 30-1000mI 2000mi/min 1D 10

ces k dispozici tretim
stranam,* uvadi Detlef
Ruff, Senior Vice Pre-
sident sekce Process
Catalysts spole¢nosti

peristalticka cerpadla

PCD 1000

© kompaktni, jednoducha a spolehliva konstrukce

O presna Cislicova regulace vykonu cerpadla v roz-
sahu 0,01-99.99% nebo externé napétim / proudem

o napajeni 230VAC , nizka energeticka spotieba
max.16VA, kryti 1P22
moznost napajeni z vestavéné Lilon baterie-6-10 h

KOURIL

DAVKOVACI CERPADLA

Mezivodi 2216/23 , 687 01 KydOV , GZ
GSM: 00420 602829303 www.cerpadlakouril.cz

&)

BASF.

» www.basf.cz

NEJVETSi ELEKTROLYZA
V RAKOUSKU BUDE
POSTAVENA V RAFINERII
oMV

Mezindrodni ropnd, plynarenska a chemicka
spole¢nost OMV a Kommunalkredit Austria
oznamily spole¢nou investici do vystavby nejvét-
Siho rakouského zavodu na elektrolyzu v aredlu
rafinerie Schwechat. Za celkovou investici kolem
25 miliond eur postavi OMV a Kommunalkredit
nejvétsi rakouskou elektrolyzu. Kazdy z partnert
ponese polovinu nakladd. Odekava se, Ze zafi-
zeni bude zprovoznéno ve druhé poloviné roku
2023.

Od tohoto okamziku bude 10 MW membrano-
va elektrolyza produkovat az 1500 tun zeleného
vodiku ro¢né. Zeleny vodik se pouZije k hydroge-
naci biologickych a fosilnich paliv, pficemz v rafi-
nérii nahradi vodik z fosilnich zdrojt. To by sniZilo
uhlikovou stopu OMV az o 15000 metrickych tun
fosilniho CO2 ro¢né, coz znamena v automobi-
lové dopravé vice nez 17 miliond kilometr bez
emisi CO, za rok.

Spole¢nost stanovila své ambiciozni cile v ob-
lasti klimatu jiz v ¢ervenci 2020. Patfi mezi né do-
sazeni Gistych nulovych emisi ve vyrobé do roku
2050 nebo dfive. OMV planuje dosahnout Cisté
nuly prostfednictvim opatfeni typu: zvySeni ener-
getické ucinnosti, nové technologie, jako je za-
chycovani a skladovani uhliku nebo zachycovani
a vyuziti uhliku, vodik, obnovitelné zdroje (jako
jsou fotovoltaické elektrarny) a opatfeni k optima-
lizaci portfolia. Usp&&né a ekonomicky provedi-

telné zavedeni téchto udrzitelnych a inovativnich
technologii bude vyZadovat systém pobidek, ktery
pfesahuje rakouskou a evropskou legislativu.

Pfi podpore ekologické dohody EU, pfechodu
na udrZitelnou energii a udrZitelné infrastruktury
a financovani energie se Kommunalkredit za-
méfuje na pokrok inovativnich technologii na
rakouském trhu s cilem fesSit hlavni vyzvy, jako
je hospodarsky rust, tvorba pracovnich mist
a opatfeni na ochranu klimatu.

» www.omv.com

OBROVSKY TRZNi
POTENCIAL PRO CBD
A DALSI KANABINOIDY

Konopi vyjmuté z harmonogramu zakazd OSN
a kanabidiol (CBD) se nepovaZuje za narkotickou
drogu - dvé hlavni rozhodnuti, ktera povedou k
dal§imu vyzkumu a vyuZiti plného potencialu jedné
z hlavnich a nejdéle pouZivanych Ié&ivych rostlin.

Novéa zprava ,Produkce kanabinoidl extrakci,
chemickou syntézou a zejména biotechnologii
- soucasné technologie, potencial a nevyhody
a budouci vyvoj“ poskytuje veSkeré informace
o vyrobnich technologiich, Iékafskych aplikacich
a politickych ramcovych podminkéach.

Zprava vas provede komplexni syntézou ka-
nabinoidl, nejmodernéjSimi metodami extrakce
a vyroby a do znacéné miry ukéaze hlavni skryty
potencial a synergické Ucinky produkce biotech-

nologickych kanabinoidd.

» www.renewable-carbon.eu/publications

39


http://www.basf.cz
http://www.omv.com
http://www.renewable-carbon.eu/publications
www.cerpadlakouril.cz

VYZKUM A VYVOJ

V OLOMOUCI VZNIKL
NOVY MATERIAL (NEJEN)
PRO NANOROUSKY

Nanovlakenny material ArgeCure vhodny do
ochrannych rousek, respiratorli a v budoucnu
tfeba i pro filtraci vody nebo kryti ran véetné po-
palenin vyvinuli védci z Univerzity Palackého
v Olomouci (UP) ve spolupraci s Védeckotech-
nickym parkem UP (VTP UP) a komerénimi
partnery diky podpofe Technologické agen-
tury CR (TA CR). K ukotveni nano&astic sttibra,
které jsou ucinnym pomocnikem v boji s nebez-
pec¢nymi bakteriemi i viry (v€éetné nového typu
koronaviru), vyzkumnici vyuZili inovativni techno-
logie, ¢imzZ vyrazné zjednodusili budouci vyrobu
té&chto material(l a usnadnili jim cestu do praxe.
Zajem o ArgeCure aktivni filtry projevilo jiz néko-
lik primyslovych partner(, mezi nimi i vyznamny
¢esky producent nanovlaken.

Obr.: Nanovlakenny material ArgeCure

.Mame k dispozici material na bazi polyure-
tanu. PAry mezi nanoviakny jsou tak malé, Ze jimi
patogenni organismy neprojdou. Navic jsou na-
novidkna upravena tak, Ze na né dokazeme po-
mérné jednoduse navazat nanocastice stfibra,
které brani mnoZeni zachycenych virt a bakterir.
Pokud se materidl pouZije pro nanorousku nebo
do kartuse respiratoru, ochrani uzivatele pred
prunikem neZadoucich mikroorganismd z vnéjsi-
ho prostfedi do dychacich cest,“ uvedla hlavni
feSitelka grantu Jana Soukupovd z Regional-
niho centra pokrogéilych technologii a mate-
rialt Prirodovédecké fakulty UP (RCPTM).

Material nejenze znici patogeny z vnéjsiho pro-
stfedi, ale zabrani také rlstu bakterii a plisni pfi
delSim pouziti. Bojuje tak i s koZnimi problémy
zplsobenymi témito patogeny, které u citlivych
jedincl pfi noSeni ochrannych prostfedk( mohou
vznikat. Sou¢asné materidl vykazuje vysokou Zi-
votnost.

Na vyvoji materidlG pracuji védci od poloviny
loriského roku diky projektu COVID z programu
TA CR Gama 2. Ten byl jednou z reakci na jar-
ni vinu pandemie covidu-19. Diky predchozim
dlouholetym vyzkumtm méli védci z RCPTM
s podobnym materidlem bohaté zkusenosti, pa-
tentové chranéné v Evropé i USA (R. Zbofril, J.
Soukupova, Method of immobilization of silver
nanoparticles on solid substrates, patents: US
9505027, EP2701515). Koronavirova krize jen
urychlila vyvoj technologie, diky niz dokazi véd-
ci aktivni nanostfibro na material ukotvit skutec-
né pevné a dlouhodobé. Vyraznym zplisobem
k tomu pfispéla i spoluprace s komerénimi part-
nery zapojenymi do projektu.

Neni nanorouska jako nanorouska

V souc¢asné dobé je sice na trhu fada nano-
rousek, daleZité jsou ale jejich parametry. ,Pokud
chcete vyuzit antimikrobidlnich Ucinkd nanostii-
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bra a soucasné zarucit, Ze tyto nanocastice bu-
dou pro lidsky organismus bezpecné, je nutné
Jje kovalentné ukotvit a jejich velikost by se méla
pohybovat v rozmezi 10 az 50 nanometrd. Na-
nocastice stfibra musi byt navdzané pevnymi
chemickymi vazbami tak, aby se jednotlivé na-
nocastice z materialu neuvolriovaly a nekoncily
napfiklad v plicich. N4s proces Upravy viaken
pravé toto umi, a proto véfime, Ze oba parametry
splriujeme bezezbytku. Abychom toto dokazali,
planujeme studii na modelu plic,“ doplnila Sou-
kupovd, podle niz je otdzce bezpecnosti nutné
vénovat velkou pozornost.

Materidl muze uspisit hojeni ran i zlepsit
filtraci vody

Vé&dce a jejich partnery z praxe ¢eka jesté zhru-
ba tfimésicni faze testovani, kdy bude potfeba pfi-
zpUsobit materidl na miru konkrétnim aplikacim.
MoZnosti jeho uplatnéni jsou Siroké, da se pouzit
v aplikacich od textilniho prdmyslu az po kryti
ran véetné popalenin. Velky potencial ma mate-
rial také jako soucast filtraénich systém( vody,
nebot diky svym vlastnostem dokéaze zabrénit
zarUstani filtrG fasami a dalS$imi mikroorganismy.
Testovani prokazalo napfiklad 99,98% ucinnost
vUci bakterii Escherichia coli nebo 99,68% Ugin-
nost vGéi tzv. zlatému stafylokoku. Cilem nynéjsi-
ho testovani bude potvrdit i mimo laboratof, ze
jednotlivé ¢éstice zlstavaji na svém misté a plinf
svoji funkci. Pravé podobné testy fadé stavajicich
nanotextilii chybéji.

Technologii chranénou evropskym i americkym
patentem, ktera dovoluje ukotvit nanocastice
stfibra silnou chemickou vazbou na riznych ma-
teridlech vcetné plastl, kova Ci textilii, vylepSuji
védci z RCPTM zhruba od roku 2014. Takova
antimikrobialni Uprava povrch( totiZz brani tvorbé
bakterialnich filmG a o jeji vyuZiti uz projevila za-
jem fada firem v Evropé. Pevné ukotveni zabra-
fiuje tomu, aby se nanocastice uvolnily do orga-
nismu nebo zivotniho prostredi.

Projekt s ndzvem PoC2-06 Nano rousky skon-
i letos v Cervnu, kdy bude pfipraven k pfenosu
do praxe. TA CR v programu Gama 2 podpo-
fila vyzkum v ramci COVID-19 vyzvy projektu
TP01010015 ¢éastkou 2033371 K&. Projektu
se Ucastni i VTP UP, kterému se podafilo ziskat
spoluprace z aplikaéni sféry. ,Tim, Ze propojite
excelentni vyzkum s potrebami z praxe, muZete
produkty k zékaznikum. Kazdy z nas pak muze
na vlastni kazi &i rousce pocitit, jaky uzitek nam
v béZném Zivoté dokaze pfinést skvéla Ceska
véda,”“ doplnil Filip Auinger, business developer
VTP UP zapojeny do projektu.

» Www.upol.cz

AKTIVNI UHLI
ODSTRANUJE STOPOVE
LATKY Z ODPADNICH VOD

Cistiry odpadnich vod pouzivaji k ¢isténi od-
padnich vod rGzné Gc¢inné a zavedené procesy.
Dosud v8ak neexistuje zadna idealni a jednotné
uzndvana metoda odstrariovani stopovych latek.
Védci z Fraunhoferova institutu pro environ-
mentalni, bezpeénostni a energetické tech-
nologie UMSICHT se to snazi zménit. V projek-
tu znamém jako ZeroTrace usiluji o integrovany
pfistup, ktery kombinuje jejich vlastni kompozit
s aktivnim uhlim s nové vyvinutym procesem
elektrické regenerace. Vysledkem je metoda,
ktera slibuje Ucinnost, udrZitelnost a Zivotaschop-
nost ve velkém méfitku.

Obr.: Kompozit s aktivnim uhlim ma elektric-
kou vodivost tfikrat vyssi nez konvencéni gra-
nulované aktivni uhli

Kdyz lidé v Némecku oteviou kohoutek, obvyk-
le si mohou byt jisti, Ze vytékajici voda je vic nez
vhodna k piti. To je v zdsadé zplisobeno velkym
poctem Cistiren, které pouZivaji rizné vysoce
ucinné mechanické, biologické a chemické me-
tody, jak zbavit odpadni vodu necistot. Odstra-
néni stopovych latek, jako jsou farmaceutické
zbytky, chemikalie pro domacnost a kontrastni
latky pouZivané pfi rentgenovém zobrazovani, je
nebezpedi pro lidi i zvifata, a to i ve velmi nizkych
koncentracich.

Aby bylo mozZné tento problém vyfesit, stéle
vice a vice zafizeni se nyni vybavuje dodatec-
nou urovni Upravy, ktera je urCena k odstranéni
téchto stopovych latek. To zahrnuje pouZiti che-
micko-oxidac¢nich proces, které mohou vytvaret
problematické vedlejsi produkty. Celkové je vSak
hlavni metodou absorpce na aktivnim uhli. Aktiv-
ni uhli méa extrémné porézni strukturu, kterd mu
dévéa obrovsky povrch, vnitini i vngjsi. Cty¥i gramy
aktivniho uhli maji plochu o velikosti fotbalové-
ho hristé. Obecné lIze fici, Ze aktivni uhli nabizf
efektivni zpUsob odstrarfiovani stopovych latek
z odpadnich vod. V praxi vSak Casto existuje kli-
¢ova nevyhoda. V soucasnosti vétSina procest
pouziva aktivni uhli ve formé prasku. Jakmile uhli
adsorbuje tolik materialu, kolik je mozné, je zlikvi-
dovano spalovanim. To je z hlediska udrzitelnosti
zjevné velky problém, zejména proto, Ze aktivni
uhli se ¢asto vyrabi z neobnovitelné suroviny
- konkrétné ze standardniho ¢erného uhli nebo
ropy. Védci z Fraunhoferova institutu UMSICHT
se proto spojili s fadou pramyslovych partnert
na spole¢ném projektu financovaném némeckym
spolkovym ministerstvem Skolstvi a vyzkumu.
Projekt ZeroTrace si klade za cil optimalizovat
vyuziti aktivniho uhli pro odstrariovani stopovych
latek z odpadnich vod. Vyzkumny tym usiluje
o integrovany pfistup, ktery zahrnuje také zkou-
mani fizeni inovaci a zachovani zdroju. Od sa-
mého zacatku proto mohli védci brat v uvahu
rtizné faktory, které ¥idi nebo brzdi inovace v této
oblasti.

Tym z UMSICHT zkouma pouZiti granulovaného
aktivniho uhli vyrobeného z obnovitelnych mate-
ridll, jako je dfevo nebo kokosové slupky. Na
rozdil od aktivniho uhli ve formé prasku mohou
byt tyto granule znovu aktivovany zpracovanim
pfi velmi vysoké teploté. Tim se odstrani adsor-
bované latky, ¢imz se reaktivuje pouZzity uhlik pro
opétovné pouziti. V souCasné dobé vSak musi
byt tento pouzity uhlik kvdli reaktivaci ¢asto trans-
portovan na dlouhé vzdalenosti. Navic, kdyz jsou
kousky uhliku smichany ve fluidnim lozi, dochazi
k vysokému odéru, coz vede k podstatnému vy-
Cerpani materialu.

Védci se proto zaméfili na vyvoj regeneracni-
ho procesu, ktery by mohl byt provadén pfimo
v Cistirnach odpadnich vod. Tento proces vyuzi-
va fyzikalni ucinek elektrického pole. Je to mys-
lenka, které se jiz ostatni vénovali v souvislosti
s ¢isténim plynu.
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Myslenka nového procesu je zaloZena na ad-
sorpci elektrického pole (EFSA), spotfebovany
uhlik se elektricky ohfiva do bodu, kdy jsou ad-
sorbované znecistujici latky desorbovany nebo
spalovany. Aby to fungovalo, musi aktivni uhli
i reaktor splfiovat urcité specifikace. Aktivni uhli
musi mit dostatecné vysokou elektrickou vodi-
vost, aby vedlo poZadované mnoZstvi energie.
Soucasné vSak musi mit také dostate¢né vyso-
ky elektricky odpor, aby se pfi prichodu proudu
ohfivalo na pozadovanou teplotu. Za timto uce-
lem vyvinuli védci vlastni kompozit s aktivnim
uhlim. Zakladnim materidlem je praskové uhli,
které je smichano s grafitem. To mu dodava
elektrickou vodivost trikrat vyssi nez u normalni-
ho aktivniho uhli, aniz by doSlo ke sniZeni jeho
adsorpc¢nich vlastnosti. Pokud jde o reaktor, hlav-
ni obtiz spocivala v jeho konstrukci, aby odolal
teplotam az 650° C. Tym se rozhodl pro proces
nepretrzité regenerace. MySlenkou je nepfetrzité
odstraniovani malého mnoZzstvi pouzitého uhliku
z usazovaci nadrze pomoci dopravniku, rege-
nerace a nasledna dodavka zpét do nadrze. To
vyZzaduje pouze relativné maly reaktor, protoZze
nikdy nemusi zpracovavat vice nez zlomek celko-
vého pouzitého uhli najednou a samotna regene-
race trva jen nékolik minut. A protoZe se pouZity
uhlik v reaktoru nepohybuje, dochazi k minimalni-
mu odéru, takZe se bude muset doplfiovat pouze
maximalné 10 % nového aktivniho uhli za cyklus.

Pouziti tohoto kompozitu s aktivnim uhlim pro-
Slo zkouskami v Gistirné odpadnich vod u pramy-
slového partnera Wuppertal-Buchenhofen, kde
bylo prokazano, Ze Uspésné adsorbuje stopové
latky. Za ucelem testovani procesu regenerace
védci postavili prototyp reaktoru. Tento reaktor,
ktery ma kapacitu 40 az 50 litrd, pfinesl také
povzbudivé vysledky. Testy ukazaly nejen to, Ze
proces Setii zdroje, ale také to, Ze je ekonomicky
a konkurenceschopny. V sou¢asné dobé& partnefi
diskutuji o moznych naslednych projektech za-
hrnujicich zmensené pilotni jednotky umisténé
v Cistirné odpadnich vod.

» www.umsicht.fraunhofer.de

ELIMINACE MIKROPLASTU
V ODPADNIi VODE PRIMO
U ZDROJE

Vyzkumny tym z Institut national de la re-
cherche scientifique (INRS) vyvinul postup
pro elektrolytické ¢isténi odpadnich vod, ktery
degraduje mikroplasty pfimo u zdroje. Vysledky
tohoto vyzkumu byly publikovany v &asopise En-
vironmental Pollution.

Odpadni voda muZe pfinaset do Zivotniho
prostfedi vysoké koncentrace mikroplastl. Tyto
malé castice mensi nez 5 mm mohou pochazet
z nasich odévl, obvykle jako mikrovlakna. Profe-
sor Patrick Drogui, ktery studii vedl, zduraziuje,
7e v soucasné dobé neexistuji zddné zavedené
metody degradace, které by zachazely s touto
kontaminujici latkou béhem ¢isténi odpadnich
vod. Nékteré techniky jiz existuji, ale ¢asto zahr-
nuji fyzickou separaci pomoci filtrace. Tyto tech-
nologie je nedegraduji, coZ vyzaduje dalSi préaci
s likvidaci oddélenych castic.

Vyzkumny tym se proto rozhodl degradovat
Castice elektrolytickou oxidaci, coz je proces,
ktery nevyzaduje pfridani chemikalii. Pomoci
elektrod se generuji hydroxylové radikaly, kte-
ré napadaji mikroplasty. Tento proces je Setrny
k Zivotnimu prostredi, protoze je rozklada na mo-
lekuly CO, a vody, které nejsou pro ekosystém
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toxické. Elektrody pouZité v tomto procesu jsou
drazsi nez elektrody ze Zeleza nebo oceli, které
Gasem degraduji, ale Ize je znovu pouZivat po
dobu nékolika let.

Profesor Drogui pfedpoklada pouZiti této tech-
nologie na vystupu z komerénich pradelen, coz
je potencialni zdroj Uniku mikroplastd do Zivotni-
ho prostfedi. Kdyz komerc¢ni voda z prani dorazi
do c¢istirny odpadnich vod, je smichana s velkym
mnozstvim vody a znegistujici latky jsou zfedény,
a proto je obtizn&jsi je rozlozit. Cisténim piimo
u zdroje, kde je koncentrace mikroplast(l vysoka,
je mozno pouzit elektrolytickou degradaci.

Laboratorni testy provadéné na vodé uméle
kontaminované polystyrenem prokdazaly u¢innost
degradace 89 %. Tym planuje pfejit k experimen-
tdm na komeréni odpadni vodé. Reélna voda
obsahuje dalsi materialy, které mohou ovlivnit
proces degradace, jako jsou uhli¢itany a fosfaty,
které mohou zachytavat radikaly a sniZzovat vykon
oxida¢niho procesu.

Pokud tato technologie prokaze svou uUcinnost
na skute¢né komeréni vodé z prani pradla, hodla
vyzkumna skupina provést studii, ktera by urcila
naklady na Upravu a pfizpGsobeni technologie
k Cisténi vétsiho mnozstvi odpadni vody. BEhem
nékolika let by mohla byt technologie implemen-
tovana v pradelnach.

Orig. publ.: Marthe Kiendrebeogo, M.R. Karimi
Estahbanati, Ali Khosravanipour Mostafazadeh,
Patrick Drogui, R.D. Tyagi, Treatment of micro-
plastics in water by anodic oxidation: A case
study for polystyrene, Environmental Pollution,
Volume 269, 2021

» www.inrs.ca

SKLADOVANI ENERGIE
PRO MALA VOZIDLA

— VODIKOVE POHONY
PRO E-SKUTRY

Vodik je mnohymi povaZovan za pohon bu-
doucnosti. Prvni vozy na vodikovy pohon jsou jiZ
v SRN v provozu. V pfipadé elektrickych skutrl je
vSak instalace vysokotlaké nadrze pro skladovanfi
vodiku neprakticka. Alternativou je zde technolo-
gie POWERPASTE. Ta poskytuje bezpecény zpU-
sob skladovani vodiku v chemické formé, ktera
se snadno prepravuje a doplfiuje bez nutnosti
nakladné sité Cerpacich stanic. Tento material
je zaloZen na hydridu hofe¢natém a byl vyvinut
vyzkumnym tymem ve Fraunhoferové institutu
pro vyrobni technologie a pokrocilé mate-
rialy IFAM v Drazdanech.

Benzinové a naftové motory, které jsou po-
hanény fosilnimi palivy, budou brzy zakazany
z davodu klimatickych zmén. Misto toho budou
zapotfebi nové pohonné systémy. Jednim z paliv
s velkym potencidlem je vodik. Vodikova vozidla
jsou vybavena vyztuZzenou nadrzi s plnicim tla-
kem az 700 bart. Tato nadrz napdji palivovy ¢la-
nek, ktery pfemériuje vodik na elektfinu. Ta zase
pohani elektricky motor, ktery pohani vozidlo.
V pfipadé osobnich automobilll je tato technolo-
gie velmi vyspéla a na némeckych silnicich je jiz
v provozu nékolik stovek automobil( na vodikovy
pohon. Zaroven se predpoklada, ze sit vodiko-
vych stanic v Némecku poroste béhem pfistich
tfi let ze 100 na 400. Vodik v sou¢asné dobé
neni volbou pro mala vozidla, jako jsou elektrické
skutry a motocykly, protoZze narlst tlaku béhem
doplfiovani by byl pfilis velky. Védci z Fraunhofe-
rova institutu pro vyrobni technologie a pokrogilé
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materialy IFAM v Drazdanech nyni pfisli s pali-
vem na bazi vodiku, které je idealni pro mala vo-
zidla. Palivo POWERPASTE, zalozené na pevném
hydridu hofe¢natém, uchovava vodik v chemické
formé pfi pokojové teploté a atmosférickém tlaku,
ktery se pak na vyZadani uvoliiuje. A vzhledem
k tomu, Ze se POWERPASTE zacina rozkladat az
pfi teplotach kolem 250 °C, palivo zlistava bez-
pecné, i kdyZ e-skutr stoji na slunci nékolik hodin.
Tankovani je navic extrémné jednoduché. Jezd-
ci misto toho, aby mifili k ¢erpaci stanici, musi
pouze vymeénit prazdnou kazetu za novou a poté
znovu naplnit hlavni nadrz vodou. To Ize provést
bud doma, nebo i za provozu.

Obr.: Palivo POWERPASTE

Vychozim materidlem paliva POWERPASTE je
Cikovy prasek se slucuje s vodikem za vzniku
hydridu hofe¢natého v procesu provadéném pfi
350 °C a pétindasobku atmosférického tlaku.
Poté se prida ester a sul kovu, aby se vytvofil
hotovy produkt. Na palubé vozidla se POWER-
PASTE uvoliiuje z kazety pomoci pistu. Kdyz je
z palubni nadrze pfidana voda, nésledna reak-
ce generuje plynny vodik v mnoZstvi dynamicky
prizplsobeném skuteénym poZadavkim pali-
vového c¢lanku. Ve skutecnosti pouze polovina
vodiku pochdazi z POWERPASTE, zbytek pochéazi
z pfidané vody. POWERPASTE ma tedy obrov-
skou hustotu skladovani energie. Je podstatné
vy$8i neZ u vysokotlakého zasobniku vodiku.
A ve srovnani s bateriemi ma desetindsobek hus-
toty skladovani energie.

Diky své velké hustoté skladovani energie je
POWERPASTE také zajimavou volbou pro auto-
mobily, dodavkova vozidla a hybridni elektricka
vozidla. Podobné by to také mohlo vyznamné
prodlouzit letovou dobu velkych drond, které by
tak byly schopny létat nékolik hodin misto pou-
hych 20 minut.

Kromé zajisténi vysokého provozniho dosahu
méa POWERPASTE dal$i bod ve svij prospéch.
Na rozdil od plynného vodiku nevyZaduje na-
kladnou infrastrukturu. Na mistech, kde nejsou
vodikové stanice, by proto béZzné Cerpaci stani-
ce mohly misto toho prodavat POWERPASTE
v kazetach nebo kanystrech. Pasta je tekuta
a Cerpatelna. Lze ji plnit standardni plnici lin-
kou za pouziti relativné levného vybaveni. PO-
WERPASTE je také levna na prepravu, protoZe
se nejedna o nakladné vysokotlaké nadrze ani
0 pouziti extrémné chlazeného kapalného vodiku.

Fraunhofer IFAM v souCasné dobé stavi vyrobni
zavod na vyrobu POWERPASTE v ramci projektu
Fraunhofer Project Center pro skladovani ener-
gie a systémy ZESS. Toto nové zafizeni, jehoz
uvedeni do provozu je planovano na rok 2021,
bude schopno vyrabét az Ctyfi tuny POWERPAS-
TE ro¢né.

» ifam.fraunhofer.de
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NOVA METODA VYROBY
VAKCIN

V takzvané inaktivované vakcing se virové ¢as-
tice, které obsahuje, nejprve stanou neaktivnimi
pomoci formaldehydu. LepS$im zplsobem, jak
toho dosahnout, je ozafovani patogent nizko-
energetickymi elektrony.

V projektu vedeném Fraunhoferovym institu-
tem pro bunéénou terapii a imunologii 1ZI se
Fraunhoferuv institut pro vyrobni techniku
a automatizaci IPA spojil s Fraunhoferovym
institutem pro organickou elektroniku, elek-
tronovou, paprskovou a plazmovou techno-
logii FEP a Fraunhoferovym institutem pro
mezifazové inzenyrstvi a biotechnologie IGB
s cilem vyvinout novou bezchemickou metodu
vyroby inaktivovanych vakcin. Tato vyuZiva oza-
fovani elektrony s nizkou energii k inaktivaci pa-
togenl v procesu, ktery je rychly a reprodukova-
telny. Nizkoenergetické elektrony ni¢i nukleovou
kyselinu s patogeny a bakteriemi, pfic¢emz po-
vrchové proteiny ponechavaji nedotéené. Jinymi
slovy, Casti patogenu, které vyvolavaji pozadova-
nou reakci v nasem imunitnim systému, z(stavaji
ozafenim nedotceny. Ve vysledku bude vyroba

Ve Fraunhoferové institutu 1ZI v Lipsku byl in-
stalovan pilotni zavod na vyrobu inaktivovanych
vakein. To poslouZi k rozsifeni tohoto inovativniho
procesu z laboratorniho do primyslového méfit-
ka, protoZe prototyp je nevhodny pro komeréni
pouziti ve farmaceutické vyrobé. V ramci pfipravy
na Uuspésné uvedeni na trh je zapotfebi fada tech-
nickych vylepseni - spolu s dikladnou strategii a
obchodni analyzou. Fraunhofer(v institut IPA za-
jistil spolupraci dvou spole¢nosti, KyooBe Tech
GmbH a TIM Consulting. KyooBe Tech muze
vyuzit vice nez 50 let technologickych zkuSenosti
ve vyrobé specidlnich strojli pro farmaceuticky
primysl. Pro pouZiti pfi vyrobé primyslovych
vakcin bude muset byt zafizeni zmengeno na ve-
likost chladni¢ky. V souCasné dobé jsou védci
schopni vyrobit &tyfi litry vakeiny za hodinu. Ten-
to postup je vhodny i pro jiné aplikace nez je
vyroba vakcin. Mohlo by to byt napfiklad pouZito
ke sterilizaci biofarmaceutik a jinych kapalnych
biologickych materiald.

Obr.: Systém prototypu a vyzkumné sestavy.
Diky vyvoji automatizovaného procesniho
modulu je tato technologie snadno skalova-
telna a pripravena k pouziti ve farmaceutic-
kém pramyslu

K zajisténi hladkého prenosu této technologie
do praxe je nutny rozsahly prizkum trhu. K zod-
povézeni téchto otazek byla povolana spole¢nost
TIM Consulting. Spole¢nost pouZiva sofistikova-
nou metodu analyzy trhu zaloZzenou na velkych
objemech dat, kterou nazyva Deep Dive. TIM
Consulting zaloZil byvaly vyzkumny pracovnik
Fraunhoferova institutu IPA Dr. Thomas Abele.
Deep Dive odhaluje vyvojova rizika a zplsoby je-
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jich zmirnéni. Specialni software prochazi védec-
kymi a patentovymi databdzemi, aby kondenzoval
velké objemy dat a objevil korelace mezi rdznymi
tématy. Pouzivaji software s nazvem Netculator
k identifikaci jasné definovatelnych oblasti &in-
nosti souvisejicich s konkrétnimi technologiemi
nebo aplikacemi. Tento nastroj pro velky objem
dat pouziva hybridni algoritmus k detekci podob-
nosti mezi dokumenty na zékladé kli¢ovych slov
v nich nalezenych. Jako specialni funkce soft-
ware také vygeneruje ¢asovou osu zobrazujici
chronologicky vyvoj konkrétniho tématu. Slouzi
k identifikaci bilych mist a k registraci posunu
priorit v rdmci jednotlivych témat. Tato analyza
velkych objem( dat je vhodna nejen pro aplikace
ve farmaceutickém primysilu, ale také pro proce-
sy a technologie v jinych odvétvich, jako je napf.
automobilovy a strojirensky pramysl.

» jpa.fraunhofer.de

ELEKTROCHEMIE
OTEVIRA CESTY

K UDRZITELNE PRODUKCI
SULFONAMIDU

Vyzkumny tym na univerzit¢ Johannese Gu-
tenberga v Mohuci (JGU) v Némecku vyvinul
zcela novy, ekologicky nezavadny elektrochemic-
ky postup pro rychlou a levnou vyrobu sulfona-
midd. Sulfonamidy se pouZivaji v mnoha lécich,
véetné antibiotik a Viagry, a také v agrochemika-
liich a barvivech, coZ z nich déla dulezitou tfidu
chemikalii pro farmaceuticky a chemicky primy-
sl. Zatimco k vyrobé sulfonamidt bylo dosud nut-
né pouzivat korozivni chemikalie, vysoké teploty
a drahé kovové katalyzatory, vyZaduje nova me-
toda pouze levnéjsi vychozi materialy, elektricky
proud a do znac¢né miry bezpecna rozpoustédla.
Védci nedavno publikovali sva zjisténi v Caso-
pise Angewandte Chemie International Edition.
Konvenéni postup vyZzaduje tfi reakéni stupné,
pficemzZ kazdy stupen zvySuje vyrobni naklady
dvakrat az pétkrat. U nové metody je zapotiebi
pouze jeden reakéni stuperi. Diky tomu je snadno
Skalovatelny a Ize jej tedy aplikovat v technickém
méfitku.

Vychozimi materialy pro novou reakci jsou
slouceniny na bazi amint a aromatl a také oxid
sifiCity, ktery je odpadnim produktem mnoha
primyslovych procest. Nova metoda umozriuje
pfeménit tento nezadouci material na cenné pro-
dukty. Aminy reaguji s oxidem sifi¢itym v rozto-
ku za vzniku amidosulfinatu jako meziproduktu.
Diky tomu je kyslik a sira k dispozici pro reakci
s aromatickymi molekulami, které jiz byly oxido-
vany elektrickym proudem. Je vSak nutné zabra-
nit tvorbé& vazby kysliku béhem tohoto procesu.
To zajidtuje vhodné rozpoustédlo, které vytvari
silné vodikové vazby s atomy kysliku, ¢imz je
¢ini neaktivni — a uvolfiuje cestu pro vytvareni
poZadovanych vazeb sira-uhlik. Po reakci mize
byt rozpoustédlo vydestilovano a znovu pouZito.
Nova technika elektrochemické vyroby sulfon-
amidd predstavuje zcela novy pfistup v chemii,
ktery Ize nyni aplikovat na fadu dalSich reakci.

Publikace: S. P. Blum et al., Metal-Free Electro-
chemical Synthesis of Sulfonamides Directly from
(Hetero)arenes, SO,, and Amines, Angewandte
Chemie International Edition 60: 10, 5056-5062,
28 December 2020, https://doi.org/10.1002/
anie.202016164

» susinnoscience.uni-mainz.de

SYNTEZA CENNYCH
CHEMIKALII
Z KONTAMINOVANE PUDY

Védci z Univerzity Johannese Gutenberga
v Mohuéi (JGU) a ETH v Curychu vyvinuli
proces vyroby komoditnich chemikalii mnohem
méné nebezpecnym zplsobem, neZ bylo dfive
mozné. Tyto komoditni chemikdlie predstavuji
vychozi bod pro mnoho hromadné vyrabénych
produktd v chemickém primyslu, jako jsou plas-
ty, barviva a hnojiva, obvykle syntetizovanych
pomoci plynného chloru nebo bromu, které jsou
extrémné toxické a vysoce korozivni. V aktualnim
vydani ¢asopisu Science védci uvadeji, ze byli
schopni vyuZzit elektrolyzu k ziskani chemikalii
znamych jako dichlor a dibrom slouceniny, které
Ize poté pouzit k syntéze komoditnich chemikalii.
S plynnym chlorem a bromem je obtizné mani-
pulovat, zejména v malych laboratofich, proto-
Ze vyzaduji pfisné bezpecnostni postupy. Nova
metoda do znacné miry eliminuje potfebu bez-
pecnostnich opatfeni, protoZze nevyZaduje pouZziti
plynného chloru nebo bromu. Rovnéz usnadriuje
regulaci reakce, pfi které jsou syntetizovany po-
Zadované chemikalie, fizenim dodavky elektric-
kého proudu.

Podle profesora Siegfrieda Waldvogela Ize
elektrolyzu pouzit k ziskani dichlor a dibrom slou-
¢enin, napfiklad z rozpoustédel, ktera se bézné
pouzivaji k vyrobé PVC. Je to mnohem jedno-
dussi nez syntetizovat produkty dichlor a dibrom
z plynného chloru nebo bromu. Tento proces Ize
pouZzit pro molekuly rGznych velikosti, a je tedy
Siroce pouzitelny. Je také snadné jej rozsifit a po-
uzit k transformaci vétsich mnoZstvi latek. Elekt-
rolyza muZe byt také pouzita k oddéleni atom
chloru od molekul ur€itych insekticidd, které byly
zakdazany, za vzniku poZzadovanych dichlor pro-
duktd. Dosud neexistuje prakticky Zadna pfiro-
zena degradace takovych insekticidd, pretrvavaji
v Zivotnim prostfedi po extrémné dlouhou dobu.
Novy proces by mohl pomoci pfi eliminaci téchto
toxickych latek a skute&né je vyuzit.

Orig. publ.: X. Dong et al., Merging shuttle reac-
tions and paired electrolysis for reversible vicinal
dihalogenations, Science, 29 January 2021

» https://doi.org/10.1126/science.abf2974

CHEMIKALIE PFAS
ODOLAVAJI SANACI

Syntetické chemikalie znamé jako PFAS, coz je
zkratka pro perfluoralkylové a polyfluoralkylove
latky, se nachazeji v pldé a podzemnich vodach,
kde se nahromadily, a predstavuiji riziko pro lid-
ské zdravi od dychacich potizi aZ po rakovinu.

Novy vyzkum vedeny na Houstonské univer-
zité a Statni oregonské univerzité publikovany
v Environmental Science & Technology Letters
naznacuje, pro¢ tyto chemikalie mohou v prostfe-
di pfetrvavat po cela desetileti a pro€ je tak tézké
je trvale odstranit, a nabizi nové cesty k lepSim
sanacénim postuptm. Prace se zaméfila na inter-
akce probihajici pfi haseni pozar( hasici pénou,
ktera obsahuje PFAS, a hoficim palivem (kerosin,
nafta nebo jiné palivo na béazi uhlovodikl). Mista
pro vycvik hasi¢l jsou dobfe zdokumentovanym
zdrojem znegisténi PFAS.

Konstantinos Kostarelos, vyzkumny pracovnik
spole¢nosti UH Energy a korespondenéni autor
prace, uvedl, Ze pfi interakci se tvori viskdzni mi-
kroemulze voda v oleji, ktera si podle chemické
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analyzy zachovava vysoky obsah PFAS. Na roz-
dil od mnoha emulzi oleje a kapaliny, které se
¢asem rozdéli na své jednotlivé ¢asti, si tyto mi-
kroemulze sloZené z kapalin z hasici pény a pa-
liva na bazi uhlovodikl zachovavaji své slozZeni.
Kapaliny se chovaji jako samostatné faze: vodni
faze, olejova faze a mikroemulzni faze. A mikro-
emulzni faze zapouzdfuje PFAS. Experimentaini
pokusy, které simuluji podpovrchové jevy, urcily,
Ze pfi vsakovani do pudy je asi 80 % PFAS zadr-
Zeno pravé v mikroemulzi.

PFAS se zacaly vyrabét béhem chemického
rozmachu po druhé svétové vélce a kromé hasici
pény se PFAS nachazeji ve spotfebnich vyrob-
cich od prostfedkd na oSetfeni proti skvrnam az
po teflonové a mikrotenové sacky. Na PFAS byla
cenéna jejich odolnost teplu, oleji a vodé v di-
sledku silné vazby mezi atomy uhliku a fluoru,
které tvofi molekuly PFAS. PFAS byly postupné
predmétem regulacénich opatfeni a jejich aplikace
se silné omezuje. Toxické dédictvi PFAS pouzi-
tych v minulosti ale nadale pretrvava a odolava
trvalé naprave. Kostarelos uvedl, Ze nové chapa-
ni tvorby mikroemulzi pomuZze 1épe identifikovat
zdroj kontaminace a také stimuluje nové metody
Usili o vycisténi od kontaminace PFAS.

Orig. publ.: Konstantinos Kostarelos et al., Vis-
cous Microemulsions of Agueous Film-Forming
Foam (AFFF) and Jet Fuel A Inhibit Infiltration
and Subsurface Transport, Environ. Sci. Technol.
Lett., 2020

» www.uh.edu, www.oregonstate.edu

RECYKLACE PLASTU NA
PALIVO A JINE VYSOCE
HODNOTNE VYROBKY

V Zivotech lidi je plast vSudypfitomny. Presto
kdyZ pfedméty obsahujici plast splnily své po-
slani, recykluje se jen malé mnoZstvi do novych
produktd, které jsou ve srovnani s plvodnim
materialem Casto nizsi kvality. A pfeména tohoto
odpadu na vysoce hodnotné chemikalie vyZadu-
je zna¢nou energii. Nyni védci, ktefi publikovali
vysledky vyzkumu v ACS JACS Au, zkombinova-
li katalyzator na bazi ruthenia a uhliku a mirné
reakéni podminky s nizkou energii k pfeméné
plastd pouzivanych v lahvich a jinych obalech na
paliva a chemické suroviny.

Globalni produkce plastu na jedno pouZiti pro
hracky, sterilni [ékafské obaly a nddoby na potra-
viny a napoje roste. Polyolefinové polymery, jako
je polyethylen a polypropylen, jsou nejbé&znéjsimi
plasty pouzivanymi v téchto vyrobcich, protoze
molekularni struktury polymerd, jimizZ jsou dlouhé
primé fetézce atom0 uhliku a vodiku, ¢ini materia-
ly velmi trvanlivymi. Je obtizné degradovat vazby
uhlik-uhlik v polyolefinech, takZe k jejich rozpadu
a recyklaci jsou zapotfebi energeticky narocné
postupy vyuZivajici vysoké teploty od 400 do
800 °C nebo silné chemikalie. Pfedchozi studie
ukazaly, Ze uslechtilé kovy, jako je zirkonium,
platina a ruthenium, mohou katalyzovat proces
Stépeni kratkych, jednoduchych uhlovodikovych
fetézct a komplikovanych rostlinnych molekul
ligninu pfi mirnych reak&nich teplotach, vyzadu-
jicich méné energie nez jiné techniky. Yuriy Ro-
man-Leshkov a jeho kolegové tedy chtéli zjistit,
zda by katalyzatory na bazi kovi mély podobny
ucinek na pevné polyolefiny s dlouhymi uhlovo-
dikovymi fetézci, které by rozloZily na pouZitelné
chemikalie a zemni plyn.

Védci vyvinuli metodu reakce jednoduchych
uhlovodikovych fetézcl s vodikem v pfitomnos-
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ti nanocastic uslechtilého nebo prechodného
kovu za mirnych podminek. V experimentech
nanocastice ruthenium-uhlik prevadély vice nez
90 % uhlovodikd na kratsi slouceniny pfi teploté
200 °C. Poté tym testoval novou metodu na slo-
zitéjSich polyolefinech, véetné komeréné dostup-
nych plastovych lahvi. Navzdory tomu, Ze vzorky
nebyly pfedem oSetfeny, jak je to u soucasnych
energeticky naro¢nych metod nutné, byly pomoci
této nové metody zcela rozloZzeny na plynné a ka-
palné produkty. Na rozdil od sou¢asnych metod
degradace Ize reakci vyladit tak, aby poskytovala
bud zemni plyn, nebo kombinaci zemniho plynu
a kapalnych alkan(. Védci tvrdi, Ze implementa-
ce jejich metody by mohla pomoci snizit objem
odpadu na skladkach recyklaci plasti na Zadou-
ci vysoce hodnotné alkany, i kdyZ je zapotfebi
technologie ¢isténi naslednych produktd, aby byl
proces ekonomicky proveditelny.

Orig. publ.: Julie E. Rorrer et al., Conversion of
Polyolefin Waste to Liquid Alkanes with Ru-Based
Catalysts under Mild Conditions, JACS Au, 2021

» https://pubs.acs.org/journall/jaaucr

GRAFENOVA KYSELINA
— NOVY RECEPT NA
ODSTRANENI TEZKYCH
KOVU A ZiSKAVANI
VZACNYCH KOVU Z VoD

Novy typ sorbentu na bazi grafenové kyseli-
ny, ktery dokaZe odstranit z kontaminovanych
vod tézké kovy, ale muZe poslouzit rovnéz pro
ziskavani vzacnych kovl z vodniho prostredi, vy-
vinul tym védcl z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN), RCPTM
Univerzity Palackého, VSB - Technické uni-
verzity Ostrava a Ustavu organické chemie
a biochemie Akademie véd CR. Vysledky je-
jich prace publikoval ¢asopis Americké chemické
spole¢nosti ACS Nano.

Zabezpeceni dostate€ného mnozZstvi pitné
vody a vyvoj novych technologii &isténi konta-
minovanych vod pfedstavuje jednu z nejvétsich
spolecenskych i védeckych vyzev. K nej¢astéjsim
a vysoce toxickym zdrojam znedisténi patii pravé
téZké kovy. Pokud se dostanou do fek &i povr-
chovych vod, zdsadné ohroZuji vodni ekosystém
a kvdli bioakumulaci v Zivotné duleZitych orga-
nech poskozuji zdravi ¢lovéka. Do vod pronika-
ji napfiklad z neregulované tézby, jako soucast
energetickych odpadl nebo odpadnich produktt
pfi vyrobé oceli, elektroniky &i baterii. ,Ekono-
micky nejvyhodnéjsi metodou jejich odstranéni
je sorpce na vhodnych poréznich organickych
i anorganickych sorbentech. Nevyhodou téchto
sorp&nich technologii je Gasto nizka ucinnost za-
chyceni tézkych kovu a slaba interakce sorbentu
s kovy, ¢imZ dochdzi k opétovnému uvolnéni téz-
kych kovu do prostredi,“ objasnil jeden z Gcastni-
ki vyzkumu Michal Otyepka z RCPTM.

Reseni zminéného slabého mista stavajicich
technologii nabizi nové vyvinuty typ sorbentu na
bazi grafenové kyseliny. ,Jednd se o dvoudimen-
zionalni vrstvu uhliku pokrytou karboxylovymi
skupinami, které slouZi jako vazebny mustek pro
zachyceni téZkych kovd. ProtoZe jsou zachyceny
pomérné silnou vazbou, nedochazf k jejich uvol-
néni. Po vlastni separaci Ize zménou pH tézké
kovy snadno oddélit od 2D sorbentu a ten opa-
kované pouzit pro dalsi dekontaminaci bez ztraty
ucinnosti,“ priblizil princip jeden z korespondenc-
nich autor( Radek Zbofil z RCPTM. Velka plocha
povrchu grafenové kyseliny a vysoké pokryti kar-
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boxylovymi mustky podle néj dovoluji dosahnout
rekordnich ucinnosti napfiklad pfi odstranéni vy-
soce toxického olova ¢i kadmia.

Obr.: Vizualizace nového typu sorbentu na
bazi grafenové kyseliny

Védci prokazali, Ze stejna technologie muze byt
pouZita také pro ziskavani vzacnych kovU, jako
jsou paladium, galium nebo indium, které se do-
stanou do vodniho prostfedi. ,Zdsoby vzacnych
kovi se na nasi planeté vyrazné snizuji a jejich
levna a ucinna separace z vod s moznostf jejich
opakovaného prumyslového vyuZziti tak nabizi
velky aplikacni potencidl,” pfiblizil dalsi moznost
vyuziti ¢len vyzkumného tymu Aristeidis Bakan-
dritsos.

Grafenova kyselina je dvojrozmérna organicka
kyselina. ,Pripravili jsme ji neddavno pomoci 2D
chemie fluorografenu, kterou nékolik let rozviji-
me v Olomouci i diky podpore grantu Evropské
vyzkumné rady,” doplnil Otyepka.

» www.rcptm.cz

PRIMA PREMENA METANU
NA METANOL MA SANCI
SE PROSADIT V PRUMYSLU

Transfer nové kompaktni metody premény
metanu na metanol, kterou vyvinul tym védcl
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
Akademie véd CR pod vedenim Jifiho Déded-
ka, ma velkou Sanci na uplatnéni v primyslu. Na
prvnim Transfera Technology Day 2020, propoju-
jicim védu a byznys, postoupil projekt do finale
a byl vyhodnocen jako treti nejlepsi. Pfi hledani
partnert pro primyslové vyuZiti spolupracuji véd-
ci z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR s transferafi z Centra transferu technologii
AV CR (CeTTAV). Metoda by mohla napfiklad
Zlevnit paliva.

»Ve svété chybi levna technologie na zpracova-
ni téZeného metanu a soucasné vyznamné roste
poptdvka po metanolu, ktery se z néj vyrabi,“ vy-
svétluje Jifi Dédecek, vedouci vyzkumného tymu
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.
+Metan je hlavni sloZkou zemniho plynu, je levny
a snadno dostupny ve velkém mnoZstvi. Manipu-
lace s nim vSak byva mnohem komplikovanéjsi
neZ v pripadé ropy.“

Pokracovani na dalsi str.
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Globalni trh s metanolem je obchodné velmi
zajimavy a analytici mu predpovidaji dalsi rust.
Ve spotfebé metanolu je v souCasnosti na prv-
nim misté¢ Cina, ktera jej vyuziva v chemickém
primyslu.

Tym Jifiho Dé&decka vytvofil a popsal nova
unikatni reakéni centra, ktera dovedou aktivovat
kyslik dosud neznamym zplsobem - rozstépit
ho. Takto rozstépeny kyslik Ize nasledné vyuzit
k oxidaci metanu na metanol. Pfima oxidace mo-
lekularnim kyslikem je idedlni cestou, jak vyrazné
snizit naklady na vyrobu metanolu, a tim lidstvo
priblizit k technologiim pro vyrobu levnéjsich pa-
liv.a mnoha dal$im pramyslovym aplikacim.

PFi hledani moznosti, jak novou metodu uplatnit
v praxi, védci spolupracuji s Centrem transferu
technologii AV CR. Diky pfehledné brozufe v an-
gli¢ting, ktera upozorriuje na komeréni potencial
technologie, jiz probihaji jednani s pfipadnymi
partnery. Cil je jasny: uplatnit a zhodnotit védecky
vysledek, idealné formou licence, a nalézt finan-
covani pro tzv. Proof of Concept vyzkum (ovére-
ni, Ze teorie &i princip ma prakticky potencial).
V ném bude technologie ovéfena v primyslovém
méfitku gigantickych rafinerii.

Ve hie jsou nejvétsi hraci petrochemického
prumyslu a tézaiské spoleénosti

Kompaktni a jednoduchd metoda premény
ma obrovsky potencidl a velkou Sanci ziskat part-
nery, ktefi se budou finanéné podilet na dokon-
¢eni vyzkumu," popisuje Jifi Kavan z Centra pro
transfer technologii AV CR. ,Investory hleddme
predevsim mezi vyrobci katalyzatord a souvi-
sejicich technologii, ale i mezi nejvétsimi hraci
petrochemického primyslu a téZzarskymi spolec-
nostmi.”

.V soucCasnosti vSak také hledame partnery,
kteri projektu pomohou s ochranou dusevniho
viastnictvi, konkrétné budou mit zdjem o opci
k mezindrodnimu patentu, identifikuji zemé, pro
které bychom méli mezinarodni patentovou pri-
hlasku nacionalizovat, a dale téZ partnery pro
Proof of Concept vyzkum,“ objasfiuje moznosti
spoluprace Jifi Kavan.

Konkurence ze Svycarska a Norska

Zralost technologie dle stupnice TRL (techno-
logy readiness level) je na urovni 3 z devitistup-
flové Skaly. Technologie je tedy ovéfena v labora-
tornim meéfitku a ¢eka ji prototypovani a zavedeni
do primyslové vyroby. Tato faze pfenosu znalosti
muze byt finanéné naro¢na a ochrana investic je
tak jednou z motivaci pro mezinarodni patento-
vou prihlasku.

V tomto zavodé ale Cesi nejsou sami. Velmi
podobny vyzkumny kol fedi konkurence ze Svy-
carska a Norska, vyzkumna konsorcia ETH Zu-
rich, ktera spolupracuji s prdmyslovym gigantem
Shell, a tymy kolem spole¢nosti Haldor Topsoe
AS a jejich vyzkumni partnefi ze skandinavskych
univerzit. O zajem investord a komeréni vyuziti
vysledku usiluji i oni.

Tym badatelti z Ustavu fyzikdlni chemie J. Hey-
rovského AV CR za svtij objev obdrzel cenu Ces-
ka hlava 2020 v kategorii Invence. Soutéz kaz-
doro&né vyhlasuje spolednost Ceska hlava spolu
s Ufadem vlady Ceské republiky. V&dci vy-
sledky vyzkumu s Uspéchem predstavili také na
12. sympoziu o pfeméné zemniho plynu v USA,
na 19. mezinarodni konferenci zeolitl v Australii a
na Foéru pro rozvoj inovativni katalyzy v Némecku.

JTransfer je béh na dlouhou trat. Véfime,* fikaji
unisono védci i transferafi, ,Ze by se objev mohl
uplatnit jako zaklad technologie. Diky tomuto ob-
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jevu jsme otevreli moZnost pro vyvoj technologie
na vyuziti metanu. Samotny vyvoj muze vSak trvat
dalSich pét nebo deset let.”

» Www.jh-inst.cas.cz

ZE VZORKU POZNA

NA MISTE A DO PAR MINUT
POHLAViIi PODEZRELEHO
NEBO PRITOMNOST
KORONAVIRU

Praci kriminalistd zna vétSina z nas pouze
z televiznich obrazovek. Hrdinové serial(l na mis-
té trestného Cinu pedlivé sbiraji do plastovych
sackl pachové stopy, aby je pak v laboratofi
dlouze komentovali do kamery. V praxi jde ale
o Cas a kazdd minuta zdrzeni mlze znamenat
mensi Sanci na nalezeni pachatele. Pfistroj, na
kterém pracuje Pavel NeuZil z vyzkumného cen-
tra CEITEC Vysokého uéeni technického
v Brné, by mohl pfimo na misté ukéazat, jestli jde
o DNA muZe, nebo Zeny. A uZ jen takova informa-
ce muze byt pro vySetfovani zasadni.

Dobre v takovém pfipadé poslouzi naptiklad
pachové stopy. ,Na misté trestného cinu se
odeberou vzorky, ty se vloZi do roztoku a nas
pristroj a systém uz vSe vyhodnoti. Ve Star Treku
méli takzvany trikordér, coZ byla krabicka, kte-
rou vdm nékdo pfiloZil na kazi a zjistil diky tomu,
jaké mate nemoci. Nase zarizeni tohle neumi, ale
dokaze vam frict, jestli je v odebraném vzorku pri-
tomné to, co hledate, tedy tfeba konkrétni gen
nebo virus. Musite ale védét, co chcete najit,"
vysvétluje spolupraci s Kriminalistickym Ustavem
Pavel NeuZil, ktery plsobi jak na CEITEC VUT,
tak i na Fakulté elektrotechniky a komunikaénich
technologi.

Spolu s védci z dalSich univerzit vyviji systém
fungujici na principu point of care, tedy analyzy
pfimo na misté, kde dochazi k odbéru vzorku.
Pristroj velky asi jako mobilni telefon ma v sobé
topeni, chlazeni, LED diody a elektroniku pro fi-
zeni celého systému. Tento maly systém je scho-
pen odhalit, jestli je hledana informace pfitomna.
MUze jit pravé o genetickou informaci podezie-
Iého, nebo tfeba o pfitomnost koronaviru u pa-
cienta. Na detekci COVID-19 spolupracuje Pa-
vel NeuzZil i s Vojenskym zdravotnim ustavem
a Mendelovou univerzitou.

Obr.: V laboratofi na FEKT VUT se s koro-
navirem nepracuje z bezpeé&nostnich divodu
(Autor: Jan Prokopius)

,Odebrany vzorek dame do roztoku, kde dojde
ke zni¢eni obalu bunék. Pokud jde o koronavi-
rus, tak v tu chvili pfestava byt nebezpecny. U pa-
chové stopy nas zajima, jestli jde o buriku Zeny,
muZe, nebo zvifete. V takovém pripadé hleda-
me chromozomy X a Y. U covidu zase hledame
specifickou sekvenci jeho RNA. Do roztoku se
pridaji magnetické c&astice, roztok protfepeme
a prezeneme ho pres olej. Nasledné pipetou

odsajeme malé mnoZstvi, ve kterém jsou mag-
netické castice. Magnet v pfistroji ¢astice pfitah-
ne, ¢imZ odstranime prebytecny roztok. Dojde
k uvolnéni RNA z &astic a pak jeho transkripci.
RNA se prepise do DNA a nasleduje dnes Cas-
to zmiriovany test PCR, coZ je retézova reakce,
ktera nam umozni lépe najit hledanou sekvenci
prokazujici pritomnost viru. | kdybychom méli
k dispozici jedinou molekulu DNA nebo RNA, tak
jsme schopni ji najit,“ odhaluje princip fungovani
pristroje Pavel NeuZzil. O samotné vyhodnoceni
se postara vygenerovana fluorescence a na dis-
pleji nebo v mobilnim telefonu se uzivateli ukaze
informace, ktera ho zajima. Cilem je vytvofit sys-
tém, ktery se jednoduse ovlada. ,/dedlné by ten,
kdo provede odbér, vioZil vzorek do zkumavky,
protrepal, pipetou nabral 50 mikrolitrd, viozil do
nadobky v pristroji a zmacknul tlacitko.”

Védci pracuji s dostupnymi roztoky, v jakych
se délaji testy ve specializovanych laboratofich.
Vyhodou nového pfistroje je rychlost, zdlrazriuje
Pavel Neuzil: ,Vysledek by mél byt do dvaceti
aZ triceti minut. Se vzorkem neni potfeba nikam
jezdit. Neni ani potfeba Eekat, neZ se nashromaz-
dr jejich dostatecné mnoZstvi. | proto dnes trva
vyhodnoceni PCR testu den aZ dva.“

Pristroj by mohl pomoci zjistit pfitomnost jinych
onemocnéni, jako je tfeba HIV a mozna i rako-
vina, podle Pavla NeuZila je ale nejvétsi smysl
vyuzivat ho pravé u nemoci, které se rychle a jed-
noduse $ifi, jako jsou pravé respiracni choroby.
» WWw.vut.cz

EVROPSKY PROJEKT
UMOZNi VYVOJ NOVEHO
SVETELNEHO ZDROJE

B&hem nasledujicich tff let budou védci z Usta-
vu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
(UFCHJH) vyvijet novy hybridni svételny systém
(MOEMS) na bazi grafenu s nastavitelnou vino-
vou délkou a intenzitou. Umozni jim to mezina-
rodni grant ve vysi 7 miliont korun. Vyvijené za-
fizeni by mohlo zpfistupnit metody pro testovani
bezpecénosti potravin nebo monitorovani zdravot-
niho stavu.

Laditelné svételné zdroje jako soucast MOEMS
(mikrooptoelektromechanické systémy) se v po-
slednich letech staly pfedmétem mnoha vyzku-
mu. S objevem grafenu a diky jeho novym fyzi-
kalnim vlastnostem se otevielo Siroké pole pro
vyzkum a pro vyuziti jeho unikatnich vlastnosti
v rlznych aplikacich. Grafen je monoatomicka
vrstva atomd uhliku uloZend do dvourozmérné
hexagonalni krystalické mfizky (pfipomina tvar
véeli plastve) a patfi k nejpevnéjSim znamym ma-
teridlim na svéte.

Védci z UFCHJH pod vedenim Martina Kalbace
ziskali pravé na vyzkum téchto hybridnich svétel-
nych systému mezinarodni grant v celkové vysi
7,23 milionu K& v ramci evropské vyzvy M-ERA.
NET Joint Call 2020.

Na projektu se budou podilet spole¢né s part-
nery z Némecka (Fraunhofer ENAS Chemnitz,
TU Bergakademie Freiberg) a Polska (Institut
technologii elektronickych materiali Varsa-
va). Ceska &ast vyzkumu se bude sousttedit na
pfipravu a charakterizaci grafenovych membran.

.Vysledkem projektu budou nové, precizné la-
ditelné svételné zdroje, které mohou poskytnout
svétlo v Siroké spektraini oblasti a soucasné vy-
lepSit spektraini rozliSeni. Nové vyvinuté zafizeni
by tak mohlo vice zpfistupnit vefejnosti metody
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pro testovani bezpecnosti potravin ¢i monitoro-
vani zdravotniho stavu,“ vysvétluje cil vyzkumu
Martin Kalbag.

Obr.: Vzorek ve specialnim manipulatoru pro
méreni povrchové citlivou spektroskopii

Ambiciézni projekty pro vyzkum materiala

Vyzvy M-ERA.NET Joint Call 2020 se uc¢astni
28 finan¢nich agentur z 22 zemi s celkovym roz-
poctem presahujicim 20 miliont eur na narodni
a regionalni financovani. Cilem vyzvy je financo-
vat ambiciozni nadnarodni projekty zamérené na
vyzkum a inovace v materialovém vyzkumu, vCet-
né material(l pro nizkouhlikové energetické tech-
nologie a souvisejici vyrobni technologie. M-ERA.
NET si klade za cil posilit pfispévek materialové-
ho vyzkumu a vyvoje k energetickym aplikacim
tam, kde je to relevantni.

Do vyzvy bylo celkem predloZeno 236 predbéz-
nych navrh(, k podani Uplného navrhu pak bylo
doporu¢eno 146 navrhl, z nichZ bylo do hod-
noceni podano 144 navrhd. K hodnoceni proslo
119 projektd; vybranych je 42 projektd, které bu-
dou dohromady financovany ¢astkou 32,3 milio-
nu eur. Mezi podporenymi projekty je 9 projektl
s Ceskou Ucasti.

» www.jh-inst.cas.cz

MILIARDA PRO CESKE
BIOTECHNOLOGICKE
START-UPY

V Ceské republice vznikne novy investi¢ni fond
zaméreny predevSsim na spin-off spoleénosti
v oblasti pfirodnich véd, mediciny a biotechno-
logii pochézejici z akademickych pracoviét v CR
i okolnich zemi. Fond vznikne diky Uspésné do-
jednané spolupraci mezi prazskym inkubatorem
i&i Prague, patficim do inova¢niho ekosystému
Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR (UOCHB) a Evropskym investiénim fon-
dem (EIF).

EIF se rozhodl do nové vznikajiciho spole¢né-
ho fondu investovat nékolik desitek miliont €.
i&i Prague, resp. matefsky Ustav UOCHB, a Aka-
demie véd se timto stavaji ¢leny velmi Uzké sku-
piny nejvyznamnéjSich evropskych védeckych
instituci, které byly schopny kvalitou védecké
prace a schopnostmi tyto vysledky komercia-
lizovat presvédcCit EIF k investiéni spolupraci.
Mimo jiné sem také patfi napf. Vlamsky institut
biotechnologie (Belgie), Katolicka univerzi-
ta v Lovaiii (Belgie), Chalmersova univerzita
v Goteborgu (Svédsko), Universita v Man-
chesteru (Velka Britanie) nebo Institut Karolin-
ska v Solné (Svédsko).

»Splnit naroky EIF nebylo jednoduché a schva-
leni spoluprace ze strany EIF probéhlo po vice
neZ 2 letech intenzivnich diskusi. Rozhodujicl
pro EIF byla predevsim kvalita vysledki vyzkum-
nych instituci, které s nami spolupracuji, a také
dosavadni uspéchy spin-off spole¢nosti, které jiz
v portfoliu mame,“ fika RNDr. Ing. Jaromir Za-
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hradka, Ph.D., feditel i& Prague. ,Diky finanénim
prostredkium, které se k nam diky EIF dostanou,
bude mozné podporit desitky projektu vyvoje
novych léciv, diagnostiky nebo inovativnich lékar-
skych prostredku, které by jinak nemusely dostat
Sanci k dalsimu rozvoji. Jiz ted’ registrujeme velky
zdjem ze strany vyznamnych ceskych univerzit
a vyzkumnych instituci o financni zdroje pro jejich
pfipravované spin-offy,“ dodava Jaromir Zahradka.

L,V Ceské republice dosud nebyl rizikovy kapi-
tal pro tyto spin-offy pfili§ dostupny, takZe sku-
te¢nost, Ze si Evropsky investi¢ni fond vybral
ke spoluprdci ustav Akademie véd, ukazuje, Ze
kvalita vyzkumu v AV CR dlouhodobé dotahuje
nejvyspélejsi zemé Evropy, a to nds samozrejmé
tési,“ dodava prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.,
ptedsedkyné Akademie véd CR.

.V Czechlnvestu dlouhodobé sledujeme, ma-
pujeme a podporujeme inovativni subjekty, ke
kterym se pfirozené fadi i spin-offy vznikajici
v akademickych institucich. V loriském roce
jsme zverejnili také tzv. Spin-off guide, tedy sou-
bor voditek, jak z procesu zakladani spin-offu
sejmout fadu nepodloZenych obav. Inovaéni
ekosystém, ktery vznikl z iniciativy UOCHB AV
CR, je v mnoha ohledech novétorsky a snaZime
se podilet na jeho kultivaci v ramci Memoranda
0 spolupraci mezi obéma institucemi. To, Ze spo-
luprdce mezi i&i Prague a EIF rozsifuje moZnosti
financovani spin-offi v Ceské republice, je pro
nas jednoznacné pozitivni zprava,“ fika doc. Ing.
Jifi Krechl, CSc., ktery Fidi vyzkumné-vyvojové ak-
tivity agentury Czechlnvest.

Novy fond bude zaloZen v fadu nékolika mé-
sicl, jakmile budou dokonceny nezbytné pravni
procedury a budou uzaviena vSechna jednani
o podminkach uvolnéni prostfedkl ze strany EIF.
Kromé i&i Prague a EIF by se ke spolupraci mélo
pfipojit nékolik dalSich investorl a partner(, se
kterymi se jednani pfesouva do zavérecné faze.

Novy fond bude zaméfen pfedevsim na spin-off
spole¢nosti postavené na zakladé celosvétové
unikatnich technologii vyvinutych na akademic-
kych pracovistich v ramci CR i dalSich sttt EU.
Fond podpofi jejich vznik a rozvoj v pfistich 5
letech vice nez 1 miliardou K&. Prvni investice by
mély probéhnout jiZ v roce 2021.

» www.iniprague.com

NOVY PORTAL TRANSFERU
AKADEMIE VED, PRINASI

| DATABAZI TECHNOLOGII
A PRiISTROJU

Vysledky vyzkumU prehledné na jednom misté
a také pomoc s jejich pfenosem do praxe. To na-
bizi novy Portdl transferu. Celoakademicky web
se chce stat komplexni komunikaéni platformou
pro podporu a rozvoj tranferu znalosti a technolo-
gii. Jednodus$e feCeno ukazat, co se déje (nejen)
v oblasti transferu v Akademii véd. Portal pfed-
stavilo Centrum transferu technologii AV CR.

Uspésny vyzkum je jedna véc, to, zda najde
partnera z komeréniho sektoru a uchyti se tak
v praxi, véc druha. S tim pomaha Centrum trans-
feru technologii AV CR (CeTTAV) a ted i novy
web techtransfer.cas.cz, ktery nabizi servis pro
potencialni partnery i pro jednotliva pracovisté
Akademie v&d CR.

Prezentace vysledkl a technologii (nejen)
pramyslu

Novy portal pfinasi jednoduchy online pfistup
k nabidkam vysledkd pracovist AV CR. Jednim

VYZKUM A VYVOJ

klikem Ize najit napfiklad vyzkum |écby neuro-
patické bolesti nebo gely na ¢isténi historickych
povrchd.

Databéze technologii a pfistroju je vykladni skfi-
ni vysledk( vyzkumu vhodnych k Sir§imu vyuZiti,
pro komercializaci a transfer v r(izné fazi urovné
technologické pfipravenosti (TRL).

.Vysledky i pfistroje jsou popsany formou
strukturovanych produktovych listu tak, aby spl-
riovaly poZadavky na prezentaci informaci Sirsim
zdjmovym skupinam, jako jsou investori, zastupci
byznysu i oborovych organizaci,“ popisuje Lenka
Scholzova, vedouci CeTTAV. ,V databazi je moz-
né vysledky filtrovat podle rdznych kritérii, napf.
oborového rejstiku.”

Portal nabizi nejen prehled aplikovatelnych vy-
sledkd vyzkumu, prehled pfistrojli a laboratofi
k vyuziti, nabidku konzultaci a sluZzeb pro védce
i byznys a informace z oblasti transferu znalosti.
LPro kohokoli zevnitf Akademie nebo i zvenku
predstavuje tato databdze moZnost zorientovat
se ve zjevné nebo potencidlné uZitecnych &in-
nostech napfi¢ ustavy a obory,“ fikd Michal Fili-
ppi z Geologického tstavu AV CR.

Podpora védcu a jejich propojeni

Ustavim se na portalu otevirda predevsim
prostor pro prezentaci aplikovatelnych vysled-
ki vyzkumu, také zde mohou navézat kontakty
s komerénim sektorem. Samozfejmosti je pod-
pora procesu komercializace, konzultace postu-
pu pfi uplatnéni vysledku, marketingové reSerse
a poradenstvi, nabidka sluZzeb. V neposledni
fadé pak moZnost nabidnout nevyuZité kapacity
pfistrojového vybaveni a laboratofi v ramci AV CR
i na volném trhu.

.Novy portdl s databazi je predevsim silnym
komunika&nim nastrojem propojujicim vsechna
pracovisté Akademie véd. Databdze pomuze
ustavum, pro které je transfer znalosti zatim vice
¢i méné tvrdym oriskem, lépe se v problema-
tice orientovat a vyuZivat zkusenosti a poznatky
ostatnich, vysvétluje Radka Smidovd, ¢&lenka
realizac¢niho tymu CeTTAV.

V tuto chvili na obsahu databaze spolupracuje
CeTTAV s 12 ustavy. ,Pres pocatecni neduvéru
se nyni ukazuje, Ze pro védce je tato forma pre-
zentace vysledku vyzkumu na tzv. produktovém
listu viastné zajimava a mohou s ni dal samostat-
né pracovat a jednoduse ji vyuZivat,“ popisuje
zadatky Radka Smidova.

Dvé databaze jednim klikem

Pred spusténim je propojeni databaze se se-
sterskou databdzi Transfera.cz, platformy, ktera
sdruzuje transferové aktivity akademickych i uni-
verzitnich instituci v CR. P¥i vkladani technologie
do databaze AV CR je mozné produktovy list
jednim klikem automaticky publikovat v databazi
Transfery.

V béhu je i systém odbornych workshopl pro
editory databaze, prvni se uskutec¢nil 16.2.2021.

~Pro pracovniky z Akademie je to navic moz-
nost srovnani ¢innosti Ustavu — co se kde déla
zajimavého a uZiteCného a co by tfeba stdlo za
tvahu pro prospésnou spoluprdci. Verejné do-
stupna databéaze tohoto typu také muze podnitit
zdjem o spolupraci lidi ze sektoru, se kterymi
Akademie bézné nespolupracuje a které mohou
zamifit vyzkum uZiteGnym smérem,“ mysli si Mi-
chal Filippi. ,Prospésnost nebo naopak zbytec-
nost takové databaze ukaze aZ budoucnost. Bud'
se prezentované informace ujmou a databdze
se bude rozrustat, nebo se vse pokryje vrstvou
elektronického prachu. Jsem vSak optimista.”

» www.techtransfer.cas.cz
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VELETRHY A KONFERENCE

18.-19.5.2021, On-line
47" International conference of SSCHE

47. konferencia SSCHE 2021, organizovana
Slovenskou Spolo¢nost'ou Chemického Inzi-
nierstva v spolupraci s Ustavom chemického
a environmentalneho inzinierstva (Slovenska
technicka univerzita v Bratislave), sa usku-
to¢ni on-line. Cielom 47. konferencie je
prezentéacia vysledkov vyskumu a riesenia
inzinierskych problémov v oblasti chemic-
kého a biochemického inzinierstva a riadenia
procesov so zameranim na racionalne vyuzitie
energie, ekologiu a bezpecnost’. Prednasky su
vedené v anglickom jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inzinierstvo
a katalyza; Bioinzinierstvo a biotechnologia;
Separacné procesy; Environmentalne inzinier-
stvo; Bezpec€nostné inzinierstvo; Obnovitel'né
zdroje energie; Automatizacia a procesné
inzinierstvo; Transport hybnosti, tepla a hmo-
ty; Materialové inzinierstvo.

I: sschi.chtf.stuba.sk

15.-16.6.2021 on-line
ACHEMA Pulse

Digitalni akce pro globalni komunitu chemic-
kych inzenyri. Navazujte kontakty a rozsitujte
svou obchodni sit’, prezentujte své nejnovejsi
produkty a vymeénujte si napady na inovace
a vizionai'ska feSeni v této on-line platforme.

I: www.achema.de

10.-11.9.2021 Trebic

42. ro¢nik mezinarodniho odborného semi-
nafe - ENERGOCHEMIE

Odborny seminaf je uréen k vymeéné zkusenos-
provozu a Upraven vod v prumyslovych pod-
nicich i elektrarnach, spraveu zafizeni, vodo-
hospodarit, chemikt a radiochemikt jadernych
i konvencnich energetickych a teplarenskych
provozul, pracovnikl radia¢ni kontroly, vy-
zkumnych a vyvojovych pracovist’, vysokych
skol, specialistii z oboru a dalsich.

I: www.energochemie.cz

14.-16.9.2021 (novy termin), Norimberk
European Coatings Show 2021

Mezinarodni veletrh surovin (ECS) pro naté-
rové hmoty ma vid¢i pozici mezi veletrhy za-
méfenymi na suroviny pro natérové materialy
a stavebni chemii. Na veletrhu je planovany
spole¢ny stanek Ceskych firem pod zastitou
CzechTrade. Pro vice informaci kontaktujete
oficialni zastoupeni norimberské veletrzni
spoleénosti v CR, PROveletrhy s.r.0., info@
proveletrhy.cz.

I: www.european-coatingsshow.com

29.-30.9.2021, Kolin nad Rynem + on-line (D)
CHEMSPEC EUROPE - Evropsky veletrh
Cistych a specidlnich chemikalii

Novy termin konani mezinarodniho veletrhu
za Ucasti pfednich svétovych vyrobct, do-
davateltl a distributori ¢istych a specialnich
chemikalii.

I: www.chemspeceurope.com
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6.-7.10.2021 (termin konani prozatim odlozen!),
Kongresové centrum Praha
LABOREXPO 2021 - X. ro¢nik veletrhu

analytické, méFici a laboratorni techniky

Termin konani jubilejniho X. ro¢niku vele-
trhu LABOREXPO, jehoz organizatorem
je redakce ¢asopisu CHEMAGAZIN, je
z divodu zfizeni o¢kovaciho centra v budové
Kongresového centra Praha pro tuto chvili
odloZzen. Novy termin uskuteénéni veletrhu
bude oznamem s ohledem na vyvoj epidemie
Covid-19.

Registrace navstévnikt a vystavovateld
i nadale probihaji a ziistavaji v platnosti. Pro
zaslani informaci o novém terminu konéani
se zaregistrujte na web strankach veletrhu
a ziskejte zdroven i volnou vstupenku predem.

I: www.laborexpo.cz

6.-10.10.2021, Vysoké Tatry
73. zjazd chemikov

[: 73zjazd.schems.sk

19.-21.10.2021 (novy termin), Hustopece
TVPIP + APROCHEM

Dalsi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci pro
praxi a zivotni prostfedi prob&éhne v novém ter-
minu. ZastfeSuje dve tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM
a symposium ODPADOVE FORUM.

I: www.tretiruka.cz/konference/

8.-12.11.2021 (novy termin), Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

Mezinarodni strojirensky veletrh v Brn¢ se
v letosnim roce uskute¢ni mimotadné od 8. do
12. listopadu 2021. O piesunu ze zafijového
terminu rozhodlo vedeni spole¢nosti Veletrhy
Brno s ohledem na aktualni vyvoj pandemie
Covid-19. Spolecné s MSV se ve stejném

terminu budou konat také veletrhy Transport
a Logistika a Envitech. Soucasné budou
upraveny terminy dal$ich planovanych akci
v podzimnim obdobi.

»Veérime, ze ve druhé poloviné roku se do-
stavi vysledky vakcinacni strategie a dojde
k postupnému navratu k normadlnimu Zivotu.
Ocekavame, ze v listopadovém terminu bude
mozné usporadat MSV jiz bez vyraznych
omezujicich opatreni. Jednd se o klicovou
hospodarskou akci, ktera by méla napomoci
firmam k predstavent inovact, novych techno-
logii, a tim k navratu k ekonomickému riistu
v postcovidové dobé,” sdélil Jiti Kulis,
generalni feditel Veletrhd Brno. ,Jedna se
o strategické rozhodnuti, které ma za cil umoz-
nit konani veletrhu za relativné standardnich
podminek, byt ve svém diisledku znamena
zménu terminil vetsiny na podzim planovanych
akct,* uptesnil Kulis.

I www.bwv.cz/msv

9.-11.11.2021 Fiera Milano, Milan (IT)
CPhI Worldwide

Veletrh produkti od API, stroji a obal, pies
outsourcing az po biofarmaceutika.

I: www.cphi.com

15.-16.11.2021, hotel JEZERKA, Se¢
XIII. konference pigmenty a pojiva

Konference pro oblast vyroby natérovych
hmot, povrchové upravy a predupravy povrchi
a jejich dalsich aplikaci.

Organizatorem konference je redakce Caso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupraci s Ustavem
chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spoleénost RADKA spol. s r.0. Pardubice.
I: www.pigmentyapojiva.cz
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E]sSHIMADZU

Excellence in Science

Cilené reseni pro analyzu konopi

Shimadzu nabizi rizné analytické pristroje  Odbornici na testovani konopi
a aplikace, a to véetné pripravy vzorku,

pro stale rostouci poptévku na analyzy Jako svétovy lidr v oblasti analytickych

pristrojii Shimadzu nabizi spolehlivé

konopi. a vysoce kvalitni pristroje pro:
Nami vyvinuty zplUsob testovani je uréen e Kontrolu ucéinnosti kanabinoid(
jednak pro kontrolu kvality a standardiza- e Stanoveni terpent
ci konopi, tak i pro I1éCebné potreby. e Kontrolu pesticid(

e Stanoveni zbytkovych rozpoustédel
Jak vSeobecné smérnice ukazuji, je ¢ Analyzu mykotoxinu
pravdépodobné, Ze v budoucnu budou e Kvantifikaci tézkych kovu
vice regulovany zdravotné skodlivé eVyhodnoceni obsahu vlhkosti
kontaminanty. e\Vyzkum konopi

Spolec¢nost Shimadzu nepodporuje ani nepropaguje pouzivani svych produktd nebo sluzeb v souvislosti
s nezdkonnym pouzivanim, péstovanim nebo obchodovanim s konopnymi vyrobky. Spoleénost Shimadzu neni
opravnéna pouzivat marihuanu pro rekreaéni nebo Iékafské ucely, nabizi pouze pfistroje pro kontrolu konopi.

www.shimadzu.eu/cannabis-testing-solutions
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The Authentic

Milli-Q® Ultrapure Experience
Designed for Modern-Day Heroes

Milli-Q®
EQ 7000

Novy systém
na pripravu
ultracisté vody

e Flexibilni, prostorové nendrocna
konfigurace

e Pribézna i okamzité kontrola
kvality vody "check & dispense"

e Intuitivni ovladani pres velky
dotykovy displej

e In-line TOC indikator v misté
odbéru ultracisté vody

e Komfortni sprava dat

SigmaAldrich.com/milliqeq7000

Milli-Q.

Lab Water Solutions
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