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DIANA 700: ASTM D86 — PROGRAM TESTOVANI
ZPUSOBILOSTI ASTM PRO DESTILACI

MOTOROVEHO BENZINU

Anton Paar, info.cz@anton-paar.com, www.anton-paar.cz

Spolecnost Anton Paar dosdahla presvédcivych vysledkii pri ucasti v programu testovani zpiisobilosti ASTM (ASTM Proficiency Testing Program,
PTP), v némz se testoval vzorek motorového benzinu MG 1808 pomoci destilacniho pristroje Diana 700.

1 Uvod

Pro laboratofe ma kvalita a spolehlivost vysledkii zkousek zasadni
vyznam. Program testovani zpusobilosti (PTP) ASTM predstavuje
pro laboratofe i vyrobce pfistroji na celém svété cenny nastroj, jenz
umoziuje provadét shodné zkousky s vyuzitim stejného materialu podle
stejné zkusebni metody. ASTM hodnoti vykon laboratofi prostiednic-
tvim porovnani statistické analyzy vysledk.

Spolecnost Anton Paar ma vice nez 20 let zkuSenosti s tcasti
v mezilaboratornich studiich (MLS) pofadanych Némeckym tstavem
pro primyslovou normalizaci DIN nebo Evropskym vyborem pro
normalizaci EN.

Pro ovéteni piesnosti destilaéniho analyzatoru Anton Paar a s cilem
roz§itit geografickou plsobnost téchto mezilaboratornich zkousek
iv celosveétovém métitku se piistroj Diana 700 zuc¢astnil testovani PTP
ASTM. V ramci této zkousky byl vzorek benzinu MG 1808 analyzovan

vSemi zucastnénymi laboratofemi (cca 125 laboratoii).

Obr. 1: Destilaéni analyzator Anton Paar Diana 700 béhem testovani
motorového benzinu

Pro testovani byla zvolena metoda dle normy ASTM D86, ktera
zahrnuje atmosférickou destilaci ropnych produktii a kapalnych paliv.
Norma ASTM D86 obecné definuje metodu pro kvantitativni stanoveni
charakteristik destilacnich rozmezi u materiald, jako jsou paliva pro
zazehové spalovaci motory automobild, letecké benziny, motorové
nafty, lehké a stfedni destila¢ni frakce.

ASTM porada MLS a provadi statistickou analyzu nahlaSenych
vysledku. Bylo zjisténo, ze vysledky (= hodnoty naméfenych teplot
v prubéhu odpatovani) analyzatoru Diana 700 jsou mnohem lepsi nez
reprodukovatelnost podle ASTM D86, ktera definuje pfipustny rozsah
teplot, jak je uvedeno ve srovnavaci tabulce.

V tomto ¢lanku je popsan zpisob provedeni destilace benzinu po-
moci destilacniho pfistroje Diana 700 v ramci programu testovani
zpusobilosti ASTM. Jsou zde uvedeny veskeré informace o pouzitém
prislusenstvi a nastaveni piistroje Diana 700, které pottebujete k ziskani
vynikajicich vysledkd.

2 Prislusenstvi

K provedeni analyzy vzorku benzinu jsme pouzili nasledujici piislu-
Senstvi: destila¢ni banku (125 ml), viceucelovou ptipojku Multi-plug,
jimaci odmérny valec (100 ml), zachycova¢ kapek, odmérny valec
pro stanoveni destilacniho zbytku (5 ml), varné kaminky, podptirnou
podlozku pro baiku (38 mm ) a zatku pro trubici chladice.

3 Nastaveni pristroje

Pro méfteni vzorku byla v programu pfistroje Diana 700 vybrana pied-
nastavena metoda s oznacenim ,,ASTM D86 Group 1. Veskera dalsi
nastaveni provadi ptistroj automaticky.

4 Priprava vzorku a analyzatoru
* Destilac¢ni baiika a vzorek se ulozi do chladnicky, aby jejich teplota
byla niz§i nez 10 °C.

* Jimaci odmérny valec se pfedem ochladi v chladici komote na teplotu
13 az 18 °C.

Tab: Vysledky zkousky analyzatoru Diana 700 ve srovnani s primérem zkousek

Objem IBP 5 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 % FBP
i (v/v) (v/v) (\74%] (v/v) (v/v) (\74%] (v/v) (v/v) (\74%] (v/v) (v/v)
Pocet hiasenych 130 | 124 | 130 | 125 | 125 | 125 | 131 | 126 | 126 | 124 | 132 | 124 | 131
vysledku
Prim. hodnota [°C] 36,33 | 53,74 | 60,49 | 70,10 | 79,54 | 89,46 | 99,50 | 109,49 | 120,30 | 133,65 | 154,02 | 176,44 | 212,24
StdDev [°C] 1,86 1,53 1,10 0,89 0,82 0,77 0,70 0,63 0,64 0,76 1,39 3,02 1,98
Reprodukovatelnost
podle ASTM D86 [°C] 4,70 6,08 4,60 3,82 3,64 3,87 3,78 3,92 4,23 4,70 5,92 9,67 7,10
Presnost PTP [°C] 5,14 4,25 3,06 2,48 2,28 2,14 1,94 1,74 1,78 2,11 3,84 8,38 5,48
TPI 0,91 1,43 1,51 1,54 1,59 1,81 1,95 2,25 2,37 2,22 1,54 1,15 1,30
Vys'ede‘;ogton Paar | 3500 | 53,50 | 60,20 | 69,50 | 79,10 | 89,20 | 99,50 | 109,20 | 119,30 | 132,00 | 153,60 | 173,80 | 208,70
Odchylka mezi
pramérem a hodnotou 1,33 0,24 0,29 0,60 0,44 0,26 0,00 0,29 1,00 1,65 0,42 2,64 3,54
Anton Paar [°C]
StdDev: smérodatna odchylka. TPI: Test Performance Index = pomér reprodukovatelnosti zkusebni metody a ptesnosti MLS. PTP: Proficiency
Testing Program (program testovani zpUsobilosti).
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na tlacitko ,,Automatic volume scanning®. Poté klepnéte na tlacitko

» Na zacatku méfeni musi byt teplota veskerého vybaveni a vzorku
<Edit> a zjisténou hodnotu zadejte do pole ,,Residue*.

v rozmezi 13 az 18 °C.
Obr. 2: Detail ovladaciho panelu destilaéniho analyzatoru Diana 700

5 Méreni
* V ptipadé¢ potieby lze detektorem provést kontrolu objemu. § —

* Spust'te funkei ,,Easy Distill“. ® f
% Anton Paar

* Definujte nazev vzorku.
* Zvolte metodu ,,ASTM D86 Group 1. —
* Vycistéte kondenzacni trubici chladice tak, ze jim protahnete Cistici —
.. , | .
drat s plsti a opét jej vytahnete. | o Gasoline #469
* Vyberte podptirnou podlozku pro bariku a vlozte ji do ohfivaci komory. ' - T ASTM D86 Group 1
Na trubici chladic¢e nasad’te zatku. Zvolte destila¢ni banku.

ASTMD86Group1  § DA Thu,9:4¢

|

]
* Do jimaciho valce odméite 100 ml vzorku. / —
* Vlozte jimaci valec do chladici komory. Klepnéte na tlacitko ,,Scan /
Volume*. f

2148

Condensertemperature
"

* Vzorek prelijte do destilacni banky a pridejte varné kaminky. :

* Do bariky pfipevnéte vicetcelovou pfipojku multi-plug. Pfipojte / ’
banku k trubici chladice.

* Do jimaciho valce vlozte zachycovac kapek.

« Jimaci valec vlozte do chladici komory, pokud jste tak jiz neucinili.
Chladici komoru zaviete. odpafovani.

* Klepnéte na tlacitko <DISTILL>. Porovnani hodnot zjisténych analyzatorem Diana 700 s primérmymi
hodnotami mezilaboratorni studie ukazalo, ze vysledky analyzatoru

6 Vysledky zkousky
Vysledky zkousky pfedstavuji hodnoty namétenych teplot v prubé¢hu

* Po destilaci zméite zbytkovy objem v baiice pomoci Sml odmémého
valce, ptipadné proved'te jeho automatické méteni tak, ze klepnete  Diana 700 jsou zcela vyhovujici.
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